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Sammendrag
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Fossgy, F., Vage, J., Reiten, M.R. & Rosvold, J. 2024. Villsvin i Norge. Bestandsovervaking: Utbredelse,
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Villsvinet (Sus scrofa) har nylig gjenetablert seg i Norge, og regnes som en fremmed art pa grunn av
opphavet fra den reetablerte svenske villsvinbestanden. Villsvinet er en kontroversiell art i norsk natur som
kan gjgre skade pa innmark, den er en vektor for parasitter og alvorlige dyresykdommer som afrikansk
svinepest (ASP), men den er ogsa en verdsatt jaktressurs.

Miljgdirektoratet og Mattilsynet kom i 2019 med en handlingsplan mot villsvin, med mal om faerrest mulig
villsvin pa minst mulig omrade. Malet ble hgsten 2023 endret til utryddelse, som fglge av pavist ASP hos
villsvin i Sverige. | februar 2024 ble det utgitt et tillegg til handlingsplanen, der foreslatte tiltak inkluderer en
grundig bestandsovervaking. For a na forvaltningsmalet er det ngdvendig med overvaking, slik at vi kan fa
gkt kunnskap om villsvinets utbredelse og bestandstall, populasjonsgenetikk, omradebruk og diett. Dette er
ogsa viktig kunnskap som grunnlag for avgrensing av tiltakssoner ved utbrudd av ASP.

NINA bygger opp et effektivt system for bestandsovervaking av villsvin i Norge. Her presenterer vi resultater
pa tre prosjekter, som sammen kan gi styrket bestandsovervaking og gkt beredskap mot ASP. Vi presenterer
oppdaterte resultater for sannsynlig utbredelse av villsvin i Norge og tetthetsestimater i kjerneomradet, de
f@rste resultatene fra radiomerking av villsvin i Norge, og gir et innblikk i villsvinets hgst- og vinterdiett.

Estimater pa villsvinets utbredelse i Norge viser at nye observasjoner av villsvin etter mars 2023 faller
innenfor det tidligere utbredelsesomradet, uten tydelig ekspansjon. Det var en klar nedgang av
observasjoner i tidligere Hedmark fylke, mens observasjoner i Akershus/@stfold var stabile. Samlet tyder
dette pa feerre villsvin i omkringliggende omrader til kjerneutbredelsen i @stfold. | kjerneomradet finner vi
stabile bestandstall, men med store usikkerhetsestimater som sannsynligvis kan forbedres med mer
omfattende datainnsamling.

Pilotprosjektet pa GPS-merking av fem villsvin har gitt oss ngdvendig erfaring om fangst og merking av
villsvin i Norge, og en god basis for mer omfattende prosjekter. Villsvinene beveget seg over relativt store
omrader og brukte mer tid pa innmark utover hgsten. Til tross for et begrenset datagrunnlag, har dette
pilotprosjektet allerede gitt indikasjoner pa at vi ikke ngdvendigvis kan overfgre kunnskap om arealbruk fra
Sverige til Norge direkte. Dette understreker behovet for videre forskning pa villsvins omradebruk i Norge,
som lever under lavere bestandstettheter og andre klimatiske og topografiske forhold. Slik kunnskap er
ngdvendig for en mer presis avgrensing av tiltakssoner mot ASP.

Et metodeutviklingsprosjekt pa diett, med mgkkprgver fra 50 villsvin, viser at trgfler utgjgr en betydelig del
av villsvinets hgst- og vinterdiett i Norge. Det var ingen klare forskjeller i diettsammensetning mellom kjgnn,
alder eller kroppsvekt, som kan skyldes en opportunistisk forsgktaktikk. Arter som hvete, bygg og potet
stammet fra antatt menneskelig aktivitet som jordbruk og ater. Tyngre hanner konsumerte 50 % mer av
dette enn lettere hunner, som kan indikere ulik risikosensitivitet mellom kjgnn, da apen innmark kan
oppfattes mer utrygt. Studier av villsvinets diett er viktig for a forsta utbredelse, vinteroverlevelse og
bestandsvekst, data som er ngdvendige i handteringen av et utbrudd med ASP eller annen alvorlig smittsom
sykdom.
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De tre prosjektene presentert her viser god synergi samtidig som de hver for seg har potensiale til 4 levere
avgjgrende informasjon for de ulike problemstillingene forvaltningen star ovenfor, fra generell utbredelse,
til naeringstilgang og f@devalg, lokal omradebruk og mulig smitterisiko til svinebesetninger. Med disse tre
prosjektene, koblet sammen med genetisk struktur og slektskap hos villsvin, vil vi kunne levere en jevnlig
robust overvaking av villsvinbestanden i Norge, og viktige data om artens gkologi og spredning pa dens
nordligste utbredelsesgrense.
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Abstract

Rivrud, I.M., Odden, J., Davey, M., Thorsen, N.H., Rolandsen, C.M., Stgen, O., Mysterud, A., Grgntvedt, C.A.,
Fossay, F., Vage, J., Reiten, M.R. & Rosvold, J. 2024. Wild boar in Norway. Population monitoring, movement
patterns and diet. NINA Report 2451. Norwegian Institute for Nature Research.
http://hdl.handle.net/11250/3122084

The wild boar (Sus scrofa) population has recently reestablished itself in Norway and is considered an inva-
sive species due to its origin from the reintroduced wild boar population in Sweden. The wild boar is a con-
troversial species in Norwegian nature due to the potential of crop damage, being a vector for parasites and
serious animal diseases such as African swine fever (ASF), but it is also a valued hunting resource.

In 2019, the Norwegian Environment Agency and the Norwegian Food Safety Authority issued an action plan
against wild boars with the goal of minimizing the number of wild boars and their geographical spread. This
goal was changed to eradication in the fall of 2023, following the detection of ASF in wild boars in Sweden.
In February 2024, an addendum to the action plan was released, proposing measures including thorough
population monitoring. To achieve the management goals, monitoring is necessary to increase our
knowledge of the distribution and population density of wild boars, population genetics, movement pat-
terns, and diet. This information is crucial for delineating infected zones during ASF outbreaks.

NINA is developing an effective system for monitoring the wild boar population in Norway. Here, we present
results from three projects that together improve population monitoring and increase preparedness against
ASF, including monitoring, movement pattern and diet.

Updated estimates of wild boar distribution in Norway show that new observations, after March 2023, fall
within the previous range without clear expansion. There was a significant decrease in observations in for-
mer Hedmark county, while observations in Akershus/@stfold remained stable. Overall, this suggests fewer
wild boars in areas surrounding the core distribution in @stfold. In the core area, population numbers are
stable, but with large uncertainty around the estimates that could likely be improved with more extensive
data collection.

The pilot project on GPS tagging of five wild boars provided valuable experience on capturing and tagging
wild boars in Norway and a solid foundation for more extensive projects. The wild boars moved over rela-
tively large areas and spent more time in agricultural fields during autumn. Despite limited data, this pilot
has already provided indications that we cannot necessarily transfer knowledge about wild boar movement
directly from Sweden to Norway. This highlights the need for further research on wild boar movement pat-
terns in Norway, where they reside under lower population densities and different climatic and topographic
conditions. Such knowledge is essential for more precise delineation of infected zones against ASF.

Diet analyses using fecal samples from 50 wild boars showed that truffles constitute a significant part of the
wild boar's autumn and winter diet in Norway. There were no clear relationships in diet composition with
gender, age, or body weight, possibly due to an opportunistic foraging strategy. Crops like wheat, barley,
and potatoes were traced back to assumed human activities such as agriculture and baiting. Heavier males
consumed 50% more of this than lighter females, indicating potential gender differences in risk sensitivity.
Studies on wild boar diet are crucial for understanding distribution, winter survival, and population growth -
data necessary for managing an outbreak of ASF or other serious infectious diseases.

The three projects presented in this report demonstrate good synergy while individually having the poten-
tial to provide crucial information to address various issues faced by management - from general distribu-
tion to food availability and selection, local habitat use, and potential disease spillover risks to domestic
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pigs. By combining these three projects with population genetics in wild boars, we will be able to deliver
robust regular monitoring of the wild boar population in Norway and important data on the species' ecology
and spread at its northernmost distribution limit.
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Forord
Stor takk til alle samarbeidspartnere og frivillige som har bidratt til de ulike delene av denne rapporten.

Mye av data benyttet i denne rapporten kommer fra prosjektet SCANDCAM, som siden prosjektstart har
hatt kamerafeller pa mer 1700 lokaliteter i Norge. Kontroll av viltkamera og sortering av bilder har blitt
gjiennomfgrt av sveert mange lokale frivillige og studenter. En spesiell takk til Hedmark JFF, Sunniva Bahlk og
Maren Karine Stokke som har holdt orden pa alle viltkameraene og alle frivillige hjelpere! SCANDCAM har
siden starten blitt finansiert av Miljgdirektoratet, Naturvardsverket, Norges forskningsrad, Statsforvalteren i
Troms og Finnmark, Nordland, Trgndelag, Mgre- og Romsdal, Innlandet, Viken, Vestfold- og Telemark og
Agder. Videre har prosjektet ogsa fatt midler fra Fylkeskommunene i Troms og Finnmark, Nordland,
Trgndelag, Mgre- og Romsdal, Innlandet, Viken, Vestfold- og Telemark og Agder.

Arbeidet med det intensive nettverket av viltkamera i Halden og Aremark kunne ikke blitt giennomfgrt uten
hjelp fra Utmarksforvaltningen AS, og deres lokale samarbeidspartnere. Stor takk for hjelpen og gode
samtaler! Stor takk til alle grunneiere i omradet som lot oss ha viltkameraene pa deres eiendom og kjgre pa
deres veier.

Radiomerkingen av villsvin hadde ikke vaert mulig uten hjelp fra lokale grunneiere og jegere som lot oss
sette opp baser og benytte nye og eksisterende ateplasser — tusen takk! En stor takk til @ivind Ringstad i
Skogselskapet i @stfold og til Jan Arne Dalan for hjelp med drift av feller, fangst, uvurderlig lokalkunnskap
om villsvinstammen, og generelt god prat. Vi takker Villsvinprosjektet, Norskog og Utmarksforvaltningen,
som har bidratt bade med kunnskap, formidling og utstyr. En stor takk til alle veterinaerer som har stilt opp
pa mange vaktnetter og har bistatt i merkingen, og til Jon M. Arnemo, Petter Kjellander/SLU Grimsé og
Marianne W. Furnes for gode diskusjoner rundt medikamenter og prosedyre. En ekstra stor takk til Viken
Fylkeskommune som har finansiert pilotprosjektet for radiomerking av villsvin.

Stor takk til Hege Brandsegg og Senter for biodiversitetsgenetikk (NINAGEN) som gjennomfgrte alt labarbeid
for diettanalysene og laget alle bibliotekene til metastrekkoding. Vi takker Landbruks- og matdepartementet
og kontaktperson Arne Sandnes for stgtte til metodeutvikling og gjennomfgring av diettanalysene.

1. mars 2024

Inger Maren Rivrud
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1 Innledning

Villsvinet (Sus scrofa) har nylig gjenetablert seg i Norge, etter 8 mest trolig ha vaert utryddet fra norsk faunaii
over 1000 ar (Rosvold et al. 2010). Gjenetableringen skyldes innvandring fra Sverige. Den svenske villsvinbe-
standen stammer fra rgmte individer pa 1970-tallet, men ble av Riksdagen erklaert som en naturlig del av
svensk fauna i 1988. | Sverige ble det i jaktaret 2022/2023 felt 112 712 villsvin, og en fellingsrekord pa 160
892 felte dyr ble oppnadd i 2020/2021 (www.viltdata.se). Pa grunn av den reetablerte svenske bestandens
opphav regnes villsvin som en fremmed art i norsk fauna, og er vurdert av Artsdatabanken 3 utgjgre hgy
risiko, med stort invasjonspotensiale og liten eller usikker gkologisk effekt. Det er i tillegg sterkt fokus pa
risikoen for overfgring av parasitter og sykdommer som afrikansk svinepest (ASP), trikiner og Salmonella fra
villsvin til stedegne arter og produksjonsdyr, noe som kan ha store konsekvenser for svinenaeringen spesielt.
Videre kan villsvin forarsake betydelige skader pa innmark. Det er en art med hgyt potensiale for invasjon da
de har hgy reproduktiv rate (Bieber & Ruf 2005), beveger seg over store avstander og er meget tilpasnings-
dyktige (Massei et al. 2011). Samtidig er villsvinet en verdsatt jaktressurs blant mange jegere, og er saledes
en kontroversiell art som det kreves inngdende kunnskap om for a kunne forvalte, uansett forvaltningsmal.

I Norge har villsvinet vandret inn fra Sverige til Sgrgst-Norge siden 1990-tallet, med ynglinger siden tidlig
2000-tall (Odden et al. 2022). Det er stabile forekomster av ynglinger sgr og gst i @stfold, og det forekom-
mer ogsa ynglinger i Innlandet fra Elverum og sgrover langs grensen til Sverige (Odden et al. 2023, Odden et
al. 2022). Da den svenske bestanden er av betydelig st@rrelse (estimert til 300 000 individer i 2019/2020;
Hedmark et al. 2021, Miljgdirektoratet & Mattilsynet 2019) og gnskes opprettholdt, vil det veere utfordren-
de a kunne holde arten ute fra Norge. Antall villsvin felt i Norge viser en stabil gkning fra 70 villsvin felt i
2014/2015 til 415 felt i 2022/2023, og en topp i 2020/2021 pa 450 felte dyr (Figur 1). Det foreligger ikke sik-
ker kunnskap om i hvor stor grad gkningen skyldes innvandring av villsvin over grensa, og hva som skyldes
den reproduksjon som na skjer ogsa i Norge.
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Figur 1. Antall felte villsvin i Norge fordelt pa jaktdr, fra 2014-2023 (www.ssb.no).

Antall felte villsvin

12


http://www.viltdata.se/
http://www.ssb.no/

Villsvin i Norge
NINA Rapport 2451

Miljgdirektoratet og Mattilsynet kom i 2019 med en handlingsplan mot villsvin, der det stadfestes mal om at
Norge skal ha feerrest mulig villsvin spredt utover et minst mulig omrade (Miljgdirektoratet & Mattilsynet
2019). Dette malet ble endret hgsten 2023 til mal om utryddelse av villsvinbestanden i Norge, som fglge av
at det i september 2023 ble pavist ASP hos villsvin i Fagersta i Sverige (Miljgdirektoratet & Mattilsynet
2024). ASP er en svaert alvorlig og internasjonalt listefgrt virussykdom for svin (tamsvin og villsvin). Afrikans-
ke svinedyr (som vortesvin) er mottakelige for smitte, men utvikler ikke klinisk sykdom, og sykdommen er
endemisk forekommende i Afrika sgr for Sahara. Pa grunn av sykdommens alvorlighetsgrad, og omfattende
globale spredning siden 2007, skaper den ogsa stor bekymring i Norge. ASP er na utbredt i mange land i @st-
Europa og Asia, og det investeres formidable summer i bekjempelsestiltak og i kontrolltiltak for a hindre vi-
dere spredning. Spredning over stgrre avstander skjer i hovedsak gjennom infisert mat som kommer ut i
gkosystemet, og deretter inntas av villsvin. Lokalt skjer spredning ved bevegelser av villsvin (i giennomsnitt
11,7 km per ar; European Food Safety Authority et al. 2018). Forekomsten i Fagersta er langt fra naermeste
kjente forekomst av sykdommen, og under 200 km fra den norske grensen. Dette er et av flere eksempler
som viser at ASP kan dukke opp hvor som helst i Europa (Dellicour et al. 2020).

| februar 2024 ble det utgitt et tillegg til handlingsplanen fra Miljgdirektoratet og Mattilsynet, der det fore-
slas flere tiltak for @ na det nye malet om utryddelse av bestanden (Miljgdirektoratet & Mattilsynet 2024).
Foreslatte tiltak inkluderer en grundig bestandsovervaking, bade av utbredelse, populasjonsgenetikken og
hvor dyrene beveger seg. For 3 na forvaltningsmalet for villsvin er det ngdvendig med overvaking av arten,
slik at vi kan fa gkt kunnskap om villsvinets leveomrader, habitatbruk, spredningsmgnstre, bestandstall, va-
riasjon i tilvekst mellom ar og for a male effekten av iverksatte tiltak.

Norsk institutt for naturforskning (NINA) jobber med a bygge opp et effektivt system for bestandsovervaking
av villsvin i Norge. For a na dette malet er det behov for kunnskap om bestandens utbredelse, stgrrelse,
kjenns- og aldersstruktur, reproduksjon og dgdelighet, omradebruk, diett, helsestatus og kondisjon, og
hvordan ulike miljgfaktorer og menneskelig aktivitet pavirker dette. NINA har pa oppdrag fra
Miljgdirektoratet kartlagt og overvaket villsvinbestandens utbredelse i Norge siden 2019, og estimert
tetthetsindekser i kjernen av utbredelsesomradet (Odden et al. 2023, Odden et al. 2022). | NINA-rapport
2101 demonstrerte vi at man kan benytte viltkamera og jaktstatistikk i bestandsovervaking av villsvin
(Odden et al. 2022), og i NINA-rapport 2293 presenterte vi oppdaterte estimater pa villsvinets utbredelse
(Odden et al. 2023). Med de store ressursene som settes inn for a begrense bestanden av villsvin, har miljg-
og landbruksforvaltningen et sterkt behov for kunnskap om hvordan blant annet jakt pavirker antall og
utbredelse av villsvin i arene som kommer. Kunnskap om villsvins utbredelse og tetthet er ogsa viktig
grunnlag for en avgrensing av eventuelle tiltakssoner ved utbrudd av ASP.

| 2022-2023 fikk NINA tildelt midler fra Viken fylkeskommune for a gjennomfgre et pilotprosjekt pa merking
av villsvin i Norge med GPS. Formalet med prosjektet var a utvikle en god metodikk for fangst og GPS-
merking av villsvin, som vil fungere som en basis for videre merkeprosjekter. Det langsiktige malet er 3
etablere et solid datagrunnlag som kan benyttes til 8 bedre kunnskapsgrunnlaget om villsvinets arealbruk og
spredningsmgnstre i Norge, samt gi data pa overlevelse og reproduksjon, som er viktige parametere inn i
modellering av villsvinets bestandsdynamikk og bestandstall. Dette kunnskapsgrunnlaget vil bidra til a gke
beredskapen mot ASP eller andre alvorlige smittsomme sykdommer, og kan benyttes til a avgrense
tiltaksomrader og omrader med hgy smitterisiko mot svinebesetninger. Kunnskap om villsvinets habitatbruk
vil ogsa pke effektiviteten i sgk etter kadaver.

Landbruks- og matdepartementet (LMD) finansierte i 2020 et metodeutviklingsprosjekt for analyse av diett
hos villsvin, som er publisert i Wildlife Biology (Mysterud et al. 2024). Analyser av villsvinets diett gir
kunnskap om innslaget av jordbruksvekster og diett som stammer fra ateplasser, og kan indikere hvor stor
rolle dter/foring spiller i bestandene. Ved a se pa hgst- og vinterdietten far man data pa villsvinets
naeringsgrunnlag, og derfor ogsa faktorer som kan begrense spredning av villsvin og hva som vil vaere
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marginale omrader. Videre kan analysene gi en indikasjon pa bruken av innmark, og derfor naerhet til
mennesker og produksjonsdyr. | utgangspunktet er jordbruksvekster, inkludert mais og brgd som ofte
brukes til ater, hgyenergimat som kan bidra til hgyere bestandsvekst dersom tilgangen til slik mat blir stgrre
enn tiltenkt ved bruk av ater (dvs. at det i stedet fungerer som utilsiktet foring, som ikke er tillatt for villsvin,
enn som ate ved villsvinjakt).

| denne rapporten presenterer vi resultater fra de tre prosjektene, og hvordan disse sammen kan gi en styr-
ket bestandsovervaking av villsvin i Norge, og gkt beredskap mot utbrudd av alvorlig smittsom sykdom, som
ASP. Vi presenterer oppdaterte resultater pa sannsynlig utbredelse av villsvin i Norge, og tetthetsestimater i
kjerneomradet til villsvin i Halden og Aremark. Vi viser de fgrste resultatene fra et pilotprosjekt pa radio-
merking av villsvin, herunder utvikling av fangstmetodikk, og dyras omradebruk og aktivitetsmgnstre, og vi
viser resultater fra metodeutvikling og analyser av mgkkprgver for a beskrive villsvinets hgst- og vinterdiett,
inkludert innslaget av sopp, jordbruksvekster og dyr. Videre vises hvor stor andel av dietten som stammer
fra antatt menneskelig aktivitet.
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2 Metode

2.1 Utbredelse og tetthet av villsvin

2.1.1 Kartlegging av utbredelse av villsvin

I mars 2023 beregnet vi hovedutbredelsen av villsvin i Norge basert pa data fram til 2023 (Odden et al. 2023,
Odden et al. 2022). Beregningen ble gjort med observasjoner fra SCANDCAM (https://viltkamera.nina.no)
sitt nettverk av kamerafeller, Artsobservasjoner, fallviltregisteret i Hjorteviltregisteret, samt lokaliteten til
skutte villsvin rapportert til NINA og Veterinaerinstituttet (Grgntvedt et al. 2021). | denne rapporten har vi
ikke gjort en ny beregning, men vi illustrerer eventuelle endringer i utbredelse ved a legge alle
observasjoner av villsvin siden mars 2023 pa utbredelseskartet fra 2023.

SCANDCAM er et NINA-prosjekt med et vidt utbredt nettverk av kamerafeller utplassert i Norge, og er
finansiert av Miljgdirektoratet, Statsforvaltere og Landbruks- og matdepartementet. | prosjektet er
kamerafeller plassert ut etter et bestemt studiedesign for i utgangspunktet a fa bilder av gaupe. Fra
SCANDCAM-nettverket benyttet vi oss av alle observasjoner av villsvin rapportert i Norge. Fra
Artsobservasjoner brukte vi kun validerte observasjoner. Fra fallviltregisteret brukte vi kun observasjoner
der villsvinet ble funnet dgdt.

2.1.2 Bestandsutvikling

Et viktig mal for miljgforvaltningen vil vaere a fa estimater pa hvordan bestanden av villsvin endrer seg i
utbredelse og antall over tid. Vi presenterer her statistikk pa antall felte villsvin (www.ssb.no), men tallene
kan veere vanskelige a tolke, da jaktinnsatsen kan ha endret seg mye mellom ar uten at vi har tall pa dette.
Vi har derfor i tillegg benyttet data fra SCANDCAM og sett pa endringer i antall observasjoner av villsvin
(observasjoner per kamerafelle per tidsenhet) i jaktarene 2014/15 til 2022/23. Denne type
observasjonsindekser benyttes til a fglge bestandsutviklingen av elg (Alces alces) og hjort (Cervus elaphus) i
Norge (sett elg/hjort per jegerdag eller time; Solberg et al. 2014). Vi definerte studieomradet «Aker@st»
som kamerafeller i Viken fylke lokalisert gst og sgr for Glomma, studieomradet «Hedmark» er definert som
kamerafeller i gamle Hedmark fylke.

2.1.3 Tetthet i Halden og Aremark

Hgsten 2022 satt vi ut 73 viltkameraer pa tilfeldig valgte plasser i Aremark og Halden (961 km?). For &
beregne bestandstetthet av arter som ikke kan individgjenkjennes ved hjelp av kamerafeller ma kameraene
plasseres tilfeldig for 3 mgte modellens forutsetninger. Kameraene stod fast pa de samme plassene og
samlet data fram til sommeren 2023. De tilfeldige kameraene ble plassert minimum 800 meter fra
hverandre og i skog. Designet tilsvarer det intensive kameranettverket vi hadde i det samme omradet i
perioden 2020 til 2021 (Odden et al. 2022)

For a beregne tetthet av villsvin, brukte vi en metode som ikke krever individgjenkjenning, kalt «<Random
encounter model» (REM; Garrote et al. 2021). For en utfyllende beskrivelse av REM se Rowcliffe et al.
(2008). Modellen tar utgangspunkt i det vi kan kalle «kontakter». En kontakt er definert som et villsvin som
oppholder seg innenfor synsvidden til kamerafellen, og med en gang villsvinet beveger seg utenfor
synsvidden og kommer inn igjen utgjgr dette en ny kontakt. Modellen er konstruert for 3 omgjgre
frekvensen av antall kontakter per kamera per dag til et tetthetsestimat. For a fa til dette krever modellen at
vi beregner hvor langt villsvinet beveger seg i Igpet av en dag. Dette beregnes fra hastigheten til villsvinene
foran kameraene og hvor stor del av dagen dyrene er aktive. Modellen ma ogsa vite hvor stort areal
kamerafellene overvaker, dette beregnes ved hjelp av effektiv oppdagbarhetsavstand («effective detection
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distance») og effektiv oppdagbarhetsvinkel. Avstanden dyrene tilbakelegger pa én dag og arealet
kamerafellene overvaker, brukes deretter til 3 omgjgre frekvensen av kontakter til en tetthet. REM
forutsetter at dyrene beveger seg tilfeldig i forhold til kamerafellene, og dette oppnas ved at kamerafellene
plasseres tilfeldig i landskapet. | tilpasningen av REM modellen fulgte vi fremgangsmaten til Palencia (2021).

| denne rapporten beregnet vi tettheten av villsvin fra 1. oktober 2022 til 1.juni 2023, og for samme periode
i 2020/2021 for sammenligning. For a beregne nar pa dagen villsvinene er aktive benyttet vi alle
viltkameraobservasjoner av villsvin til SCANDCAM prosjektet (2037 observasjoner). Vi benyttet ogsa data
som ble samlet inn av de tilfeldige kameraene i pilotprosjektet til 3 beregne hastigheten til villsvinene foran
kameraene. Dette vil bidra til a redusere usikkerheten til tetthetsestimatene og krever kun at vi antar at
dégnrytmen og hastigheten villsvinene beveger seg med ikke endres mellom ar.

Den lokale fordelingen av villsvin i Halden og Aremark ble modellert ved hjelp av generaliserte additive
modeller (GAM; Wood 2017). GAM er mye brukt i utbredelsesmodellering fordi disse modellene lar
responsvariabelen (for eksempel oppdagbarhet av villsvin) variere med en utjevningsfunksjon (smooth
function) av forklaringsvariablene, og gir dermed forklaringsvariabelens effekt pa responsvariabelen stort
rom for fleksibilitet. For a se pa den lokale fordelingen av villsvin, brukte vi to modeller; én der responsen
var om villsvin ble oppdaget eller ikke, og én der responsvariabelen var frekvensen av villsvin pa kameraet
(antall uker villsvin ble oppdaget/antall uker kameraet var aktivt). Vi inkluderte kun én forklaringsvariabel i
disse to modellene, og det var en utjevningsfunksjon av bredde og lengdegrad. Vi brukte en «thin plate
regression spline» og tilpasset modellen i R pakken mgcv (Wood 2011). For modellen der responsen var om
villsvin ble oppdaget eller ikke, brukte vi en binomisk fordeling, mens vi i modellen der responsen var
frekvensen av observasjoner brukte en kvasibinomisk fordeling (tillater data mellom 0 og 1). Begge
modellene brukte logit som link-funksjon.

2.2 GPS-merking av villsvin

2.2.1 Studieomrade for fangst og merking

Studieomradet ligger i Halden og Aremark kommuner i @stfold fylke (Figur 2), som er de kommunene med
hgyest tetthet av villsvin i Norge basert pa fellingstall (www.ssb.no). Vi etablerte kontakt med grunneiere i
kommunene, og grunneiernes omrader utgjer totalt ca. 17,6 km? i Halden og 29,0 km? i Aremark. Omradene
bestar i hovedsak av skog, med mindre myromrader, innsjger og noe dyrket mark, samt spredt bebyggelse.
Dyrket mark bestar i hovedsak av kornproduksjon (mest hvete, bygg og havre), samt noe gressproduksjon.
Det er lite gronnsaksproduksjon i omradet.
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Figur 2. Kart over studieomrddet pd i Halden og Aremark kommuner, @stfold.

2.2.2 Fangst og GPS-merking
2.2.2.1 Merkeplasser og fangstbaser

Merkeplassene ble etablert pa allerede etablerte ateplasser hos grunneierne, eller pa steder der det var
kjente observasjoner og sportegn fra villsvin. | startfasen overvaket vi mulige lokaliteter med viltkamera,
mens vi atet med hel, tgrket mais, og tjaeret med bgketjaere og vurderte aktiviteten. Ved jevnlig aktivitet av
villsvin etablerte vi lokaliteten som en merkeplass og satte opp fangstbas og overvakingsutstyr.

Prosjektet gikk til innkj@gp av tre stk. Panthera Vildsvinsfalla Multitrap 14 kvm fangstbaser med tilhgrende
forhgyningsvegger (Figur 3; www.vildsvinfalla.se). Fangstbasene er med forhgyningsvegger 175 cm hgye,
noe som vil holde de aller fleste villsvin inne i basene. Fangstbasene har en dobbeldgr i front som slarinnii
fellen nar den er apen, og dgren er koblet til en utlgsermekanisme som utlgses av dyr i basen. | bakkant er
det en falldgr, som har til hensikt a benyttes som utslippsdgr. Dobbeldgren lukker seg tregere enn falldgren.
Den er ogsa utsatt for svikt under lukking da den lukkes horisontalt, og hgy vegetasjon, sng pa bakken eller
jordsmonn som har blitt rotet opp kan hindre lukking. Vi modifiserte derfor fellen slik at falldgren i bakkant
ble flyttet til front, koblet til en fangstmekanisme, og benyttet falldgren som dgr for fangst.
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igur 3. Bildet viser Panthera Vildsvinsfdlla multitrap fangstbds med forhgyningsvegger. Falldgren er benyttet til fangst,
og utlgsermekanismen som kan utlgses via sms er montert inne i kassen synlig til hgyre for dgren. Atestasjonen synes i

forkant av dgren.

Istedenfor @ benytte oss av den innebygde fangstmekanismen som utlgses ved at dyrene selv dytter bort en
stokk som utlgser mekanismen, koblet vi falldgren til en utlgsermekanisme styrt via sms, produsert av Pant-
hera. Videre installerte vi overvakingskamera med mulighet for direktesendt overvaking inne i basene og
som lgser ut en alarm ved bevegelse (Reolink GO PT Plus). Ved aktivitet i basene ble vi varslet av alarmen pa
mobiltelefon, og kunne sa fglge direktesendt overfgring av video fra innsiden av basene fgr vi tok en avgjg-
relse om a Igse ut falldgren via sms. Muligheten til a selv utlgse falldgren via sms, sammen med direktes-
endt overfgring av video fra basene, gjgr at man kan vaere mer selektiv og derfor unnga a fange individer av
andre arter, eller villsvin som ikke er egnet for merking.

| tilvenningsperioden lot vi falldgren sta apen, og dobbeldgren i bakkant forble lukket hele perioden for ikke
3 innfgre for mange nye fremmedelementer nar fangst startet opp. Atestasjonen ble plassert tett inntil dgr-
apning (Figur 3) og programmert til 3 spre en liten mengde mais én gang i dggnet. Samtidig ble det atet med
mais inne i bdsene. Ved etablert aktivitet av villsvin avviklet vi atestasjonen, og atet kun inne i basene. Nar

fangst startet opp, atet vi kun lengst inne basen for a fa villsvinene i trygg avstand fra falldgren under fangst.

2.2.2.2 GPS-sendere

Vi gnsket & merke voksne villsvin (>60 kg) med GPS-halsband. Vi hadde 4 stk. GPS-halsband (Vectronic, Tysk-
land), hvorav 2 stk. halsband med 2 stk. D-celle-batterier for mindre dyr og 2 stk. halsband med 3 stk. D-
celle-batterier for stgrre dyr. Halsbandene var programmert til & ta en posisjon hver time, og de var utstyrt
med en “drop-off’-mekanisme som automatisk utlgses etter ett ar, slik at halsbandet faller av. “Drop-off”-
mekanismen kan ogsa fjernutlgses tidligere om gnskelig. | tillegg har vi utstyrt halsbandene med en forsvak-
ningssone i bomull som fungerer som en ekstra forsikring for at halsbandet vil falle av etter en tid, om
“drop-off”-mekanismen skulle svikte.

Vi gnsket a teste GPS-gresendere (Anicare, Finland) pa villsvin, for a undersgke om dette kan veere et godt
alternativ til GPS-halsband pa individer som ikke egner seg for stgrre sendere. @resendere veier betraktelig
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mindre enn GPS-halsband, men dette gar pa bekostning av batteritiden og antall posisjoner som kan logges
av senderen. @resenderen tar en GPS-posisjon per dggn. Dette intervallet kunne ikke endres etter at sende-
ren var pasatt, i motsetning til GPS-halsbandene der dette nar som helst kan endres til hyppigere eller sjeld-
nere posisjonering ogsa etter at senderen er pasatt dyret. Til tross for lavere opplgsning pa data og mindre
fleksibilitet, vil gresendere vaere et godt alternativ blant annet for a undersgke spredningsmgnstre hos unge
individer, og vi er forespeilet at det vil bli mer fleksibelt a8 endre intervallet for posisjoner i fremtiden.

2.2.2.3 Fangstprosedyre

Individer som var egnet for merking ble immobilisert med en kombinasjon av medetomidine og tiletamine-
zolazepam (se avsnitt 3.2.1 for dosering; Augustsson m.fl. 2024). For merking og prgvetaking ble villsvinene
baret ut av basen. De ble veid, og blodprgver, prgver av har, vevsbiopsi og mgkkprgve ble tatt. Videre tok vi
en rekke fysiske mal av dyret. Puls, andedrett, kroppstemperatur og reflekser ble kontinuerlig overvaket
under prgvetaking og prosedyre. Oksygenmetning og puls ble overvaket med pulsoksymeter, og dyret ble
tilfgrt oksygen (0.5-1 L/min). Et standard nummerert gremerke ble pasatt i hgyre gre. Villsvin >60 kg ble
pasatt GPS-halsband og GPS-gresender, og villsvin <60 kg og ettaringer >60 kg ble kun pasatt GPS-
gresender. Alder ble bedgmt pa bakgrunn av tannsett og farge (ettaringer er typisk lysere brune i fargen,
mens eldre villsvin er mgrkere). Vi benyttet begge typer sendere pa stgrre villsvin, slik at vi hadde mulighet
til a felge dyret ogsa etter at halsbandet faller av. Om dyrene viste tegn til a vakne opp fgr prosedyren var
over ble det administrert 5 mg medetomidine for a forlenge immobiliseringen. Dette ble senere endret til 2
mg/kg ketamin i prosedyren etter dialog med veterinaer, men det ble ikke ngdvendig & administrere under
prosjektets gjenvaerende varighet. Etter endt prosedyre og tidligst 50 minutter etter
immobiliseringspreparatene ble administrert, ble medetomidine reversert med 5 mg atipamezol per 1 mg
medetomidine. Det fgrste individet merket i prosjektet ble lagt tilbake i basen for oppvakning, men
prosedyren ble senere endret da vi erfarte at de hadde en bedre oppvaking pa de flate, apne omradene
utenfor fangstbasen. Dyrene ble observert pa god avstand, og de forlot merkeplassen kort tid etter
oppvakning.

2.2.3 Omradebruk og aktivitetsmgnstre

For alle de romlige analysene har vi fjernet posisjoner tatt de fgrste 24 timene etter merking, og for de indi-
videne som ble skutt under jakt fjernet vi ogsa de siste 24 timene fgr de ble skutt. GPS-posisjoner ansett
som tydelig feil basert pa avstand fra gvrige posisjoner og tid mellom posisjoner ble fijernet manuelt (N=1).
Alle analyser ble utfgrt i statistikkprogrammet R v. 4.3.1 (R Core team 2023), og figurer ble produsert i R og
QGIS v. 3.16.4 (QGIS Development Team 2023).

2.2.3.1 Leveomrader, spredning og habitatbruk

Vi undersgkte hvor store omrader individene brukt ved a beregne leveomradene med kernel-metoden
(Worton 1989). Vi regnet ut et leveomrade (95% kernel) og et kierneomrade med mer intensiv bruk (50%
kernel) for hele merkeperioden, og ogsa stgrrelsen pa leveomradene per maned. Videre undersgkte vi om vi
kunne se tegn til spredning hos noen av individene i perioden.

Habitatbruken ble undersgkt enkelt ved a sammenligne bruk (GPS-punkter) mot tilgjengelig habitat innenfor
leveomradene. Leveomradene ble overlagt habitatkart AR50 (Norsk Institutt for Biogkonomi), rasterisert
med en oppl@sning pa 25x25 m, for & undersgke andelen av ulike habitattyper innenfor leveomradene.
Selve GPS-posisjonene logget av senderne ble ogsa koblet til habitat og andelen bruk av de ulike
habitattypene regnet ut.

Vi undersgkte bruken av innmark gjennom aret ved a se pa andelen posisjoner pa innmark pr maned.
@resenderne tar kun ett punkt i degnet, og tidspunktet varierer. For & justere for nar pa dggnet posisjonene
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er tatt, ssmmenlignet vi andelen posisjoner pa innmark med andelen posisjoner tatt etter mgrkets
frembrudd. Dette ble gjort fordi man forventer en hgyere bruk av innmark etter mgrkets frembrudd, og om
andelen posisjoner i mgrke varierer sterkt fra maned til maned blir det utfordrende a identifisere mgnstre.
GPS-posisjonene fra gresenderne ble koblet til lysniva pa posisjonstidspunkt, kategorisert som lys, skumring
og megrke, basert pa soloppgang og solnedgang. Lysniva ble hentet ut i R-pakken suncalc (Thieurmel &
Elmarhraoui 2022).

2.2.3.2 Aktivitetsmgnstre

Aktivitetsmgnsteret ble kun undersgkt for individer merket med GPS-halsband, som tar en posisjon hver
time, da det ikke er tilstrekkelig informasjon tilgjengelig i gresendere, som kun tar ett punkt i dggnet. For a
beregne aktivitetsmgnsteret gjennom dggnet, benyttet vi den euklidske avstanden (rett linje) mellom GPS-
punktene for & beregne hvor langt dyret beveget seg. Gjennomsnittlig avstand mellom to pafglgende GPS-
punkter per time ble benyttet som grunnlag for figurer, og aktivitetsmgnstrene ble undersgkt visuelt.

2.3 Villsvinets diett

2.3.1 Datainnsamling

Siden juli 2020 har vi distribuert prgvesett for a samle mgkkprgver og vevsprgver fra villsvin felt under jakt
og fra fallvilt av villsvin. Innsamlingen er koordinert med Veterinzerinstituttets innsamling av prgver for
helseovervaking, og vi har hittil fatt inn over 650 prgver. Jegerne oppgir dato og sted for felling og alder,
kjgnn og vekt (totalvekt og slaktevekt) pa individet. Av disse ble 50 prgver valgt ut som grunnlag for et
pilotprosjekt for a analysere villsvinets h@st- og vinterdiett. Analyser av mgkkprgver gir et gyeblikksbilde pa
villsvinets diett, da maten er forventet a bruke 1-2 dager gjennom fordgyelsessystemet hos villsvin (basert
pa studier hos tamgris; Henze et al. 2021, Wilfart et al. 2007). Prgvene ble samlet inn i Halden og Aremark i
@stfold fylke (kalt «s@r»), og i Valer, Kongsvinger og Elverum i Innlandet fylke (kalt «nord») i perioden
oktober 2020 - mars 2021, med unntak av 4 prgver som stammer fra villsvin i spredning (kalt «spredere»),
der to av prgvene er fra oktober og november 2019 (Tabell 1; Figur 4). De 50 prgvene ble valgt ut basert pa
region (23 fra s@r og 23 fra nord, samt 4 spredere), alder (26 ungdyr, 23 voksne og 1 ukjent) og kjgnn (30
hanner og 20 hunner).

Tabell 1. Oversikt over antall innsamlede makkprgver fra villsvin pr méned (2020-2021) i kommuner i @stfold (region
sgr) og Innlandet (region nord) fylker. Spredernes plassering kan sees i Figur 4.

Region Kommune Okt Nov Des Jan Feb Mar Totalt

Ser Aremark 2 4 1 2 3 1 13
Halden 2 1 3 2 2 0 10

Nord Valer 2 2 0 1 0 1 6
Kongsvinger 1 1 0 3 8 0 13
Elverum 0 2 1 0 0 1

- «Spredere» 1 1 2

Total 8 11 5 10 13 3 50

20



Villsvin i Norge
NINA Rapport 2451

Region ® % y
.
@ spreder O
© nord Aﬁ

o ser : %a/)ﬂ

Utbredelse "
/L!?’

AR

ST N S

ChE g
Sl |

Figur 4. Kart over innsamlede mgkkprgver fra villsvin brukt i analyser av hgst- og vinterdiett, fordelt pa region nord
(oransje) og s@r (gul). Individer pa spredning er vist i rgdt.

2.3.2 DNA-metastrekkoding — planter, sopp og dyr

Prgvene ble undersgkt med DNA-metastrekkoding med flere ulike genetiske markgrer som dekker
forskjellige diettkomponenter hos villsvin: planter (Chen et al. 2010, White et al. 1990), sopp (Ihrmark et al.
2012, White et al. 1990) og dyr (inkludert invertebrater; Carr et al. 2011, Leray et al. 2013). For markgren
som dekker komponenter fra dyr, benyttet vi en blokkeringsprimer for a redusere signalet fra villsvinets eget
DNA (Robeson et al. 2018). For @ undersgke at metodikken fungerte benyttet vi en negativ kontroll fri for
avfgring for DNA-isoleringen, en negativ kontroll fri for DNA for amplifiseringen av DNA, og en positiv kontroll
med DNA fra ulv (Canis lupus) for dyremarkgren. Se ellers Mysterud m.fl. (2024) for detaljert protokoll.

For a bestemme taksonomisk niva for hver sekvens, benyttet vi en metode basert pa tilgang til ulike
referansedatabaser for de ulike gruppene planter, sopp og dyr. Taksonomi hos planter ble bestemt ved a
bruke SINTAX-algoritmen implementert i vsearch (Edgar 2016, Rognes m.fl. 2016) mot begge PLANITS-
databasen (Banchi et al. 2020) og en database med ITS-sekvenser for alle norske plantearter listet i
Artsnavnebasen (Artsdatabanken 2015). Alle sekvenser ble ogsa undersgkt ved bruk av BLAST-sgk mot
GenBank. De resulterende planteartene ble deretter klassifisert som jordbruksvekster, hagevekster eller
viltlevende vekster. For sopp benyttet vi maskinlaeringsalgoritmen IDTAXA sammen med UNITE-databasen
(Nilsson et al. 2018), og BLAST-sgk mot GenBank. Soppartene ble deretter klassifisert som trgfler,
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storsopper, mikrosopper, gjeersopper eller koprofile sopper basert pa FUNguild-databasen (Nguyen et al.
2016). Trefler og storsopper ble ansett som mulige komponenter i villsvindietten. Taksonomi hos dyr ble
bestemt ved BLAST-sgk mot GenBank. Dyrearter klassifisert som leddormer (i hovedsak mark; rekke
Annelida) og leddyr (i hovedsak insekter; rekke Arthropoda) ble ansett som komponenter i villsvinets diett.
Markgren identifiserte ogsa vertebrater som krattspissmus (Sorex araneus), radyr, elg, hjort, laks (Salmo
salar) og kalkun (Gallus gallus), samt menneske (Homo sapiens). Med unntak av krattspissmus analyseres
prever fra alle disse vertebratene i samme laboratorium som villsvinprgvene, eller de jaktes av jegerne som
har levert inn prgvene. Alle innslag fra vertebrater ble derfor ansett som mulig kontaminering, og ikke tatt
med i videre analyser av diett. Forekomsten var sveert lav, og var derfor sannsynligvis heller ikke en viktig
komponent i villsvinets diett i dette studiet.

2.3.3 Statistiske analyser av diett

For hver mgkkprgve beregnet vi andelen sekvenser som tilhgrte plantegruppen Streptophyta
(landplanter/grenne planter), andelen av soppsekvenser ansett som villsvindiett (storsopper: sopper med
betydelig fruktlegeme, og trgfler) og andelen dyresekvenser (av de som ikke ble klassifisert som villsvin) som
tilhgrte leddormer og leddyr. Hvis det var mindre enn 20% av hver av gruppene representert i mgkkprgven,
ble den ikke tatt med i videre analyser (n=9). Sprederne ble ikke inkludert i analysene som undersgkte
mgnstre i villsvinets diett da antallet individer var for lavt, og for a sikre robuste analyser av diett mellom
regioner.

2.3.3.1 Generelle mgnstre i villsvinets hgst- og vinterdiett

Vi undersgkte generelle mgnstre i villsvinets h@st- og vinterdiett med NMDS- og PERMANOVA-analyser for
de ulike forklaringsvariablene kjgnn, kroppsvekt (totalvekt; kg), region (sgr, nord), Juliansk dag, sngdybde
(mm) og sesong (h@st < 25 cm sng, vinter = 25 cm sng). Kroppsvekt ble log-transformert, og ytterligere tre
individer ble fjernet f@gr analyse pa grunn av manglende data pa sngdybde eller kroppsvekt. Endelig utvalg
ved analyse bestod av 37 individer. Prgvene ble ordnet i en matrise som for hver prgve inneholdt andelen
av hver planteart av det totale antallet sekvenser identifisert av plantemarkgren, andelen av hver
soppgruppe ansett som villsvindiett av det totale antallet sekvenser identifisert av soppmarkgren, og
andelen av hver dyreslekt av det totale antallet dyregrupper (som ikke var villsvin) identifisert av
dyremarkgren. Matrisen ble videre aggregert pa fglgende grupper, siden et fatall av diettkomponentene ble
pavist hos flere individer: gress, urter, buskvekster, storsopper, trgfler, insekter, mark og snegler. Vi
analyserte begge matrisen med NMDS ved hjelp av «envfit»-funksjonen i R-pakken vegan (Oksanen et al.
2022). Videre benyttet vi PERMANOVA-analyser med forlengs modellseleksjon av alle forklaringsvariabler
inkludert f@rsteordens interaksjoner ved hjelp av AlCc (Corcoran 2023), for a identifisere modellen som best
beskriver variasjonen i villsvinets hgst- og vinterdiett.

2.3.3.2 Innslagi diett knyttet til menneskelig aktivitet

Vi undersgkte hvordan innslaget av komponenter i villsvinets hgst- og vinterdiett som antas a stamme fra
menneskelig aktivitet varierte over tid, mellom regioner og med villsvinets individuelle trekk (kjgnn, alder og
vekt) ved & benytte regresjonsmodeller med kvasibinomisk fordeling, der observasjonene var vektlagt i
henhold til andelen plantesekvenser som ble identifisert av plantemarkgren. Modellene ble bygget med
forlengs modellseleksjon av alle forklaringsvariabler inkludert fgrsteordens interaksjoner ved hjelp av
ANOVA. Plantene ble klassifisert i kategoriene «antatt menneskelig opphav» (hage- og jordbruksvekster),
«antatt ville» (arter tilhgrende det lokale gkosystemet) eller «blandet» (planter som bade dyrkes som
jordbruksvekster, og finnes naturlig viltvoksende). Vi tilpasset ulike modeller med de ulike kategoriene som
responsvariabel. Siden analysene viste sammenfallende resultater, presenteres kun analyser av andelen
planter med antatt menneskelig opphav her.
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3 Resultater

3.1 Utbredelse og tetthet av villsvin

3.1.1 Utbredelse og bestandsutvikling av villsvin i Norge

Vi estimerte utbredelse fram til og med mars 2023 i Odden et al. (2023). Dataene pa forekomst av villsvin
etter mars 2023 faller alle innenfor den tidligere hovedutbredelsen av villsvin, som estimert i NINA Rapport
2293 (Figur 5), men vi ser betydelig faerre observasjoner i tidligere Hedmark fylke. Hovedutbredelsen av
villsvin synes na & vaere langs svenskegrensa i @stfold fylke med mer spredte forekomster nordover i
Innlandet. De aller fleste observasjoner finner vi helt i sgr, i kommunene Halden og Aremark.

Jaktstatistikken viser det samme mgnsteret (Figur 6; www.ssb.no). De fleste villsvinene felles i Halden og
Aremark, og i jaktaret 2022/2023 ble 83 % av alle felte villsvin skutt i disse to kommunene. Jaktaret
2022/2023 ble det i tillegg felt noen villsvin i omkringliggende @stfoldkommuner, og i Innlandskommunene
Asnes, Lgten, Elverum, Stor-Elvdal og Tynset. S& langt i jaktaret 2023/2024 har vi registrert skutte villsvin i
kommunene Halden, Aremark, Marker, Rakkestad, Indre @stfold, Asnes, Valer, Elverum og Trysil (Figur 5).

Samlet sett gir data fra kamerafeller og jaktstatistikk et klart inntrykk av at det er en nedgang i
villsvinbestanden i Hedmark (Figur 6). Vi ser at frekvensen av villsvinobservasjoner pa kamerafellene og felte
villsvin er mer stabil i Aker@st (Viken fylke @st og sgr for Glomma).

Utbredelseskart 2023

Sannsynlighet
o2
0.4

06
Los

Figur 5. Utbredelseskart fra 2023 med nye observasjoner siden vdaren 2023 presentert som sorte prikker.
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Figur 6. Antall rapportert felte villsvin og frekvensen av villsvin pa viltkameraene i omradene Aker@st (Viken gst for
Glomma) og Hedmark (gamle Hedmark fylke).

3.1.2 Tetthet i Halden og Aremark

Basert pa en «random encounter model» (REM) ble tetthet av villsvin i Aremark og Halden beregnet til 0,47
individer/km? (95 % konfidensintervall: 0,10-0,96) fra oktober 2022 til og med mai 2023. Dette tilsvarer 448
individer (95 % konfidensintervall: 99-920). Fra oktober 2020 til og med mai 2021 var tilsvarende estimat
0,60 individer/km? (95 % konfidensintervall: 0,13-1,27) noe som utgjer 577 individer (95 %
konfidensintervall: 127-1220; Figur 7).

GAM-modellen viser de delene av studieomradet der sannsynligheten for a oppdage villsvin med
kamerafeller var hgyest (Figur 8).
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Figur 7. Bestandsestimat for villsvin i Aremark og Halden fra «Random encounter modell» basert pa tilfeldig plasserte
viltkameraer. Punktene representerer medianen og linjene 95 % konfidensintervall. Estimatene er basert pd data fra

oktober til og med mai.
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Figur 8. Romlig fordeling av villsvin i Aremark og Halden. De svarte sirklene i kartet til venstre viser kamerafellene med
villsvin, der st@rrelsen pd prikken indikerer frekvensen av villsvin (antall uker med villsvin/totalt antall uker kameraet
var aktivt). Prediksjonene fra GAM-modellen, der frekvensen var respons, er vist fra blatt til radt, der radt indikerer
hgyere frekvens. Kartet til hgyre viser alle kamerafellene i Halden og Aremark, der svarte prikker er kameraer uten vill-
svin og r@de er kameraer med. Prediksjonene fra GAM-modellen der oppdagbarhet (ja/nei) var respons vist fra bldtt til
r@dt, der rgdt indikerer hgyere sannsynlighet for G oppdage villsvin med kameraer. Bakgrunnskart Thunderforest.
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3.2 GPS-merking av villsvin

3.2.1 Fangst og merking

Vi etablerte tre merkeplasser med fangstbaser i perioden, to i Halden og én i Aremark. Bas 1 i Halden ble
satt opp 15. desember 2022, og allerede 23. desember ble det dokumentert villsvin inne i basen (Figur 9).
Bas 2 i Halden ble satt opp 27. januar 2023, og bas 3 i Aremark ble satt opp 15. august 2023. Etter en
tilvenningsperiode pa hhv. ca. 8 og 2 uker for bas 1 og 2 i Halden ble fellene spent aktive den 08. februar
2023. Bas 3 i Aremark ble satt opp sent i prosjektperioden, og det ble ikke mulighet for fangst der pa grunn
av manglende finansiering.

Figur 9. Bildene viser to a ti/fen

m_Q17F -0

017 0. 15 ]
e der villsvin gér inn i bds 1 i Halden i tilvenningsperioden.

Vi hadde 28 aktive fangstdggn i Halden i perioden 8. februar-13. april 2023. Aktiviteten av villsvin var god,
men relativt lite forutsigbar slik at det var ngdvendig med mange aktive fangstdggn for a sikre fangst. Ni
villsvin ble fanget i perioden fordelt pa fire fangsthendelser, hvorav fem villsvin ble merket med GPS. Av de
fire villsvinene som ikke ble merket kom to villsvin seg ut av basen ved a apne dgren, ett var allerede merket
fra for og ble derfor sluppet ut, og i et tilfelle ble det fanget tre dyr hvor vi valgte @ merke to og slippe det
siste ut pa grunn av kapasitet. Gjennomsnittlig responstid fra fangst til vi var pa plass pa stedet var 3 timer
25 minutter (variasjonsbredde 3 timer 3 minutter-3 timer 46 minutter). Vi observerte villsvinene i basen
etter fangst via direkte videooverfgring fra Reolink kamera i basene. Villsvinene forholdt seg generelt rolig i
basene, og vekslet mellom a spise, undersgke, og hvile. De gjorde fa eller ingen utfall. De forholdt seg
relativt rolige da vi ankom stedet for immobilisering, og de sovnet raskt (gjennomsnitt 4 minutter fra
injeksjon til innsovning, variasjonsbredde 1-10 minutter).

Tabell 2. Oversikt over merkede villsvin i prosjektperioden 2023 med kj@nn, alder, vekter, merkedato og fellingsdato,
som ogsda er sluttdato for GPS-senderen. VVS-004 er i live og har fortsatt fungerende sender.

Vekt ved Totalvekt Slaktevekt Fellingsdato
ID Kjgnn Alder merking (kg) ved felling ved felling Merkedato (samsvarer med slutt-
(kg) (kg) dato for GPS-sender)
VS-001 Hann >2 ar 68,0 - - 10.02.2023 22.06.2023
VS-002 Hann 1ar 53,0 117,9 75 09.03.2023 25.10.2023
VS-003 Hunn 1ar 58,9 - 19 09.03.2023 05.06.2023
VS-004 Hunn 1ar 60,8 27.03.2023
VS-005 Hann 1ar 58,6 94 51 13.04.2023 20.09.2023

Vi merket til sammen 3 hanner og 2 hunner fangstperioden i 2023 (Tabell 2). De tre fgrste villsvinene ble
immobilisert med 5 mg medetomidine og 400 mg tiletamine-zolazepam, som er samme dose som ble
benyttet pa villsvin i Sverige (f.eks. Augustsson et al. 2024). Pa grunn av lang tid fra oppvakning til stgdig
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gange ble dosen nedjustert til 5 mg medetomidine og 125 mg tiletamine-zolazepam til for villsvin mellom
50-100 kg, og 10 mg medetomidine og 250 mg tiletamine-zolazepam for villsvin >100 kg (Tabell 3; Jon M.
Arnemo, pers komm.)(Morelli et al. 2021). Reduksjonen til 125 mg tiletamine-zolazepam ga raskere og
stgdige gange etter oppvakning (10 mg medetomidine og 250 mg tiletamine-zolazepam ble ikke testet).
Prosedyre med merking, prgvetaking og fysiske mal tok i giennomsnitt 61 minutter. Se ellers metodekapittel
2.2.1.3 for detaljer rundt prosedyre. Kun ett av villsvinene, en hann pa >2 ar og 68 kg, egnet seg for halsband
(Figur 10). Dette individet ble merket bade med GPS-halsband og GPS-gresender, sa vi kunne samle inn data
ogsa etter at halsbandet faller av (Figur 11). De gvrige individene var ungdyr pa ca. 1 ar, veide mellom
53,0-60,8 kg, og ble merket med GPS-gresender. Se Tabell 2 for oversikt over kjgnn, alder, vekter og
merkeperiode for merkede villsvin.

Tabell 3. Oversikt over anestesi for merkede villsvin i prosjektperioden 2023.

Medika- Ekstra Tid til Tid til Dose Tid fra AS til  Tid fra AS til
ID menterog medika- innsov- AS* AS* pa beina stgdig gange Kommentar
dose* menter* ning (min) (min) (min)

VS001  M5Zt400  2*M5 4 8  AS75 6 >19 Forsvant i skogen for den
hadde stgdig gange

VS-002 M5 Zt400 1 61  AS25 31 >50 Forsvant i skogen far den
hadde stgdig gange

VS-003 M5 Zt400 2 59 AS25 30 >50 Forsvant i skogen far den
hadde stgdig gange

VS-004 M5 Zt125 10 51 AS25 0 5 Vaknet opp 4 min for

administrering av AS
VS-005 M5 Zt125 4 55 AS25 15 17 Fin og rask oppvakning

* M - medetomidine, Zt - tiletamine-zolazepam, AS - Antisedan (atipamezol), tall er mg

' L : R N 1

Figur 10. Villsin VS-001 etter immobilisering. Foto: ﬁivinzi Ringstad/Skogselskapet i @stfold

VS-001, som ble merket med GPS-halsband, var en ung hann og sannsynligvis i vekst. Vi bestemte derfor at
«drop-off»-mekanismen i halsbandet skulle fiernutlgses fgr den forhandsprogrammerte tiden pa ett ar
hadde gatt, for a sikre at halsbandet ikke ble for trangt. VS-001 besgkte jevnlig ulike ateplasser etter
merking, og vi fikk oppdaterte bilder av individet pa viltkamera og kunne fglge med pa halsbandets
passform (Figur 12). Halsbandet fikk sitte pa sa lenge det ikke viste tegn til 3 bli for trangt, med seneste
planlagt slipp i juli 2023. Halsbandet falt imidlertid av som fg@lge av at forsvakningssonen i bomull rgk
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den 13. juni. VS-001 ble skutt kort tid etter, den 22. juni. Det fantes ingen tegn til sar eller gnag rundt halsen
pa individet som fglge av halsbandet, kun noe haravfall, som er forventet. Totalt ble fire av de fem merkede
individene skutt under jakt i studieperioden (Tabell 2).

P

Figur 11. Bilde til venstre viser pdsetting av GPS-halsbdnd pa villsvin og bilde til hgyre viser gresenderen ferdig pdmon-
tert.

g

Vi merket to sugger pa ca. ett ar i prosjektet, hvorav én (VS-004) har hatt sannsynlig reproduksjon i
perioden. GPS-senderen viste at VS-004 beveget seg pa et sveert begrenset omrade over en treukersperiode
mellom 23. april og 11. mai, som kan sammenfalle med normalt tidspunkt for & fa unger. Hun ble deretter
observert pa viltkamera pa merkeplassen i manedsskiftet mai/juni, ssmmen med 13 villsvinunger, VS-003 og
en eldre umerket sugge. Villsvinungene var av noe ulik stgrrelse, og stammet sannsynligvis fra to kull.
Ungene diet fra alle tre suggene. Vi mistet kontakten med GPS-senderen til VS-003 i samme periode som
VS-004 beveget seg lite, sa vi kunne ikke vite hvem av suggene som hadde fatt unger basert pa bevegelser.
VS-003 ble skutt 3. juni, og hadde ikke dragne spener, og hun hadde derfor sannsynligvis ikke hatt et eget
kull, men vi kan ikke utelukke det.

020202020202 (M) @ 60F 16C 04/06/2023 23:47:38

Figur 12. Villsvin VS-001 pd en dteplass i Halden 6. juni 2023.

28



Villsvin i Norge
NINA Rapport 2451

3.2.2 Omradebruk og aktivitetsmgnstre

Bade GPS-halsband og GPS-gresendere har fungert som forventet. Noen gresendere mistet kontakt i
kortere perioder, men har jevnt over levert godt. Etter screening av data som beskrevet i metodekapittel
2.2.2, var det totalt 2876 og 899 posisjoner tilgjengelig for analyser for henholdsvis GPS-halsband og GPS-
gresendere (Tabell 4). Merkeperioden for hvert individ er vist i Tabell 2.

Tabell 4. Oversikt over innsamlet data fra villsvinenes GPS-sendere som er brukt i analysene, etter screening av data
for usannsynlige posisjoner og fjerning av de fgrste 24 timene etter merking, og de siste 24 timene fgr mortalitet.

Antall dager Antall Antall
ID Sendertype sendt pr. posisjoner  posisjoner
16.02.24 halsband @resendere
VS-001 Halsband og gresender 129 2876 116
VS-002  @resender 216 207
VS-003  @resender 84 72
VS-004  @resender 323 347
VS-005 @resender 157 157
Totalt 2876 899

3.2.2.1 Leveomrader og spredning

Resultatene som vises i dette avsnittet baserer seg pa posisjoner fra GPS-gresenderne om ikke annet er
nevnt, for a kunne vise sammenlignbare data fra flere individer.

Den gjennomsnittlige stgrrelsen pa villsvinenes leveomrader i perioden, som er omradet der det var 95 %
sannsynlig at dyret vil bruke omradet, gitt GPS-punktene (kernel 95), var pa 72,3 km?; Tabell 5; Figur 13).
Variasjonsbredden var 39,5-165,7 km?, og medianen var 53,8 km?. Kjerneomradene, som er et omrade med
mer intens bruk (omradet med 50 % sannsynlighet for bruk; kernel 50) hadde en gjennomsnittlig stgrrelse
pa 16,1 km? (Tabell 5). Variasjonsbredden for kjerneomradet var 7,7-33,6 km?, og medianen var 11,8 km?.
Bade leveomradet og kjerneomradet var mindre nar det ble estimert basert pa posisjonene fra halsband
sammenlignet med gresendere (Tabell 5), pa grunn av flere og hyppigere posisjoner fra halsbhandet som
bedre fanger opp omrader med intens bruk og filtrerer ut omrader i randsonen som brukes lite.

Tabell 5. Stgrrelsen pd villsvinenes leveomrdder i km?, basert pd posisjoner fra GPS-gresenderne i de individuelle
merkeperiodene, estimert med kernelmetoden. Tallene i parentes viser stgrrelsen pd leveomrddene til VS-001 basert pG
posisjoner fra GPS-halsbdndet.

ID Kjerneomrade km? (kernel 50) Leveomrade km? (kernel 95)
VS-001 16,3 (9,8) 59,7 (44,9)

VS-002 7,7 53,8

VS-003 11,8 43,1

VS-004 10,8 39,5

VS-005 33,6 165,8

29



Villsvin i Norge
NINA Rapport 2451

Individuelle leveomrader (kernel 95) med GPS-posisjoner

Y 2 NS VAN =

VS-001, hann
GPS-halsbénd

VS-001, hann
GPS-gresender

VS-002, hann
GPS-gresender

VS-003, hunn
GPS-gresender

VS-004, hunn
GPS-gresender

VS-005, hann
GPS-gresender

|

Figur 13. Kart over villsvinenes individuelle leveomrdder (gradert gul; kernel 95) i Halden og Aremark, overlagt GPS-
posisjonene fra senderne (rad).
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Stgrrelsen pa leveomradene varierte gjennom aret, og var minst i mai-juni og oktober-november, med
topper i mars og august (Figur 14). Ett individ, hannen VS-005, viste spredning i perioden, og flyttet seg fra
det tidligere leveomradet i Halden til et nytt, ikke-overlappende omrade delvis inn i Aremark i august (Figur
14). Stgrrelsen pa dette individets leveomrade er derfor uforholdsmessig stor i august, og er fjernet i
visualiseringen i Figur 14, for a unnga sterk pavirkning fra et dyr i spredning.
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Figur 14. Stgrrelsen pa villsvinenes kjerneomrdder (grann; kernel 50) og leveomradder (bld; kernel 95) per mdned. Den
tykke, sorte streken i boksene viser medianen, boksen og de tynne strekene viser variasjonsbredden, og punktene viser
hvert enkelt villsvins leveomrddestarrelser. | figuren er data fra VS-005 fjernet for august mdned, da denne viste
spredning inn i et annet omrdade og derfor pavirket augustestimatene uforholdsmessig mye. | november, desember og
januar er det kun data tilgjengelig fra ett individ.

3.2.2.2 Habitatbruk

Innenfor villsvinenes individuelle leveomrader var det i giennomsnitt 86,5 % skog, 11,5 % myr og 2,0 %
innmark. Dette kan betegnes som tilgjengelig habitat for villsvinene. Andelen av GPS-posisjonene registrert
som falt pa skoghabitat var 85,7 %, som tilsier at de brukte skoghabitatet omtrent i forhold til hva som var
tilgjengelig. Villsvinene hadde en lavere andel posisjoner pa myr (4,2 %) enn det som var tilgjengelig
myrhabitat, mens andelen posisjoner pa innmark var hgyere enn tilgjengelig innenfor leveomradet (10,1 %).
Tall fra GPS-halsbandet til VS-001 viste at dette individet brukte innmark omtrent i forhold til hva som var
tilgjengelig, og mer skog enn gjennomsnittet for gvrig, med 97,2 % av GPS-posisjonene i skog (78,7 %
tilgjengelig innenfor leveomradet), 0,7 % av posisjonene pa innmark (0,8 % tilgjengelig) og 2,2 % av GPS-
posisjonene i myr (12,4 % tilgjengelig).
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Vi undersgkte villsvinenes bruk av innmark i mer detalj giennom aret, ved a se pa dette i sammenheng med
lysniva nar GPS-posisjonen ble tatt. Bruken av innmark (andel GPS-posisjoner pa innmark) var lav gjennom
vinteren og varen (januar-juli), og gkte kraftig utover hgsten (august-oktober; Figur 15). Andelen posisjoner
tatt i skumring og mgrke viste ingen sterk samvariasjon med andelen GPS-posisjoner pa innmark, eller andre
spesifikke mgnstre som tilsa at vi ikke kunne tolke mgnstrene i bruk avinnmark. For eksempel var bruken av
innmark lav pa varen og hgy pa hgsten, til tross for tilneermet samme niva av posisjoner i skumring og
merke, som tilsier at det er en faktisk sesongmessig endring i bruk av innmark (Figur 15).
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Figur 15. Andelen GPS-posisjoner fra villsvinenes gresendere som er registrert pd innmark pr maned gjennom dret
(gr@nn), og andelen av GPS-posisjonene som er registrert etter mgrkets frembrudd (skumring og marke; blg).

3.2.2.3 Aktivitetsmgnstre

Aktivitetsmgnstre ble undersgkt basert pa data fra GPS-halsbandet, og var derfor basert pa kun ett individ i
merkeperioden 10. februar-13. juni 2023. Villsvinet hadde et tydelig aktivitetsmgnster gjennom dggnet,
med meget lav aktivitet pa dagtid, og med hgy aktivitet pa natten. Aktivitetsperioden endret seg fra maned
til maned, og var kortere, men mer intensiv i manedene med lenger daglengde, for eksempel i juni (Figur
16). Aktiviteten gikk ned pa omtrent samme tidspunkt pa morgenen hver maned (ca. kl. 7), men tiltok sene-
re pa kvelden etter hvert som daglengden gkte. Det var tydelige ansamlinger av punkter pa dagtid, som in-
dikerte hvile, og kortere perioder med ansamlinger pa natt, som indikerte matsgk (Figur 16).

Gjennomsnittlig bevegelsesavstand per dag var 6,8 km (variasjonsbredde 0,9-15,1 km). Per maned varierte
gjiennomsnittlig bevegelsesavstand per dag mellom 5,8 og 8,8 km. Sett i relasjon til lysniva beveget villsvinet
seg i snitt 121 m per time nar det var dagslys, 590 m per time i skumring, og 523 m i mgrket.
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Figur 16. Villsvinets aktivitetsmgnster giennom d@gnet per mdned vist ved gjennomsnittlig euklidsk avstand mellom
GPS-punkter per klokketime.
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3.3 Villsvinets diett

3.3.1 Erfaringer med metodikk

Vi fikk gode resultater fra bade plante-, sopp-, og dyremarkgrene. For plantemarkgren var 39 % av de

96 640 963 genererte sekvensene av god kvalitet, og 57 % (21 689 178) av disse kunne igjen tilordnes et
taksonomisk niva. Totalt 74 % av de 167 337 740 soppsekvensene var av god kvalitet, og etter «non-
chimeric» sekvenser ble fjernet kunne 97 % (115 402 634) av gjenveerende sekvenser tilordnes et
taksonomisk niva. For dyremarkgren var 50 % av de 115 402 634 sekvensene av god kvalitet, og etter «non-
chimeric» sekvenser ble fjernet kunne 35 % (6 283 697) av gjenvaerende sekvenser tilordnes et taksonomisk
niva.

Med bruk av plantemarkgren oppdaget vi 84 ulike arter planter hos de 50 villsvinene. Artene var en
blanding av stedegne norske ville planter, hageplanter og jordbruksvekster. Vi oppdaget 186 forskjellige
arter storsopp og 15 trgffelarter. Dyremarkgren paviste 2 meitemarkarter, 13 insektarter, og 2 arter av
snegler. Se Mysterud et al. (2024) for fullstendig artsliste.
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3.3.2 Villsvinets diettsammensetning

Det var svaert hgy variasjon i diettsammensetning mellom individene. De fleste komponentene fantes kun
hos enkeltindivider (59 %), og 86 % av diettkomponentene ble funnet hos tre eller faerre individer (Figur 18).
Trafler var hyppig til stede i dietten og ofte i stgrre mengder, med 36 av 50 individer som hadde konsumert
én eller flere trgffelarter. Vanlige plantearter som ble konsumert av seks eller flere individer var bjgrk
(Betula spp.), frytle (Luzula sp.), solsikke (Helianthus sp.), bygg (Hordeum vulgare), rapp (Poa sp.), tepperot
(Potentilla erecta), potet (Solanum tuberosum), hvete (Triticum aestivum) og blabaer (Vaccinium spp.; Figur
17). Noen av disse, f.eks. frytle, ble konsumert i relativt sma mengder (andel 0,2 % i gjiennomsnitt
sammenlignet med andre planter). Noen fa arter (for eksempel gauksyre (Oxalis acetosella), |gvetann
(Taraxacum sp.) og hvitklgver (Trifolium repens)) ble konsumert i relativt store mengder av noen fa individer
(andel 21,3 % i giennomsnitt sammenlignet med andre planter). Vi identifiserte fa dyrearter i dietten, og
ingen taksonomiske grupper var til stede i fler enn fire individer. Totalt 18 individer konsumerte insekter,
fem konsumerte mark og to konsumerte snegler (Figur 17). De fleste taksonomiske gruppene identifisert
som planter, sopp eller dyr i prgvene er kjent i Norge og er derfor plausible diettkomponenter for villsvin. Av

soppartene var 16 arter ikke tidligere pavist i Norge, men har en kjent europeisk utbredelse og ble derfor
beholdt.
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Figur 17. Sammensetning av hgst- og vinterdiett for villsvin. Figuren viser andelen av de ulike plantefamiliene,
storsopper, trgfler, mark, insekter og snegler som er pavist i dietten hos 50 villsvinindivider i Norge. Plantefamilier som

forekom i faerre enn tre individer og med en mengde pé under 10% i enkeltprgvene er oppsummert i kategori «andre»
for gruppene busker, gress og urter.

NMDS-analyser for a undersgke likheter i diettsammensetning mellom individer fanget primaert opp inntak
av trgfler, som viste en signifikant sammenheng med gkende sngdybde (hgyere inntak av trgfler ved mer
sng; R? = 0,261, p = 0,006) og kroppsvekt (hgyere inntak av trgfler for tyngre dyr; R? = 0,205, p = 0,023).
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PERMANOVA-analysene viste ingen signifikante sammenhenger mellom diettsammensetning og de ulike
forklaringsvariablene kjgnn, kroppsvekt, region, dato, sngdybde eller sesong.

3.3.3 Innslagi diett knyttet til menneskelig aktivitet

Vi identifiserte flere plantearter som er antatt knyttet til menneskelig aktivitet. Hvete, bygg og potet ble
oftest pavist, i henholdsvis 8, 19 og 11 individer. Arter som forekom i mindre grad var soya (Glycine max),
solsikke, r@gdbete (Beta vulgaris) og rug (Secale cereale). Vi fant lite innslag av mais (Zea mays).

Tabell 6. Modellestimater fra de tre beste regresjonsmodellene som undersgker effekter som pavirker andelen planter
antatt knyttet til menneskelig aktivitet i villsvinets hgst- og vinterdiett (n=39). Referansenivdet for kignn er hanner.

Modell Variabel Estimat  Standardfeil t-verdi  p-verdi
Nr, 1 Kjgnn -1,470 0,507 -2,891 0,007
Nr, 2 Kroppsvekt 1,017 0,527 1,93 0,063
Nr, 3 Kjgnn 6,472 4,067 1,592 0,122
Kroppsvekt 1,632 0,789 2,067 0,048
Kjgnn x kroppsvekt -1,849 0,945 -1,957 0,060

De beste modellene basert pa forlengs modellseleksjon viste en effekt av kjgnn, alder og kroppsvekt, samt
en marginalt ikke-signifikant effekt av interaksjonen mellom kjgnn og kroppsvekt (Tabell 6). | den beste
modellen var det en signifikant positiv sammenheng mellom villsvinets kroppsvekt og andelen planter i
dietten fra antatt menneskelig aktivitet, det vil si at tyngre individer hadde en hgyere andel planter fra
menneskelig aktivitet i dietten. Det var en svak effekt av kjgnn pa denne sammenhengen (interaksjonseffekt
mellom kjgnn og kroppsvekt), der tyngre hanner konsumerte mer planter fra antatt menneskelig aktivitet
enn hunner og lettere hanner (Figur 18).
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Figur 18. Figuren viser sammenhengen mellom andelen planter fra antatt menneskelig aktivitet i dietten og villsvinets
kroppsvekt for hanner (bld) og hunner (grgnn). Interaksjonen mellom kjgnn og kroppsvekt er marginalt ikke-signifikant
(p=0,06). Estimatene er predikerte linjer fra en regresjonsmodell med tilhgrende 95% konfidensintervall. Punktene viser
datapunkter for hvert individ.
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4 Diskusjon

4.1 Utbredelse, tetthet og bestandsutvikling av villsvin i Norge

Kunnskap om villsvins utbredelse, tetthet og bestandsutvikling er avgjgrende kunnskap for miljg- og
landbruksforvaltningen for a synliggjgre hvorvidt forsgk pa a begrense bestandstall og spredning av villsvin
fungerer. Det gir ogsa et viktig kunnskapsgrunnlag for en avgrensing av eventuelle tiltakssoner ved pavisning
av afrikansk svinepest (ASP), eller annen alvorlig svinesykdom. Vi har tidligere vist at en kombinasjon av
kamerafeller, fallviltregistreringer av villsvin og en forbedret rapportering av data om felte dyr er aktuelle
metoder for & overvake villsvin i Norge (Odden et al. 2023, Odden et al. 2022). | denne rapporten viser vi at
alle nye observasjoner samlet inn etter mars 2023 falt innenfor det det tidligere hovedutbredelsesomradet
for villsvin estimert i NINA Rapport 2293 (Odden et al. 2023). Det var derfor ingen tydelig ekspansjon av
villsvinbestanden i denne perioden, men det kan fremdeles forventes at enkeltindivider pa spredning vil
dukke opp over store deler av Sgr-Norge fremover.

Det var betydelig feerre nye observasjoner av villsvin i tidligere Hedmark fylke i perioden etter mars 2023, og
vi sa det samme mgnsteret i bade jakt- og fallviltstatistikken og pa viltkameraobservasjonene. Dette tyder
pa en klar nedgang av villsvinbestanden i Hedmark i perioden. Nedgangen kan skyldes mer effektiv jakt,
men arsakssammenhengen er usikker. For Akershus/@stfold var bade frekvensen av villsvin observert pa
viltkamera og antall felte villsvin i Akershus/@stfold mer stabil. Samlet sett tyder dette pa farre villsvin i
omkringliggende omrader til kjerneutbredelsen, som i hovedsak ligger i @stfold, i trad med det tidligere
malet om a begrense villsvinets utbredelse fra kjerneomradet (Miljgdirektoratet & Mattilsynet 2019).

| Halden og Aremark ble det i 2020 satt ut et intensivt kameranettverk som muliggjorde beregning av
bestandstetthet for villsvin i disse kommunene (Odden et al. 2023). Nye viltkamera ble igjen satt ut i 2022.
For a redusere kostnadene ved innsamling av data lot vi viltkameraene bli staende pa samme lokalitet i hele
perioden, i stedet for a flytte dem rundt som i 2020. Vi mener likevel at vi har fatt sammenlignbare tall for
perioden 2020/2021 og 2022/2023. Oppdaterte tall pa tettheten av villsvin i Halden og Aremark peker i
retning av at bestanden er stabil, men det er store usikkerhetsestimater, sa tallene ma tolkes med
varsomhet. De store usikkerhetsestimatene vil antageligvis bli redusert etter hvert som vi samler inn mer
data fra de tilfeldig plasserte viltkameraene. Siden vi kan anta at enkelte av parameterne i modellen ikke
endres mellom ar kan vi oppdatere eldre tetthetsestimat etter hvert som det kommer inn mer data og
dermed gjgre dem mer presise. Vi ser ogsa at det intensive nettverket kan utvides til stgrre deler av @stfold
hvis det gnskes arlige bestandstall for hele villsvinets kjerneomrade.

Et alternativ, eller tillegg, til denne metoden er a benytte mer avanserte bestandsmodeller for a beregne
antall villsvin i Norge (f. eks. Gamelon et al. 2021, Ruha & Kunnasranta 2024). Slike modeller krever
imidlertid gode observasjonsdata, gjerne over lenger tidsserier, for a gi palitelige estimater med lav
usikkerhet. Eksempler pa slike observasjonsdata ville vaere tilsvarende «sett elg/sett hjort» for villsvin,
samlet inn av f.eks. villsvinjegere og andre storviltjegere under jakt der det ogsa noteres jegerinnsats. De
eksisterende datakildene vi har kan ogsa bidra inn i slike modeller, i tillegg til denne typen observasjonsdata.
Videre er det ngdvendig med gode estimater pa overlevelse og reproduksjon for & gke paliteligheten og
presisjonen i modellene. Slike data kan til en viss grad hentes fra litteraturen, men siden norske villsvin lever
under lave tettheter og pa sin nordligste utbredelse er ikke ngdvendigvis disse estimatene sammenlignbare,
eller tilgjengelig fra relevante omrader. Data fra viltkamera, observasjoner, og GPS-merking av villsvin kan
bidra til 3 fremskaffe gode estimater pa reproduksjon og overlevelse.
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4.2 Pilotprosjekt: GPS-merking, omradebruk og aktivitetsmgnstre

GPS-merking av villsvin gir viktige data pa dyras bevegelser og gkologi, som kan brukes til 3 svare pa en
rekke problemstillinger innen forvaltning, sykdomsberedskap og -bekjempelse, og generell kunnskap om
artens gkologi pa sin nordligste utbredelse. Bade landskapet, klimaet og populasjonstettheten kan pavirke
dyras omradebruk (Sanderson 1966), og studier av villsvinets omradebruk fra andre populasjoner i Europa
er ikke ngdvendigvis direkte overfgrbart til villsvin i Norge, spesielt med tanke pa de lave tetthetene i Norge
og at de eri en etableringsfase. Ved utbruddet av ASP i Sverige, ble det tidlig definert en smittesone pa 996
km?2, med sterke restriksjoner og tiltak (www.sva.se). Stgrrelsen og plasseringen av smittesonen ble bestemt
pa bakgrunn av kunnskap om geografi, bestandstall, tetthet og omradebruken til villsvin i dette omradet.
Merking av norske villsvin vil kunne bidra med konkret kunnskap om villsvinets arealbruk i Norge, inkludert
a identifisere viktige barrierer og korridorer for bevegelse og spredning. Dette vil gke beredskapen og en
mulig handtering av et utbrudd med alvorlig smittsom sykdom hos denne arten, som ASP. Erfaringen fra
Sverige viser at en kunnskapsbasert avgrensning av tiltaksomrader ved en eventuell smitte i Norge kan vaere
av avgjgrende betydning.

4.2.1 Erfaringer med fangst og merking

Pilotprosjektet pa GPS-merking av villsvin har gitt oss ngdvendig erfaring om fangst og GPS-merking av
villsvin i Norge, og en god basis til 3 giennomfgre mer omfattende prosjekter. Prosjektet har etablert to
aktive merkeplasser i Halden kommune der det har vaert fangst pa begge steder, og én merkeplass i
Aremark der det ikke enda har veert oppstart av aktiv fangst pa grunn av begrensede midler i 2023. | den
aktive fangstperioden pa 28 dager vinteren 2023 GPS-merket vi fem villsvin i Halden. Alle fem ble merket
med @gresender, og ett av disse individene var stort nok til 8 fa GPS-halsband, som kan ta hyppigere
posisjoner (én pr time, vs. én pr dag med gresender).

For immobilisering og anestesi av villsvin startet vi med samme dose av medikamenter som benyttet pa
villsvin i Sverige, en kombinasjon av 5 mg medetomidine og 400 mg tiletamine-zolazepam til voksne villsvin
(f. eks. Augustsson et al. 2024). Etter de tre fgrste villsvinene ble denne dosen justert til 5 mg medetomidine
og 125 mg tiletamine-zolazepam til villsvin mellom 50-100 kg, og 10 mg medetomidine og 250 mg
tiletamine-zolazepam for villsvin >100 kg (Jon M. Arnemo, pers komm.) (Morelli et al. 2021). Justeringen ble
gjort for a redusere tiden fra oppvakning til stgdig gange etter anestesien. Kombinasjonene som ble utprgvd
induserte rask og fullstendig immobilisering, induksjonene var smidige, muskelavslapningen var god, og de
fysiologiske bivirkningene var moderate. Reduksjonen i tiletamine-zolazepam ga raskere stgdig gange, som
er a foretrekke for ville dyr i det fri.

Fangstbasene var jevnlig besgkt giennom hele aret, med en lengre rolig periode rundt april-mai, da
villsvinene har sma unger. Vi sa typisk at aktiviteten gikk ned i kortere perioder etter fangsthendelser, og nar
det var jakt med hund i omradet. Bade fangst, jakt pa ate og jakt med hund kan skape uro. Jegere erfarer at
nar det felles villsvin pa en ateplass, tar det gjerne flere dager fgr de er tilbake. Jaktes det i tillegg med hund,
kan villsvinene jages ut av omradet og bruke noe tid pa 8 komme tilbake (Thurfjell et al. 2013). Pa
merkeplassen i Aremark avtok aktiviteten betraktelig etter nyttar 2023, sammenlignet med aktiviteten i
Halden. Vi er kjent med at det har vaert faerre observasjoner av villsvin i omradet rundt merkeplassen i
Aremark i denne perioden, og den harde vinteren i 2023/2024, med kalde temperaturer og mye sng kan ha
bidratt til dette.

Forberedelsene for merking av villsvin ved hjelp av fangstbaser er tidkrevende, utstyret er kostbart, og man
er avhengig av grunneiere og lokalkunnskap for a finne de gode merkeplassene med store sjanser for fangst,
slik at man unngar a8 matte flytte fangstbaser til nye steder flere ganger. Vi vurderer likevel metoden som
benyttes her som god, bade med tanke pa mulighet for videre fangst av villsvin for merking, og for
dyrevelferden under fangst og merking. Villsvinene oppfgrte seg rolig i basen etter den ble stengt,
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responderte godt pa immobiliseringen, og vi har ikke observert avvikende eller urovekkende adferd i dagene
etter merking. | tillegg var dyrene tilbake pa merkeplassen for a spise etter fa dager. Villsvinene har besgkt
merkeplassene flere ganger etter merking, og flere av dem har ogsa gatt tilbake inn i basene. Lgsningen med
a benytte seg av fjernstyrt utlgsningsmekanisme via sms sammen med direktesendt overfgring av video
inne i basene med alarm viste seg ogsa a veere svaert effektiv for 8 unnga fangst av arter vi ikke gnsker a
fange, som grevling (Meles meles), radyr og mar (Martes martes), som hyppig besgker basene.

4.2.2 Villsvinets omradebruk og aktivitetsmgnstre

Vi understreker at vi her presenterer analyser som er basert pa kun fem individer som har samlet data i en
begrenset periode, og lengden pa perioden varierer mellom individer. Resultatene bgr derfor ikke
generaliseres. Vi viser kun deskriptive mgnstre, og modellerer ikke hvordan ulike faktorer pavirker
omradebruken, pa grunn av lite data. Med flere individer merket over lengere tidsperioder kan man si mer
om hvordan individuelle faktorer (kjgnn, alder) og miljget pavirker omradebruken, og hvilke drivere som
ligger bak mgnstrene vi ser. Vi vil i st@rre detalj og med mer styrke kunne undersgke hvilke habitater
villsvinet bruker i ulike sesonger, inkludert daglig og arlig arealbruk, hvor langt unge dyr utvandrer fra der de
er fgdt, identifisere hvilke landskapselementer som er viktige for villsvinenes arealbruk, hva som kan veere
vandringskorridorer og -barrierer og gi innsikt i hvilke férressurser villsvinene benytter til ulike tider av aret.
Slike data vil ogsa kunne vise hvor nzer villsvinene kan vaere svineproduksjonsanlegg, noe som er viktig for a
vurdere potensiell smittespredning.

Analysene av omradebruk viser at villsvinene beveget seg over relativt store omrader, og kan bevege seg
lange avstander pa kort tid. Den gjennomsnittlige stgrrelsen pa leveomradet (kernel 95) for alle villsvinene
var med sine 72,3 km? (median 53,8 km?) betraktelig stgrre enn kjerneomradet (kernel 50) pa 16,1 km?
(median 11,3 km?), der de har mer intensiv bruk. Data fra GPS-halsbandet (ett individ) viste at det kunne
bevege seg langt, med en gjennomsnittlig bevegelsesavstand per dag pa 6,8 km og en lengste
bevegelsesavstand pa over 1,5 mil i Igpet av et dggn. Villsvinet beveget seg over 1 mil pa 25 av de 121
dagene det var merket med halsband. Dette viser villsvins potensiale til @ dekke store omrader pa kort tid.
Til sammenligning viser studier fra Europa, inkludert Sverige og Finland, at villsvin arlig bruker leveomrader
som i all hovedsak er av mindre stgrrelse enn det de merkede villsvinene her har gjort i sine merkeperioder,
som varierte fra 2,5 maned til ett ar (Augustsson et al. 2024, Keuling et al. 2008b). Augustsson m.fl. (2024)
rapporterer at den gjennomsnittlige arlige stgrrelsen pa leveomradet for villsvinhanner i Sverige var 49,6
km?, og 17,3 km? for hunner (basert p& alpha-concave-hull, som kan vaere noe mindre enn leveomrader
basert pa kernelmetoden, avhengig av datagrunnlaget). | Finland brukte hannene et arlig giennomsnittlig
leveomrade (kernel 95) p& 48,5 km?, mens hunnene brukte omrader pa 23,3 km? (Miettinen et al. 2023).
Kjerneomradet (kernel 50) var for hanner 10,4 km?, og 6,0 km? for hunner. Vare tall er basert pa fa individer
over kortere perioder, og vi har ikke styrke til & dra konklusjoner. Vi vil uansett forvente at villsvinene i
Norge benytter seg av stgrre omrader enn mange steder i Europa, da de lever under en betraktelig lavere
populasjonstetthet, og er i en sprednings- og etableringsfase (Sanderson 1966). En nylig studie fra Sverige
viste at st@grrelsen pa leveomradene til villsvin er stgrre under lavere populasjonstettheter (Augustsson et al.
2024), og noen av individene i dette studiet som levde under veldig lave tettheter hadde tilsvarende
leveomrader som funnet i vart pilotprosjekt.

Stgrrelsen pa leveomradene varierte gjennom aret. De brukte omrader av mindre stgrrelse i mai-juni og i
oktober-november, mens leveomradene var stgrst i mars og august. Tidligere studier pa villsvin (hunner) har
funnet at stgrrelsen pa leveomradene var minst var og hgst, og stgrst pa sommeren, som ligner mgnstre vi
finner her (oversikt flere studier i Keuling et al. 2008b). Endring i mattilgang mellom skogomrader og
innmark kan pavirke omradebruken. Vi fant ogsa indikasjoner pa at bruken av innmark tiltok utover hgsten,
noe som kan forklare mindre stgrrelse pa leveomradene om den naeringsrike fgden pa innmark er en viktig
del av dietten.
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Et av villsvinene, en ung hann pa ca. 1 ar ved merking i april, viste tegn pa spredning ut fra eksisterende
omradebruk i perioden. | august beveget villsvinet seg nordover fra Halden og ble i Aremark pa et ikke-
overlappende leveomrade, frem til det ble skutt sgrvest for dette omradet i slutten av september. Vi kan
ikke med sikkerhet vite om dette var en midlertid forflytning eller en etablering i nytt omrade.
Spredningsmgnstre hos villsvin i andre land viser at unge hanner har stgrst spredningspotensiale mellom 10
og 16 maneders alder (Truvé & Lemel 2003), noe som passer godt inn med spredningstidspunktet observert
her (anslatt alder ca 15-16 maneder ved spredning).

Fra villsvinet med GPS-halsband kunne vi beregne detaljert aktivitetsmgnster giennom dggnet og undersgke
hvordan dette varierte giennom merkeperioden februar-juni. Aktivitetsmgnsteret gjiennom dggnet viste en
klar hvileperiode pa dagtid, og lengden pa denne perioden varierte med sesongmessig daglengde. Dette
aktivitetsmgnsteret stemmer godt over ens med det som er funnet for villsvin i Sverige (Keuling et al. 2008a,
Lemel et al. 2003). Visuell inspeksjon av GPS-posisjonene fra halsbandet viste hyppige ansamlinger av
punkter (klustre). Punktene var typisk i skoghabitat pa dagtid, som indikerer dagleier. Etter mgrkets
frembrudd kunne man finne klustre i naerheten av skogsvei eller gardsbruk, som kan indikere bruk av
ateplasser. Generelt sa vi at aktiviteten avtok til omtrent samme tid hver morgen (rundt kl. 7) uavhengig av
maned, mens tidspunktet aktiviteten tiltok pa kveldstid ble senere pa kvelden med gkende daglengde.
Aktivitetsperioden ble derfor kortere var og sommer, da dagene er lenger, men aktiviteten var ogsa hgyere i
de aktive timene sommerstid. Dette er tilsvarende som hos villsvin i Sverige, der det ble vist at solnedgang
var den viktigste faktoren som pavirket nar aktivitetsperioden startet (Lemel et al. 2003).

Til tross for et begrenset datagrunnlag, har dette pilotprosjektet allerede gitt indikasjoner pa at vi ikke
ngdvendigvis kan overfgre kunnskap om arealbruk fra Sverige til Norge direkte. Dette synliggjor behovet for
videre forskning som kan innhente kunnskap om villsvins omradebruk i Norge, hvor villsvin er i en
etableringsfase med spredning, lave bestandstettheter og til dels andre miljgforhold, spesielt i Innlandet.
Slik kunnskap er en ngdvendig basis for en mer presis avgrensing av eventuelle tiltakssoner mot ASP, slik at
man oppnar en god balanse mellom et omrade stort nok til 3 effektivt begrense smittespredning, samtidig
som man begrenser omradet med sterke restriksjoner, pa grunn av ressurshensyn, gkonomi og inngripende
tiltak for fritids- og naeringsformal.

4.3 Villsvinets diett

Villsvinets diettkvalitet er en viktig faktor som kan bidra til a regulere bestandsveksten (Gamelon et al. 2017,
Servanty et al. 2009). | Norge er villsvinet pa sin nordligste utbredelse, og vinterforholdene kan vaere
begrensende. Kunnskap om villsvinets diett, og spesielt hgst- og vinterdietten med innslag av hgyenergifgde
fra antatt menneskelig aktivitet som jordbruk og atejakt, er viktig for a forsta hvordan dette kan pavirke
villsvinets utbredelse, vinteroverlevelse og bestandsvekst, og derfor et viktig ledd i beredskap og
bekjempelse av ASP. Kunnskapen om villsvinets fgdevalg i ulike omrader vil ogsa kunne gi verdifull
informasjon for a vurdere skadepotensialet pa jordbruk og ulike tiltak for & begrense dette.

4.3.1 Villsvinets diettsammensetning

Til tross for et begrenset utvalg av mgkkprgver (50 stk) i dette metodeutviklingsprosjektet, fant vi klare
mgnstre i hgst- og vinterdiettens sammensetning. Sopp forekom hyppig i dietten, og trgfler var den viktigste
sopp-komponenten i hgst- og vinterdietten. Dette er ikke helt uventet ettersom storsopper hovedsakelig er
tilgjengelig tidlig i vinterperioden (oktober-november) og derfor kan forklare at disse forekom i mindre grad.
Trofler ble ogsa funnet i villsvinavfgring i en tidligere studie pa effekter av villsvins bgking (opproting av jord
og retter) i Norge (Haaverstad et al. 2014). Pa vare breddegrader er det mindre tilgang pa eikengtter og
energirike avlinger, og foring er forbudt, noe som kan forklare det hgye innslaget av trgfler i dietten. Trgfler
har hgyt sukkerinnhold og er relativt lettfordgyelige, og vil egne seg godt som vinterfgde (Cederlund 1980).
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Sopp utgjgr ogsa en mindre del av hgstdietten hos elg og radyr (Capreolus capreolus) i Sverige, ogsa sau
(Ovis aries) er vist a sgke etter sopp pa hgsten (Warren & Mysterud 1991). Innslaget av trgfler i villsvinets
hgst- og vinterdiett tyder pa at dette er en viktig komponent i dietten, og derfor kan ha en effekt pa
vinteroverlevelsen i Norge.

Det var stor individuell variasjon i villsvinenes diettsammensetning, og de spiste mange ulike plantearter
inkludert ulike gressarter, bjgrk, tepperot, blabaer og arter som stammer fra antatt menneskelig aktivitet. Fa
arter forekom hos mange individer. Det var lite og variabelt innslag av animalsk fgde, herunder insekter,
mark og snegler, noe som kan indikere at dette ikke er en viktig del av hgst- og vinterdietten hos villsvin i
Norge. Vi fant ingen forskjeller i generell diettsammensetning mellom kjgnn, aldersklasser eller kroppsvekt
hos villsvin. Den hgye variasjonen i diettsammensetning kan skyldes at villsvinene benytter en
opportunistisk taktikk under forsgk pa vare breddegrader hgst- og vinterstid, men variasjonen kan ogsa ha
metodiske arsaker. Maten er forventet a bruke relativt kort tid, 1-2 dager, gjiennom fordgyelsessystemet
hos villsvin (basert pa studier hos tamgris; Henze et al. 2021, Wilfart et al. 2007) og mgkkprgvene gir derfor
et gyeblikksbilde pa dietten. Hvert individ er ogsa bare prgvetatt én gang, og samlet kan disse faktorene
bidra til gkt variasjon i diettsammensetning der de fleste diettartene kun forekommer hos enkeltindivider.
Med et stgrre prosjekt der det benyttes mgkkprgver fra et gkt antall individer og med repeterte prgver per
individ, vil vi sannsynligvis kunne identifisere flere trender enn vi har gjort pa bakgrunn av dette datasettet.

4.3.2 Innslag i diett knyttet til menneskelig aktivitet

Vi fant flere arter som sannsynligvis stammet fra menneskelig aktivitet som jordbruk og atejakt. Hvete, bygg
og potet forekom oftest, mens soya, r@dbeter, solsikke og rug forekom i mindre grad. Dette er tilsvarende
funn fra tidligere studier i Sverige, der villsvin i stgrre grad benyttet jordbruksomrader med havre, hvete og
blandet korn (Muthoka et al. 2023). Vi fant en effekt av kjgnn og kroppsvekt pa andelene av dietten som er
antatt 8 stamme fra menneskelig aktivitet, der tyngre hanner inntok en stgrre andel av denne typen fgde
enn hunner og lettere hanner. Disse plantene er typisk jordbruksvekster som dyrkes pa innmark, i apent
habitat. For hjortevilt innebaerer bruken av apent habitat en hgyere risiko for a bli skutt (Norum et al. 2015),
og det er grunn til 3 tro at ogsa villsvin vil oppfatte apent habitat som mer risikabelt 3 bevege segi. At
hannene har hgyere inntak av jordbruksvekster enn hunnene kan derfor indikere ulik sensitivitet for risiko
mellom kjgnnene, noe som ogsa er vist i andre klauvdyr (Bleich et al. 1997).

Terket mais er et svaert vanlig produkt a benytte til atejakt pa villsvin i Norge, og i andre land for gvrig. Vi
fant likevel lite innslag av mais i villsvinets hgst- og vinterdiett. Det er forbudt a fore villsvin i Norge, men
ater, definert som «ikke stgrre mengde enn at det normalt konsumeres i Igpet av et dggns tid», er tillatt
(Miljgdirektoratet & Mattilsynet 2019). Omfanget av forekomsten og mengden av ater som brukes i Norge
er ukjent, og det var derfor interessant a se at innslaget av mais i dietten var sapass lavt, noe som indikerer
at mais ikke utgjgr en stor del av villsvinets diett i Norge til tross for bruk som ater. Dette kan imidlertid
forventes a ha noe geografisk variasjon, etter hvor ater er plassert og med varierende tilgjengeligheten av
mais.

4.4 Konklusjon

Villsvinet er en kontroversiell art i norsk natur. Det anses som en mulig trussel mot jordbruket pa grunn av
skader pa innmark, er en vektor for parasitter og alvorlige dyresykdommer som ASP, men det er ogsa en
verdsatt jaktressurs og anses av mange som en del av dyrelivet til tross for at det betraktes som en fremmed
art. Med det gkende trusselbildet fra ASP (Fulgione & Buglione 2022), som er et virus som kan reise over
lange avstander pa grunn av menneskelig spredning med f.eks. infiserte svineprodukter, har forvaltningen
tidligere satt mal om at populasjonen av villsvin i Norge skal begrenses, et mal som na er endret til utrydning
(Miljgdirektoratet & Mattilsynet 2019, 2024). For & na malene, for a kunne estimere Igpende maloppnaelse,
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og a ha en sterk sykdomsberedskap, er det ngdvendig med god kunnskap om villsvinets utbredelse,
bevegelsesmgnstre og naeringstilgang. | Sverige er villsvinet ikke ansett som en fremmed art, men som en
del av den svenske faunaen. Det vil derfor alltid vaere noe tilfgrsel av villsvin fra den livskraftige
populasjonen over grensen, som videre understreker behovet for en god bestandsovervaking.

De tre prosjektene presentert i denne rapporten viser god synergi samtidig som de hver for seg har
potensiale til 3 levere avgjgrende informasjon for a informere de ulike problemstillingene forvaltningen star
ovenfor, fra generell utbredelse, til naeringstilgang, lokal omradebruk og mulig smitterisiko til
svinebesetninger. Med disse tre prosjektene koblet sammen med genetisk struktur og slektskap hos villsvin
(ikke presentert her), vil vi kunne levere en robust overvaking av villsvinbestanden i Norge, og viktige data
om artens gkologi og spredning pa dens nordligste utbredelsesgrense. Viderefgring av prosjektene er
avhengig av faglige, praktiske og finansielle bidrag fra samarbeidspartnere i lokale og nasjonale
myndigheter, samt naeringsaktgrer, grunneiere og jegere. Dette vil sikre oppdatert kunnskap om arten og
kostnadseffektive tiltak.
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