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Sammendrag

Taugbgl, A. 2024. Pavisninger av den patogene soppen Batrachochytrium dendrobatidis og
oppsummering av rusefangst av storsalamander og smasalamander i Oslofjordomradet
2017 — 2023. NINA Rapport 2432. Norsk institutt for naturforskning.

Overvaking av sarbare arter er viktig for a fa konkret informasjon om sarbarheten gker eller
reduseres pa lokalt og nasjonalt niva. Overvaking over lengre tid kan ogsa gi data pa trender,
der ulike faktorer som pavirker trender ogsa bgr samles inn for & gi et mer komplett bilde
over status og prediksjoner. Totalt for perioden 2018-2023 ble det fanget sveert fa storsala-
mandere sammenlignet med i 2017, og storsalamander har hatt en betydelig nedadgaende
trend i 8 av de 9 undersgkte lokalitetene. Flere dammer hadde totalt fraveer av storsalaman-
der i fangstene i bade 2022 og for 2023: Fjgser; Solberg sar og Jstre Glenne, mens Rger
gard og Tokerud hadde ett individ av adult storsalamander hver, i 2023. Fangstene av stor-
salamander var gkende i Dstre Stokken, og dette var ogsa dammen med klart flest storsa-
lamandere i omradet; hele 65 % av den totale fangsten av storsalamander kommer fra Jstre
Stekken i perioden 2017-2023. Det var ingen trend i antall fanget smasalamander i perioden
2017-2022, men fangstene gkte noe i 2023.

Den patogene soppen Batrachochytrium dendrobatidis blir stadig mer utbredt. Soppen bru-
ker amfibiehud som vert, og har forarsaket massedad av amfibier. Hayere deteksjon skyldes
sannsynligvis bade bedre innsamlingsmetoder for & detektere soppen molekyleert, men
ogsa at soppen trolig har spredd seg til flere lokaliteter. En tredje arsak kan ogsa veere at
infiserte lokaliteter kan ha fatt et gkt antall infiserte individer (gkt prevalens). Fem dammer
slo ut positivt pa Bd i 2017 og 2018; Rger Gard, Garderenga, Ottarsrud, Tokerud Nord og
Jstre Stagkken, der to av dammene testet positivt for alle innsamlings-arene (Jstre Stokken
og Tokerud). |1 2022 slo dammen Solberg ut som infisert, mens det i 2023 ble pavist Bd i
seks nye salamanderdammer; Solberg sgr, Kroksrud, Nordre Ranasdammen, Vestre Stak-
ken og Krosser. Flere dammer som tidligere har veert registrert som smittet, men som over
noen ar ikke har slatt ut pa Bd, slo ogsa igjen ut som positive i 2023, bl.a. Garderenga og
Ottarsrud.

Annette Taugbal, Vormstuguvegen 40, 2614 Lillehammer, annette.taugbol@nina.no




NINA Rapport 2432

Innhold

ESF= T 01471 4 o | - T S 3
0T 01 Lo [ Y 4
Lo o T 5
1 Innledning og beskrivelse av oppdraget ...........ccoocmmrriiiiinissmmrrrsssrr s 6
b2 1" F= 10T 4 = 1=T e Yo [ 4 1= oo (= 8
2.1 Rusefangst 0g omradebesKriVelSE ..........c.oeiiuiiiiiiiiiii e 8
2.2 Innsamling av praver for eventuell pavisning av soppen Bd..........ccccoccieeiiiiiereeiciieneens 9
2.2.1 Innsamling av Bd-pr@ver fra damvann ...........coccooiiiiiiiini e 10

2.2.2 Innsamling av Bd-prgver fra salamandervann .............cccoocooiiiiiiiiiniiee e, 10

2.2.3 Innsamling av bd-pr@ver fra SVaberpraver ........cccccoccveeeieceee e 10

PG - 1] o)1 4 1= (oo [=] RSO PPPPRNY 10
2.3.1 DNAISOIEIING ...ttt e et e e et e e e e enee e e e s enee e e e eneeas 10

2.3.2 Pavisning av arter via ddPCR 0g qPCR......cooi i 10

3 ReESURALEN ... ———— 11
3.1 Rusefangstdata..........ooiiiii e 11
3.2 Deteksjon og forelgpig kjent utbredelse av Bd i Oslofjordomradet............c.cccocceeieens 13

L B I 1T (=3 T o 15
4.1 Rusefangst av storsalamander viser sterk negativ tilbakegang, smasalamander i vekst
...................................................................................................................................... 15

4.2 Bd- deteksjon og eventuelle effekter av Bd-smitte pa bestandsestimering................... 16

L = =Y = 17 ] 18




NINA Rapport 2432

Forord

Dette prosjektet er en viderefering av en mindre del av det Nasjonale overvakningsprogram-
met for storsalamander som ble startet opp i 2013. Malet med det nasjonale overvaknings-
programmet var a avdekke bestandsendringer hos storsalamander, og i den forbindelse er
det viktig med lange tidsserier fordi man kun pa denne maten kan skille mellom naturlig arlig
variasjon hos artene og trender i populasjonsutviklingen i de ulike lokalitetene. Dette pro-
sjektet oppsummerer populasjonstrender for storsalamander og Smasalamander fra ni dam-
mer i tidsperioden 2017-2023.

Jeg ansker & takke Barre Dervo for opplaering av rusefangst og hjelp i felt i 2017; David
Strand for hjelp i felt 2020 og 2021; Hege Brandsegg, |da-Pernille Sgrensen og NINAGEN
for hjelp med ekstraksjon og kjeringer av de fleste prgvene for dette prosjektet; Karolina
Bacela-Spychalska og Monica Baranowska ved Universitetet ved Lodz, Polen, for hjelp med
isolering av svabrene. Oppdragsgiver for prosjektet har veert Miljgdirektoratet ved Ingrid Re-
gina Reinkind. Prosjektet har veert finansiert av Miljgdirektoratet og EEA-prosjektet
ECOPOND 2019/34/H/NZ8/00683.

Februar 2024
Annette Taugbal
Prosjektleder
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1 Innledning og beskrivelse av oppdraget

Etter at overvakningsprogrammet for storsalamander (Triturus cristatus) ble avsluttet i 2015
er det kun to omrader som er fulgt opp med arlig standardisert rusefangst oppsett for et
flertall dammer; Lier (Dervo et al. 2017) og Oslofjordsomradet fra Nesodden og ned mot
Vestby (Taugbgl & Dervo 2018). Malet med standardisert rusefangst er a avdekke eventu-
elle langsiktige bestandsendringer pa tidligst mulig tidspunkt, slik at mulige tiltak kan justeres
inn mot omrader og/eller enkeltdammer. En annen fordel er at tilfeldigheter av fangst og treff
pa fangsttidspunkt jamfagr fangbarhet vil jevne seg noe ut over flere ars innsamling. Det er
derfor sveert viktig & opprettholde langvarige tidsserier.

Det er flere arsaker til endringer i bestandssterrelser. Lengre perioder med barfrost, tarre
somre der dammer tgrker ut og /eller at vannstanden synker slik at eggene blir tarrlagt er
eksempler pa naturlige arsaker til nedgang, mens varme somre etter klekking ogsa kan veere
en naturlig arsak til gkt rekrutering. Salamanderhunnen legger mellom 220-350 klebrige egg
etter at vanntemperaturen neermer seg 10°C. De sma klebrige eggene pakkes én og én inn
i vannplanter og klekker etter 2-3 uker, avhengig av temperaturen pa vannet. For storsala-
mander klekker kun halvparten. Grunnen til at kun halvparten av eggene klekker (som et
maksimum) er dobbeltarv av en dgdelig kombinasjon fra et kromosom som ikke rekombine-
rer, og som arves av bade mor og far i gjennomsnittlige 50% av eggene (Grossen et al.
2012) (pa engelsk: balanced lethal system (Wielstra 2020)). Nar larvene klekker er de ca
6-10 mm lange og utstyrt med ytre gjeller og et slags festeorgan som de bruker for a henge
fast i vegetasjonen. Dette festeorganet forsvinner nar forarmene vokser ut og de starter a
bevege seg mer aktivt. Larvene utvikler seg i vann utover sommeren, og igjen avhengig av
vanntemperaturen, vil de gijennomga en metamorfose for & sa ga pa land fra august og
utover hgsten. Farst nar de har overvintret tre til fire ganger vil de returnere til dammen og
gyte for fgrste gang. Det er viktig at det finnes gode overvintringshabitater for salamandere
i neerheten av dammen. Overvintringslokalitetene ma veaere frostfrie, og kan vaere hulrom i
jorden, i grotter, og i enkelte tilfeller kan ogsa salamandere overvintre i vann.

Patogenet Batrachochytrium dendrobatidis, heretter omtalt som Bd, er en algesopp i rekken
Chytridiomycota, en av de mer primitive typene av sopp vi kjenner til i dag. Til tross for sin
primitive evolusjoneere status har Bd blitt forholdsvis kjent verden over ved at den pafgrer
amfibier infeksjonssykdommen chytridiomykose via zoo-sporer, da amfibier fungerer som
vertskap for Bd og blir baerere av zoosporangier. Soppen er altsa en parasitt pa amfibiehu-
den, og sykdommen regnes i dag som en av de viktige arsakene til tapet av biologisk mang-
fold blant amfibier i Australia, Mellom- og Sar-Amerika. Mer utfyllende bakgrunn om selve
soppen kan leses i Taugbgl et al. (2017) og VKM (2019). Bd ble farst oppdaget i Norge i
2017 ved filtrering av miljg-DNA og artsspesifikke primere (Taugbgl et al. 2021, Taugbal et
al. 2017). Videre kartlegging av mulige verter for Bd paviste kun storsalamander som vert,
da ingen av svabreprgvene for smasalamander (Lissotriton vulgaris) fanget inn fra de infi-
serte dammene slo ut positvt i 2018 (Taugbgal et al. 2019). Senere prgveinnsamling har
allikevel vist at smasalamander ogsa er smittet, der svaberprgver fra 2020 samlet inn fra
Ostre Stokken paviste smitte hos begge artene (Taugbgl et al., upubliserte data). Antall
individer av hver art som er smittet i dammen (prevalensen) varierer trolig med flere faktorer.
For storsalamander var prevalensen forholdsvis lav for enkelt av dammene i 2018, med 14%
smitte i Tokerud, mot 80% smitte i Reer gard (Taugbegl et al. 2019). Generelt var det ogsa
lave verdier av Bd fra prgvene, noe som kunne indikere lav direkte smitte pa huden til stor-
salamanderen. Ved lav Bd-smitte pa dyrene vil det ogsa veere feerre Bd-DNA molekyler i
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vannet, noe som kan forklare hvorfor Bd sjelden lar seg pavise med vannprgver samlet
direkte fra dammen. Tidligere estimering av prevalens med hudsvabre har sannsynligvis
ogsa rapportert et lavere antall infiserte individer enn det som trolig var tilfelle, da denne
metoden gav falske negative resultater i omtrent 60% av testene, mens andre metoder,
som filtrering av en vannprgve fra et kar der et dyr har oppholdt seg, har vist seg a veere en
mye bedre egnet metode (Taugbgl 2024). Prevalensen av infiserte salamandere ma derfor
kartlegges pa nytt for & kunne si noe om smittetrykket i de ulikedammene.

Denne rapporten oppsummerer bestandsestimater for arlig innsamling i ni dammer for arene
2017-2023. Nar Bd ble oppdaget i Norge i 2017 ble det ogsa gjort en sammenstilling av
populasjonstrender i infiserte og ikke infiserte dammer. Denne rapporten oppsummerer
ogsa resultater separert fra dammer som er infisert eller ikke, men fordi prevalensen ikke er
kjent vil en eventuell effekt av smitte pa populasjonen veere usikker. Ved at det har skjedd
en metodeutvikling i prgver som ma samles inn for & detektere Bd er det ogsa mulig at flere
av dammene som i denne rapporten ikke er pavist som smittet, allikevel er smittet, da det
ikke har veert rom for & samle inn et starre utvalg av pravetyper for alle dammer og at disse
derfor har veert forbeholdt dammer som har vaert pavist smittet over flere ar. Rapporten opp-
summerer ogsa resultater av Bd-kartlegging i et utvidet antall salamander-dammer for
samme tidspunkt.

lllustrasjonsbilde av ruser til Tark. Rusene ble ogsa desinfisert med Virkon S.
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2 Materialer og metoder

2.1 Rusefangst og omradebeskrivelse

Etter anbefalinger fra «Overvakningsprogrammet for Storsalamander» (Dervo et al. 2017)
ble det fisket med 10 ruser i hver dam, der rusene fisket aktivt i ca 20-26 timer. Rusene som
ble brukt var sylindriske, laget av svart flettet nylon og kunne legges sammen. For & unnga
drukning av innfangede dyr ble det plassert et flyteelement inne i rusen. Rusene ble satt
enkeltvis pa forholdsvis grunt vann, ut mot 5 meter fra bredden, og med ulike avstander
mellom rusene. Det ble ikke brukt noen form for ate. Alle ruser ble desinfisert for de eventuelt
ble brukt i andre lokaliteter, som beskrevet i Vedlegg 1 i Taugbgl et al. (2018b). Lokalitetene
som har blitt overvaket med rusefangst er vist i Figur 1. Utvelgelsen av lokalitetene falger
fra den nasjonale overvakningen.

Roer Gard

@ Bstre Glenne

Belsiedammen@ @ Tokerud Nord

Fiwsero

@ Dstre Stokken
Solberg N

Figur 1. Kart over de ni lokalitetene sgr for Oslo som er undersgkt med rusefangst i denne
rapporten.
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2.2 Innsamling av prover for eventuell pavisning av soppen Bd

Denne rapporten omfatter prgveinnsamling over syv ar. Pa grunn av mistanke om at filtrert
damvann er et lite egnet pravemateriale for pavisning av Bd har det foregatt en utvikling av
metoder for hva slags pr@gver som bgr samles inn og testes for pavisning. Prgvene fra de
ulike arene er derfor fra noe ulikt opphav: filtrert damvann, filtrert vann fra amfibie-vannbad
(salamandervann) og svaber fra amfibiehud; enkelte eller samleprave med flere svabere i
en prgve (samlesvaber). Tabell 1 oppsummerer de ulike innsamlingsmetodene som ble
brukt for de ulike arene, der prioritert uttesting av praver har skjedd i dammer som har veert
smittet over flere ar (f.eks. Ostre Stokken og Tokerud, Figur 1).

Tabell 1. Oversikt over de ulike innsamlingsmetodene som ble brukt for & pavise Bd fra 2017
til 2023.Data for Bd-pavisning for 2017 er oppsummert i Taugbgl et al. (2017) og for 2018 i
Taugbal et al. (2019).

Innsamlingsmetode 2017 12018 |2020 (2021 |2022 |2023
Damvann X X X X X
Salamandervann X X X
Individuelle svaber X X X X
Samlesvaber X X

Garderenga

3

lllustrasjon. Enkelte dammer samlet inn med rusefangst og Bd omtalt i denne rapporten.
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2.21 Innsamling av Bd-prover fra damvann

Ved forsgksvis pavisning av Bd fra damvann ble det samlet inn en samleprgve av vann fra
10-15 forskjellige steder fra dam-kanten (overflatevann). Grunnen til innsamling fra flere
ulike punkter rundt dammen er at dette gker sannsynligheten for pavisning da eDNA har vist
seg a veere klumpvist fordelt i vannmassene (Taugbgl et al. 2018a). Vannet i oppsamlings-
preven ble filtrert igiennom 0.45 um (2017) eller 2.0 um glassfiberfilter ved hjelp av en bat-
teridrevet handholdt drill. Pravene ble deretter bevart i ATL-buffer frem mot ekstrahering av
DNA.

2.2.2 Innsamling av Bd-prover fra salamandervann
Dyr som ble fanget inn med rusefangst ble holdt i en beholder i opp mot 30 minutter. Dyrene
ble sa sluppet fri og vannet ble filtrert p4 samme mate som «innsamling av damvanny.

2.2.3 Innsamling av bd-prever fra svaberprover

Dyr som ble fanget inn med rusefangst ble holdt med den ene handen mens overflatene pa
seerlig hender, fgtter og munnen ble strgket over med en myk svaber (g-tips). Svaberen ble
lagret i ATL-buffer frem mot ekstrahering av DNA.

¥

“ " Filtreringsutstyr

Illustrasjon fra feltarbeid.

2.3 Labbmetoder

2.3.1 DNAisolering
DNA fra vannfilter og svabere ble ekstrahert ved hjelp av en modifisert NucleoSpin plant I
Midi protokoll (glassfiberfiltrene) og DNeasy Blood and Tissue kit fra Qiagen (svabrene).

2.3.2 Pavisning av arter via ddPCR og qPCR

ddPCR er en metode der hver prgve blir delt opp i mange sma oljedraper (10-20.000) der
hver drape er utgangspunktet for en PCR-reaksjon som males som positive (primeren amp-
lifiserer DNA) eller negative (primeren kan ikke amplifisere DNA da artsspesifikt DNA ikke
er til stede og/ eller er til stede, men for nedbrutt). Prgven ble satt som positiv ved flere enn
tre positive draper. gPCR -kvalitativ PCR er en metode hvor amplifiseringen av PCR-
produktet avleses for hver PCR-syklus (real time), der mengden av DNA teoretisk dobles for
hver syklus om mal-DNAet er tilstede i reaksjonen. Mengden av DNA i praven leses av via
fluorescens og beregnes ved hjelp av en standardkurve med kjent konsentrasjon av mal-
DNAet. Det ble brukt artsspesifikke primere av storsalamander, smasalamander og Bd som
beskrevet i Taugbal et al. (2019).

10
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3 Resultater

3.1 Rusefangstdata

Totalt for perioden og alle dammene ble det samlet inn 2524 storsalamandre og 6446 sma-
salamandre, der hanner utgjorde 74 % av smasalamanderfangsten og 62 % av storsala-
manderfangsten (Figur 2a). Oppdelt i total fangst av hver art for arene 2017-2023 er hele
35% av storsalamanderne fanget inn fra Jstre Stgkken (Fig 2b. Ostre Stekken har ogsa
flest smasalamandre, men her er det noe jevnere fordelt utover de ni innsamlede dammene
(Fig 2c).

(A) Antall dyr fordelt pa kjenn (B) Storsalamander (C) Smasalamander

Dstre Glenne
Garderenga

5000
|

Ostig&7i8Rga

Bellsjadammen Bellsjpdammen Reer Gard

3000
|

Fjoser
Fjoser

Solberg-nord
Tokerud Nord

storsalamander Smasalamander

Solberg-nord Ostre Stokken

0 1000

Ostre Stokken Tokerud Nord

1

Figur 2. Oppsummering av resultater fra ni dammer. Det er godt over dobbelt s& mange smasala-
mandere i forhold til storsalamandere, der fraksjonen hanner er dominerende hos smasalamander.
Plott (B) og (C) viser andelen storsalamandere og smasalamandere i dammene, der omtrent 35% av
alle storsalamandrene kommer fra @stre Stokken, mens smasalamanderne er mer jevnt fordelt (c).

Deltinn i de syv ulike innsamlingsarene (Figur 3) er det ingen tydelig i utviklingen i fangstene
av smasalamander, men med en liten oppgang i 2023 (Figur 3a, ikke signifikant), mens det
er fire ar som skiller seg ut for storsalamander: 20170g 2021 med hayere fangst, og 2020
og 2023 med meget lave fangster (Figur 3b). Det ble kun fanget inn 50 storsalamander i
2018 (ikke fangst per innsatts), som igjen var fordelt pa 9 dammer, mens det i 2021 var 223
individer og i 2023 105 individer. Fangsten i 2023 utgjorde 23% av total fangst i 2017. Hele
33 av 61 fangster var pa 5 eller feerre dyr for storsalamander for arene 2017-2023. Smasa-
lamander har pa den andre siden doblet deg i antall nar en sammenligner tallene fra 2017
og 2023; fra 450 til 899. Den totale fangsten for smasalamander har fgr 2023 ligget stabilt
pa mellom 350-450 dyr.

Ved & dele inn i enkeltdammer kommer det frem at det er tre dammer som trekker fangsten
opp for smasalamander; QOstre Stokken (rosa), Solberg nord (gul) og Tokerud Nord (Figur
4a). Ostre Glenne og Fjgser har generelt hatt lave fangster av smasalamandre, og er stabilt
lave de tre siste arene. Alle de individuelle dammene viste en nedgang i antall storsalaman-
der etter 2017. Knekken var seerlig stor for Ostre Stokken (Rosa linje, Figur 4b), men ogsa
Reer Gard og Bellsjgdammen hadde en markant reduksjon mellom 2017 og 2018, og som
med unntak av 2021 fortsatte a vaere lav (Figur 4b). Fangsten i Ostre Stgkken har tatt seg
noe oppover siden 2020, men er fortsatt nesten halvert siden 2017 (Figur 4b).

Flere dammer har hatt sveert lave fangster av storsalamander, der det i flere ar ogsa var

totalt fraveer av arten (Garderenga, Jstre Glenne, Fjgser og Solberg) (Figur 4B). Figur 5
viser fangst per innsats (CPUE) for smasalamander og storsalamander i de ni ulike

11
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dammene for arene 2017 — 2023. Med et delvis unntak at Jstre Stgkken er det forholdsvis
ujevn fangst av storsalamander for de andre dammene over ar.

Fangst per innsats

0.4 01 03 05 0.7

0.2

0.0

(A) Smasalamander o 7
|
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Figur 3 viser total fangst av (a) smasalamander og (b) storsalamander over ar. Boksplottet viser 25-
75% kvantilene (selve boksene), medianen (svart horisontal strek), 95% barene og uteliggere (apne

sirkler).
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Figur 4. Linjeplott av CPUE fra enkeltdammer for (a) smasalamander og (b) storsalamander. Dam-
mene er plottet samlet for & vise trender. Antall dyr per dam er plottet i Figur 5.
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3.2 Deteksjon og forelgpig kjent utbredelse av Bd i Oslofjordomradet

Det ble samlet inn totalt 148 nye prgver fra 2021-2023, fordelt pa 25 vannprgver, 47 sala-
mandervannprgver, 69 enkelte svaberprgver og 7 samle-svaberprgver. Resultatene for Bd-
pavisning i dammene er ogsa oppsummert i Taugbgl et al. (2017), mens resultatene ogsa
er lagt ved i Figur 5. Av de innsamlede prgvene ble 10 salamandervannprgver utelukket da
de var gdelagte, slik at resultatene fordeler seg pa 138 prgver. Totalt ble det pavist Bd fra
10 lokaliteter, der hele fem nye lokaliteter ble funnet i 2023-kartleggingen (Figur 6). Det ble
ogsa registret smitte pa smasalamander fra Varli og @stre Stokken, da alle 10 svabreprg-
vene slo ut positivt for begge lokalitetene (100% prevalens).
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Figur 5. Barplot av CPUE-verdiene for storsalamander (mgrk farge) og smasalamander (lys farge)
for de ulike dammene inndelt i ar (x-aksen). Bd-deteksjon for de ulike arene er angitt pa toppen av
hvert plott, der rgdfarge = sikker Bd-pavisning; gul farge = svak pavisning, gra farge = Ikke samlet inn
og grgnn farge = ingen deteksjon av Bd.
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Figur 6. Kjente salamander-dammer der det er pavist Bd i et eller flere av arene 2017-2023.

14




NINA Rapport 2432

4 Diskusjon

4.1 Rusefangst av storsalamander viser sterk negativ tilbakegang,
smasalamander i vekst

Salamanderpopulasjoner svinger naturlig i antall fra ar til ar, men den totale fangsten av
storsalamander har blitt kraftig redusert fra 2017 og frem mot i dag. Det er enkelte dammer
som trekker opp totalen, slik som @stre Stgkken for hele perioden, og Rger Gard og Fjgser
for 2021. Hele 64.8% av den totale fangsten av storsalamander i studieperioden kommer fra
Jstre Stgkken. Dette er sarbart for storsalamanderpopulasjonene i omradet, da de fleste
storsalamandre heller ikke vandrer seerlig langt i Iapet av livet. Det er videre pavist sveert fa
adulte storsalamandre fra flere dammer over ar, og selv om hver hunn kan legge opp mot
150 egg uten dgdelig kromosomfeil (se innledning), er det lite som tyder pa noen generell
hgy rekrutering i noen av dammene, bortsett fra eventuelt Jstre Stgkken. Den varme
sommeren i 2018 kan kanskje delvis forklare noe av den meget lave rekruteringen utover
2022 og 2023, da storsalamanderen er mer utsatt for terke nar de er pa land, enn
smasalamanderen. Antall smasalamander i omradet har gkt. Dette er spesielt gjeldene for
Solberg, Ottarsrud, Tokerud og @stre Stakken, som alle hadde rekordar av smasalamander
i 2023. Dammene Fjgser og Dstre Glenne hadde pa den andre siden et bunnar dette aret,
mens Rger Gard og Garderenga omtrentlig ligger pa 2017-nivaer, i antall dyr. Totalt for
omradet er antall smasalamander i vekst. Den gkte fangsten av storsalamander i 2021 kan
kanskje veere et resultat av den varme sommeren i 2018.

g K g, g =
SR 08 ST .’:Q
" e, .

(v .‘

» L]
(a) hoy tetthet av
igler; her har igler fanget og spist en smasalamanderhann; (b) buorm spiser salamander og (c) fisk
(her karuss) spiser salamanderlarver og egg. Andre arsaker som det eventuelt ogsa ber samles inn
mer data pa er billetetthet og gas/andefugler i dammer.

Innsamling av telledata fra ville populasjoner er forbundet med mange feilkilder som bar
justeres for (Vallecillo et al. 2021), figur 6. | dette studiet er antall dammer forholdsvis lavt,
og selv om de er samlet inn under omtrentlig samme tidspunkt hvert ar ( £ 1 dag), er det
allikevel stor temperaturvariasjon innenfor det innsamlede omradet, og mellom enkeltdam-
mer innen korte avstander (Taugbgal et al. 2019). Temperatur er ikke inkludert i arlig bereg-
ning av fangst per innsats da denne faktoren ikke var samlet inn for alle arene. Folgefeilen
med en eventuelt lavere temperatur for noen dammer, og en eventuell hayere temperatur
for andre, som kan ha pavirket fangsten vil trolig gi omtrentlig samme feilkilde for de ulike
innsamlingsarene. Den hgye fangsten av smasalamander i 2023 kan kanskje forklares av
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en noe tidligere innsamling enn de gvrige arene, da rusefangsten ble foretatt ei uke tidligere
og smasalamander er mer aktiv ved lavere temperaturer enn storsalamanderen. Et eventu-
elt forskjgvet optimum for rusefangst for dammen og/eller artene ber testes ut nsermere,
selv om det er lite trolig at en spesialdesignet innsamlingsstrategi vil gi store gkte utslag pa
storsalamanderen, men dette bar eventuelt testes spesifikt, eventuelt ogsa ved bru av andre
typer ruser. Eventuelle effekter av Bd-smitte pa bestandsestimering

4.2 Bd- deteksjon og eventuelle effekter av Bd-smitte pa
bestandsestimering

Bd-utbredelsen i Norge er gkende (Taugbeal et al. 2023b) og ble detektert i seks nye sala-
mander-dammer i 2023. Denne rapporten oppsummerer kun funn av Bd som resultater, men
diskuterer litt utover de faktiske pavisningene her. Det er vanskelig a vite om funn av Bd i
2017 fra dammene Rger Gard, Garderenga (svak positiv), Ottarsrud, Tokerud Nord og Jstre
Stokken kan forklare noe av den markante nedgangen som ble observert i 2018 i forhold til
2017-tallene. Dammer som per definisjon er Bd-frie for hele perioden, slik som Bellsjgdam-
men og Fjgser, hadde ogsa en pafallende reduksjon av storsalamander fra 2017 til 2018.
Alle pravene som ble samlet inn og analysert for Bd i 2017 var fra filtrerte vannprgver fra
dammen. Denne pragvetypen har senere vist seg a gi sveert upalitelige resultater. At hele
fem dammer allikevel slo ut som positive i 2017 gir rom for & spekulere i om Bd allerede
hadde veert i omradet en stund, og at infeksjonen kan ha gitt negative, langvarige, utslag pa
storsalamander. Men dette er bare en spekulasjon. Det er videre vanskelig & si noe om Rger
Gard har veert infisert i alle arene, eller om dammen faktisk har klart a kvitte seg med smitten
for & sa bli re-smittet. Av de 10 salamandrene som ble svabret fra Rger Gard i 2020 hadde
ingen smitte, s& selv med hgye muligheter for falske positiver med svabring som metode
(Taugbgl 2024), er det allikevel lite sannsynlig at 30 gPCRer ville gitt negativt resultat.

Til tross for at Bd er pavist over store geografiske omrader i Europa og i forholdsvis haye
konsentrasjoner hos smittede individer, er det forelapig registrert forholdsvis fa dramatiske
hendelser med massedgdelighet. De aller fleste artene er allikevel i nedgang, der Bd kan
veere én av faktorene som bidrar med gkt dgdelighet, men da mer som «skjult individuell
dedelighet» som er funnet hos padde (Rumschlag & Boone 2018, Wetsch et al. 2022). Dette
kan allikevel tilsi at det sannsynligvis er mye «skjult» dadelighet blant smittede populasjoner,
slik at faktisk pavirkning av soppinfeksjonen pa naturlige bestander ma falges over tid —
bade indirekte ved bestandstrender, og genetisk diversitet, men ogsa ved direkte overvak-
ning av smittetrykket. For & oppna effektiv forvaltning er det viktig & ha gode data som er
samlet inn med en metodikk som ikke gir hgy grad av feilinformasjon — enten ved at det
rapporteres om for mange positive funn (falske positive) eller ved at metoden ikke klarer &
oppdage arten som er tilstede i miljget (falske negative funn). Som et eksempel pa at det
kan veere utfordrende a samle inn gode prover for & pavise tilstedevaerelsen eller fraveeret
av Bd med hgy sikkerhet er falgende: 20% av vannprgvene fra fem lokaliteter viste at det
var Bd i dammen, mens 80% av vannprgver fra dammene ble tilegnet positiv status etter &
ha analysert svaberprgver fra dyr (Taugbgl et al. 2019). At en art ikke blir pavist fra vann-
prevene kan ha flere arsaker; som innsamlingstidspunkt, temperatur i vannet, tetthet av ar-
ten man gnske a teste for, mengde filtrert vann, filtertype og metoder pa labben, der det er
ogsa viktig at metodene evalueres og justeres slik at dataene kan stoles pa. Siden 2019 har
innsamlingsmetodikken for Bd endret fokus fra vannprgver fra dam, til vannprever fra dyr
(Taugbel 2024). Det er ogsa verdt & merke seg at vannprgver fra infiserte dyr heller ikke
alltid ngdvendigvis gir positive utslag pa genetisk deteksjon, da for eksempel vannpraver
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filtrert fra rumpetroll ikke gav utslag pa Ranid herpesvirus 3, selv om larvene senere viste
seg a faktisk veere beerere av viruset (Origgi & Taugbgl 2023, Taugbgl et al. 2023a). Ved at
enkelte prover fra filtret salamandervann ikke fungerte for DNA-ekstraksjon i 2022, og det
enkelte ar var sveert lav fangst av storsalamander, som tidligere ble anslatt som «hovedvert»
av Bd i salamanderdammene, ble det ikke gjort noen modellering av populasjonsestimering
siden datagrunnlaget er for usikkert. Det er viktig & kartlegge omfanget av Bd-infiserte dam-
mer i et starre geografisk omrade slik at vi kan fa bedre oversikt over populasjoner far og
(eventuelt) etter smitten inntreffer. Ved videre oppfelging av bestandsovervaking og under-
sgkelser av eventuelle konsekvenser av Bd-smitte bar det derfor tas egnede prgver for Bd-
pavisning sa snart som mulig i et utvidet antall dammer.
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