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Sammendrag

Saksgard, R., Lgkeberg, G., Robertsen, G. og Solberg, I. 2023. Fiskebiologiske undersgkelser i
Dalsvatnet, Angérdsvatnet og Tovatna i Trollheimen, 2022. NINA Rapport 2305.

Denne rapporten gir en statusoppdatering av fiskebestandene i fem innsjger i Storlidalen og
folger opp forrige undersgkelse som ble gjort i 2014 (Hesthagen mfl. 2015). Undersgkelsen om-
fatter innsjgene; Dalsvatnet, Angardsvatnet og @stre, Midtre og Vestre Tovatnet. Alle innsjgene
er lokalisert i Oppdal kommune, Sar-Trgndelag, bortsett fra en mindre del av Vestre Tovatnet
som ligger i Surnadal kommune, Mgre og Romsdal. Alle disse innsjgene ble regulert i forbindelse
med Drivautbyggingen.

Aure var eneste fiskeart i de fem innsjgene fram til omkring 1970. Det ble da innfart grekyt il
Dalsvatnet og Angardsvatnet. Denne karpefisken ble trolig fgrst innfart til Angardsvatnet, der de
farste stimene ble observert i 1979. @rekyta kom sannsynligvis til Angardsvatnet ved at fritids-
fiskere tok den med som agn. Pa slutten av 1980-tallet ble ogsa raye fra Gjevilvatnet introdusert
til Angardsvatnet. Rgyebestanden okte raskt, og allerede i 1991 ble den vurdert som relativt tett.
| Dalsvatnet blir det fanget et fatall rgyer hvert ar. Krepsdyrene Mysis relicta og firetornet istids-
kreps (Pallaseopsis quadrispinosa) har ogsa spredt seg til Angardsvatnet og Dalsvatnet etter at
de ble satt ut i Gjevilvatnet i 1973.

For a kompensere for tapt naturlig rekruttering ble det fastsatt arlige utsettingspalegg for de fem
innsjgene. Palegget som kom i 1973 var pa 12 000 én-somrig settefisk i Angardsvatnet og 4 000
i Dalsvatnet. | Dalsvatnet og Angardsvatnet har det siden ar 2000 fram til og med 2016 i hoved-
sak veert satt ut henholdsvis 2 000 og 6 000 to-somrig settefisk hvert ar. | Tovatna har det veert
satt ut én-somrig settefisk siden 1970-tallet, totalt omkring 2 800 individer pr. ar fram til og med
2016. Fisken ble produsert ved Settefiskanlegget Lundamo i Sar-Trendelag til og med 2017. Fra
og med 2018 har fisken som settes ut i Dalsvatnet blitt produsert i Eikesdalen. Den utsatte fisken
blir merket ved a fjerne fettfinnen.

Provefisket med garn ble gjennomfgart i slutten av juni og august/september 2022. Pa grunn av
sen sng- og issmelting ble det ikke foretatt provefiske i de tre Tovatna i juni. Prgvefisket ble
foretatt med Nordiske oversiktsgarn og Jensen serier, samt en serie med flytegarn. Fangstutbyt-
tet blir uttrykt som antall individer pr. 100 m? garnareal (Cpue). De Nordiske oversiktsgarna ble
satt pa standard dyp; 0-3, 3-6, 6-12, 12-20 og 20-35 m for a undersgke fiskens dybdefordeling.
Det ble elfisket i tillgpsbekker til hver innsja for & vurdere den naturlige rekrutteringen. Tilgjeng-
elig gyte- og oppvekstareal i disse bekkene ble malt opp ved en undersgkelse gjennomfart i
2014 (Hesthagen mfl. 2015). | den forbindelse ble det beregnet en oppvekstratio (Or), som er
forholdet mellom tilgjengelig gyte- og oppvekstareal malt i m? og innsjeens overflateareal malt i
hektar. For a vurdere om den aktuelle bestanden er rekrutteringsbegrenset blir oppvekstratio
sammenholdt med fangstutbyttet av naturlig rekruttert fisk i den enkelte innsjg.

Vannkvaliteten i alle de undersgkte innsjgene er god med pH 6,1-7,1 og 40-210 pekv/L i alkalitet.
Innsjgene er imidlertid sveert neringsfattige. Dette gjelder spesielt i Tovatna som har et kalsium-
innhold pa 0,37 mg/L og en ledningsevne pa 0,6 mS/m. Utlgpet av Dalsvatnet og Angardsvatnet
hadde hgyere verdier med henholdsvis 1,4-3,2 mg/L og 1-2 mS/m. Alle verdier var hgyere i
august enn i juni. Innholdet av nitrogen var lavt, med henholdsvis 20-34 ug N/L og og 31-76 ug
N/L i Tovatna og i Dalsvatnet og Angardsvatnet. Verdiene av total fosfor var i hovedsak < 2 ug/l.

Dalsvatnet har i dag en moderat tett bestand av naturlig rekruttert aure, med Cpue pa Jensen
serier i juni og august pa henholdsvis 3,6 og 10,4 individer. Til sammenligning, var fangstene av
utsatt fisk lavere bade i juni og august, med Cpue pa henholdsvis 0,2 og 1,8 individer. Fiske med
flytegarn i august gav et utbytte pa 1,2 individer. Fangstene av aure pa Nordiske oversikigarn
var moderate, og gkte med gkende dyp i juni, mens det i august ble fanget flest naer overflata. |
Dalsvatnet var forholdet mellom naturlig rekruttert og utsatt aure 89:11 i 2022 mot 35:65 i 2014.
Den utsatte fisken var i hovedsak mellom 3 og 6 &r, mens naturlig rekruttert aure i hovedsak var
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mellom 1 og 3 &r. Kondisjonsfaktoren var middels god for fisk i begge gruppene. Starrelsen pa
kjsnnsmodne hunner ligger pa grensen til storvokst (Ugedal mfl. 2005). Fangstutbyttet er i be-
trakning av at det her er en tett bestand av arekyt relativt god. Samlet sett ut fra fangstutbyttet
og starrelsen pa kjignnsmodne hunner vurderes derfor den ville aurebestanden i Dalsvatnet & ha
en reltivt god tilstand.

Ved elfiske i bekker rundt Dalsvatnet ble det funnet aureyngel i Dalsbekken, Kvennbekken og
Bjarnabekken. Det var stor variasjon i tetthet, fra 0 pa en stasjon i Bjgrnabekken til over 200
individer i Dalsbekken. Arealmessig er ikke disse bekkene store nok til & fullrekruttere Dalsvat-
net, selv om det i 2022 var et bra fangstutbytte i forhold til oppvekstareal. Dalsvatnet er fortsatt
et relativt produktivt fiskevann, og fisken har forholdsvis god tilvekst og kondisjon. | 2015 ble
det konkludert med at det fortsatt var behov for forsterkningsutsettinger, men det ble foreslatt a
redusere antallet til 1 000 toarig individer per ar. Halvering av antall utsatt aure kan se ut il &
ha gitt bedre oppvekstvilkar for den naturlig rekrutterte auren grunnet lavere konkurranse for 1-
2 arig aure fra de sterre utsatte aurene. Andelen naturlig rekruttert aure <15cm, samlet for juni
og august var i 2022 pa 37 %, mot 22 % i 2014. | en naturlig vill aurebestand vil det veere
svingninger i rekruttering fra ar til ar, og dermed ogsa i arsklassestyrke. Hvis utsettingene opp-
hgrer i Dalsvatnet vil det trolig gi feerre aure i bestanden. Hvor stor nedgang i bestandsster-
relse en kan forvente vil avhenge av om hvor mye rekrutteringen av vill aure pavirkes av sette-
fisken. En noe tynnere bestand trenger ngdvendigvis ikke & gjare fisket mindre attraktivt fordi
dette kan gi starre sannsynlighet for & fange stor aure. Vi anbefaler en stopp i utsettingene av
aure i Dalsvatnet, men dette bar evalueres om noen fa ar ut fra bade et fiskebiologisk og et for-
valtningsmessig hensyn.

Angardsvatnet hadde i 2022 en noe starre tetthet av naturlig rekruttert aure enn Dalsvatnet, med
Cpue pa Jensen serier i juni og august pa henholdsvis 4,7 og 10,9 individer. Det ble fortsatt
fanget noe utsatt fisk, men kun henholdsvis 0,2 og 0,1 individer i juni og august. Pa flytegarn ble
det ikke fanget aure hverken i juni eller i august. Fangstene av aure pa Nordiske oversiktgarn
var lavere enn pa Jensen serier, og avtok med gkende dyp. | samlet fangst for juni og august
var forholdet mellom naturlig rekruttert og utsatt fisk omtrent 97:3. Den utsatte fisken var mellom
4 og 10 ar. Naturlig rekruttert fisk har en relativt stabil tilvekst med gkende alder, og en middels
god kondisjonsfaktor. Gjennomsnittlig lengde pa kjgnnsmodne hunner av naturlig rekrutert aure
i Angardsvatnet var 39,9 cm (35-55 cm, n=7). Ut fra fangstutbytte og st@rrelsen pa kjgnnsmodne
hunner har Angardsvatnet en middels til storvokst bestand av aure (Ugedal 2005). Det ble pavist
hgye tettheter av aureyngel bade i nedre deler av Sandaa og i innlgpselva, og arealene vurderes
som tilstrekkelige til a fullrekruttere innsjgen. Aurebestanden vurderes som god, basert pa
fangst, aldersfordeling/rekruttering og vekst. For Angardsvatnet vurderer vi at den naturlige re-
krutteringen fortsatt er tilstrekkelig til & opprettholde en god aurebestand i fangbare starrelse. Vi
anbefaler derfor at det fortsatt ikke settes ut aure i Angardsvatnet.

Fangstutbyttet ved pravefiske tyder pa at rgyebestanden i Angardsvatnet er relativt liten, men
starre enn fangstene ved forrige undersgkelse i 2014. Totalfangsten i juni og august var pa 57
individer, mot 22 i 2014. Resultater fra uttynningsfiske av rgye med garn som har foregatt arlig
siden 2004 tyder pa at bestanden har blitt betydelig redusert. Bestanden kan imidlertid raskt ta
seg opp igjen hvis dette tynningsfiske avsluttes. Tettheten av grekyt i Angardsvatnet er betydelig
lavere enn i Dalsvatnet.

| Tovatna varierte Cpue pa Jensen seriene i september mellom 7,1-7,7 individer. Ut fra disse
fangstene vurderes bestandene som middels tett. Det ble ikke fanget fisk pa flytegarn. Fangs-
tene av aure pa de Nordiske oversiktgarna var lave, og avtok med gkende dyp, unntatt i det
vestre vatnet. Det ble ikke fanget noen utsatt aure i Tovatna. Auren i Tovatna har middels god
vekst og kondisjon. Tilveksten hos aure avtar mer i Tovatna med gkende alder enn hos naturlig
rekruttert aure i Dalsvatnet og Angardsvatnet. Det ble pavist naturlig rekruttering i flere tillgps-
bekker. Det kartlagte gyte- og oppvekstarealet er noe i underkant av det som forventes for & full-
rekruttere innsjgene. Men i tillegg foregar det gyting pa strekningen mellom det midtre og gstre
vatnet, og ovenfor tunnelinntaket ved det gstre vatnet. Tovatna er neeringsfattige og har en
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relativt kort vekstsesong. Dette gir klare begrensninger for fiskeproduksjonen. Med dagens be-
skatninsniva er det er imidlertid ikke n@gdvendig & sette ut fisk for & opprettholde bestandsstar-
relsen.

| Dalsvatnet og Angardsvatnet bgr en unnga & beskatte aurebestandene med garn som har
sterre maskevidder enn 22 omfar (29 mm), siden det vil kunne gi sterre bestander av storvokste
individer som kan beite pa grekyta, og regulere bestanden av raye (Angardsvatnet). Garn bar
ikke settes ut nzer de viktigste gytebekkene i gytetiden pa hasten.

Randi Saksgard, Gitte Lgkeberg, Grethe Robertsen og Ingrid Solberg. Norsk institutt for natur-
forskning, Postboks 5685 Sluppen, 7485 Trondheim.

E-post: randi.saksgard@nina.no. Mobil: 99690501.
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Forord

Undersgkelsene i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna ble satt i gang etter initiativ fra Driva
kraftverk ved Trgnder Energi Kraft AS. Formalet med undersgkelsene er en statusoppdatering
av fiskebestandene i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna etter forrige undersgkelse i 2014.
Undersgkelsen skal gi en vurdering av effekten av utsettingspalegget og suksessen av egen
rekruttering. Vurderingene gjeres ut fra fisketetthet, aldersfordeling, vekst og kondisjon gjennom
provefiske med garn samt egenrekruttering ved elfiske av tillgpsbekker. | tillegg vurderes effek-
ten av reduserte utsettinger av aure i Dalsvatnet samt opphgr av utsettinger i Angardsvatnet og
Tovatna. En stor takk til Morten Jeere, Arnt Vasli og Tore Storli som ordnet med bat i de aktuelle
vatna. Takk ogsa til Odd Roald Uv for tilsendte rapporter fra fritidsfiske i Angardsvatnet og Dals-
vatnet fra 2018 til 2023. NINA takker med dette Driva kraftverk ved Trgnder Energi Kraft AS for
oppdraget.

Juni 2023

Randi Saksgard
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1 Innledning

| Drivavassdraget i Trollheimen ble Gjevilvatnet, Dalsvatnet og Angardsvatnet regulert pa 1970-
tallet (figur 1). I tillegg ble Tovatna, som tidligere drenerte vestover, overfart til Drivavassdraget.
Bade naeringsgrunnlaget og fiskebestandene i disse innsjgene ble undersgkt fgr reguleringene
ble gjennomfert (Jensen 1972a, b, Johnsen 1972, 1973). Aure var pa det tidspunktet eneste
fiskeart i alle disse innsjgene. Det er gjennomfgrt flere fiskebiologiske undersgkelser ogsa etter
reguleringen (Mgkkelgjerd & Korsen 1981, 1982, Korsen 1985, Bjoru 1996, Kjgsnes mfl. 2004,
Hesthagen mfl. 2015).

Produksjonsforholdene for fisk i en innsjg er bestemt av en rekke fysisk/kjemiske og biologiske
faktorer. Blant de fysisk/kjemiske faktorene regnes vannkvalitet, vanntemperatur, dybdeforhold
og tilgjengelig gyteareal som de viktigste. De biologiske faktorene er knyttet til forekomst og
produksjon av ulike naeringsdyr, og hvilke fiskearter som finnes. Nar en innsjg blir regulert, vil
bade neeringsgrunnlag og rekruttering i varierende grad bli negativt pavirket. Eventuelle skader
pa neeringsgrunnlaget kan i liten grad bli kompensert. Derimot er det mulig a gke rekrutteringen
ved a gjennomfgre habitatforbedrende tiltak, eller foreta forsterkingsutsettinger.

Nytteeffekten av forsterkingsutsettinger forutsetter at det er et naeringsoverskudd i systemet.
Dersom de skal ha noen hensikt, ma den naturlige rekrutteringen videre veere for liten til at pro-
duksjonsgrunnlaget blir utnyttet. Stgrrelsen/styrken pa den naturlige rekrutteringen blir i stor grad
bestemt av tilgjengelige gyte- og oppvekstarealer i gytebekker, samt tettheten av yngel og
mindre fisk. Gyte- og oppvekstarealet ble kartlagt ved forrige undersgkelse i 2014 (Hesthagen
mfl. 2015). Relatert til innsjgens overflateareal gir dette grunnlag til 8 vurdere om de tilgjengelige
gytebekkene kan fullrekruttere innsjaen.

Andre forhold som ogsa ma vektlegges ved utsettingspalegg for aure, er hvilke andre fiskearter
som finnes. | lokaliteter der auren konkurrerer med andre fiskearter, kan det veere best & sett ut
starre og eldre fisk (Aass 1984, 1995). | Dalsvatnet er det en tett bestand av grekyt og det er
derfor en fordel med storre settefisk i konkurransen med grekyt. Dersom det ma settes ut fisk
med mindre kroppsstgrrelse, ma antallet justeres opp etter bestemte forholdstall (Anonym 1997).
For a fastsettelse et utsettingspalegg ber det ogsa foretas en vurdering av beskatning og fangst-
utbytte. | innsjeer med lav fangstdadelighet er behovet for utsettinger ngdvendigvis langt mindre
enn i innsjger hvor det drives et hardt fiske. En hovedmalsetting med fiskekultiveringstiltakene i
regulerte innsjger er & opprettholde livskraftige bestander av stedegen fisk. Om mulig ber rekrut-
teringen okes ved hjelp av habitatforbedrende tiltak.

Hensikten med undersokelsen i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna er & vurdere bestands-
status hos auren og om dagens utsettingspalegg bar endres eller ikke.
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2 Omradebeskrivelse
2.1 Oversikt over reguleringene

Denne rapporten omhandler Dalsvatnet, Angardsvatnet og @stre, Midtre og Vestre Tovatnet i
Trollheimen. Alle disse fem innsjgene er lokalisert i Oppdal kommune, Sgr-Trandelag, bortsett
fra en liten del av Vestre Tovatnet som ligger i Surnadal kommune, Mgre og Romsdal. Dalsvatnet
og Angardsvatnet har naturlig aviep til Drivavassdraget, mens Tovatna opprinnelig drenerte vest-
over til Toaa. Disse innsjgene ble regulert med en demning ved utlgpet av tjernet vest for Vestre
Tovatnet, og fart gstover til Driva kraftverk via en tunnel ved @stre Tovatnet. Vann fra Dalsvatnet
og Angardsvatnet blir pumpet opp i Gjevilvatnet, og defra blir det fart inn i driftstunnelen til Driva
kraftverk ved Fale (figur 1). Det ble gitt tillatelse til reguleringen ved kongelig resulosjon av 31.
oktober 1969, til Ser-Trondelag kraftselskap. Reguleringen ble satt i verk i 1973.

Granasjoen

TociGjevilvatnet
" Glevit atnet

5l

Figur 1. Drivareguleringen med innsjger og overfaringstunneler. Kartet er hentet fra Hesthagen
mfl. 2015.

2.2 Dalsvatnet og Angardsvatnet

Dalsvatnet og Angardsvatnet ligger i Storlidalen (figur 1). Far regulering la naturlig vannstand
for Dalsvatnet pa kote 582,15 moh (tabell 1). Vatnet er sveert grunt, med ca. 50 % av arealet
under 4,5 m (Jensen 1972a). Stgrste malte dyp er 10,5 m (NVE Atlas, egne malinger). Vatnet
har et nedbgrfelt pa 100.28 km?, dekker et areal pa 52,02 hektar, har et volum pa 44.219 millioner
m?3 og en teoretisk oppholdstid pa bare 0,0253 ar. Pa begge sider av vatnet er det noe innslag
av dyrket mark. Det er ogsa noe Igvskog og furu, med innslag av myr. Dalsvatnet er privat med
fire rettighetshavere. Fisket blir administrert av Lgnset grunneierlag, som selger fiskekort.
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Dalsvatnet, juni 2022. Foto: Randi Saksgard

Tabell 1. Innsjo- og magasin-nummer, samt noen fysiske data for de undersgkte innsjoene.
Tabell er hentet fra Hesthagen mfl. 2015.

Innsjo Innsjo- Magasin Hoh: Hoh: Reg. hgyde | Areal

nr nr naturlig (m) | HRV (m) | (m) (hektar)
Dalsvatnet 2013 696 581,25 582,75 1,5 52,02
Angardsvatnet 2104 697 582,25 582,75 1,5 332,99
Tovatnet Vestre | 2146 971 747,00 756,50 9,5
Tovatnet Midtre | 2146 971 755,00 756,50 1,5 272,67
Tovatnet Ostre | 2146 971 756,50 756,50 0,0

Angardsvatnet ligger ca. 1,4 km oppstrems Dalsvatnet, og forbindes med Haugelva. Far regule-
ring var det et fall pa ca. 0,5 m mellom de to innsjgene. Det var da et lite stremparti midt mellom
Haugen og Angardsvatnet, mot Dalsvatnet der elva var smalest (Bjgrkhaugstremmen). Angard-
svatnet hadde fgr regulering en naturlig vannstand pa kote 582,75 m. Innsjgen har et areal pa
332,99 hektar, hvorav ca. 40 % er grunnere enn 10 m (Jensen 1972a). Sterste malte dyp er 32,2
m. Angardsvatnet har et nedbgrfelt pa 86.68 km?2 (NVE Atlas), mens volum og oppholdstid er pa
henholdsvis 3184 millioner m® og 0,4 ar. | neer tilknytning til vatnet pa sersida vokser det en del
lavskog med spredt innslag av furu. | nord og delvis pa s@rsida er det noe innslag av myr. P&
nordsida er det en del dyrka mark, spesielt ved Bardsgarden. Det er ogsa noe dyrka mark litt gst
for Sandaa pa sersida av vatnet. Angardsvatnet er privat med fire grunneiere (garder). Fisket
blir administrert av Angardsvatnet fiskelag, som selger fiskekort.

@vre del av Haugselva sett ned mot Dalsvatnet, juni 2022. Foto: Randi Saksgard.

10




NINA Rapport 2305

Ved reguleringen av Dalsvatnet ble det anlagt en terskel pa utlgpet. Vannstanden ble senket og
oppdemt med henholsvis 0,6 og 0,9 m. Men i praksis er ikke reguleringshgyden 1,5 m fordi det
har bygd seg opp sedimenter i elvelgpet opp til Angardsvatnet. Dette gjor at det hgyeste punktet
pa denne elvestrekningen har en hgyde over gitt LRV pa kote 581,25. Reguleringen er derfor i
praksis trolig under 1 m. Angardsvatnet kan bli senket med maksimum 1,5 m, men det skjer
ingen heving av vannstanden. Ved HRYV ligger falgelig begge innsjgene pa kote 582,75 m. Vann
fra de to innsj@ene blir pumpet opp i Gjevilvatnet, med en pumpestasjon anlagt ved Vasli (figur
1). Fra vestenden av Gjevilvatnet blir vannet fgrt inn i driftstunnelen som gar sammen med den
fra Tovatna. | tillegg ble avigpet fra nedbgrfeltene til Storbekken over kote 677,3 (5,6 km?), Lo-
nebekken over kote 683,0 (15,1 km?) og Otta over kote 705,0 (35 km?) fgrt i samme driftstunnel.
Inntaket av vann fra Lonebekken og Storbekken medfarte at vannfaringen pa innlgpet av Ang-
ardsvatnet ble betydelig redusert.

2.3 Tovatna

Tovatna ligger i fjellskaret nordvest for Storlidalen, med ca. 6-7 km opp il det gstre vatnet. Det
er en sveert markert overgang i klima og vegetasjon fra den frodige Storlidalen og opp til fjells-
karet der Tovatna ligger (Jensen 1972b). Bjgrkeskogen slutter i hovedsak i omradet foran Qstre
Tovatnet. Det er imidlertid glissen bjarkeskog rundt alle de tre innsjgene. Det ligger to hytter ved
det nederste vatnet, samt et anleggshus over tunnelinnslaget ved utlgpet. | tillegg ligger det ei
hytte ved osen mellom det midtre og gstre vatnet, og ei ved det vestre vatnet. Tovatna er private
og tilhgrer Negard Storli i Oppdal og Karvatn i Sunndal, Mgre og Romsdal. Det blir solgt fiskekort
for oter og stang.

Far reguleringen bestod Tovatna av fire vatn som alle drenerte vestover til Toda. Lengst nord
var det et lite tjern pa 6 hektar (kote 745,0), mens VestreTovatnet (kote 747,0), Midtre Tovatnet
(kote 755,0) og Jstre Tovatnet (kote 756,5) dekte areal pa henholdsvis 53, 55 og 130 hektar
(Jensen 1972b). Folgelig hadde de fire innsjgene opprinnelig et areal pa 244 hektar. Etter regu-
leringen er arealet pa Tovatna oppagitt til 273 hektar. Det innebeerer at 29 hektar ble neddemt
ved reguleringen. Tovatna er fort gstover til Drivavassdraget ved at det er anlagt en dam neden-
for tjernet helt i nordvest. Dette tjernet og de to nedenforliggende vatna ble oppdemt permanent
til samme hgydeniva som det nederste, til kote 756,5 m. Dette medferte at vannstanden i det
vestre og midtre vatnet ble hevet med henholdsvis 9,5 og 1,5 m. Vannstanden i det gstre vatnet
forble uendret. Tovatna er derfor ikke definert som et reguleringsmagasin fordi det er uten en
aktiv regulering. Rent teknisk regnes det som et bekkeinntak. Overlgpsterskelen i vest er pa kote
757,0 og inntaksterskelen i gst mot Storlidalen er pa kote 756,0. Vannstanden kan dermed vari-
ere med 1 m mellom disse hgydene.

Avlgpet fra Tverdalselva og @stre Fallbekkvatna (10,7 km?) og fra to mindre felter i Kjedla (1,1
km?) ble overfart til Tovatna i forbindelse med reguleringen. Tovatna hadde opprinnelig et ned-
berfelt pa 33,7 km?. Fra Ostre Tovatnet er det etablert en driftstunnel gjennom Kjedla til Driva
kraftverk ved Fale. Det gar en anleggsvei langs hele gstsida av vatnet.

2.4 Fiskebestandene

Fram til tidlig p&4 1970-tallet var det kun aure i bade Tovatna, Dalsvatnet og Angardsvatnet. |
Storlidalen har det sikkert veert fisk siden omradet ble befolket for flere hundre ar siden. | Tovatna
ble det innfart aure en gang mellom 1861 og 1871. Fisken kom fra et klekkeri ved Kvennbekken
ved Dalsvatnet. Ifalge opplysinger fra fiskeri-inspektgren var klekkeriet ved Haugen i drift fram
til varen 1874 (Hesthagen 2014).

Rundt 1970 ble det innfart arekyt til Angardsvatnet, som etter hvert spredte seg til Dalsvatnet.
Farste gang det ble oppdaget stimer av grekyt var trolig i 1979 (Hethagen mfl. 2015). Ved elfiske
i innlgpene til Angardsvatnet, Haugelva og Vindgla i 1971 ble det ikke fanget grekyt (Johnsen
1972). | forbindelse med et prgvefiske ti ar seinere ble det imidlertid observert store mengder
grekyt i Angardsvatnet (Makkelgjerd & Korsen 1981). @rekyta har mest sannsynlig kommet inn
ved at fiskere har hatt den med seg som agn ved stangfiske.
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P4 slutten av 1980-tallet ble det ogsa innfart raye til Angardsvatnet. Raya i Angardsvatnet har
mest sannsynlig spredt seg fra Gjevilvatnet gjennom tunnelsystemet og via en tammedam som
ligger ved Vasli pumpestasjon (Hesthagen mfl. 2015).

Det er ogsa innfgrt Mysis relicta og firetornet istidskreps (Pallaseopsis quadrispinosa) til
Angardsvatnet og Dalsvatnet. Disse krepsdyra har spredt seg fra Gjevilvatnet der de ble satt ut
i 1973 (Garnas mfl. 1980).

2.5 Fiskeutsettinger

Utsettingspaleggene for Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna kom 11. juli 1973. Utsettingene
ble mest sannsynlig satt i gang samme hgst. Palegget var trolig det samme som pa tidlig 1990-
tallet, med henholdsvis 4 000, 12 000 og 2 700 én-somrig individer. | 1996 ble det foreslatt a
redusere utsettingene i Dalsvatnet og Angardsvatnet til henholdsvis 3 000 og 9 000 individer av
én-somrig fisk (Bjgru 1996). Dette ble trolig gjiennomfgrt fram til og med 1999.

| Dalsvatnet og Angardsvatnet ble det fra og med &r 2000 satt ut to-somrig settefisk. | Dalsvatnet
har det i hovedsak blitt satt ut 2 000 individer, tilsvarende 38,5 fisk pr. hektar (tabell 2). | 2014
ble det etter anske fra grunneierene satt ut 1500 aure. | Angardsvatnet ble det satt ut 4 000 to-
somrig individer i ar 2000, mot 6 000 individer i seinere ar. Det tilsvarer 18,0 individer pr. hektar.
| Tovatna fortsatte utsettingene av én-somrig settefisk ogsa etter 1999, med totalt 2 800 individer.
Det tilsvarer 10,3 fisk pr. hektar. Fisken var produsert pa Settefiskanlegget Lundamo AS i Sgar-
Trondelag frem til og med 2017, og senere kom den fra Settefiskeanlegget (eid av Statkraft AS)
i Eikesdalen. Tunhovdaure har trolig blitt brukt som stamfisk i stor grad (jf. Korsen 1985, Johnsen
1996, 2001). Anlegget ved Lundamo har ogséa benyttet stammer fra Jonsvatnet, Store Orkelsjg,
Budal og Selbusjgen/Nea (Anonym 2001). | de siste arene og frem til og med 2017 ble det kun
brukt aure med opphav i Store Orkelsjg-stamme fra Oppdal (Thomas Weiseth, Settefiskanlegget
Lundamo AS, pers. medd). | Eikesdalen er det brukt stamfisk fra Aursjgomradet. Fisken i Storli-
dalen og Tovatna har vanligvis veert satt ut i perioden fra ca. 22. august til 9. september. All
settefisk skal vaere merket ved a klippe vekk fettfinnen.

Angardsvatnet, setting av garn i juni 2023. Bétfarer Gitte Lokeberg. Foto Randi Saksgard
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Tabell 2. Utsettingene av aure (antall) i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna i perioden 2000-
2022.

Ar Dalsvatnet Angardsvatnet, Tovatna,
to-somrig to-somrig én-somrig

2000 2000 4000 2800
2001 2000 6000 2800
2002 2000 6000 2800
2003 2000 6000 2800
2004 2000 6000 2800
2005 2000 6000 2800
2006 2000 6000 2800
2007 2000 6000 2800
2008 2000 6000 2800
2009 1000 6000 2800
2010 2000 6000 2800
2011 2000 6000 2800
2012 2000 6120 2800
2013 2000 6000 2800
2014 1500 6000 2800
2015 1500 6000 2800
2016 1500 6000 2800
2017 1000

2018 1000

2019 1000

2020 1000

2021 1000

2022 1000

13




NINA Rapport 2305

3 Materiale og metoder

3.1 Fiske med bunngarn
3.1.1 Utvidet Jensen-serie

Ved provefiske ble det benyttet en utvidet Jensen-serie tilsvarende som ved undersgkelsene i
1995, 2004 og 2014 (Bjaru 1996, Kjgsnes mfl. 2004, Hesthagen mfl. 2015). Denne serien bestar
av maskeviddene 21 mm (2 stk), 26 mm, 29 mm, 35 mm, 39 og 45 mm (Jensen 1977). Serien
inneholder ogsa et garn pa 52 mm, men det ble med unntak av i 2014 ikke benyttet. | tillegg ble
det satt to garn pa henholdsvis 10 og 14 mm, slik det ogsa ble gjort i 2004. | 2014 ble garnet pa
14 mm byttet ut met ett pa 16,6 mm. Garna i en Jensenserie er 25 m lange og 1,5 m dype, og
hvert garn dekker felgelig et areal pa 37,5 m2. En slik utvidet serie pa ni garn representerer
falgelig et areal pa 337,5 m?. | 2022 ble det som i 2014 fisket i bade juni og august i Dalsvatnet
og Angardsvatnet, med en garninnsats pa henholdsvis 2 og 4 Jensen-serier (tabell 3). | Tovatna
ble det kun fisket i september med til sammen seks Jensen-serier, det vil si to serier i hvert av
vatna. Garna ble satt enkeltvis fra land med unntak av de to med maskevidde 21mm som ble
satt i lenke. Garna ble satt bade pa @st- og vestsida av vatna og i de samme omradene som i
2014 (figur 2, Hesthagen mfl. 2015). | slutten av juni 2022 var det fremdeles vinterlige forhold
med sng og is pa de tre Tovatna og det ble derfor ikke gjennomfart prgvefiske her.

3.1.2 Nordiske oversiktsgarn

Nordiske oversiktsgarn ble benyttet som et supplement til Jensen-serier. Denne garntypen er
etablert som en norsk og europeisk standard (NS-EN 14757, Appelberg mfl. 1995). Hvert Nor-
disk oversiktsgarn bestar av 12 maskevidder; 5, 6.3, 8, 10, 12.5, 15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43 og 55
mm. Disse garna er 30 meter lange og 1,5 m dype, dvs. 2,5 m av hver maskevidde som dekker
et areal pa 3,75 m2. Garna ble satt pa standard dybdeintervall, dvs. stratifisert prgvetaking: 0-3
m, 3-6 m, 6-12 m, 12-20 m og 20-35 m, avhengig av dybdeforholdene i den enkelte innsjg (jf.
tabell 4). Fangstinnsatsen fglger en standard som er avhengig av innsjgens stgrrelse og mak-
simum dyp. Plasseringen av garna i forhold til strandlinja vil avhenge av dybdeforholdene. Vi
benyttet et lite portabelt ekkolodd for & finne de rette dypene. | prgvefiskeprotokollen blir fisken
skilt mht. fangststed; stasjon og dyp. Lokaliseringen av garnstasjonene er vist i figur 2 og er de
samme som i 2014 (Hesthagen mfl. 2015).

Tabell 3. Fangstinnsatsen med Jensen-serier (ni garn, inkludert ett garn pa 10 og 14 mm), Nor-
diske oversiktsgarn og flytegarn i Dalsvatnet og Angardsvatnet i juni og august 2022 og i Tovatna
i september 2022. *flytegarn ikke satt av hensyn til hekkende storlom.

Innsjo Maned Jensen serie Nordiske bunngarn Flytegarn
Antall  Areal (m?)  Antall Areal Antall Areal
serier garn (m?) garn (m?)
Dalsvatnet Juni 2 675 6 270 0*
August 2 675 6 270 1 324
Angardsvatnet Juni 4 1350 15 675 2 648
August 4 1350 15 675 2 648
Tovatnet, V September 2 675 7 315 0 0
Tovatnet, M September 2 675 7 315 1 324
Tovatnet, @ September 2 675 7 315 0 0
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Figur 2. Plasseringen av Jensen-serier (J), Nordiske oversiktsgarn (N) og flytegarn (F) i de un-
dersgkte innsjgene. Figuren er hentet fra Hesthagen mfl. 2015. Bakgrunnskartet er lastet ned
fra Norge Digitalt.

Tabell 4. Antall Nordiske oversiktsgarn som ble satt pa de enkelte stasjonene (S1-S4) i Dalsvat-
net og Angardsvatnet i juni og august 2022 og i Tovatna i september 2022, fordelt p& dyp.

(Dn}:;) Dalsvatnet Angardsvatnet Tgsattget TI(\)/I\?S;Teet T\c/)\éi::t
S1 S2 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S§1 S22 S1 82

0-3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3-6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6-12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12-20 1 1 1 1 1 1

20-35 1

Totalt 3 3 2 4 5 4 3 4 3 4 4 3

3.2 Fiske med flytegarn

For a fa data om fiskebestanden i de frie vannmassene, ble det satt flytegarn. |1 1995, 2004 og
2014 ble det benyttet en serie som bestod av fire garn med maskeviddene 19,5, 26, 29 og 35
mm (Kjagsnes mfl. 2004, Hesthagen mfl. 2015). | 2022 benyttet vi et flytegarn sammensatt av atte
maskevidder: 10, 12,5, 16,5, 22, 25, 29, 37, og 45 mm. Dette er altsa tiineermet de samme mas-
keviddene som i deler av en Jensen-serie (pkt. 3.1). Garnet er 54 m langt og 6 m dypt, arealet
er da fglgelig 324 m? og hver maskevidde utgjgr 40,5 m?. Garna, som settes fra overflaten fisker
alts& ned til et dyp pa 6 m. | Angardsvatnet ble det satt én slik flytegarnserie i bade juni og august,
pa to dyp: 0-6 m og 6-12 m, én natt i hvert dyp. Av hensyn til hekkende storlom i Dalsvatnet ble
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det ikke satt flytegarn i juni, mens det i august ble satt én serie i overflata (0-6 m dyp). | Tovatna
begrenset fisket med flytegarn (0-6 m dyp) seg til det gstre vatnet.

Bade bunngarna og flytegarna stod ute ca. 12 timer. Utbyttet blir angitt som antall individ fanget
pr. 100 m? garnareal pr. natt, og angitt som Cpue (Catch per unit effort).

3.3 Provetaking av fisk

Det ble notert eller tatt falgende prgver for all fisk som ble fanget: type garn, stasjon, type fisk
(naturlig rekruttert (heretter kalt vill aure) eller utsatt pa basis av om fettfinnen var fiernet), total-
lengde til neermeste mm, vekt til naermeste gram, kjagnn, stadium og kjattfarge. Det ble ogsa sett
etter andre ytre tegn til om fisken hadde vaert oppdrettet (som finneslitasje). Dette ble notert for
bruk ved mulig tvilstilfeller for & skille mellom anleggsprodusert og vill fisk. Forekomst av para-
sitter blir ogsa notert, men de var sveert fatallig.

For hver art (aure og rgye), lokalitet og tidspunkt blir det tatt prever for aldersanalyser av alle.
For aure ble det tatt skjellpraver, supplert med otolitter fra en del individer (stgrre enn 15 cm og
eldre individer). Av en totalfangst pa 606 aure, ble 492 individer aldersbestemt, dvs. 81 %. Al-
dersbestemmelsen av rgye var basert pa otolitter, og i alt 58 av 59 rgyer ble aldersbestemt.
Skjell og otolitter ble lagt i egne konvolutter for hvert individ, der Ispenummer, sted og dato var
notert. For grekyt ble kun lengde registrert.

3.4 Elektrofiske

El-fisket ble foretatt med et baerbart elektrisk fiskeapparat av typen Paulsen/Terik i mulige gyte-
bekker for & dokumentere naturlig rekruttering hos aure. Feltarbeidet ble gjennomfert i slutten av
august og i starten av september. Hver stasjon ble avfisket én gang og arealet som ble fisket ble
malt opp. All fisk ble lengdemalt, og pa denne bakgrunn blir det skilt mellom yngel (0+) og eldre
individ (= 1+). Tettheten av fisk i de to aldersgruppene ble beregnet ved & anta en fangtsannsyn-
lighet pa henholdsvis 0,4 og 0,5. En fangstsannsynlighet pa 0,5 innebaerer at halvparten av den
fisken som er igjen pa en stasjon blir fanget i hver omgang. Dersom det hadde veert fisket tre
omganger, ville estimatet framkommet ved a dividere antall fisk med 0,88.

| 2014 ble det gjennomfart en enkel bonitering av bunnsubstratet pa elfiskestasjonene, samt
totalt for aktuelle gytebekker. Dominerende bunnsubstrat ble klassifisert etter en firedelt skala;
(i) sveert fin grus, sand eller silt, med partikkelstarrelse < 2 cm, (ii) grus med partikkelstarrelse 2-
16 cm, (iii) stein med partikkelstgrrelse 16-32 cm og (iv) stor stein/blokk (> 32 cm). Arealet av
tilgjengelige gytebekker i hver innsjg ble malt opp til farste vandringsbarriere. Bredda pa bekkene
vil avhenge av vannfgringen, som bade i terkeperioder om sommeren og vintertid kan bli relativt
lav. Det vil falgelig ipavirke vanndekt areal, som i enkelte tilfeller ble fastsatt pa et visst subjektivt
grunnlag. Ved elfiske i 2022 ble det pa NINAs standard elfiskeskjema registrert avfisket areal,
apparattype med stremstyrke, dyp pa stasjonen, vanntemperatur, sikt i vannet (klart, middels,
uklart), bunnsubstrat (inndelt i fem steinstgrrelser) og andre lokale forhold som gjenklogging av
substrat, alge- og mosevekst, kantvegetasjon, ledningsevne og det ble tatt bilder av hver stasjon.
Det ble elfisket i de samme bekkene og tilnsermet samme stasjoner som i 2014, med noen avvik
grunnet at gps-koordinater ikke alltid er like ngyaktige.

Det ble foretatt en beregning av oppvekstratioen (ORr) for hver innsjg (Hesthagen mfl. 2015).
Dette er pr. definisjon forholdet mellom tilgjengelig gyte- og oppvekstareal (Og) malt i m? og
innsjgens overflateareal (OA) malt i hektar: Or = Oc/OA (Hesthagen & Ugedal 2007, Sandlund
mfl. 2013). Nar ratioen er 100, utgjer gyte- og oppvekstomradet 1 % av innsjgens overflateareal.
Dette tallet blir sammenholdt med fangstutbyttet for villfisk (Cpue) pa Nordiske oversikisgarn pa
0-6 m dyp i den enkelte innsjg (jf. avsnitt 3.1.). Dersom ratioen og Cpue er lav for en lokalitet,
er bestanden trolig rekrutteringsbegrenset. Det betyr at stgrrelsen pa gyte- og oppvekstarealet
er for lite til & fullrekruttere innsjgen. Kvaliteten pa gyte- og oppvekstarealet er ikke vurdert, men
kan spille en viktig rolle for rekrutteringen i en lokalitet.

16




NINA Rapport 2305

3.5 Vannprover

Det ble tatt en vannprgve ved utlgpet av Dalsvatnet og Angardsvatnet i forbindelse med feltar-
beidet i bade juni og august/september, samt innlgpet av Angardsvatnet ved elfiske i september.
Ved Tovatna ble det tatt vannprever i september i kanalene mellom de tre vatna; mellom vestre
og midtre og mellom midtre og gstre, totalt to prever. Provene ble analysert mht. pH, alkalitet,
kalsium, ledningsevne, total fosfor og totalt nitrogen. Siktedypet ble malt med en secchi-skive,
og innsjgens vannfarge ble subjektivt vurdert. Vannprgvene ble analysert ved VestfoldLAB AS.
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4 Resultater
4.1 Vannkvalitet

Vannkvaliteten i de undersgkte innsjgene var god bade med hensyn til pH (6,3-7,0) og alkalitet
(60-200 pekv/L (tabell 5). pH-verdiene tilsvarer god/svaert god i henhold til klassifisering av mil-
jetilstand i vann (Veileder 02:2018). Alle de fem undersgkte innsjgene i Storlidalen er neerings-
fattige med et lavt innhold av neeringssalter, og ma derfor vurderes som lavproduktive. Innholdet
av nitrogen og fosfor var henholdsvis 20-32 ug N/l og < 2,0 ug P/l i Tovatna, og 33-64 ug N/l og
<2 -3 ug P/l i Dalsvatnet og Angardsvatnet. | Tovatna var konsentrasjonen av kalsium 0,4 og 1,6
mg/l, og ledningsevnen 12 og 55 uS/cm. | Dalsvatnet og Angardsvatnet var verdiene av kalsium
i utlgpet henholdsvis 1,6-2,1 mg/l og 1,5-3,2 mg/l, mens det i innlgpet av Angardsvatnet i sep-
tember bare var 0,4 mg/l. Innsjger med kalsiuminnhold lavere 1,0 mg/l karakteriseres som sveert
kalkfattige, mens innsjger med kalsiuminnhold mellom 1 og 4 mg/l karakteriseres som kalkfattig
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Siktedypet i Dalsvatnet og Angardsvatnet varierte
mellom 6,3-9,5 m, mot 10-11,8 m i Tovatna.

Tabell 5. Vannkjemiske data og siktedyp for Dalsvatnet og Angardsvatnet i juni og september
og Tovatna i september 2022.

Inns;j . Praove- Kals- Lednings- Nitrogen- Fosfor Sikte-
12 Maned ' 2 pH Ak 9 9
sted ium evne Totalt Totalt dyp
Enhet pekv/l mg/l puS/cm pg N/ Mg P/l meter
Dalsvatnet Juni Utlep 6,66 110 1,55 14 58 2 6,3
Sept. Utlgp 7,00 140 2,06 14 38 2 6,3
Angérdsvatnet Juni Utlgp 6,59 100 1,46 1" 51 <2 6,5
Sept. Innlgp 6,18 60 0,36 53 33 <2 9,5
Sept. Utlep 7,08 210 3,20 22 64 3
TovatnVest oo YioPtl 2o 435 1,62 12 32 <2 11,8
midt
Tovatn Midt Utlap til
ovatn M Sept. :Sri' 630 62 0,38 55 20 <2 >10
Tovatn Jst Sept 10,5

4.2 Ungdfiskundersgkelser
4.2.1 Tetthet og vekst

Dalsvatnet Ved tidspunktet for elfiske var det generelt lav vannfgring i bekkene rundt Dalsvatnet.
Det var sveert gode tettheter av aureunger i Dalsbekken med > 200 yngel pr. 100 m? areal pa de
to undersgkte stasjonene (tabell 6). Det ble kun fanget tre eldre individer, som ut fra lengden
var 1-2 ar gamle. Tettheten av yngel i Kvennbekken var mye lavere med bare 8 individer pr. 100
m?2. Innen Bjgrnabekken var det sveert lave tettheter av yngel sammenlignet med i 2014 (Hest-
hagen mfl. 2015). Det var sveert lav vannfaring i bekken, og i nedre del var det nesten bare
gjgrme. Arealet som ble fisket i 2022 (67m?), ble pa grunn av lite vann mye mindre enn i 2014
(168 m?, stasjon 5 ikke medregnet). Stasjon 1 i Bjgrnabekken i 2022 tilsvarer stasjon 1 og 2 fra
2014, og stasjon 2 tilsvarer stasjon 3 og 4 fra 2014.

Angardsvatnet | nedre deler av Sandaa ble det elfisket pa tre stasjoner, lokalisert fra ca. 15 til
200 m fra strandlinja. Det var lavere tettheter av aureyngel pa alle disse stasjonene i 2022; 28-
35 pr. 100 m? (tabell 6) sammenlignet med i 2014; med 118-175 individer pr. 100 m?. Det ble i
motsetning til i 2014 fanget noen eldre aureunger. | tillegg ble det i alt fanget 8 grekyt og ei reye
(6 cm lang). Pa innlgpet ble det elfisket pa fire stasjoner; to nedstreams brua og to oppstrems
brua. Det var hgyest tetthet av aureyngel pa stasjonen rett ovenfor brua med 119 individer pr.
100 m? (tabell 6). Her ble det ogsa fanget to r@yer pa henholdsvis fem og ni cm. Lavest tetthet
var det pa den gverste stasjonen med 38 individer pr. 100 m2. For eldre aureunger varierte
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tettheten mellom 5-17 individer pr. 100 m2. Tetthetene av aureyngel i 2022 var pa de to nederste
stasjonene bare en fijerdedel av tetthetene i 2014. Mengden agrekyt var ikke seerlig stor, med en
totalfangst pa ti individer.

o
't.

Nederst i Sandaa, sep-
tember 2022. Foto:
Randi Saksgard

Tovatna Ved det Vestre vatnet er bekken som drenerer det overfgrte feltet den eneste aktuelle
gyteplassen (pkt. 2.1). Her ble det pa to stasjoner fanget henholdsvis 4 og 0 yngel pr. 100 m?.
De to stasjonene hadde imidlertid en relativt hgy tetthet av eldre aureunger med 29 og 30 indi-
vider pr. 100 m2. | Midtre Tovatnet ble det bare fanget arsyngel i den ene av de undersgkte
bekkene. Sammenlignet med elfisket i 2014 var dette lavt. Den gang ble det fanget 15, 10 og ett
indidvid pa henholdsvis bekk 1, 2 og 3. Imidlertid ble det fanget noen eldre aureunger i 2022,
mens det i 2014 ikke ble fanget noen (Hesthagen mfl. 2015). | Ostre Tovatnet er Storbekken,
som er lokalisert ca. 200 m vest for utlgpet, eneste aktuelle gytebekk. Pa tre stasjoner varierte
tettheten av arsyngel mellom 30-67 individer pr. 100 m?, og var pa samme niva som ved elfiske
i 2014. Fangsten av eldre aureunger begrenset seg til fire individer pa én av stasjonene i 2014
(Hesthagen mfl. 2015), mens det i 2022 ble fanget mellom atte og 14 eldre aureunger (tabell 6).

| bekkene rundt Dalsvatnet 14 gjennomsnittlig starrelse pa arsyngel mellom 34 og 45 mm (tabell
7). Gjennomshnittlig starrelse pa yngelen i innlgpet til Angardsvatnet og i Sandaa var henholdsvis
35 og 37 mm. | tillgpsbekkene til Tovatna varierte gjennomsnittlig sterrelse mellom 32 og 34 mm.
Veksthastigheten er bl.a. avhengig av temperaturforholdene og tettheten av fisk. Yngelen i
Sandaa og pa innlgpet til Angardsvatnet er altsa mindre enn i Dalsbekken og Bjgrnabekken.
Temperaturen i Kvennbekken er spesielt lav med opprinnelse i en grunnvannskilde. Her ble det
malt 5,4 °C mot 7,6 °C i Bjgrnabekken og 8,2 °C i Dalsbekken (tabell 6). | Sandaa og pa innlgpet
til Angardsvatnet var temperaturen henholdsvis 8,6 og 9,4 °C. | tillapsbekkene til Tovatna vari-
erte det mellom 7,6-10,5 °C.
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Tabell 6. Antall og tetthet pr. 100 m? av yngel og eldre aure, samt antall grekyt fanget ved elfiske
i tillopsbekker til Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna, fordelt p& de enkelte stasjonene som
ble undersgkt hgsten 2022. * fanget rgye.

Innsjg Bekk Stasjon Areal Vann-  Antall aure Antall Tetthet av aure
(m?)  Temp grekyt pr. 100 m?
°C

Yngel Eldre Totalt Yngel Eldre

Dals- Dalsbekken 1 45 8,2 41 1 0 228,8 4,5
vatnet 2 19 21 2 1 273,4 20,8
Bjgrna-bek- 1* 27 7,6 5 0 0 46,3 0,0

ken 2 40 0 0 0 0,0 0,0
Kvennbekken 1 32 5,4 1 2 0 7,8 12,5

Ang. Sandaa 1 45 8,6 5 1 0 27,8 4.4
vatnet 2 50 8,6 6 3 6 30,0 12,0
3* 50 8,6 7 8 2 35,0 32,0

Innlgp 1* 70 16 2 0 57,1 57

2 60 14 2 0 58,3 6,7

3 40 19 1 1 118,8 50

4 60 94 9 5 2 37,5 16,7

Tovatnet Bekk 1 1 60 8,2 1 9 0 4,2 30,0
Vestre 2 35 8,2 0 5 0 0,0 28,6
Tovatnet Bekk 1 1 25,5 7,6 3 5 0 29,4 39,2
Midtre Bekk 2 1 22,5 9,6 0 1 0 0,0 8,9
Bekk 3 1 15 10,5 0 1 0 0,0 13,3

Tovatnet Bekk 1 1 52,5 8,6 14 7 0 66,7 26,7
Dstre 2 42 8,6 8 2 0 476 95
3 75 8,6 9 8 0 30,0 21,3

Tabell 7. Gjennomsnittlig lengde i mm (xL£SD) for yngel og eldre aure, samt for grekyt samlet
for alle arsklasser i tillapsbekker til Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna hgsten 2022. n=antall
fisk fanget.

Innsjg Bekk Aure, yngel Aure, eldre Orekyt
xL£SD n xL£SD n xL+SD n
Dalsvatnet Dalsbekken 41,9+4.6 42 84,0+14 1 3 73,0 1
Bjagrnabekken 45,0+5,3 5 - 0 - 0
Kvennbekken 34,0 1 80,51£24,7 2 - 0
Angardsvatnet Sandaa 36,6+3,3 18 98,6+36,6 12 73,1#44 8
Innlgpet 34,540 58 79,5+265 10 77,364 3
Tovatnet Vestre  Bekk 1 32,0 1 75,8+9,1 14 - 0
Tovatnet Midtre Bekk 1 32,0+1,7 3 88,4+19,0 5 - 0
Bekk 2 - 0 75,0 1 - 0
Bekk 3 - 0 145,0 1 - 0
Tovatnet Jstre Bekk 1 34,0£3,3 31 75,849,1 14 - 0

4.3 Fangstutbytte pa garn

| Dalsvatnet ble det fanget totalt 140 ville og 17 utsatte aure, 187 arekyt og 1 raye (tabell 8). |
Angardsvatnet ble det totalt fanget 270 ville og 9 utsatte aure, 59 rayer og 209 @rekyt. | gstre,
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midtre og vestre Tovatnet ble det totalt fanget henholdsvis 59, 58 og 58 vill aure og ingen utsatt
aure.

Tabell 8. Antall vill aure (antall utsatt aure i parentes) samt rgye og @rekyt fanget i Dalsvatnet
og Angardsvatnet i juni og august 2022, og i Tovatna i september 2022. —: arten forekommer
ikke i dette vatnet.. * flytegarn ikke benyttet.

Innsja Maned Jensen serier (inkl. 10 og Nordiske oversiktsgarn Flytegarn
14mm)
Aure Roye Orekyt Aure Roye Orekyt Aure Roye
Dalsvatnet Juni 24 (3) 1 2 8 (2) 0 30 * *
August 69 (12) 0 21 33 (0) 0 134 4 0
Totalt 93 (15) 1 23 43 (2) 0 164 4 0
Angards-vat- Juni 63 (3) 11 0 25 (4) 7 60 0 0
net August 145 (2) 11 5 37 (0) 28 144 0 2
Totalt 208 (5) 22 5 62(4) 35 204 0 2
;c;\{imet September 48 ) i 11 ) ) 0 )
Tovatnet September .
Midtre ’ o1 i ) 4 i i i
Tovatnet September 47 ) i 11 ) ) . )
Vestre

| Dalsvatnet ble det i juni 2022 pavist en tynn bestand av vill aure, basert bade pa Jensen-serier
(Cpue=3,6) og Nordiske oversiktsgarn (Cpue=3,0) (figur 3). Utbyttet av utsatt fisk var sveert lavt
pa bade Jensen-serier og Nordiske oversiktsgarn med Cpue pa henholdsvis 0,2 og 0,7. Fangs-
ten av grekyt var desidert starst pa Nordiske oversiktsgarn (Cpue=11,1), mens det ble fanget to
individ pd 10 mm garn i Jensen-serien. | august var utbyttet av vill aure sterre enn i juni, med
Cpue=10,4 og 12,2 individ pa henholdsvis Jensen-serier og Nordiske oversiktsgarn. P4 flytegarn
ble det tatt 4 individ (Cpue=1,2). Mengden grekyt vurderes som relativt hgyt med Cpue=49,6
individ fanget pa oversiktsgarn og pa 10 mm Jensen- serier var Cpue=28,0 individ. Ved prgve-
fiske i bade juni og august 2022 var fangstutbytte av vill aure stgrre enn i 2014 (figur 4, tabell
9). Av utsatt aure ble det derimot fanget en god del flere i 2014 sammenlignet med i 2022, bade
i juni og i august (tabell 9).

Fangstene av vill aure i juni var noe starre i Angardsvatnet enn i Dalsvatnet, med Cpue=4,7
individ pa Jensen-serie (figur 3). Selv om det ikke har veert satt ut aure her siden 2016 ble det
fanget noen f4, totalt 7 individer i juni. Fangstene av rgye i juni var lave pa bade Jensen-serier
(Cpue=0,8) og Nordiske oversiktsgarn (Cpue=1,0). Utbyttet av grekyt som bare ble fanget pa
oversiktsgarn (Cpue=8,9), var lavere enn i Dalsvatnet. Det ble i likhet med undersgkelsen i 2014,
ikke fanget fisk pa flytegarn i Angardsvatnet i juni. Fangsten pa flytegarn var lite ogséa i august
med ingen vill aure og to rgyer i 2022, mot fem aure i 2014 og ingen rgye. | august var fangsten
av vill aure pa Jensen-serier over det dobbelte av fangsten i juni, med Cpue pa 10,9 individ (figur
3). Pa Nordiske oversiktsgarn var fangstene mindre enn pa Jensen-serier (Cpue=5,5). Av utsatt
aure ble det i august bare fanget 2 individer, begge pa Jensen-serier (tabell 8). Det ble fanget
like mange rayer pa Jensen-serier i juni og august, 11 individ. P4 Nordiske oversiktsgarn var
fangstene henholdsvis 7 og 28 individer i juni og august (tabell 8). P4 denne garntypen ble det
ogsa fanget en del arekyt i august (Cpue=21,3). Sammenlignet med provefiske i august 2014
var fangstutbyttet av vill aure i 2022 hgyere (figur 4, tabell 9), og naturlig nok mindre for utsatt
aure. Fangstutbytte pa Jensen-serie var noe stgrre bade i juni og august 2022 enn i 2014 (tabell
9). Adelen utsatt aure i fangstene var naturlig nok mye sterre i 2014 mot i 2022.
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Tabell 9. Sammenligning av fangstutbytte (Cpue=antall fisk fanget per 100m? garnflate per natt)

pé vanlig Jensen-serier (14-45 mm, 8 garn) i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna i 2014 og
2022.

Innsjo Type Cpue 2014 Cpue 2022
Juni August Juni Aug./Sept
Dalsvatnet Vill 1,9 4,6 4,1 9,5
Utsatt 12,6 5,7 0,5 2,1
Totalt 14,5 10,3 4,6 11,6
Angardsvatnet Vill 4,5 9,8 53 11,1
Utsatt 3,5 7,8 0,3 0,2
Totalt 8,0 17,6 5,6 11,3
Tovatna Vill 3,2 8,6 - 7,3
Utsatt 0,2 0,8 - 0,0
Totalt 3,4 9,4 - 7,3

| Tovatna var det lite variasjon i utbyttet av aure mellom de tre vatna. Fangstene pa Jensen-
serier var pa mellom 7,1 og 7,7 individer (figur 3), mens fangstene pa Nordiske oversiktsgarn
var mindre (Cpue=2,2-3,5). Det ble ikke fanget utsatt fisk i Tovatna i 2022. Fangstutbyttet av

aure i Tovatna pa Jensen-serier og Nordisk oversiktsgarn var mindre i 2022 sammenlignet med
2014 (figur 4, tabell 9).
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Figur 3. Fangstutbyttet (Cpue=antall fisk fanget per 100m? garnflate per natt) av naturlig rekrut-
tert (vill) og utsatt aure, samt rgye og @rekyt pa Jensen serier og Nordiske oversiktsgarn i Dals-
vatnet og Angardsvatnet i juni og august 2022 og i Tovatna i september 2022.
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Figur 4. Fangstutbyttet (Cpue=antall fisk fanget per 100m? garnflate per natt) av naturlig rekrut-
tert (vill) og utsatt aure, samt raye og @rekyt pa Jensen serier og Nordiske oversiktsgarn i Dals-
vatnet og Angardsvatnet i august 2014 og 2022 og i Tovatna i august 2014 og september 2022.

4.4 Fangstutbytte i forhold til oppvekstratio

| forbindelse med undersgkelsen i 2014 ble det foretatt en beregning av oppvekstratio for Dals-
vatnet, Angardsvatnet og Tovatna, som beskriver forholdet mellom gyte- og oppvekstareal og
innsjgareal (tabell 10). Dette blir sammenholdt med fangstutbyttet pa Nordiske oversiktsgarn
(Cpue). Det er begrenset til fangstene pa 0-3 og 3-6 m dyp i august maned (jf. Hesthagen &
Ugedal 2007). Resultatene er sammenlignet med data fra en tidligere undersgkelse, som skal
representere en slags referansetilstand (figur 5). Hensikten med denne tilnaermingen er & ha et
bedre grunnlag for & vurdere om gytearealet er stort nok til & fullrekruttere en gitt innsjg med
aure. Oppvekstratioet for Dalsvatnet og Angardsvatnet var relativt like med hehldsvis 39 og 34,
men lavti Tovatna med bare 10. Dersom dette rationet er 100 utgjgr gyte- og oppvekstomradene
1 % av innsjgens overflateareal. For Angardsvatnet er fangstutbyttet av naturlig rekruttert fisk
noe under det som er forventet. | Dalsvatnet er fangstutbyttet i 2022, i motsetning til i 2014, noe
hgyere enn forventet ut fra oppvekstratioet (figur 5, tabell 11). | Tovatna var det et noe lavere
fangstutbytte enn forventet ut fra starrelsen pa gyte- og oppvekstarealet. Men for auren i Tovatna
kan gytearealet veere en del stgrre enn det som framgar av denne kartleggingen. Blant annet
kan rekrutteringen pa strekningen mellom det midtre og @stre vatnet og oppstrems inntaket ved
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det nederste vatnet vaere langt starre enn antatt. Det kan ogsa foregd innsjggyting enkelte steder
i Tovatna (kap. 4.2.2.)

Tabell 10. Oppvekstareal i den enkelte tillapsbekkene til Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna.
Tabell er hentet fra Hesthagen mfl.2015. For naermere beskrivelse av de enkelte bekkene hen-
vises det til Hesthagen mfi.2015.

Innsjo Bekk Oppvekstareal (m?)
Dalsvatnet Dalsbekken 1230
Kvennbekken 55
Bjornabekken 715
Totalt 2 000
Angardsvatnet Sandaa 3125
Innlap 7 650
Gravbekken 500
Totalt 11 275
Tovatnet Vestre Bekk 1 220
Totalt 220
Tovatnet Midtre Bekk 1 450
Bekk 2 90
Bekk 3 10
Totalt 550
Tovatnet Jstre Bekk 1 30
Bekk 2 0
Bekk 3 1 800
«Utlgp» 100
Totalt 1930

Tabell 11. Innsjoareal og samlet oppvekstareal i de enkelte tillopsbekkene til Dalsvatnet, Ang-
ardsvatnet og Tovatna, samt oppvekstratio og fangstutbyttet av naturlig rekruttert fisk pé 0-6 m
dyp pa Nordiske oversiktsgarn (Cpue=antall fisk fanget per 100m? garnflate per natt) i august
maned for 2014 og 2022 (jf. Hesthagen & Ugedal 2007). Den totale fangsten fra 2014 og 2022
er ogsa presentert.

Innsjg Innsjgareal Oppveksta- Oppvekstratio Cpue: naturlig Cpue: totalt
(IA, hektar) real (OA,m?) (OA/IA) rekruttert

Ar 2014 2022 2014 2022

Dalsvatnet 52 2000 38,5 1,7 14,4 33 144

Angardsvatnet 333 11 275 33,9 7,7 8,6 10,3 8,6

Tovatna 273 2700 9,9 5,0 3,7 6,3 3,7
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Figur 5. Sammenhengen mellom oppvekstratio og fangstutbyttet av naturlig rekruttert aure pa
0-6 m dyp pé& Nordiske oversiktsgarn i august i Dalsvatnet (D), Angardsvatnet (A) og Tovatna
(T) i 2014 g 2022, sett i forhold til et tidligere datasett (referansesjoer) (jf. Hesthagen & Ugedal
2007). Punktene for 2014 er justert.

4.5 Dybdefordeling hos aure fanget pa Nordiske oversiktsgarn

| Dalsvatnet ble det juni i hovedsak fanget aure pa 6-12 m dyp (Cpue=5,6), og feerrest pa 0-3 m
dyp (Cpue=0,6) (figur 6). | 2014 ble det ikke fanget aure pa 6-12 m dyp. | august var fangstut-
byttet av aure derimot stgrst pa 0-3 m dyp (Cpue=15,6) og minst i det dypeste omradet
(Cpue=7,8). Forekomsten av grekyt avtok klart med gkende dyp. P& 0-3 m dyp var Cpue i juni
og august pa henholdsvis 22,2 og 104,4 individ. Tilsvarende fangster pa 3-6 m dyp var hen-
holdsvis 11,1 og 38,9 individ. | juni ble det ikke fanget grekyt pa 6-12 m dyp, og bare et fatall i
august (n=5).

| Angardsvatnet avtok fangstene av vill aure med gkende dyp i juni, mens det i august var
starst fangstutbytte pa 3-6 m dyp (figur 6). Det ble ikke fanget aure dypere enn 12 m. Av utsatt
aure ble det fanget totalt fire individer i juni og ingen i august pa de nordiske oversiktsgarna. Av
reye ble det i juni fanget noen fa individer pa 0-3 m dyp, og flest pa 6-12 og 20-35 m dyp. | au-
gust var fangstutbyttet av rgye starst pa 20-35 m dyp med Cpue pa 13,3 individer, men det ble
ogsa fanget rgye i grunnere omrader pa 3-6 m dyp. Drekyt ble i hovedsak fanget pa 0-3 og 3-6
m dyp bade i juni og august.
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Figur 6. Fangstutbyttet av naturlig rekruttert (vill) og utsatt aure, rgye og @rekyt pé 0-3, 3-6, 6-
12, 12-20 og 20-35 m dyp pa Nordiske oversiktsgarn i Dalsvatnet og Angardsvatnet i juni og
august 2022 og i Tovatna i september 2022. NB: ulik skala pa x-aksene.

Det var ingen klar fordeling av aure i ulike dyp i det Jstre Tovatnet (figur 6). Starst fangstutbytte
mellom 3-6 m og 6-12 m dyp i det vestre vatnet. | det Midtre Tovatnet var det en klarere tendens
med stgrt utbytte i de grunneste omraden og avtagende nedover i dyp.

4.6 Alder, storrelse og vekst

4.6.1 Aure

| Dalsvatnet ble totalt 119 aure aldersbestemt i 2014 og 115 i 2022. Blant den utsatte fisken var
det flest to og tre &r gamle individer i 2014, mens det i 2022 var flest trearinger (figur 7), men
det ble fanget langt faerre utsatt fisk i 2022. Blant vill aure dominerte 2-aringene i 2014 og de
fleste av disse ble fanget i august. 1 2022 dominerte ett- og trearinger. Alle ettdringene samt 15
av i alt 17 toaringer ble fanget i august. Av vill aure eldre enn seks ar ble det fanget bare ett
individ i 2022 mot fem i 2014. Femaringer manglet i fangstene i 2014, mens alle arsklasser opp
til og med sju ar var til stedet i fangstene i 2022.
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Figur 7. Aldersfordeling hos vill og utsatt aure i Dalsvatnet og Angardsvatnet i 2014 og 2022,
samlet for juni og august. Data fra 2014 er hentet fra Hesthagen mfl. 2015.

| Angardsvatnet ble totalt 247 aure aldersbestemt i 2014 og 203 i 2022. Blant utsatt fisk i 2014
dominerte to- og trearinger (figur 7). Blant eldre individer var kun fire- og femaringer representert
(n=14). Hos vill aure fanget i 2022 var det fleste 3- og 4-aringer. | motsetning til i Dalsvatnet ble
det i Angardsvatnet fanget en del eldre vill aure i 2022, med 31 individ pa 6-11 &r, mot 10 i 2014.
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Figur 8. Aldersfordeling hos vill og utsatt aure i Tovantna i august 2014, og hos vill aure i sep-
tember 2022. Data fra 2014 er hentet fra Hesthagen mfl. 2015.

| Tovatna ble totalt 162 av aurene (vill og utsatt) fanget i august 2014 aldersbestemt, og i 2022
ble 173 vill aure fanget i september aldersbestemt (figur 8). Det var visse forskjeller i alderssam-
mensetningen mellom de tre lokalitetene, med faerrest yngre individer (ett-to aringer) i det gstre
vatnet i 2014. | 2022 dominerte 1-3 aringer i det gstre vatnet, men i 2014 var det faerre individer
som ble fanget og aldersbestemt. Alle arsklasser til og med seksaringer var representert i alle
lokalitetene i 2022, men med noe ulik dominans. | det gstre vatnet dominerte toaringer, trearinger
i det midtre og firaringer i det vestre. Av utsatt aure fanget i 2014 var ingen eldre enn fem ar.

| Dalsvatnet var det en dominans av settefisk i alle stgrrelsesgrupper i juni 2014, mens det i 2022
bare ble fanget fem settefisk og tre av de var over 35 cm lang (figur 9). Av vill aure fanget i juni
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i 2022 var det en dominans av fisk mellom 14 og 18 cm, mens det var mer spredt i 2014. | august
2014 var det derimot et stgrre innslag naturlig rekruttert fisk under 20 cm, men enda fler i 2022.
| lengdegruppen 20-30 cm var det imidlertid en klar dominans av utsatt fisk 2014, mens vill aure
dominerte samme langdegruppe i 2022.
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Figur 9. Lengdefordeling av vill og utsatt aure fanget i Dalsvatnet i juni og august 2014 og

2022.

Angardsvatnet hadde et stort innslag naturlig rekruttert fisk med lengder under 20 cm b&de i juni
og august 2014 og 2022 (figur 10). Blant stgrre individ (> 25 cm) var det i 2014 en klar dominans
av utsatt fisk. Mens andelen vill aure > 25 cm er stgrre i 2022 sammenlignet med i 2014.
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Figur 10. Lengdefordeling av vill og utsatt aure fanget i Angardsvatnet i juni og august 2014 og
2022.

| Tovatna var det en dominans av aure < 20 cm i 2022 (figur 11). Det var det til dels ogsa i 2014,
men det var flere som var stgrre enn 20 cm i 2014 sammenlignet med i 2022. Blant den utsatte
fisken i 2014 varierte lengden i hovedsak mellom 14-21 cm. Blant vill fisk var det ogsé& noe inn-
slag av individ pa 35-43 cm.

Den utsatte fisken var generellt stgrre ved en gitt alder enn naturlig rekruttert fisk (figur 12).
Naturlig rekruttert fisk i Dalsvatnet og Angardsvatnet hadde generelt god vekst fram til 35-40 cm,
5 ars alder. Veksten hos vill aure fanget i 2014 er noe bedre enn vekst hos vill aure fanget i 2022
i Dalsvatnet. | de andre lokalitetene var det mindre forskjeller i vekst mellom vill aure fanget i
2014 sammenlignet med i 2022 (figur 12).
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Figur 12. Empirisk vekst (gjennomsnittlig lengde ved gitt alder) hos vill og utsatt aure fanget i
Dalsvatnet, Angérdsvatnet og i de tre Tovatna i august 2014 og i 2022. Det ble ikke fanget ut-
satt aure i Tovatna i 2022.

Vill aure i de fem lokalitetene oppnadde omtrent samme starrelse etter 1. og 2. levear (figur 13).
Fra tre ars alder har auren i Dalsvatnet og Angardsvatnet best vekst. Etter fire ars alder har
auren i det Vestre Tovatnet darligst vekst.

32




NINA Rapport 2305

400 -
-0
350 = =]
E e
~ J'——
& 300 T
an
=
£ 250
2
= .
£ 200 - —@— Angardsvatn
w
g =40+ Dalsvatn
2 150
S —O— Tovatn-gst
© 100 A - =0 - Tovatn-midt
50 ==0@--Tovatn-vest
0

o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 1

Alder
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aure fanget ved provefiske i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna i august/september 2022.

4.6.2 Roye

Raye tatt under prevefiske i Angardsvatnet varierte i lengde fra 9 til 22 cm i 2014, samt ett individ
pa 29,0 cm (figur 19). Det ble fanget flere rayer under pravefisket i 2022, bade i juni og august.
Lengdefordelingen er imidlertid ikke sa forskjellig fra 2014, med lengder hovedsakelig mellom 8
og 24 cm. Bare tre rgyer fanget under provefisket var lengre enn 24 cm i 2022.
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Figur 15. Lengdefordeling (antall) hos raye fanget ved pravefiske i Angardsvatnet i juni og au-
gust 2014 og 2022. Data fra 2014 hentet fra Hesthagen mfl. 2015.
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Figur 16. Aldersfordeling hos raye fanget i Angardsvatnet i juni og i august 2014 og 2022.
Data fra 2014 hentet fra Hesthagen mfi. 2015.

Det ble fanget flere eldre individer av raye i 2022 mot i 2014 i Angardsvatnet, spesielt i juni (fi-
gur 16).

4.7 Kondisjon

Kondisjonsfaktoren (K-faktor) beskriver forholdet mellom fiskens lengde (L, cm) og vekt (V,
gram) ved formelen V*100/L3. Fisk med middels god kvalitet har en K-faktor pa ca. 1,00-1,10,
mens de med verdier under 0,80 og over 1,20 blir karakterisert som henholdsvis mager og meget
feit. Auren i Dalsvatnet har fglgelig en middels hgy kondisjon bade i 2014 og 2022, og det er
liten eller ingen forskjell mellom naturlig rekruttert og utsatt fisk (figur 17). At K-faktoren er noe
lavere i juni enn i august er vanlig ut fra at vekstsesongen knapt hadde begynt i juni. Auren i
Angardsvatnet hadde lavest K-faktor i juni 2014. Forskijell i K-faktor mellom vill aure i juni (0,92)
og august (0,95) 2022 var minimal. Utsatt aure fanget i Angardsvatnet i august 2022 hadde sveert
lav K-faktor (0,73). Antallet var imidlertid lavt, kun to aure, og der den ene var sveert mager (K-
faktor = 0,56). Vill aure fanget i august 2014 hadde en stgrre K-Faktor (1,01) enn auren fanget i
2022 (0,95).

| bestander med en tendens til darlige naeringsforhold, vil K-faktoren kunne avta med gkende
lengde. Dette synes ikke & veere tilfelle for auren i Dalsvatnet eller i Angardsvatnet (figur 18). |
Tovatna og spesielt i det vestre vatnet ser dette imidlertid ut til a veere tilfellet for individer over
ca. 25 cm.

Raya i Angardsvatnet hadde en lav K-faktor i bade juni (0,72+0,06 (n=17) og august (0,78+0,06
(n=40). Den ma derfor karakeriseres som mager.
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Figur 17. Kondisjonsfaktor (K-faktor) hos utsatt og vill aure i de tre Tovatna, Dalsvatn og Ang-
ardsvatn i juni og august/september 2014 og 2022. De vertikale strekene er standardavviket.

Det ble ikke fisket i Tovatna i juni 2022.

35




NINA Rapport 2305

Dalsvatn juni @ Vil Dalsvatn august o Vil
14 9 @ Utsatt 1,4 1 @ Utsatt
1,3 A 1,3 A °
1,2 1,2 °
2 1 ;2 1 ®
N . o_ o e ?
5114 © o . 511 4 ° . .. e 8o .
= ° = & &-..‘ e
Sw01 By el e g0 B¢ A
09 1 of e ® o e . 091 g ¢ Ce A %o,
05 | Ne o ° 08 | oo
0,7 ; ; ; ; . . . 0,7 - : - - - : - -
100 150 200 250 300 350 400 450 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Lengde, mm Lengde, mm
Angardsvatn, juni Angardsvatn, august
1,3 - e Vil 1,3 -
1,2 A @ Utsatt 1,2 A [ ]
, , ) °
1,1 1 ) (4 1,14 e ® °
1,0 R ': 1,0 ? -2 o
« 1,0 1 « 1,0 o [ ]
S So o o%° 8 ° 8,00
= 0.9 1 8 ™. R A 20,9 o . °p, So
~0,8 - ° o *® ~0,8 - ° °
0,7 1 074 ©®
0,6 4 [ ] 0,6 4
°
0,5 T T T T T T T T — 0,5 T T T T T T T T T T |
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Lengde, mm Lengde, mm
Tovatn-@st, september Tovatn-Midt, september
1,3 - 1,3 -
1,2 - R2=0,0357 1,2 A R2=0,0361
°® o
= 1,1 4 1,1 1 @ ee° '0
S 5 ) 3 °
® 101 101 e Qe
Z Z ot o
0,9 094 e o % ¥
°
0,8 - b 0,8 4
0,7 T T T 1 0,7 T T T d
50 150 250 350 450 50 150 250 350 450
Lengde, mm Lengde, mm
Tovatn-Vest, september
1,3 -
1,2 R2=0,1412
1,1 A
s °
j{'ﬂ 1,0
~ | ¥ = o%ee @ ...
0.9 .®
0,8
0,7 . . . \
50 150 250 350 450

Lengde, mm

Figur 18. Lengde av enkeltfisk plottet mot K-faktor hos aure fanget i Dalsvatnet og Angardsvat-
net i juni og august 2022 og i Tovatna i september 2022. Stiplet linje er lineaer regresjon mel-
lom lengde og K-faktor der verdien for R? er lagt inn i den enkelte figuren. Punkt markert med
oransje farge i Tovatn @st er ikke inkludert i regresjonslinjen.
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4.8 Kjgnnsmodning

Alder og starrelse ved kjgnnsmodning kan gi en indikasjon pa vekstforholdene i en bestand.
Dette gjelder spesielt for hunnene, der tidlig kjgnnsmodning tyder pa darlige vekstforhold. | de
undersgkte vatna i Todalen ble det fanget sveert fa kignnsmodne individ (tabell 13). De kjgnns-
modne hannene var minst i Tovatna (190 mm, villfisk), og sterst i Angardsvatnet med 565 mm
(settefisk). Av kjsnnsmodne hunner (villfisk) ble det fanget syv individ i Dalsvatnet, to i Angard-
svatnet og ett individ i Tovatna, med ei gjennomsnittlig lengde pa henholdsvis 357 mm, 388 mm
og 417 mm. Alderen pa de kjsnnsmodne hunnene var fra 4 ar (Dalsvatnet) til 10 ar (Angardsvat-
net)

Tabell 13. Gjennomsnittlig lengde og alder + standard avvik hos kigsnnsmodne hanner og hunner
av naturlig rekruttert og utsatt aure i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna i august/september
2022. *kun ett individ ble aldersbestemt. n=antall fisk lengde- og aldersbestemt.

Innsjg Type fisk Kjgnn Lengde Alder n
Dalsvatnet vill Hann 254,5+40,4 3,8+1,3 124
Utsatt Hann 350,3+54,9 5,312,0 3-3
vill Hunn 356,9+29,0 5,611,0 7-7
Utsatt Hunn 344,748,7 5,0£1,0 3-3
Angards- vill Hann 279,9+74.,8 4,3+1,3 8-8
Vatnet Utsatt Hann 565,0 9,0 1-1
vill Hunn 387,5+£3,53 6,51£0,7 2-2
Utsatt Hunn 363,0 10,0 1-1
Tovatna vill Hann 189,6+38,4 3,9+1,3 9-9
Utsatt Hann - - 0
vill Hunn 417 8 1-1
Utsatt Hunn - - 0

4.9 Forholdet mellom naturlig rekruttert og utsatt aure

| Dalsvatnet var det bade i juni og august en klar dominans av vill aure (89 %) (tabell 12). Av
utsatt aure ble de fleste fanget pa Jensen-serier, og bare to pa Nordiske oversiktsgarn. | Ang-
ardsvatnet der det ikke er satt ut aure siden 2016 ble det fanget totalt ni stykker, flest i juni (7stk).
Det kan vel tenkes at aure kan komme fra Dalsvatnet og inn i Angardsvatnet, spesielt med den
hgye vannfgringen som var i juni 2022 (jfr bildet side 10). | Tovatna er det heller ikke satt ut aure
siden 2016, og her ble det ikke fanget noen utsatt aure.

En sammenligning av andelen utsatt og naturlig rekruttert aure i Dalsvatnet i forhold til stgrrelse,
viser at antall naturlig rekruttert fisk avtar med gkende lengde (figur 9). Blant fisk under 20 cm
er det naturlig nok en klar dominans av naturlig rekruttert fisk, da mesteparten av den utsatte
fisken er stgrre enn 18 cm ved utsetting. | lengdegruppen 20-24,9 cm var andelen naturlig re-
kruttert pa 93 % (august) i Dalsvatnet. Blant aure pa 25,0-29,9 cm og sterre enn 30 cm var
andelen henholdsvis 76 % og 60 %. | Dalsvatnet var alle 2-aringene naturlig rekruttert. Blant
eldre (3-6 ar) individer var andelen redusert til mellom 57 og 71 %. Av individer eldre enn 7 ar
var én naturlig rekruttert, mens to var utsatt og begge var ni ar.
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Tabell 12. Antall naturlig rekruttert og utsatt aure fanget pa Jensen-serier og Nordiske oversikts-
garn i Dalsvatnet og Angardsvatnet i juni og august 2022 og i Tovatna i september 2022. *
Tovatna ble det bare satt flytegarn i det gstlige vatnet.

Innsjg Maned Type garnserie  Naturlig re-
: P krutt<gert Utsatt
Dalsvatnet Juni Jensen (B) 24 3
SNSF Fg 0 0
Nordisk 8 2
August Jensen (B) 69 12
SNSF Fg 4 0
Nordisk 33 0
Totalt 138 17
Angardsvatnet  Juni Jensen (B) 63 3
SNSF Fg 0 0
Nordisk 25 4
August Jensen (B) 145 2
SNSF Fg 0 0
Nordisk 37 0
Totalt 270 9
Tovatna September Jensen 146 0
Nordisk 29 0
*SNSF Fg 0 0
Totalt 175 0

4.10 Uttynningsfiske av roye i Angardsvatnet

Et systematisk uttynnningsfiske av raye med settegarn har foregatt siden 2004 i Angardsvatnet.
Det har i hovedsak veert benyttet 50 garn med 26-30 omfars (24-21 mm) maskevidde pr. natt.
Desse garna blir vanligvis satt i lenker pa 10 garn. Uttynningsfisket har som regel startet etter
islasningen i slutten av mai. | tillegg til noe fiske i Igpet av sommeren (juli) og pa hasten (mest
oktober). Innsatsen har hvert &r variert mellom 430 til 2990 garnnetter (tabell 14). Utbyttet i antall
og vekt har variert mellom henholdsvis 683-2651 individer og 70-294 kg. Det gir en avkastning
pa 0,21-0,88 kg pr. hektar. Det har veert en nedgang i fangstene uttrykt som antall individer
fanget pr. garnnatt (figur 19). | de to farste arene var utbyttet 2,9-3,1 fisk pr. garnnatt, mot 0,6-
0,7 i 2020/2021.
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Tabell 14. Fangstutbyttet av raye i Angardsvatnet i forbindelse med uttynningsfiske med garn i
perioden 2004 til 2022. Data fra Arnt Vasli.

Ar Antall Antall garn- Antall Vekt av Gj.s.antall Kg pr.
garnsett  netter rgyer reye (kg) fisk pr. garn- hektar
natt
2004 - 490 1511 178,3 3,1 0,54
2005 - 430 1260 146,7 29 0,44
2006 - 762 1533 180,9 2,0 0,54
2007 11 435 1070 126,3 25 0,38
2008 22 980 2139 252,4 2,2 0,76
2009 11 520 1067 129,9 2,0 0,39
2010 23 1000 2187 258,1 2,2 0,78
2011 23 966 2490 293,8 25 0,88
2012 26 1178 1849 218,2 1,6 0,66
2013 18 960 1467 1731 1,5 0,52
2014 29 1310 1714 202,3 1,3 0,61
2015 41 1650 2 651 257,7 1,6 0,77
2016 24 1160 2404 2717 21 0,82
2017 26 1270 1100 120,0 0,9 0,36
2018 31 1450 1304 130,0 0,9 0,39
2019 25 1110 1782 187,0 1,6 0,56
2020 20 950 683 70,0 0,7 0,21
2021 61 2990 1925 220,0 0,6 0,66
2022 - - 2393 255,0 - -

Det har ogsa blitt tatt noe aure under uttynningsfisket av raye, blant anneti 2013, 2014 og i 2022.
Antallet var henholdsvis 223, 183 og 368. De hgye antallene skyldes forsgk pa a finne reye og
uheldige garnsett blant annet ved ved utlgpet av Sandaa.
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Figur 19. Fangst pr. gannatt av raye i Angardsvatnet ved uttynningsfiske i perioden 2004-
2021. Data fra Arnt Vasli.
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5 Diskusjon og anbefalinger

| alle de undersgkte innsjgene har det siden reguleringen pa 1970-tallet frem til og med 2016
veert forsterknings-utsettinger for & kompensere for tapt naturlig rekruttering. De farste utset-
tingspaleggene i Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna var p& henholdsvis 4 000, 12 000 og 2
800 én-somrig settefisk. Under arenes lgp har det skjedd en reduksjon med hensyn til antall
fisk som har blitt satt ut i Dalsvatnet og Angardsvatnet, og 2000/2001 ble det her en omlegging
til to-somrig settefisk (Hesthagen mfl. 2015). Settefisken har en gjennomsnittlig starrelse pa ca.
18 cm. | Tovatna har utsettingene veert uendret siden 1970-tallet, med omkring 2 800 én-som-
rige individer. Utsettingene i Angardsvatnet og Tovatna oppharte fra og med 2017, mens det
for Dalsvatnet ble en halvering i antall utsatte aure, til 1 000 to-somrige individer.

Dalsvatnet har i dag en middels tett bestand av naturlig rekruttert aure, med et fangstutbytte
(Cpue) pa Jensen-serier i juni og august pa henholdsvis 4,1 og 9,5 individer. Ut fra en forenklet
beskrivelse av tilstanden for fisk som er beskrevet i klassifisering av miljatilstand i vann (tabell
6.1 i Veileder 02-2018) vil aurebestanden i Dalsvatnet bli gitt god tilstand. Det vil si at bestan-
den er robust og taler svingninger. Dalsvatnet har i tillegg til aure en tett bestand av grekyt som
ble etablert etter 1900 og ifglge klassifiseringsveilederen skal da tilstandsklassen flyttes ett
trinn ned til moderat (Veileder 02-2018). Starrelsen pa kjgnnsmodne hunner ligger pa grensen
til storvokst (Ugedal mfl. 2005). Fangstutbyttet er i betrakning av at det her er en tett bestand
av grekyt relativt god. Samlet sett ut fra fangstutbyttet og starrelsen pa kjgnnsmodne hunner
vurderes derfor den ville aurebestanden i Dalsvatnet & ha en relativt god tilstand. Det blir bare
sporadisk fanget rgye.

Far reguleringen hadde ogsa Dalsvatnet en middels tett bestand av aure (Jensen 1972a, John-
sen 1973). Basert pa pravefiske i 1970 og 1971 var fangstutbyttet (Cpue) mellom 8 og 13 indi-
vider per 100 m? garnflate (Jensen 1972a). | 1981 ble det pavist en tett bestand av smavokst
aure med Cpue pa 26 individer, mens fangstutbyttet i 1982 var halvparten sa stort med Cpue
pa 13 individer (Mgkkelgjerd & Korsen 1981, 1982). Andelen settefisk i 1982 ble beregnet til
omtrent 40 %. Fram til 1984 hadde det imidlertid skjedd en markert nedgang i fangstutbyttet
(Cpue=5,1 individer). Samtidig hadde fisken blitt vesentlig starre. Andelen settefisk i 1984 var
omkring 32 %. Det ble gjennomfgart prgvefiske i Dalsvatnet ogsa i 1995 og 2004 (Bjgru 1996,
Kjgsnes mfl. 2004). Det er vanskelig & sammenlikne fangstutbyttet fra disse undersgkelsene
(1981, 1982, 1995 og 2004) med de fra 1970-tallet, 2014 og 2022. Dette skyldes bade at pro-
vefisket har veert foretatt til forskjellige sesongmessige tidspunkt, og til dels med forskjellige
garnserier. Prgvefisket i 1981, 1982 og 1995 ble alle gjennomfgrt i juli, et tidspunkt hvor fangst-
utbyttet pa garn vanligvis er lavt. Det ble fanget 146 og 50 aure i henholdsvis 1981 og 1982
med en bunngarnserie pa 5 garn, mens det i 1995 bare ble fanget 12 aure pa to utvidede Jen-
sen-serier; 16-45 mm (Cpue=2,0). | mai og august 2004 tilsvarte Cpue pa en tilsvarende Jen-
sen-serie henholdsvis 7,8 og 4,6 individer. | juni og august 2014 var fangstutbyttet pa en Jen-
sen-serie henholdsvis 14,5 og 10,3 individer, mot henholdsvis 4,6 og 11,6 i 2022. Ved forrige
undersgkelse var det en klar dominans av utsatt aure i fangstene under provefisket, spesielt i
juni 2014 med 81,5 % utsatt fisk (Hesthagen mfl. 2015). Fangsten av settefisk i 2022 var bety-
delig lavere enn for naturlig rekruttert fisk bade i juni (Cpue=0,5) og i august (Cpue=2,1). Ande-
len settefisk i 2004 og i 2014 var omtrent 70 %, mot bare 11 % i 2022. Resultatene tyder derfor
pa at den naturlig rekrutterte aurebestanden i Dalsvatnet na er stgrre enn tidlig pa 2000-tallet.
Den er imidlertid noe mindre enn tidlig pa 1970- og 1980-tallet, men pa 1980-tallet var andelen
settefisk mye starre.

Rekrutteringen til aurebestanden i Dalsvatnet har blitt betydelig redusert etter reguleringen.
Bade strekningen opp til Angardsvatnet (Haugelva) og omrader pa utlepet har gatt tapt som
rekrutteringsomrader. Auren i Dalsvatnet gyter i dag i tre tillapsbekker; Dalsbekken, Kvennbek-
ken og Bjgrnabekken. Arealmessig er ikke disse bekkene store nok til & fullrekruttere Dalsvat-
net, selv om fangstutbyttet i 2022 i forhold til oppvekstareal var bra. Rekrutteringen fra spesielt
Bjernabekken synes mest ustabil pga lav vannfaering. | tillegg har innfarselen av grekyt sann-
synligvis gjort at den naturlige rekrutteringen har avtatt (jf. Museth m.fl. 2007). Undersgkelsen
fra Museth mfl. 2007 viste at tette populasjoner med erekyt forte til redusert rekruttering og
darligere vekst hos aure og at mengden aure i gjiennomsnitt var 35 % lavere i sjger der grekyt
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var introdusert. Ut fra var undersgkelse i 2022 er Dalsvatnet fortsatt et relativt sett produktivt
fiskevann, og fisken har relativt god tilvekst og kondisjon. Sammenlignet med vill aure i Ang-
ardsvatnet ser det ogsa ut til at bade vekst og kondisjon er like bra i Dalsvatnet. Spgrsmalet
om det fortsatt skal settes ut aure i Dalsvatnet ma i dette tilfelle ogsa ses pa ut fra et forvalt-
ningsmessig stasted. En reduksjon eller oppher av fiskeutsettinger kan til en viss grad bli kom-
pensert med okt overlevelse av naturlig rekruttert fisk. Dette er spesielt aktuelt i Dalsvatnet der
det blir satt ut stor settefisk. Denne utsettingen kan fare til at naturlig rekruttert aure far gkt de-
delighet ved at settefisken vil konkurrere med vill fisk om plass og naering, og i tillegg kan ogsa
settefisken spise yngel og smafisk. Reduksjonen i antall settefisk fra 2 000 til 1 000 individer fra
og med 2017 kan se ut til & ha hatt en positiv innvirkning pa bestanden av vill aure. Det ble
fanget en stgrre andel av ung vill aure i 2022 sammenlignet med i 2014 og fangstutbyttet av vill
aure var stgrre i 2022 enn i 2014. En sammenligning med dataene fra 2014 kan derfor tyde pa
en negativ effekt av utsettingene pa vill aure i Dalsvatnet. Hvis utsettingene opphgrer i Dalsvat-
net vil det trolig fere til en nedgang i antall aure i bestanden. Hvor stor nedgang i bestandsstar-
relse en kan forvente vil avhenge av hvor mye settefisken pavirker rekrutteringen av vill aure.
En noe tynnere bestand kan imidlertid gi bedre vekstforhold for naturlig rekruttert fisk (jfr. funn i
Amundsen mfl. 2105). Dermed er det mulig at stopp i fiskeutsettingene vil medfgre at en starre
andel vill aure oppnar stgrre kroppssterrelser. Stopp i fiskeutsettingen kan i sa fall gke sann-
synligheten for fangst av stor/stgrre aure, og vil derfor ikke ngdvendigvis gjare fisket i Dalsvat-
net mindre attraktivt enn det er i dag. Vi anbefaler en stopp i utsettingene av aure i Dalsvatnet,
men dette ber evalueres om noen fa ar (maks 4-5 ar) ut fra bade et fiskebiologisk og et forvalt-
ningsmessig hensyn.

Angardsvatnet har i dag en middels god aurebestand av naturlig rekruttert fisk. Bunngarn-
fangstene (Cpue) pa en Jensen-serie i juni og august var henholdsvis 5,3 og 11,1 individer. Ut
fra en forenklet beskrivelse av tilstanden for fisk som er beskrevet i klassifisering av miljatil-
stand i vann (tabell 6.1 i Veileder 02-2018) vil aurebestanden i Angardsvatnet bli gitt god til-
stand. Det betyr at bestanden er robust og taler svingninger. Angardsvatnet har i tillegg til aure
en tett bestand av grekyt som ble etablert etter 1900 og ifglge klassifiseringsveilederen skal da
tilstandsklassen flyttes ett trinn ned til moderat (Veileder 02-2018). Bestanden av grekyt vurde-
res som middels tett. Prgvefisket tyder pa at rayebestanden fortsatt holdes pa et lavt niva ved
hjelp av uttynningsfisket.

Angardsvatnet hadde far reguleringen en tett bestand av relativt sméa aure, med 7-11,5 aure
per 100m? garnflate (Jensen 1972a). Ved undersgkelsen i 1981, var fangsten mye hgyere med
Cpue=27,3 individer (Mgkkelgjerd & Korsen 1981). Prgvefiske i 1982 og 1984 var pa niva med
fangstene pa 1970-tallet, med Cpue pa henholdsvis 12,8 og 8,0 individer (Makkelgjerd & Kor-
sen 1982, Korsen 1985). Fangstutbytte fra tidligere undersgkelser i Angardsvatnet (Jensen
1972a, Mokkelgjerd & Korsen 1982, Korsen 1985) er ikke direkte sammenlignbare med data
fra 2014 og 2022. Resultatene tyder likevel ikke pa at Angardsvatnet har en mindre bestand av
vill aure nd enn fgr reguleringen. Andelen utsatt aure i prgvefiskefangstene i 1982 og 1984 var
henholdsvis 44 % og 60 % (Makkelgjerd & Korsen 1982, Korsen 1985). Av 135 aure som ble
fanget under pravefiske i mai 2004 i Angardsvatnet utgjorde settefisk omtrent 85 %, og i au-
gust samme ar 90 % (n=84). Ved forrige undersakelse i 2014 var andelen settefisk omkring 50
% basert pa total fangst i juni og august.

Det ble pa 1980-tallet funnet sveert lite gytefisk i garnfangstene, slik det ogsa ble i 2014 og
2022. Surt vatn og utvandring ble trekt fram som mulige arsaker til liten andel gytefisk pa tidlig
1980-tall. | 1981 ble pH i Angardsvatnet og Dalsvatnet malt til henholdsvis 5,4 og 5,7 (Mak-
kelgjerd & Korsen 1982). Men kort tid senere ble det malt langt hgyere pH-verdier. | 1970 var
pH bade i Angardsvatnet og Dalsvatnet 6,7 (Jensen 1972a). | 2014 og 2022 var pH mellom 6,5
og 7,0. Det er lite sannsynlig at fisken i Storlidalen var pavirket av forsuring pa 1980-tallet.

Auren i Angardsvatnet gyter i hovedsak i Sandaa og pa innlgpet. | nedre deler av begge disse
elvene ble det pavist hgye tettheter av yngel i 2014 (Hesthagen mfl. 2015). Yngeltetthetene i
Angardsvatnet var en god del lavere i 2022. Disse forskjellene kan skyldes &r til &r variasjon i
gytebestand og ulik vannfering ved gjennomfaering av elfiske. Selv om tetthetene ved et elfiske
ikke er representative for hver av elvestrekningene, anses den naturlige rekrutteringen til Ang-
ardsvatnet & veere betydelig. Tilgjengelig gyte- og oppvekst-areal i Sandaa og pa innlgpet
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vurderes som tilstrekkelig til & fullrekruttere innsj@en. Rekrutteringen til aurebestanden i Ang-
ardsvatnet har antageligvis blitt redusert som fglge av reguleringen. Dette skyldes bade redu-
sert vannfering pa innlgpet og at Haugelva har falt ut som gyteelv. Etableringen av grekyte og
reye kan ogsa ha virket negativt pa aurens rekruttering. Vi mener likevel at den naturlige re-
krutteringen er tilstrekkelig til & utnytte naeringsproduksjonen i vatnet og opprettholde et godt
fiske etter aure. Vi anbefaler derfor at det fortsatt ikke settes ut aure i Angardsvatnet.

Uttynningsfisket av rgye i Igpet av de siste arene har klart hatt en positiv effekt pa aurebestan-
den, noe som i seg selv reduserer behovet for utsettinger av aure. Utbyttet av uttynningsfiske i
arene 2015 og 2016 med over 2 000 individer, og tett oppunder 2 000 i 2021 viser at Angard-
svatnet fremdeles har en betydelig rayebestand. Det vil si en bestand som raskt kan bli mye
starre dersom den ikke fiskes hardt pa. Det ble i 2015 foreslatt en omlegging av uttynningsfis-
ket av rgye med teiner (Hesthagen mfl. 2015). De foreslatte endringene vil eliminere uttaket av
aureunger, og derved bidra til gkt rekruttering. Dette har veert forsgkt i andre vassdrag tidligere
med godt resultat. Det mest kjente og vellykkede teinefiske etter raye er nok i Takvatnet i
Troms (Amundsen mfl. 2015). Her oppnadde de tilsynelatende varige endringer med stor inn-
sats over mange ar. | Angardsvatnet i 2013, 2014 og 2022 ble det tatt henholdsvis ca. 180, 220
og 368 aure pa 21 mm garn under uttynningsfiske av rgye. Dette er individer pa ca. 18-22 cm,
som ut fra starrelsen trolig i stor grad er naturlig rekruttert fisk. | 2022 var det helt sikkert natur-
lig rekruttert fisk.

Angardsvatnet hadde en god bestand av naturlig rekruttert fisk under ca. 20 cm. Andelen
starre indidvider (= 25 cm) var ogsa stgrre i 2022 sammenlignet med i 2014. | Dalsvatnet var
bare en liten andel settefisk eldre enn fire ar. Det er grunn til & tro at lav levealder og darligere
veksthastighet hos settefisken etter utsetting har sammenheng med at de er kunstig oppdret-
tet, og derfor darligere tilpasset et naturlig miljg enn naturlig rekruttert fisk. Mange undersgkel-
ser har vist at kultivert fisk kan ha lavere overlevelse og reproduktiv suksess i naturen enn na-
turlig produsert fisk (Araki mfl. 2008, Araki mfl. 2009, Araki & Schmid 2010, Milot mfl. 2013).
Kortere levealder hos utsatt enn hos naturlig rekruttert aure er ogsa pavist i andre innsjger her i
landet (Hesthagen mfl. 1999). Arsakene til at utsatt fisk fra ikke-stedegne bestander gjar det
darligere i naturen enn stedegne bestander, kan vaere knyttet til at de mangler lokale tilpas-
ninger til elva eller innsjgen de settes ut i (Hindar mfl. 1991). Na har det veert satt ut aure i
Dalsvatnet, Angardsvatnet og i Tovatna i omkring 50 &r, men ut fra eksisterende undersgkelser
er det ikke mulig & si i hvor stor grad settefisken har bidratt i gyting og «utvanning» av den opp-
rinnelige aurebestanden.

Settefisken til Dalsvatnet, Angardsvatnet og Tovatna ble fram til og med 2017 produsert pa
Settefiskanlegget Lundamo AS. Tregnder Energi fikk palegg om at settefisken til disse innsjg-
ene skal produseres pa Statkraft Energi sitt anlegg i Eikesdalen. Dette er et anlegg som kun
produserer aure. Eikesdalen er av praktiske arsaker plassert i samme kultiveringssone som
Driva. Settefiskanlegget pa Lundamo har i seinere ar benyttet stamfisk fra Store Orkelsjg. An-
legget i Eikesdalen har siden det ble etablert for 5-6 ar siden benyttet stamfisk fra Aursjgmaga-
sinet i Lesja. Dette magasinet er ogsa lokalisert i samme vassdrag som Eikesdalen.

Tovatna er sveert neeringsfattige og vekstsesongen er relativt kort. Dette setter klare begrens-
ninger med hensyn til fiskeproduksjon. Fangstene (Cpue) pa Jensen-serier i de tre innsjgene
varierte mellom 7,1-7,7 individer i september, Cpue totalt for alle tre vatna var 7,3 individer.
Fangstutbyttet var lavest i det vestre vatnet. Ut fra en forenklet beskrivelse av tilstanden for fisk
som er beskrevet i klassifisering av miljgtilstand i vann (tabell 6.1 i Veileder 02-2018) vil aure-
bestanden i Tovatna bli gitt god tilstand. Det vil si at bestanden er rimelig robust og taler sving-
ninger. Ut fra forholdet mellom starrelsen pa kjsnnsmodne hunner og fangstutbyttet, har To-
vatna en middels aurebestand bade med hensyn til tetthet og starrelse (Ugedal mfl. 2005). Ut
fra et pravefiske i august 1971 var trolig aurebestanden i Tovatna noe tynnere far regulering
med et utbytte (Cpue) pa ca. 5,0 individer (Jensen 1972 b). Tettheten av aure vil imidlertid pa-
virkes mye av hvor hardt den beskattes, og hvis beskatningen var stgrre pa 1970-tallet kan det
bidra til & forklare forskjellene mellom august 1971 og september 2022. Auren i Tovatna hadde
opprinnelig gode gyteforhold, spesielt mellom det midtre og vestre vatnet (Tore Storli, pers.
medd.).
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Rekrutteringen til aurebestanden i Tovatna synes fremdels a vaere bra, idet det ble pavist yngel
i flere tillgpsbekker. Fisken gyter ogsa pa strekningen mellom det midtre og gstre vatnet, og
ovenfor inntaket ved det gstre vatnet. Gyte- og oppvekstarealet er imidlertid noe i underkant av
det som kreves for & fullrekruttere innsjgene. Men rekrutteringen er trolig sterre enn det var
kartlegging viser. Fisket i de tre innsjgene er ikke saerlig omfattende, med et arlig uttak pa un-
der 150 kg. Det er derfor fortsatt ikke behov for a viderefgre forsterkningsutsettinger for & opp-
rettholde bestandsstgrrelsen pa dagens niva.

| alle de undersgkte innsjgene foregar beskatningen i hovedsak med settegarn. | bade Dalsvat-
net og Angardsvatnet blir det i tillegg drevet noe isfiske, samt fiske med stang og oter. | Ang-
ardsvatnet blir det i dag i hovedsak benyttet 18 omfars garn (35 mm), samt noe 20 omfar (31,5
mm). | Dalsvatnet blir det ogséa brukt garn med noe stgrre maskevidder. | rapporten fra 2015
ble det anbefalt at beskatningen med settegarn i begge disse innsjgene burde legges om til 22
omfar (29 mm) som stgrste maskevidde (Hesthagen mfl. 2015). Dette vil gi en mindre beskat-
ning av den starste fisken, som dermed vil gke i antall. Stor fisk vil i mye st@rre grad enn
mindre individer beite pa grekyt. Den vil ogsa kunne bidra til & regulere bestanden av rgye
(gjelder Angardsvatnet). Beskatning med 29 mm garn vil videre kunne gi starre fisk og utbytte.
Gjennomsnittlig vekt pa denne maskevidden i 2022 var 259 gram (303 gram i 2014) i Dalsvat-
net og 335 gram (238 gram i 2014) i Angardsvatnet. Etter hvert vil ogséa innslaget av starre fisk
i fangstene kunne gke. Det er ogsa tidligere kommet anbefaling om a beskatte aurebestan-
dene i de to innsjgene med 22 omfars garn (Korsen 1985). | Tovatna foregar beskatningen i
dag med garn av ymse maskevidder, fra 22-16 omfar. Dersom det viser seg at den naturlige
rekrutteringen er i starste laget, bar en etter hvert vurdere a gke beskatningen med 22 omfars
garn.

Salget av fiskekort i Angardsvatnet ligger pa 130-140 stk pr. ar (Arnt Vasli pers medd.). Fra fis-
ket med stang (flue, mark, sluk samt isfiske) ble det i 2021 og 2022 innmeldt i overkant 90
aure. De fleste var mellom 30-35 cm, som tilsvarer omkring 300 gram (Odd Roar Uv pers.
medd.), men en stor andel var ogsa under 25 cm (< 100 gram). Fangst av rgye i Angardsvatnet
er ikke oppgitt i disse fangstskjemaene fra stangdfiske. Fra Dalsvatnet ble det i de samme arene
innmeldt henholdsvis 60 og 83 aure. Her er ogsa garnfangstene inkludert, med henholdsvis 25
og 58 aure. De fleste aurene fanget i 2021 var under 25 cm (stort sett < 100 gram), mens det i
2022 ble fanget flest mellom 25 og 30 cm (omkring 200 gram). Dette fritidsfisket vil ha liten el-
ler ingen betydning for bestanden av aure i disse vatna. | Tovatna er det minimalt med fiske
med handholdt sngre som derfor vil ha liten betydning for bestanden.
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