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Sammendrag

Brandrud, T.E., Bendiksen, E., Bredin, Y.K., Dima, B., Eng, S., Kauserud, H. og Thoen, E. 2022.
Nasjonal overvaking av kalklindeskog og kalklindeskogsopper. Aktiviteter i 2021, samt sammen-
stilling av basisdata fra 1. og 2. overvakingsomlgp 2013-2021 NINA Rapport 2164. Norsk institutt
for naturforskning.

Det er foretatt to omlgp med overvaking av fruktlegemer av jordboende sopp i 30 representative
lokaliteter av kalklindeskog i Oslofjordsomradet. Overvakingsprogrammet vektlegger truete, ha-
bitat-spesifikke kalklindeskogsarter. De to omlgp hadde hver minst én god soppsesong med mye
fruktifisering, og vurderes til sammen a gi et noksa komplett bilde av artsinventaret av kalklinde-
skogsopper pa lokalitetene, og betraktes derfor som basis-data («baseline») for videre overva-
king.

Det er registrert 183 overvakingsarter med fruktlegemer 2013-2021. Med overvakingsarter me-
nes (i) habitat-spesifikke kalklindeskogsarter (i alt 94 arter registrert), samt (ii) andre, rgdlistede
jordboende arter som mer tilfeldig kan dukke opp i kalklindeskogen (89 arter). De farstnevnte 94
er kjernen i overvakingen, siden disse artene har hele eller det meste av sine populasjoner in-
nenfor dette overvakingsuniverset.

Av de 94 registrerte kalklindeskogsartene er det 78 truete arter (7 kritisk truet, 40 sterkt truet),
herunder 7 norske ansvarsarter som er inkludert i prosjektet Trua natur. F.eks. er ansvarsarten
Cortinarius osloensis registrert pa 6 overvakingslokaliteter (to i Oslo, fire i Asker). Vi kjenner ikke
til andre overvakingsprogram som favner s& mange truete arter og ansvarsarter innenfor et re-
presentativt overvakingsnettverk. Overvakingsprogrammet favner na >90% av de kjente kalklin-
deskogsartene fra Norge. Pa de artsrikeste lokalitetene er det registrert >50 overvakingsarter.

Det er utfgrt to utpravinger av miljg-DNA fra jordprgver som alternativ/supplerende soppoverva-
king. En utprgving ble gjort i 2019 med miljg-DNA pregvetaging fra 22 lokaliteter, med pavisning
av mange av de samme artene som i fruktlegeme-registrering. En del arter, ogsa sjeldne an-
svarsarter, ble pavist pa nye lokaliteter i miljg-DNA prgvetagningen. Den andre utpravningen ble
utfart i 2021 med miljg-DNA-tagning i et tett prgvetagingsgitter innenfor en storrute pa 18 x 18
m pa to lokaliteter pa Bygdgy. Resultatene viste pavisning av bemerkelsesverdig mange arter
innenfor 18 x 18 m, omtrent samme antall som er funnet pa hele lokaliteten. Dette kan tyde pa
at metoden er «overgmfintlig», at den ogsa kan fange opp sm4, inaktive mycelfragmenter eller
spore-forekomster. Videre fanget denne metodikken opp flere arter med starre, trolig vitale my-
celer, som ikke har fruktifisert 2013-2021. Det romlige mgnsteret av artene innenfor 18 x 18
meter rute, viser en ofte tydelig klumping, iblant som brede striper, men disse stripene samsvarer
til dels darlig med de observerte smale buer/hekseringer som dannes av fruktlegemene.

Et viktig fortrinn med miljg-DNA vil veere at metoden kan fange opp mycel-forekomster ogsa i ar
med darlig soppsesong og ingen fruktifisering. Det ser ut til at tradisjonell fruktlegeme-registre-
ring pr. i dag er mest egnet til & fange opp kvantitative populasjonsdata. Miljg-DNA kan ogsa
bidra med kvantitative data ved smarutefrekvens, men pr. i dag vil det vaere meget kostbart a
legge ut mange miljg-DNA rutenett pa hver lokalitet. Det foreslas imidlertid at framtidig overva-
king suppleres med miljg-DNA fra jordprgver i sesonger med liten/ingen fruktifisering.

Tor Erik Brandrud (tor.brandrud@nina.no), Egil Bendiksen og Yennie Katarina Bredin, NINA,
Sognsveien 68, 0855 Oslo.

Balint Dima, Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, E6tvos Lorand University,
Pazmany Péter sétany 1/c, H-1117 Budapest, Hungary.

Sondre Eng, Havard Kauserud og Ella Thoen, Universitetet i Oslo, Institutt for biovitenskap, Sek-
sjon for genetikk og evolusjonsbiologi, Postboks 1066 Blindern, 0316 Oslo.
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Abstract

Brandrud, T.E., Bendiksen, E., Bredin, Y.K., Dima, B., Eng, S., Kauserud, H. & Thoen, E.
2022. National monitoring of calcareous Tilia forests and calcareous Tilia forest fungi. Activities
in 2021, and compilation of base-line data from 1. og 2. monitoring period 2013-2021 NINA
Report 2164. Norwegian Institute for Nature Research

Two periods of monitoring of fruitbodies (basidiocarps) of habitat-specific calcareous Tilia forest
fungi have been carried out, including 30 representative localities of calcareous lime forests in
the Oslofjord area. The two periods (2013-2015; 2019-2021) had each one good fungal season
with rich fruitification, and this is considered altogether to give a fairly complete picture of the
fungal community in the calcareous Tilia forest on the given localities and provides a good base-
line for further monitoring.

Altogether 183 monitoring species were recorded with fruitbodies 2013-2021. Monitoring species
include (i) habitat-specific calcareous Tilia forest species (94 species recorded), and (ii) other,
redlisted soil-dwelling species which occur more sporadically in the lime forests (89 species).
The 94 habitat-specific species represents the core of the monitoring, since these have (most
of) their populations within this monitored forest type.

Of the 94 recorded Tilia forest species, 78 threatened are included (7 critically endangered; 40
endangered), including 7 Norwegian responsibility species included in the project Threatened
Nature. For instance, our responsibility species Cortinarius osloensis is recorded in 6 monitoring
localities. There are few if any other monitoring programmes covering this many threatened spe-
cies and national responsibility species within a representative monitoring network. Our program
now includes >90% of the known calcareous lime forest species in Norway. In the most species-
rich localities >50 monitoring species are recorded.

Two pilot studies on fungal environmental DNA from soil samples were performed as supple-
mentary monitoring methods to traditional fruitbody surveillance: The first was performed in 2019
with e-DNA from 22 localities and showed high similarity in species records as compared to
fungal fruitbody surveillance. However, the e-DNA monitoring showed a number of species from
new localities, including rare national responsibility species. The second pilot study of 2021 an-
alysed e-DNA from soil collected from a dense 18 x 18 m grid from 2 localities on Bygday. A
remarkably high number of species were found within the studied grid. This might indicate that
the method is “over-sensitive”, capturing traces of inactive mycelia or spores. Furthermore, this
method captured also more species with larger, probably active mycelia, which have not fruited
in 2013-2021.

A clear advantage with e-DNA sampling methods is that they capture mycelia-occurrences dur-
ing seasons of with reduced or no fungal fruitification. Traditional fruitbody surveys are seemingly
most suitable for monitoring quantitative population data. E-DNA can contribute to quantitative
data by sampling a high number of points in dense grids, but at present the method is rather
costly as one need to analyse many such grids (relevées) on every locality. However, it is pro-
posed that future monitoring should be supplemented with e-DNA soil sampling during seasons
with little or no fruitbody production.

Tor Erik Brandrud (tor.brandrud@nina.no), Egil Bendiksen og Yennie Katarina Bredin, NINA,
Sognsveien 68, 0855 Oslo.

Balint Dima, Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, E6tvOs Lorand University,
Pazmany Péter sétany 1/c, H-1117 Budapest, Hungary.

Sondre Eng, Havard Kauserud og Ella Thoen, Universitetet i Oslo, Department for Biosciences,
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Forord

Som et ledd i ARKO-prosjektet («Arealer for Rgdlistearter — Kartlegging og overvaking») ble det
omkring 2010 utviklet et overvakingsopplegg for den utvalgte naturtypen kalklindeskog. Kalk-
lindeskog er et hotspot-habitat for jordboende sopper, og huser en usedvanlig hgy tetthet av
truete arter som hgrer hjemme her (kalklindeskogsopper). Dette elementet har hovedfokus i
overvakingen, som utfgres i form av en registrering av soppens overjordiske organer; fruktlege-
mer. Farste omlgp av denne fruktlegeme-overvakingen ble gjennomfart i perioden 2013-2015
(Brandrud mfl. 2016a). Andre omlgp av overvakingen er gjennomfgrt i perioden 2019-2021, og
rapportert i Brandrud mfl. (2020, 2021). Resultater fra andre ars fruktlegemeregistreringer (2021)
er presentert her. Overvakingen er finansiert av Miljadirektoratet.

Dessuten presenteres her resultater fra en pilotstudie, del 2 i 2021 med av bruk av miljg-DNA
pa jordpraver fra kalklindeskogen. Dette for & pregve ut mulig supplerende/alternativ overvakings-
metodikk, der soppens mycel i bakken blir pavist ved sekvensering av sopp-DNA (metabarko-
ding/miljg-DNA). Denne pilotstudien er ogsa finansiert av Miljgdirektoratet.

Hovedfokus i foreliggende rapport er imidlertid en presentasjon av basisdata («base-line-data»)
fra hele overvakingsprosjektet sa langt, dvs. sammenstilling av data fra 1. og 2 overvakingsom-
lep 2013-2015 og 2019-2021. Disse dataene til sammen vurderes & beskrive fungaen/samfunnet
av overvakingsarter pa en fullstendig mate, og danne en god base-line for videre overvaking.
Disse basisdata omfatter 6 ar med fruktlegeme-registrering, samt to ar med utpravende milja-
DNA-sekvensering fra jordpraver.

Arbeidet med farste del av pilotstudien med bruk av miljg-DNA pa jordprgver 2019 er primaert
utfart av Sondre Eng som del av hans masteroppgave ved Universitetet i Oslo (feltarbeid, labo-
ratoriearbeid, analyser), med prof. Havard Kauserud og forsker Ella Thoen som veiledere. Og
del 2 av pilotstudien med miljg-DNA er viderefgrt med Sondre Eng som hovedansvarlig.

Feltarbeidet i delprosjekt fruktlegemeregistrering 2013-2015 og 2019-2021 er utfart i hovedsak
av Tor Erik Brandrud (TEB), NINA, og Balint Dima (BD), som har jobbet pa oppdrag av NINA. |
gode soppsesonger har det vaert benyttet to lag med registratorer, inkluderende Egil Bendiksen
(EB), Marie Kristine Brandrud, Tor Erik Brandrud og Balint Dima. Rune Solvang, AsplanViak har
bistatt feltarbeidet i Porsgrunn-Bamble. TEB og BD har veert hovedansvarlige for bestemmelses-
arbeidet av sopp, for en utstrakt fotodokumentasjon, og sistnevnte har ogsa bidratt med DNA-
analyser og identifikasjon av en rekke kritiske artskomplekser. Undertegnede har hatt hovedan-
svaret for rapportskrivingen, med bidrag fra EB og Yennie Katarina Bredin, NINA, som har statt
for ordinasjonsanalyser og tilrettelegging av tabeller. Marie K. Brandrud, Helene Figari, Magni
Olsen Kyrkjeeide og Anders Often, NINA, har lagt inn registreringsdata og bistatt med tilretteleg-
ging av data. Marianne Evju (ME) var prosjektleder i ARKO i fgrste overvakingsomlgp, og har
ogsa bidratt med bearbeiding og analyser i ulike faser (ordinasjon, bearbeiding av kart, GPS-
data mv.). Overvakingsmetodikken ble utviklet av ME, TEB og Olav Skarpaas, NINA i perioden
2011-2013 (Brandrud mfl. 2014).

Kontaktperson i Miljgdirektoratet har veert Per Johan Salberg, i en periode ogsa Sigrun Aune, og
hos Fylkesmannen i Viken (med ansvar for Handlingsplan kalklindeskog) Jon Markussen, og alle
takkes for godt samarbeid.

Osilo, juni 2022

Tor Erik Brandrud
prosjektleder
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1 Innledning

Det er pr. 2022 gjennomfgrt to omlgp av overvakingsprogram for kalklindeskogsopper. Farste
omlgp av soppovervakingen ble gjennomfart 2013-2015, 2. omlgp gjennomfgrt 2019-2021.
Tredje omlgp er planlagt 2025-2027.

Overvakingen har fokus pa de mange truete sopparter som er knyttet til kalklindeskog, sakalte
kalklindeskogsopper. Fglgende norske, truete ansvarsarter er inkludert i dette elementet; lade-
gardslarsopp Cortinarius cordatae, prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae (=C aff.
humolens, se Figur forside), birislgrsopp Cortinarius marklundiii (tidligere kalt C.camptoros), os-
loslgrsopp Cortinarius osloensis (Figur 1), sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii, lindeslgrs-
opp Cortinarius tiliae og falsk lindekorallsopp Ramaria aff. aurea. Disse har alle sine hovedpo-
pulasjoner i norske kalklindeskoger, og er nylig beskrevet, basert pa i hovedsak norsk materiale,
eller de er under beskrivelse (C. cordatae, R. aff. aurea).

Overvakingen gar i korte trekk ut pa & registrere fruktlegemer av habitatspesifikke kalklindeskog-
sopper og andre rgdlistearter som opptrer i kalklindeskogene. Det er trukket ut 30 tilfeldige kal-
klindeskogslokaliteter til overvakingen som undersgkes gjennom to registreringsrunder i lgpet
av soppsesongen som her i det alt vesentlige er konsentrert til september, iblant ogsa oktober.
Et overvakingsomlap er satt til 3 &r, med pafglgende 3 ars pause, og sa et nytt omlgp. Basert pa
tidligere erfaringer antas det at man minst vil kunne fange opp én god soppsesong i lgpet av tre
registreringssesonger. Bakgrunn og resultater fra overvakingen hittil er nsermere omtalt i
Brandrud mfl. (2014, 2016a, 2020, 2021). For ytterligere informasjon om registrering av kalklin-
deskogsopper, vises ogsa til Brandrud mfl. (2018a).

Figur 1. Osloslgrsopp Cortinarius osloensis; norsk ansvarsart og globalt radlistet som sterkt truet
EN. Arten er nd kjent fra 6 overvakingslokaliteter. Her fotografert fra stor heksering pa El-
nestangen SV 2015. En egen, supplerende kartlegging av denne og de seks andre norske an-
svarsartene i kalklindeskog er igangsatt 2022 (foto BD).
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1.1 Litt naermere om overvakingsprogrammet

Malsettingen med overvakingsprogrammet er definert som falger i Brandrud mfl. (2014, 2016a):

- Registrere kortsiktige og langsiktige endringer i populasjonene av kalklindeskogsopper

og andre rgdlistearter i kalklindeskog, samt pavirkningsfaktorer og miljgvariabler av be-
tydning for forvaltningen av kalklindeskog i Norge.

Hovedmalsettingen har veert & overvake radlistearter/truede sopparter som har hele eller stor-
parten av sitt habitat innenfor kalklindeskog. Disse betegnes her som habitatspesifikke kalklin-
deskogssopper. Med «habitatspesifikke arter» menes her arter som har >50% av sine forekoms-
ter i en bestemt naturtype. Se forgvrig Framstad mfl. (2020), der det er gjort vurderinger av ha-
bitat-spesifikke arter i ulike forvaltningsviktige naturtyper etter Miljgdirektoratets kartleggingsin-
struks. De fleste av de habitatspesifikke kalklindeskogsoppene er vurdert som truet eller neer
truet. Man kan si at hovedmalsettingen er & overvake en gruppe med truete arter, herunder
norske ansvarsarter, giennom & overvake hotspot-habitatet som huser de fleste forekomstene
av denne artsgruppen.

Kalklindeskog er en meget sjelden naturtype som er godt kartlagt, og har tilneermet hele sitt areal
innenfor Oslofjordsomradet, med enkelte utposter nord til Ringerike-Mjgsa, og vest til Eikeren
(if. Brandrud mfl. 2011, 2014). Innenfor dette begrensede overvakingsuniverset finnes det en
ekstrem ansamling av truete, jordboende sopparter som finnes her eller nesten bare her i Norge.
| dag kjenner vi til over hundre slike habitatspesifikke kalklindeskogsopper, hvorav 94 sa langt
er funnet innenfor overvakingsprogrammet (se kap. 5). Av disse 94 kalklindeskogssoppene er
78 kategorisert som truete arter, inkludert 7 norske ansvarsarter. Vi kjenner ikke til noe annet
overvakingsprogram som favner sa mange truete arter, herunder ansvarsarter.

Siden disse naer 80 truete kalklindeskogsoppene, har sitt hovedhabitat innenfor kalklindeskog,
vil et arealrepresentativt overvakingsopplegg for kalklindeskog kunne fange opp bade kjente og
ukjente populasjoner, og trender og bestandsutvikling samtidig for et meget stort antall truete
arter innenfor et meget begrenset overvakingsunivers (jf. Brandrud mfl. 2014). Spesialdesignet
overvaking av truete arter er ellers gjerne begrenset til en og en art med ulike overvakingsuni-
vers. Siden de truete artene gjerne er lite kjient og sveert vanskelige & finne, kan dette medfgre
at overvakingen ofte vil matte fokusere pa utviklingen av kjente lokaliteter, med liten mulighet til
a fange opp artens populasjonsdynamikk med nyetableringer (jf. Brandrud mfl. 2014, 2016a).
Overvakingsprogrammet har fglgende hoveddesign:

1. 30 kalklindeskogslokaliteter er trukket ut (blant de 105 kjente kalklindeskogslokalitetene
pr. 2012).

2. Detertrukket ut 20 store lokaliteter og 10 sma lokaliteter. | tillegg er Dronningberget vest,
Bygdgy inkludert som en tilleggslokalitet, der det foreligger tidsserier av kalklindeskog-
sopper tilbake til 1979.

3. Overvaking av kalklindeskog som naturtype: En rekke indikatorvariabler er registrert pa
lokalitet/polygon-niva (med vekt pad parametre knyttet til skogtilstand og forekomst av
lindeindivider, mens noen variabler (bl.a. mhp. jordsmonn) er skaret i registreringspunk-
ter for soppfunn. Disse variablene dekker bade tilstand og mer absolutte habitat-kvalite-
ter, og ble registrert kun i 1. omlap.

4. Overvaking av kalklindeskogsopper; fruktlegemeregistrering: Registrering av alle frukt-
legeme-forekomster (ant. avgrensede forekomster + antall fruktlegemer pr. forekomst).
Alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre, jordboende radlistesopper re-
gistreres (se artsliste i Tabell 4 i kap 5; jf. ogsa Brandrud mfl. 2011, 2014, 2016a, 2020,
2021). Det foretas to registreringsrunder pr. sesong, og 3 sesonger defineres som et
overvakingsomlgp.

5. Overvaking av kalklindeskogsopper; ved miljg-DNA analyse fra jordpraver. 2 piloter for
utprgving av denne metodikk er gjennomfart i 2. overvakingsomlgp (se kap. 3).
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De fleste av de spesialiserte kalklindeskogsoppene er mykorrhizasopper, dvs. det er arter som i
Norge er knyttet med symbiose til ragtter av lind og gjerne hassel. Soppregistreringene er i ho-
vedsak basert pa registrering av overjordiske fruktlegemer, men det er i 2019 og 2021 ogsa
foretatt miljg-DNA sekvensering av mycel i jord. Resultatene fra «pilot 1», med miljg-DNA fra 22
overvakingslokaliteter er naermere presentert og sammenliknet med fruktlegemeresultater i
Brandrud mfl. 2021, mens resultater av «pilot 2» med jordprgver fra smaruter i et 18 x 18 m
rutenett pa to lokaliteter pa Bygday er presentert i foreliggende rapport (kap. 3).

«God soppsesong»: En utfordring med soppovervaking basert pa fruktlegemer knytter seg til
begrepet «god soppsesong». Fruktifiseringen varierer veldig fra ar til ar, avhengig av (sommer)
temperaturer og nedbgr, og det kan ogsa veere betydelig lokale-regionale variasjoner innenfor
hvert ar. Erfaringer fra tidligere kartlegging i kalklindeskog, bl.a. gijennom ARKO, tilsier at det
gjerne er 3-4 gode sopp-sesonger pr. tidr pa de ulike lokalitetene (Brandrud mfl. 2014). P4 denne
bakgrunn har vi valgt et design med et overvakingsomlgp som gar over tre ar, for pa denne
maten & kunne fange opp minst én god soppsesong pr. omlgp. Sa langt har vi lyktes bra med
dette design; med én god sesong i 2. omlgp (2019), og én til to gode sesonger i 1. omlgp (2014,
noen steder ogsa bra i 2015). Se sammenstillinger i kap 5.

Fruktifiseringssesongen for de spesialiserte kalklindeskog-soppene er normalt noksa kort og av-
grenset, gjerne med en klar topp i farste halvdel av september. Vi har vi lagt opp til to registre-
ringsbesgk pr. lokalitet pr. sesong (Brandrud mfl. 2014, 2016a). Normalt har 1. registrerings-
runde veert foretatt i perioden 1.-10 september, og 2. runde 15.-30. september. | sesonger med
september-tarke, har 2. registreringsrunde blitt utsatt til etter lauvfall ca. 10.-20(-30) oktober.

Antall forekomster/funn: Som begrepet «registrering av fruktlegemer» tilsier, er telling av fruktle-
gemer én kvantitativ parameter som er brukt i overvakingen. En annen parameter er antall fore-
komster/fruktlegeme-grupper/»individer» (og tilhgrende, antall fruktlegemer pr. forekomst). De
fleste overvakingsartene er sjeldne og danner velavgrensede fruktlegemegrupper som gjerne
star langt fra hverandre. En del av disse fruktlegeme-gruppene danner dessuten tydelig hekse-
ringer eller buer/deler av ringer. | slike tilfeller er det god grunn til & anta at disse velavgrensede
fruktlegemegruppene representerer individer. F.eks. er osloslgrsopp aldri registrert med flere
enn 5 godt adskilte fruktlegeme-forekomster pr lokalitet (enkelte store forekomster som tydelige
ringer), og disse antas & representere ulike individer. | andre tilfeller kan disse gruppene veere
sveert uregelmessige, antatt fragmenterte, og for enkelte vanlige arter kan disse forekomstene
gli mer eller mindre jevnt over i hverandre. Her er individ-begrepet mer usikkert, og vi har valgt
a kalle disse for forekomster/fruktlegeme-forekomster. Disse forekomstene kan falges i overva-
kingen over ar. En forekomst av osloslgrsopp pa toppen av en kalkblokk vil regnes som én og
samme forekomst over tid, men det kan vaere f.eks. 6 funn av denne pa kalkblokka gjennom 1.
og 2. overvakingsomlgp, dvs. at forekomsten er registrert her med ett eller flere fruktlegemer ved
6 registreringstilfeller.

Registreringspunkt. Hver forekomst er tilordnet et registreringspunkt, som er minste «arealen-
het» i overvakingen. | metodebeskrivelsen i Brandrud mfl. 2014 er det anfgrt at hver forekomst
skal vaere innenfor et areal pa 10 x 10 meter. Alle forekomster av ulike arter innenfor dette arealet
skal tilordnes samme registreringspunkt. Dette punktet er gitt et nummer, UTM-koordinater samt
tilordnet en del registreringer av miljgvariabler. Disse punktene brukes bl.a. til & holde orden pa
de ulike soppforekomstene (jf. Brandrud mfl. 2014, 2016a) som kan fruktifisere flere ar pa rad.
P& denne maten kan man falge utviklingen av de enkelte soppforekomstene over tid.

Det har imidlertid vist seg vanskelig og stedvis umulig a fglge forekomster over tid innenfor areal
pa 10 x 10 meter, pga. ungyaktighet pd GPS-avlesning, spesielt der det er haye bergvegger. Vi
har derfor utvidet diameter pa hvert registreringspunkt til ca 15-20 m ((litt justert i forhold til den
ekstreme topografiske variasjonen pa mange lokaliteter, med berghyller/ bergvegger, osv.), og
slatt sammen antall forekomster av en og samme art innenfor dette arealet til én forekomst. |
noen tilfeller medfgrer dette at enkelte velavgrensede forekomster kan ha blitt slatt samme til
«stor-forekomster».
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1.2 Ferste og andre overvakingsomlgp som «startlinje» for
overvakingen

| utgangspunktet var 1. overvakingsomlgp (2013-2015) tenkt som basis-registrering/»startlinje»
(base-line) for overvakingen (Brandrud mfl. 2014). Farste omlgp inkluderte én god soppsesong
(2014) pa de aller fleste lokalitetene, og en ytterligere god sesong pa mange (2015), og gav
derfor et godt grunnlag for videre overvaking (Brandrud mfl. 2016a). Samtidig vet vi at disse
samfunnene av jordboende sopper har store ar-til-ar variasjoner i fruktifisering. Saledes har ogsa
2. omlgp av overvakingen gitt betydelig bidrag til basis-data om soppsamfunnet, dels ved (i)
fruktlegemeregistrering 2019, og (ii) miljg-DNA-analyse av jordprgver 2019 og 2021 (jfr.
Brandrud mfl. 2020, 2021). Andre omlgp av overvakingen har hatt én svaert god soppsesong, i
2019. Samtidig var soppsesongen 2019 spesiell, etter det ekstremt varme og terre aret 2018, og
gav funn av fruktlegemer av flere arter som ikke har fruktifisert hverken far eller etter, f.eks.
vinsneglehatt Limacella vinosrubescens (Figur 2) (Brandrud mfl. 2020). P4 mange lokaliteter var
det et tilskudd av et titalls nye arter i 2019. Det er grunn til & anta at dette er arter som har gamle
populasjoner her, men kun fruktifiserer etter varme/tgrre somre, og dette gir derfor et tilskudd til
base-line data. Noe tilsvarende gjelder data fra jordprgve-registrering i 2019. Denne registre-
ringen ma ogsa betraktes som et tilskudd til base-line data (Brandrud mfl. 2021). For eksempel
ble den norske ansvarsarten birislgrsopp Cortinarius marklundii (tidligere kalt C. camptoros) fun-
net pa flere nye lokaliteter, basert pa jordprgve-data.

Samfunnet av de sjeldne og i stor grad truete kalklindeskogsoppene antas a veere et sveert gam-
melt element, med populasjoner som i stor grad kan ha veert her helt siden disse skogene etab-
lerte seg i varmetida for 6000-8000 ar siden (Brandrud mfl. 2011). Disse populasjonene kan
veere utsatt for bade naturlige og menneskeskapte svingninger. Siden forekomstene pa overva-
kingslokalitetene i svaert liten grad har veert utsatt for arealtap eller endringer i gkologisk tilstand
sa langt i overvakingen, ma en anta at de variasjonene som er fanget opp hittil, primaert er ar-til-
ar-svingninger i fruktlegemeproduksjon som skyldes variasjon i nedbgr og temperatur.

P27 %J ‘f:;-f, R ; o A

Figur 2. Vinsnegleat Limacella vinosorubescens. Varmekjeer art som nesten bare fruktifiserte
etter det varme tarkearet 2018. Sannsynligvis er ikke dette en nykommer pga. varmere klima,
men en art som «alltid» har veert her, men som bare fruktifiserer i spesielle sesonger (foto BD).
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2 Metode

Overvakingen av fruktlegemer 2013-2021 fglger beskrivelsen av overvakingsprogrammet i
Brandrud mfl. 2014. Se ogsa kap 1.1.

2.1 Pilotstudie 2 med miljg-DNA fra jordprover (2021)

Feltarbeid

Det ble valgt ut storruter pa 18 x 18 meter; én storrute pa Dronningberget og én i Reinsdyrlia. |
begge tilfeller ble ruta lagt i et hotspot-omrade, tilsvarende et registreringspunkt for fruktlegeme-
registrering.

Det ble tatt praver i smaruter pa 2 x 2 m, dvs. til sammen 81 prgver pr storrute pa 18 x 18 meter.
Vi tok jordkjerneprgver i midten av hver smarute med et jordbor pa 3 cm diameter, og tok prgver
ned til mineraljordslaget. Denne dybden varierte, men var pa rundt 10-15 cm i snitt.

Laboratoriearbeid

Hver prgve ble homogenisert, og sa ble det tatt ut de ngdvendige delprgver for videre analyse.
Hver av de 81 pragvene ble analysert for seg. Videre ble det laget samleprgver for & se pa hvor
hgy samplingtettet som var ngdvendig. Det ble satt opp tre samleprgver for hvert rutenett, kalt
"a", "b", og "c". Samleprgve "a" bestod av rutene 1-3, slik at det ble et eget 3 x 3 rutenett med
"én" prgve. Det ble gjort likt for samleprgve "b", men da for rutene 1-6 (6 x 6). Til slutt represen-
terte samleprgve "c" rutene 1-9, altsa hele rutenettet 9 x 9. For hver av samleprgvene ble det
tatt to replikater til ekstrahering.

For hvert rutenett var det dermed totalt 87 pr@gver som ble analysert for DNA. Dette ble gjort med
standard rensekit og plateekstrahering, som ble sendt til sekvensering med Illumina sequencing
hosFasteris(Sveits).

Sekvensene ble analysert bioinformatisk pA samme mate som i miljg-DNA-prosjektet i 2019,
med "Zazzy Metabarcoding pipeline" pd SAGA cluster. Statistiske analyser ble gjort i R, ogsa
som i 2019.

2.2 Analyser av fruktlegemedata

Analyser av fruktlegemedata 2013-2021 ble kjgrt i statistikk programmet R, versjon 4.1.2 (2021-
11-01). Oversiktstabellene for hver lokalitet ble laget ved hjelp av pakkene ‘tidyverse’ versjon
1.3.1 og ‘dbplyr’ versjon 2.1.1. For & undersgke variasjonen i artssammensetningen mellom lo-
kaliteter utfgrte vi en ordinasjonsanalyse med non-metric multidimensional scaling (NMDS) og
Bray-Curtis ulikhets indeks. Til dette brukte vi metaMDS funksjonen i pakken ‘vegan’, versjon
2.5-7. For & se hvordan geografisk avstand korrelerte med ordinasjons aksene, og spesielt
konstellasjonen med en isolert gruppe lokaliteter i ytre Oslofjord versus indre Oslofjord brukte vi
envfit metoden til & gruppere pa fylke i NMDS ordinasjonen.
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3 Miljg-DNA i jordprover; pilotstudie med analyser i
18x18 m rutenett

Det ble foretatt miljg-DNA analyser av en storrute pa 18 x 18 meter pa Dronningberget og en
tilsvarende i Reinsdyrlia (Bygdgy) i 2021, som et ledd i uttestingen av overvakingsmetodikk.
Storruta ble delti 81 smaruter pa 2 x 2 m, og det ble tatt én jordprgve for hver smarute. Bade pa
Dronningberget og i Reinsdyrlia ble det funnet mer enn 20 arter fra jordprgvene i storruta. Mange
arter oppferte seg pafallende likt i de to storrutene.

3.1 Resultat miljg-DNA jordproever fra Dronningberget

| 2021 ble det som i 2019 registrert et hgyt antall arter med miljg-DNA i jordprgver, langt flere
enn det som ble registrert pr. ar med fruktlegeme-registreringer (jfr. samletabell for Dronningber-
geti kap. 6.1; jfr. ogsa 2019 dataene i Brandrud mfl. 2020).

Resultatene fra de to arene 2019 og 2021 var sveert like, selv om 2019-jorddataene var basert
pa to lange transekter med praver for hver 10. meter (dvs. dekket store deler av lokaliteten),
mens 2021-dataene var basert pa en begrenset analyserute pa 18 x 18 meter. For slekten slar-
sopp Cortinarius som ble analysert begge ar, ble det DNA-pavist hhv. 18 og 17 arter i settene av
jordpraver. Med andre arter enn Cortinarius inkludert, ble det i 2021 pavist 22 arter i jordpraver.

Pa registreringspunkt 12 som i grove trekk dekker 18 x 18 meters ruta ble det i lapet av 6 ar
registrert 13 overvakingsarter med fruktlegemer (Tabell 1). | 2021 ble det innenfor 18 x 18 meters
ruta pavist 22 overvakingsarter, dvs. 9 arter mer enn fra fruktlegeme-registrering i samme om-
rade. Disse 22 artene er omtrent de samme som er registrert i hele feltet, og det kan virke som
vare miljg-DNA «treff» i 18 x 18 meters ruta reflekterer tilneermet soppsamfunnet pa hele lokali-
teten. Dette kan tyde pa at en del av de 9 ikke-fruktifiserende artene som er pavist her i 2021
enten forekommer her kun som sporer eller som sma mycel-fragmenter som ikke fruktifiserer,
eller fruktifiserer sveert sjelden.

De 22 artene pavist med miljg-DNA i 2021 kan grovt deles i 3 grupper:

1. Arter som bade er pavist med miljg-DNA, og med fruktlegemer (11 arter). De fleste av
disse har en hgy smarutefrekvens med miljg-DNA (Tabell 1).

2. Arter pavist med miljg-DNA med hay smarutefrekvens (> 6), men ikke med fruktlegemer.
Gjelder 5 arter; kiempeslgrsopp Cortinarius praestans (smarutefrekv. 15), edelslarsopp
C. serratissimus (11), stripeslgrsopp C. puellaris (10), falsk stripeslarsopp C. intempes-
tivus (7) og lavkorallknoll Gautieria morchelliformis (7). De fire fgrste er registrert fra
Dronningberget tidligere (med fruktlegemer), og antas her & ha vitale mycel med poten-
siale for fruktifisering. Grunnen til at de ikke har fruktifisert 2013-2021 kan veere at de
generelt fruktifiserer sjelden, eller at soppsesongene ikke har veert gode nok eller «riktige
nok» for disse artene i tidsperioden. Sistnevnte, Igvkorallknoll, danner mer eller mindre
underjordiske fruktlegemer, og det er sannsynlig at denne er betydelig oversett.

3. Arter pavist med miljg-DNA med lav smarutefrekvens og ikke fruktlegemer. Gjelder 6
arter; Cortinarius eucaeruleus (smarutefrekv 1), C. nefastus (1), C. pallidoferrugineus
(2), C. umbrinobellus (1), Clavaria rosea (2), Entoloma chalybeum (2). Det virker sann-
synlig at en del av disse kun er registrert med mycel-fragmenter/spore-forekomster, og
at de ikke har aktive, fruktlegemedannende mycel innenfor ruta. Sagt pa en annen mate;
det virker lite sannsynlig at et lite areal pa 18 x 18 m (tilsvarende ett registreringspunkt)
skal huse like mange arter med vitale individer som hele lokaliteten til sammen.

Kun to arter med fruktlegemer i registreringspunkt 12 ble ikke pavist i miljg-DNA fra jord (Cor-
tinarius nanceiensis, Russula cuprea) (Tabell 1). Av disse er bananslgrsopp C. nanceiensis ge-
nerelt sterkt underrepresentert i jordpravene, bade fra 2019 og 2021, og det kan virke som det
er vanskelig & fange opp denne med miljg-DNA fra mycel.
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For andre arter var det imidlertid store likheter i fruktlegemetetthet og smarutefrekvens: Dette
gjaldt de vanlige glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri og gulgragnn melslagrsopp C. flavovirens
som ble DNA-pavist fra hhv. 29 og 12 smaruter, mot registrering av 21 og 9 fruktlegemer. Tilsva-
rende, de sjeldne, norske ansvarsartene ladegardslgrsopp C. cordatae og osloslgrsopp C. oslo-
ensis ble pavist i hhv. 3 og 4 smaruter, mot 5 og 9 fruktlegemer i registreringspunkt 12 over 6 ar.

Det har enkelte tidligere ar veert registrert en langt hayere fruktlegeme-frekvens pa Dronningber-
get vest enn siste 6 ar, og seerlig gjelder dette indigoslarsopp Cortinarius eucaeruleus (siste
gang i 2011; pers obs.). Videre er tre av de slgrsopp-artene som kun ble pavist i jordprave,
registrert som fruktlegemer her tidligere (fgr start overvaking 2013). Dette dreier seg om Cortina-
rius praestans, C. puellaris og C. serratissimus. Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans ble regi-
strert i hele 15 smaruter i jordpraver 2021, og det ser ut til at denne finnes her med relativt vitale
forekomster som dog apenbart ikke har hatt optimale forhold for fruktifisering siste 6 ar. Det er
ogsa normalt at det stedvis kan ga sveert lang tid mellom to fruktifiseringer. Vi trenger overva-
kingsdata over flere ar for & kunne si om manglende fruktifisering her skyldes slike naturlige
svingninger eller en vedvarende endret/redusert habitat-kvalitet. Vi har ikke observasjoner som
indikerer markerte, endrete habitatkvaliteter, men en langsom endring over tid kan forekomme
her, som fglge av f.eks. vedvarende forurensing fra E18, trakkslitasje, framvekst av fremmedar-
ter (platanlgnn), eller langsom tilgroing etter tidligere hevd som «parkskog».

Tabell 1. Overvakingsarter pa lok. Dronningberget, pa 18 x 18 m omrade med jordpraver 2021.
Fruktlegemer funnet pd omtrent det samme arealet (registreringspunkt 12) i lgpet av farste og
andre overvakingsomlgp er angitt i de fgrste seks kolonnene, mens arter pavist fra miljg-DNA
fra jordpragver 2021 angitt i siste kolonne. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper,
samt andre jordboende rgdlistearter.

Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. Jord21: tall angir ant. smaruter i 18 x 18 meters storrute.

Dronningberget - Tl o (o (o o |o |8
1S3 o o o o o o o =
o T |~ = == = o o %
Arter - Flw |» |0 o [© |k [N
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus EN || 12 1 2
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN | 12 3
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 12 2 6
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 1
Gulgrgnn melslgrsopp |Cortinarius flavovirens EN | 12 9 12
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 12 19 2 29
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 7
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus | VU | 12 | 5
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 12 13 29
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 1
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN | 12 2 7
Falsk edelslgrsopp Cortinarius pallidoferrugineus VU 2
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT 15
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 10
BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 12 7 2
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus NT 11
Dvergvinslgrsopp Cortinarius umbrinobellus DD 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN || 12 2 20
Rosakgllesopp Clavaria rosea VU 2
Svartbla rgdspore Entoloma chalybeum NT 2
Lgvkorallknoll Gautieria morchelliformis VU 7
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon EN || 12 38 4 4
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN [ 12 1 4
Kopperkremle Russula cuprea NT| 12 ] 1 6
Sum 13 arter m/ fruktleg. | pa reg. pkt. 12 22
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| Figur 3-4 er vist noen av artenes romlige fordeling i smaruter innenfor storruta. Noen av de
vanligere artene, slik som glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri, lindeslarsopp C. tiliae og gul-
grenn melslgrsopp C. flavovirens forekommer i store deler av den 18 x 18 meter store analyse-
ruta. Stedvis er det en tydelig klumping. Det er videre mulig & tenke seg at mycelet danner ca 3-
6(-8) meter brede band, som kan samstemme med de bue/heksering-mgnstrene som er obser-
vert ved fruktlegeme-dannelse av disse artene. Men mens rekkene av fruktlegemer danner
ganske smale, reguleere band, er mycel-bandene langt bredere, og mer irreguleere. Dette indi-
kerer at mycelet forekommer i en langt bredere sone enn akkurat under der det er aktiv fruktle-
gemedannelse, men det kan ogsa vaere at mycelet i deler av dette brede bandet er inaktivt, men
fortsatt gir DNA-signal. Vi har tidligere fulgt utviklingen av hekseringer av gulgrann melslarsopp
Cortinarius flavovirens pa Bygdgy ved merking av fruktlegemer, og funnet at disse ringene
vokste utover med en hastighet pa ca 15 cm i aret (upubl. data), og antagelig «legger bak seg»
en sone med inaktivt mycel. For andre arter, som gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon og
osloslgrsopp Cortinarius osloensis (Figur 4) er den DNA-paviste forekomsten i smaruter for liten
til & se noe manster. For gullrandvokssopp ble det i 2014 registrert 38 fruktlegemer av denne
arten her, og selv om noen av disse fruktlegemene kan ha veert uten for disse 18 x 18 meteren,
tyder dette likevel pa at milijg-DNA her ikke har fanget opp hele mycelmassen.

Cortinarius_hillieri Cortinarius_tiliae Cortinarius_flavovirens
1 2 3 4 5 6 7 8 a 1 2 3 4 5 8 7 8 g 1 2 3 4

Figur 3. Forekomst av tre vanlige arter med miljg-DNA fra jordpraver pa Dronningberget 2021.
Forekomst i 2 x 2 meters smaruter innenfor 18 x 18 meters rute. T.v.: Glatt villsvinslgrsopp Cor-
tinarius hillieri. Midten: lindeslarsopp C. tiliae. T.h.: gulgrann melslagrsopp C. flavovirens.

Cortinarius_osloensis Cortinarius_cordatae Hygrophorus_chrysodon
1 o 4 5 8 7 B 9 1 2 3 a 5 6 7 8 B 1 2 3 4

Figur 4. Forekomst av tre sjeldne arter fra miljg-DNA pa& Dronningberget 2021. Forekomst i 2 x
2 meters smaruter innenfor 18 x 18 meters rute. T.v.: osloslgrsopp Cortinarius osloensis. Midten:
ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae. T.h.: gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon.
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3.2 Resultat miljg-DNA jordprover fra Reinsdyrlia

Her var resultatene fra miljg-DNA fra 18 x 18 m storrute mye tilsvarende resultatene fra Dron-
ningberget, men det ble registrert noen flere arter i jordpr@gvene fra Reinsdyrlia (Tabell 2).

18 x 18 meters ruta tilsvarer registreringspunkt 5 fra fruktlegemeovervakingen, men ogsa regi-
streringspunkt 6 og reg. pkt. 15 ligger naer inntil og overlapper med analyseruta. Vi har derfor i
Tabell 2 sammenliknet fruktlegemedata fra registreringspunktene 5, 6 og 15 i Reinsdyrlia, mot
miljg-DNA-resultatene. Pa de tre registreringspunktene ble det i lgpet av 6 ar registrert 13 over-
vakingsarter med fruktlegemer (Tabell 2). | 2021 ble det innenfor 18 x 18 meters ruta pavist 27
overvakingsarter, dvs. 14 arter mer enn fra fruktlegeme-registrering i samme omrade. Disse 27
artene er omtrent de samme som er registrert i hele feltet (se kap. 6.2), og det kan virke som
vare milja-DNA «treff» i 18 x 18 meters ruta reflekterer tilnaeermet soppsamfunnet pa hele lokali-
teten, tilsvarende det vi har sett for Dronningberget. Dette kan tyde pa at mange av de 14 ikke-
fruktifiserende artene som er pavist her i 2021 enten her er ikke-vitale og ikke fruktifiserer, eller
fruktifiserer sveert sjelden.

De 27 artene pavist med miljg-DNA i 2021 kan som for Dronningberget grovt deles i 3 grupper:

1. Arter som bade er pavist med miljg-DNA, og med fruktlegemer (12 arter). Halvparten av
disse har en hgy smarutefrekvens med miljg-DNA (Tabell 2).

2. Arter pavist med miljg-DNA med hay smarutefrekvens (> 8), men ikke med fruktlegemer.
Gjelder 5 arter; ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae (smarutefrekvens 10), kijempe-
slgrsopp C. praestans (14), edelslgrsopp C. serratissimus (9), rosa kgllesopp Clavaria
rosea (12), lys stanknarrevokssopp Hodophilus tenuicystidiatus (13). De fire farste er
registrert fra andre steder i Reinsdyrlia med fruktlegemer (kjempeslgrsopp og edelslgrs-
opp kun fra far 2013), og antas her & kunne ha vitale mycel med potensiale for fruktifise-
ring.

3. Arter pavist med miljg-DNA med lav smarutefrekvens og ikke fruktlegemer. Gjelder 10
arter; herunder de norske ansvarsartene birislgrsopp Cortinarius marklundii, og osloslgr-
sopp C. osloensis (Tabell 2). Det virker sannsynlig at en del av disse kun er registrert
med mycel-fragmenter/spore-forekomster, og at de ikke har aktive, fruktlegemedan-
nende mycel innenfor ruta.

Kun en art med fruktlegemer i registreringspunktene 5, 6 eller 15 ble ikke pavist i miljg-DNA fra
jord (Cortinarius olearioides) Videre ble den vanligste arten med fruktlegemer, bananslgrsopp
Cortinarius nanceiensis kun pavist med miljg-DNA i én smarute (Tabell 2). Bananslarsopp er
generelt sterkt underrepresentert i jordprgvene, bade fra 2019 og 2021, og det kan virke som
det er vanskelig & fange opp denne med miljg-DNA fra mycel. Omvendt var det en art som pekte
seg ut med hgy smarutefrekvens og ingen fruktlegemer; kiempeslgrsopp Cortinarius praestans
(14 smaruter). Akkurat samme mgnster ble observert pa Dronningberget. Det har dpenbart ikke
veert gunstige forhold for fruktifisering av denne arten pa lang tid, pa Bygday.

Som med Dronningberget, hadde imidlertid mange arter store likheter i fruktlegemetetthet og
smarutefrekvens: Dette gjaldt seerlig den vanligste arten gul vrangslarsopp Cortinarius cruen-
tipellis som ble registrert med over 100 fruktlegemer i 2014 (tydelig heksering) og pavist i 23
smaruter med miljg-DNA (Tabell 2). Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri ble registrert med
50 fruktlegemer i 2014 og pavisning i 21 smaruter.
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Tabell 2. Overvakingsarter pa lok. Reinsdyrlia, pa 18 x 18 m omrade med jordprgver 2021.
Fruktlegemer funnet pa omtrent det samme arealet (registreringspunkter 5, 6, 15) i lgpet av
farste og andre overvakingsomlgp er angitt i de farste seks kolonnene, mens arter pavist fra
miljg-DNA fra jordpr@ver 2021 angitt i siste kolonne. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklinde-
skogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. Jord21: tall angir ant. smaruter i 18 x 18 meters storrute.

Reinsdyrlia o e v (o o v [0 |8
) m O o o o o o 3
2l 215 |5 |5 |5 [B RIS
Arter : & =
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN 10
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 5 87 23
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 6 20
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 3
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN| 5 11 24
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 5 50 21
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus cf. EN 5
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus VU 1
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN | 15 2 6
Birislgrsopp Cortinarius marklundii (camptoros) EN 2
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU| 5 61 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU| 6 22 41
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 15 1 2
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 5 16 12
Safranslgrsopp Cortinarius olearioides VU| 5 1
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN 2
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT 14
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU| 5 5 10
BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VU| 5 2 5
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 15 15
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 9
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN| 6 18 3
Kryptisk stripeslgrsopp Cortinarius subpuellaris NT 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN 1
Rosakgllesopp Clavaria rosea VU 12
Svartbla rgdspore Entoloma chalybeum NT 2
Melrgdspore Entoloma prunuloides NT 1
Gragul narrevokssopp Hodophilus phaeoxanthus (micaceus coll.)| EN 1
Lys stanknarrevokssopp Hodophilus tenuicystidiatus kand 13
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU| 5 65 | 2 7 13
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU| 6 10
Fagergre Otidea concinna VU| 6 9
Kopperkremle Russula cuprea NT| 5 3 2
Sum 13 arter m/ fruktleg. | Pareg. pkt. 5, 6 og 15 27

Artenes mycel, slik de er pavist med miljg-DNA i smaruter oppviser ganske tydelig klumping,
som dog kan veere vanskelig & tolke i forhold til fruktlegemenes «heksering-vekst» (Figur 5, 6).
Ofte opptrer artene i grupper av smaruter som ligger i kontakt med hverandre. Det ser f.eks. ut
som ladegardslarsopp Cortinarius cordatae i storruta danner to klumpinger/forekomster/antatte
individer, - eller én uregelmessig heksering med radius pa ca. 5 meter (Figur 6). Gul vrangslgr-
sopp Cortinarius cruentipellis har hay mycel-tetthet, og ser ut som den kan danne en ringstruktur
med radius ca 5-6(-8) meter, men dette er en starre radius enn det som ble registrert pa fruktle-
geme-heksering i 2014 (Figur 5). Fagergre Otidia concinna danner gjennomgaende fa og store
hekseringer med fruktlegemer innenfor overvakingsomradet. Ut fra dette, kan man anta at sma-
rutene med arten i 18 x 18 meters ruta (Figur 6) reflekterer én forekomst; én bred rad som utgjar
del av en stgrre heksering.
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Cortinarius_cruentipellis Cortinarius_praestans Cortinarius_serratissimus

4 “ 5

Figur 5. Forekomst av vanlige til middels vanlige arter med miljg-DNA fra jordprgver i Reinsdyrlia
2021. Forekomst i 2 x 2 meters smaruter innenfor 18 x 18 meters rute. T.v.: Gul vrangslgrsopp
Cortinarius cruentipellis (dannet her heksering med >100 fruktlegemer i 2014). Midten: kjempe-
slgrsopp C. praestans. T.h.: edelslgrsopp C. serratissimus.

Cortinarius_nefastus Cortinarius_cordatae

Otidea_concinna
1 4

8 7 8 g 1 2 3 4 5 6

Figur 6. Forekomst av middels vanlige arter med miljg-DNA fra jordprgver i Reinsdyrlia 2021.
Forekomst i 2 x 2 meters smaruter innenfor 18 x 18 meters rute. T.v.: Skiferslarsopp Cortinarius
nefastus. Midten: ladegardslarsopp Cortinarius cordatae. T.h.: fagergre Otidea concinna.

3.3 Darlig soppsesong 2021, men mye miljg-DNA sekvenser

Et sldende resultat fra miljg-DNA pilot-undersgkelsene er at det ble funnet like mye arter i jord-
praver i en sveert darlig soppsesong i 2021, som i en sveert god sesong 2019. Det vil si, i dar-
lige soppsesonger der man nesten ikke registrerer fruktlegemer, ser det ut til & vaere mulig &
registrere soppsamfunnet med miljg-DNA fra jordpraver. Dette framtrer som et viktig fortrinn
med miljg-DNA analyser fra jordprgver. Nar man lgfter opp fruktlegemer i en sesong med mye
fruktlegeme-dannelse, vil man ofte se at det er store ansamlinger av mycel rett under fruktlege-
mene. Mycelet er trolig noe mindre aktivt og omfattende i sesonger uten fruktlegemedannelse,
men likevel virker det alts& som det er tilstrekkelig mycel til & fange opp artsdiversiteten, samt
omfang og romlige mgnstre for hver art med miljg-DNA.
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3.4 Hvordan fa kvantitative data fra miljg-DNA sekvenser?

Utprgvingen av miljg-DNA-metodikk og blandpragver pa mange overvakingslokaliteter i 2019,
viste at man kan oppna en i grove trekk like god oversikt over forekomst/fraveer av overva-
kingsartene pa lokalitetene ved miljg-DNA som ved fruktlegemeregistrering (jfr. Brandrud mfl.
2021). Dette gir miljg-DNA mange fortrinn som kartleggingsmetodikk. Men i overvaking, hvor
det er et gnske om a fange opp sma endringer over tid i sma populasjoner av truete arter, kan
dette gi noen utfordringer.

Metoden med miljg-DNA-sekvensering gir et kvantitativt signal i form av antall «reads» av hver
sekvenstype/OTU (operational taxonomic unit). Men antallet reads er avhengig av DNA-
tettheten i praven, og gir derfor ikke et absolutt mal pa forekomst/tetthet av mycel av de ulike
artene i jordsmonnet. Derimot vil det vaere mulig, som vist i kap. 3.1 og 3.2 & kunne bruke sma-
rutefrekvens i en analysert storrute (her pa 18 x 18 m) som kvantitativt mal. Vi tror det slik man
kan og bgr benytte miljg-DNA som supplerende metode for overvaking av (truete) jordboende
sopp, ved at man legger ut et antall analyseruter, enten tilfeldig eller pa punkter der man har
dokumentert stor tetthet (hotspots) av overvakingsarter.

Den storrute-stgrrelse som ble utprgvd i 2021, 18 x 18 meter er godt tilpasset var fruktlegeme-
overvaking, med en oppdeling i registreringspunkter omtrent for hver 20 meter. | vart tilfelle ble
det tatt 81 prgver i smaruter (pa 2 x 2 m), og hver prgve analysert for seg. Dette er en kost-
nadskrevende metodikk, og begrenser antall storruter. Alternativt kan man sla sammen til
stgrre smaruter, f.eks. 4 x 4 meter (som vil gi 25 prgver med storrute pa 20 x 20 m). Et annet
alternativ vil veere a trekke ut et mindre antall ruter for analyse. En art-areal akkumulasjons-
kurve med analyse av hvor mange arter som fanges opp i ulike antall smaruter ser ut til & na
en artsmetning ved ca 20-30 ruter (Figur 7). Det vil si at de fleste artene vil kunne fanges opp
hvis man reduserer antall ruter fra 81 til f.eks. 25.
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— Reinsdyrlia
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Antall ruter

Figur 7. Art-areal akkumulasjonskurve for de enkelte prgvene, innenfor to 18 x 18 m storruter
pa Dronningberget og Reinsdyrlia. Figuren viser hvor mange arter som fanges opp i miljg-DNA
analysene ved 20, 40, 60 og opp til 81 smaruter.
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3.5 Hvordan kan miljg-DNA-sekvenser fra jordpraver supplere
fruktlegeme-registrering som overvakingsmetodikk?

Miljg-DNA-sekvenser fra jord vil kunne vaere en viktig, supplerende overvakingsteknikk utover
fruktlegeme-registering farst og fremst fordi:

1. milijg-DNA vil gi mye data om mycel-tetthet, ogsa i sakalte darlige soppsesonger, med
liten/ingen fruktifisering.

2. miljg-DNA vil gi supplerende data om arter som fruktifiserer sjeldent eller tilfeldig, samt
arter som fruktifiserer under bakken (hypogeer; trgffel-liknende arter). ( miljg-DNA vil
ogsa kunne gi data om mikrosopper som aldri fruktifiserer, men forelgpig vet vi for lite
om disse til & definere noen av dem som habitat-spesifikke kalklindeskogsopper).

Samtidig er det enkelte aspekter ved miljg-DNA metoden som fortsatt er lite avklart: Miljg-DNA
sekvensene skiller ikke alltid mellom inaktive/fragmenterte forekomster og vitale, aktive mycel-
individer, miljg-DNA kan f.eks. gi utslag pa forekomster av sporer. Det er videre indikasjoner pa
at det man finner av miljg-DNA innenfor en mindre analyseflate/mindre parti av en lokalitet, kan
reflektere hele samfunnet av arter som finnes pa tilliggende lokalitet, fordi det i neerheten av
vitale soppindivider vil kunne veere mycel-fragmenter eller spass stor spore-tetthet, at det vil
kunne gi utslag pa miljg-DNA. Saledes kan det virke som metoden kan veere «overgmfintlig»,
og fange opp mer enn normalt utviklede, vitale og fertile sopp-individer.

Videre er det behov for mer erfaring med hvordan man kan skare de ulike soppforekomstene
kvantitativt ved miljg-DNA sekvensering. Vare pilot-studier indikerer at analyse av storruter med
smarutefrekvens kan vaere egnet, men fordrer separat analyse av mange enkeltprgver og vil
veere kostnadskrevende.

Den starste achilles-hzelen ved fruktlegeme-overvaking er darlige soppsesonger med lite/ingen
fruktifisering. Denne utfordringen har vi sett saerlig i 2. omlgp, med en sveert god soppsesong
2019, og to gjennomgaende svaert darlige i 2020 og 2021. En mulig strategi vil kunne veere a
svitsje fra fruktlegeme-registrering til miljg-DNA-prgvetaging i darlige soppsesonger. Omtrent 1.-
5 september vil man kunne sla fast om sesongen (gjerne pga. terke i august) er i ferd med & bli
darlig, og man vil da kunne ga over pa jordpragvetaging i stedet for fruktlegemeregistrering.

En kan tenke seg a velge ut f.eks. 10 lokaliteter for miljg-DNA-overvaking. Her kan man ta jord-
prover for miljg-DNA i f.eks. 2 eller 5 storrruter (18 x 18 m). Disse storrutene kan trekkes ut
tilfeldig, eller legges til hotspot-omrader med registreringspunkter med mange truete arter. En
metodikk vil kunne vaere & rullere noen lokaliteter med miljg-DNA hvert ar, eller kun legge inn
miljg-DNA overvaking som alternativ ved darlige soppsesonger.

Det ma understrekes at selv om miljg-DNA kan vaere en egnet, supplerende metodikk for over-
vaking av kalklindeskogsarter, sannsynligvis ogsa for andre grupper av godt undersgkte, truete
arter som kalkbarskogsopper, beitemarksopper, innebaerer ikke dette at metoden vil veere like
egnet for alle soppgrupper. Fagrst og fremst vil metodens egnethet veere begrenset til soppgrup-
per der man har et godt DNA-bibliotek, dvs. metodikken begrenser seg til grupper der artene er
godt og korrekt representert med ITS-DNA-sekvenser i databasene. Dessverre er nok mange av
artsgruppene som ikke danner fruktlegemer, eller danner sa sma fruktlegemer at de regnes som
mikrosopper, darlig representert med referanse-sekvenser i databaser. Og de sekvensene som
finnes, har ofte usikker navnsetting pga feilbestemmelser og ikke oppdatert taksonomi.
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4 Fruktlegemeregistrering 2021
4.1 Gjennomfering av feltarbeidet host 2021

Feltarbeidet ble pa grunn av tgrke og forskjavet soppsesong utfgrt seinere enn vanlig; fra (04.-
)10. september til 10. november 2021. Det ble gjort en for-registrering med vurdering av sesong-
utviklingen pa flere lokaliteter den 17., 20. og 23. august. Grunnet (august-)september-tgrke i
2021, ble det registrert sveert lite fruktlegemer i farste registreringsrunde i september. Unntaket
her var Eriksrud NR, Biri, der fruktifiseringen var bra i forkant av tarken, og her ble 1. registrering
gjort allerede 04. sept. Andre registreringsrunde ble pga. tarken utsatt til seinhgsten, fra oktober
og ut i november. | andre halvdel av oktober og i november er det sa kaldt pa bakken, at fruktle-
gemene utvikler seg sveert sakte og star lenge. Det er derfor liten forskjell pa registrering 10.
oktober og 10. november, bortsett fra akkumulering av lauv pa bakken, som gjar registrering mer
tidkrevende. | slutten av oktober og november ble det gjort mest funn av sma sopper mer eller
mindre skjult under lauvet. Lauvfallet beskytter disse soppene ogsad mot korte perioder med frost.
Ca. 20. november 2021 begynte en kald periode, med frost og tele ogsa inne i kalklindeskogene.

4.2 Funn av overvakingsarter 2021

| alt 48 overvakingsarter ble registrert i 2021, fra til sammen 22 lokaliteter (9 lok. uten funn)
(Tabell 3a,b). Soppsesongen var et hakk bedre enn i 2020 (40 arter registrert da, pa kun 13
lok.), men klart darligere enn 2019, som er beste sesong hittil, med 133 arter registrert. Det ble
i 2021 registrert 28 mykorrhizasopper (inkl. 16 slgrsopper Cortinarius) og 20 saprotrofer (inkl. 9
parasollsopper Lepiota, Cystolepiota, Echinoderma). Blant mykorrhizasoppene var det kun 5 ar-
ter som ble registrert pa mer enn 1 lokalitet, men de fleste saprotrofene ble registrert pa flere
lokaliteter og en del med mange forekomster. Bade i antall arter og antall forekomster var det
(som i 2020) en relativt sett bedre soppsesong blant saprotrofene enn blant mykorrhizasoppene.
Det ble registrert sveert lite i 1. registreringsrunde i september. P& grunn av terken ble andre
registreringsrunde utsatt til siste halvdel av oktober (i hovedsak etter lauvfall). | denne 2. runden
ble det registrert mest (sma) jord-saprotrofer.

Det var seerlig pa lokalitetene i Porsgrunn-Bamble det ble funnet en del saprotrofer, dels fordi
oktober sesongen her var et hakk bedre enn i Oslo-Asker, og dels fordi de fleste saprotrofe
overvakingsartene har et tyngdepunkt i Porsgrunn-Bamble (Tabell 3b). Eseltraktsopp Clitocybe
trulliformis (Spodocybe trulliformis) er eksempel pa en liten art som det ble funnet relativt mye
av under lauv i oktober 2021 (Figur 8).

Lokalitet Hagenheitunellen V skilte seg ut ved & ha en ganske bra saprotrof-sesong i oktober.
Her ble det registrert bl.a. mange forekomster av rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri, grgnn
parasollsopp L. grangei og fnokk-parasollsopp L. tomentella, flere forekomster enn det vi har
registrert i normalt gode soppar som 2014 og 2015. Hggenheitunellen V utgjgr den mest stabile
lokaliteten i vart materiale. Her ble det registrert stabil fruktifisering i alle tre ari 1. omlagp 2013-
2015, og dette var ogsa den lokaliteten med klart best fruktifisering bade i 2020 og 2021, med
10 arter og 26 individer registrert i 2020, og med 11 arter og 35 individer i 2021 (jfr. Tabell 3b).

Av de 48 artene registrert, var det kun to helt nye arter for overvakingsettet, smaragdhuldrehatt
Melanophyllum eyrei (EN) som ble funnet i Blekebakken NR, Porsgrunn, samt kalsopp Gymno-
pus brassicolens (NT) fra Hggenheitunellen V, Bamble (Tabell 3b). Ingen av disse er habitat-
spesifikke kalklindeskogsopper, men ser ut til & ha en preferanse for kalkrike edellauvskoger.
Artene er inkludert blant overvakingsartene fordi de er rgdlistet. Kalsopp er liten, uanselig og kan
nok veere noe oversett, mens smaragdhuldrehatt er igynefallende med sterkt granne skiver, og
ma ansees som lite oversett, men kan veere sjeldent fruktifiserende. Den er tidligere registrert 6
ganger i Norge, hvorav to fra kalkhasselskog (Porsgrunn; Byneset, Trondheim). Det ble hverken
i 2020 eller i 2021 funnet noen nye habitat-spesifikke kalklindeskogsarter, og det ser ut til at
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artstilfanget nd begynner & mettes for dette elementet pa overvakingslokalitetene (jfr. Brandrud
m. fl. 2021).

Figur 8. Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis, eksempel pa art med en del registreringer under
lauvet seinhgstes 2021. Sa langt er denne arten nesten bare funnet i kalklindeskog og kalkhas-
selskog. Arten skal na trolig hete Spodocybe trulliformis (foto BD).

4.3 Sesong-variasjoner og seinhgst-arter

Resultatene fra 2021 underbygger observasjoner bl.a. fra 2020, at en del av jord-saprotrofene
() kan fruktifisere seint, og
(i) fruktlegemene seinhgstes holder seg lenge, seerlig under lauvet

En del sma overvakingsarter av saprotrofer kan registreres ut oktober og normalt ogsa ut i no-
vember, hvis ikke vedvarende frost kommer tidlig. Dette innebeerer at i darlige ar med terke i
hovedsoppsesongen i september, sd kan man legge 2. registreringsrunde til siste halvdel av
oktober og farste del av november, og fange opp en del overvakingsarter av saprotrofer, men
lite av mykorrhizasopp.

Av typiske seinhgstes saprotrof-arter funnet i 2021 kan nevnes en rekke av sma parasollsopper
i slektene Lepiota-Cystolepiota, som har langs sesong, dvs. kan fruktifisere fra slutten av august
til ut oktober(-november), avhengig av sesong-utviklingen. Tilsvarende gjelder for eseltraktsopp
Clitocybe trulliformis (Figur 8) som ofte opptrer sammen med disse parasollsoppene, og dess-
uten ravnergdspore Entoloma coracis (=E. corvinum s. auct.). Sistnevnte var dog den eneste av
de kalkkrevende overvakingsartene av radsporer som viste seg i 2021.

Ogsa enkelte mykorrhiza-dannende kalklindeskogsopper oppviste seinhgstes fruktifisering un-

der lauvet, primeert artene gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis, bananslgrsopp C.
nanceiensis, falsk stripeslgrsopp C. intempestivus, hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri og
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fagertrevliesopp Inocybe splendens coll. Trolig er mange av disse knyttet til hasselrgtter pa disse
stedene. Det virker som hasselrgttene er aktive og kan overfgre karbohydrater til soppen seinere
i sesongen enn lindergtter. Ogsa andre trevlesopper Inocybe spp. samt enkelte reddiksopper
Hebeloma ble funnet pa seinhgsten under lauvet. Enkelte av disse trevlesoppene er lite kjent,
og ser ut til & veere kalkkrevende, og kan muligens ogsa representere kalklindeskogssopper. De
tilhgrer imidlertid vanskelige taksonomiske komplekser, og er under neermere revisjon i Norge.
Flere av disse funnene er na under sekvensering (f.eks. funn av Inocybe cf. jucunda som ikke
tidligere er angitt for Norge).

Ogsa enkelte mykorrhizasopper knyttet til furu pa kalk utgjer et seinhgst-element pa lokalitetene.
Dette gjelder seerlig hvit piggsopp Hydnum albidum og besk kastanjemusserong Tricholoma
batschii, som begge ble registrert med bra fruktifisering seint i oktober bade i 2020 og 2021 pa
lokalitet Malmgytoppen. | 2021 ble det registrert helt unge fruktlegemer av hvit piggsopp 31.
oktober pa Malmgya, og det er sannsynlig at begge disse artene kan fruktifisere tilnaermet arvisst
her i milde seinhgst-perioder. Dette er imidlertid ikke fanget opp i alle ar av overvakingen, siden
2. registreringsrunde normalt har veert gjennomfart tidligere.
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Tabell 3a. Sopparter registrert i andre overvakingsomlgp, tredje ar (2021). Inkluderer alle kalk-

lindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter. Del (a): lokaliteter i Oslo-Asker.
*nye arter, ikke registrert 2013-2020. RL er rodlistestatus 2021. Liten skrift: arter registrert i 2021, men ikke
innenfor Oslo-Asker.

P
o Sl |c|Q9|mlw|luv|®
1S o
= > S|=
2 132282 |E|s|m|D
Arter ;
Lillafagerhatt Calocybe ionides EN X
Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU X
Rasmarkslgrsopp |Cortinarius caesiocortinatus VU X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN
Geraniumslgrsopp |Cortinarius geraniolens NT X
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU X
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN
Falsk stripeslgrs. Cortinarius intempestivus VU X X
Dronningslgrsopp |Cortinarius magicus aff. EN X
Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae (=aff.humolens) | EN
Birislgrsopp Cortinarius marklundii (=C.camptoros) EN
Kanarigul slgrsopp Cortinarius meinhardii VU X
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT X
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN
Lilla melparasolls. Cystolepiota bucknallii VU
Rgdnende grynparasolls. |Cystolepiota hetieri aff. EN
Langes parasolls. Echinoderma jacobi coll. VU
Ravnergdspore Entoloma coracis (=E. corvinum) VU
Gamundia sp. kan
Prestejordstjerne Geastrum triplex NT
Kalsopp Gymnopus brassicolens NT
Ruglergrsopp Hemileccinum depilatum EN X
Hvit piggsopp Hydnum albidum EN X | X
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN X
Kattetrevlesopp Inocybe pusio VU X
Stastrevlesopp Inocybe splendens VU X
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT X
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN
Fnokkparasollsopp |Lepiota tomentella EN X
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN X
smaragdhuldrehatt Melanophyllum eyrei EN
Filtkjuke Pelloporus tomentosus VU X | X
Kantarellgre Otidea concinna VU | x | x X
Rgdtuppsopp Ramaria botrytis NT X
Hvit smafingersopp |Ramariopsis kunzei NT X | x
Elegant smafingers |Ramariopsis subtilis NT X
Kopperkremle Russula cuprea NT | x
Bittermusserong Tricholoma acerbum EN
Oransjemusserong |Tricholoma aurantium NT X
Besk kastanjemuss. |Tricholoma batschii VU X
Sum arter (tot 48) 2146|343 ]|1]2]5
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gl2|x8s(218/153|5(8|8(3| |=

Arter —|m|yoiz|lvlT|Z2|lo|alv|Z2|2 =
Lillafagerhatt Calocybe ionides EN
Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU X X
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU X
Rasmarksslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN X X
Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN X
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU

Cortinarius magicus aff. EN
Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae EN X
Birislgrsopp C. marklundii (=C. camptoros) | EN X
Kanarigul slgrsopp Cortinarius meinhardii VU
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU | x
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU X X X X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU X X | x| x
R@dnende grynparasol |Cystolepiota hetieri EN X
Langes parasollsopp Echinoderma jacobi VU X X
Ravnergdspore Entoloma coracis (corvinum) VU| x X

Gamundia sp. kan X
Prestejordstjerne Geastrum triplex NT
kalsopp Gymnopus brassicolens* NT
Ruglergrsopp Hemileccinum depilatum EN X
Hvit piggsopp Hydnum albidum EN
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN X
Kattetrevlesopp Inocybe pusio VU
Stastrevlesopp Inocybe splendens VU X
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT
Rustbrun parasollsopp |Lepiota boudieri VU| x X X

Lepiota aff. boudieri kan
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT X | X X
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN X
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN X
Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN X X
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN
Smaragdhuldreatt Melanophyllum eyrei* EN| x
Filtkjuke Pelloporus tomentosus VU
Kantarellgre Otidea concinna VU
Rgdtuppsopp Ramaria botrytis NT
Hvit smafingersopp Ramariopsis kunzei NT | x
Elegant smafingersopp Ramariopsis subtilis NT
Kopperkremle Russula cuprea NT
Bittermusserong Tricholoma acerbum EN| x
Oransjemusserong Tricholoma aurantium NT
Besk kastanjemusserong Tricholoma batschii VU
Sum arter (tot. 48) 6122421 (3|11|3 |44 7
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5 Sammenstilling av basis-data fra overvaking av
kalklindeskogsopp 2013-2021

5.1 Sammenstilling av hovedresultater

Det er registrert 183 sopparter (overvakingsarter) i de to farste overvakingsomlgpene 2013-2015
0g 2019-2021 (Tabell 4). Av disse er 94 habitat-spesifikke kalklindeskogsopper. Disse artene
som «hgrer til» i kalklindeskogen er kjernen av overvakingsartene; de artene vi primaert gnsker
a overvake. Men siden det ogsa opptrer en rekke andre rgdlistearter i kalklindeskogen, f.eks.
arter som primeert er knyttet til kalkbarskog, eller arter knyttet til ulike typer av kalkhabitater, er
disse ogsa inkludert i overvakingen. Disse har vi kategorisert som ikke-kalklindeskogssopper
(dvs., andre, jordboende rgdlistearter). Denne siste gruppen inkluderer mange arter som opptrer
mer tilfeldig i kalklindeskogen, og sannsynligvis vil man ved fortsatt overvaking, hele tiden fange
opp enkelte nye, slike arter.

@kningen fra farste til andre overvakingsomlap er lavere blant kalklindeskogsoppene enn blant
andre radlistearter (ikke-kalklindeskogsoppene). Saledes har antallet habitat-spesifikke kalklin-
deskogsopper gkt fra 83 i 2015 (Brandrud mfl. 2016a) til 94 i 2021 (Tabell 4). Ikke-kalklinde-
skogsoppene har pa sin side gkt fra 72 i 2015 til na 89, slik at disse to gruppene av overvakings-
arter nd er tilnaermet like store i antall arter. | antall forekomster er derimot kalklindeskogsartene
sterkt dominerende, og pa hver enkelt lokalitet dominerer ogsa disse. Dette ligger i sakens natur;
kalklindeskogsarter dominerer i kalklindeskog og bare der, mens f.eks. en del kalkbarskogsarter
vil kunne slenge innom kalklindeskogen, men vil ha sine hovedforekomster i kalkbarskog. Derfor
vil heller ikke overvakingen i kalklindeskogen fange opp noen stgrre del av populasjonene av
kalkbarskogsartene (men vil vaere nyttig supplement hvis man f.eks. setter i gang med overva-
king av kalkbarskogsopper).

Blant de 94 habitat-spesifikke kalklindeskogsoppene er det 78 truete arter, hvorav 7 kritisk truete
CR arter, 40 sterkt truete EN og 31 sarbare VU (Tabell 4). Slekten Cortinarius dominerer her
sterkt; med 47 av de totalt 78 truete artene, og 25 av de 40 sterkt truete EN. Dette er trolig det
mest unike med foreliggende overvakingsprogram; at det favner forekomster av, og et represen-
tativt utvalg av lokaliteter for et femtitalls sterkt og kritisk truete arter.

Artstilfanget pr. lokalitet har gkt betydelig fra 1. omlgp til 2. omlgp. P4 mange lokaliteter ble det
registrert ca. 8-10 nye arter i den gode sesongen 2919 (Brandrud mfl. 2020), og dessuten har
miljg-DNA fra jordpraver gitt et gkt artstilfang. P& den mest artsrike lokaliteten Asstranda har
f.eks. antall registrerte overvakingsarter gkt fra 50 i 2015 til nd 58, mens den nest rikeste Hagen-
heitunnelen V har gkt fra 41 til 56 arter. Fortsatt er det tre (sma) lokaliteter der det ikke er regi-
strert noen overvakingsarter.

Ti ytterligere habitat-spesifikke kalklindeskogsopper er kjent fra Norge (utenfor overvakingsloka-
litetene), slik at det nd til sammen er kjent 104 spesialiserte kalklindeskogsopper, som utgjar
hovedfokus i overvakingsprogrammet. Av disse er én tidligere funnet pa en overvakingslokalitet
(hvit sokkelslgrsopp C. albertii funnet pa Blekebakken NR), mens de fleste tidligere er funnet
neer en overvakingslokalitet, og kan forventes pa sadanne. Tre av disse er bare funnet pa den
lille enklaven av kalklindeskog som forekommer pa @stsiden av Tyrifjorden p& Ringerike, der
ingen lokaliteter ble trukket ut for overvaking (gjelder fiolkantslgrsopp Cortinarius lilacinovelatus,
urslgrsopp C. parasuaveolens og reliktslgrsopp C. prasinocyaneus). Overvakingsprogrammet
2013-15 har mao. fanget opp >90% av vare kjente kalklindeskogsopper pa en eller flere over-
vakingslokaliteter. Dette gir et godt utgangspunkt for en videre overvaking av dette store ele-
mentet av truete arter.
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Tabell 4. Oversikt over alle overvakingsarter inkludert i overvaking av kalklindeskog. Habitat-
spesifikke kalklindeskogsopper (arter med >50% av sine forekomster i kalklindeskog) + andre

jordboende rgdlistearter registrert i kalklindeskogen. Sistnevnte er markert med *
Radl. er rgdlistestatus 2021.

g g

Arter ~ lArter -

Slgrsopper Cortinarius Svartbla redspore* Entoloma chalybeum NT
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU |Ravnergdspore* Entoloma coracis (=E. corvinum) | VU
Flasslgrsopp Cortinarius arcifolius EN |Filtfotet redspore Entoloma eminens NT
Eremittslgrsopp* Cortinarius badiolaevis VU |Grgnn rgdspore* Entoloma incanum NT
Elfenbensslgrsopp* Cortinarius barbatus NT |Lindergdspore Entoloma luteobasis VU
Mijdsslgrsopp Cortinarius biriensis NT |Praktrgdspore* Entoloma madidum VU
Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN (Fiolett redspore* Entoloma mougeotii NT
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | Beige rgdspore* Entoloma ochromicaceum VU
Katriinas slgrsopp Cortinarius catharinae EN [Melrgdspore* Entoloma prunuloides NT
Middelhavsslgrsopp Cortinarius chevassutii CR | Asurrgdspore* Entoloma querquedula DD
Lindelaerslgrsopp* Cortinarius chromataphilus VU |Giftrgdspore* Entoloma sinuatum NT
Solroseslgrsopp Cortinarius cisticola CR | Musergdspore* Entoloma sordidulum DD
Marmorslgrsopp* Cortinarius conterminus NT [Bustrgdspore* Entoloma strigosissimum NT
Ravneslgrsopp* Cortinarius coracis NT (Tyrkerrgdspore* Entoloma turci NT
Ladegardsslgrsopp Cortinarius cordatae EN [Olivenrgdspore* Entoloma versatile NT
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU |Fiolett kalkrgdspore* Entoloma violaceoserrulatum | VU
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN | En tussehatt Gamundia sp. kan
Kopperrgd slgrssopp* Cortinarius cupreorufus NT |Levkorallknoll Gautieria morchelliformis VU
Silurslgrsopp* Cortinarius dalecarlicus EN [Prestejordstjerne* Geastrum triplex NT

C. elaphinicolor (=C.sordescenti-
Liten radyrslgrsopp pes) VU |Kalsopp* Gymnopus brassicolens NT
Dadyrslgrsopp Cortinarius epipurrus NT [Lys stankflathatt* Gymnopus hariolorum NT
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN [Ruglergrsopp Hemileccinum depilatum EN
Hodop. micaceus (inkl. H.anat-

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN |Gulfornarrevokssopp* inus, H.phaeoxanthus EN
Svartbrun edelslgrsopp Cortinarius fuscoumbrinus NT [Stanknarrevokssopp* Hodophilus foetens VU
Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT [Stragul narrevokssopp*  |Hodophilus stramineus DD
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU |Lys stanknarrevokssopp* |Hodophilus tenuicystidiatus kan
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN [Hvit piggsopp* Hydnum albidum EN
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN |Gyllen vokssopp* Hygrocybe aurantiosplendens | NT
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU [Musserongvokssopp* Hygrocybe fornicata NT
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN |Bittervokssopp* Hygrocybe mucronella NT
Edel galleslgrsopp Cortinar. maculatocaespitosus | EN |Rgdskivevokssopp* Hygrocybe quieta NT
Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae EN [Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU
Birislgrsopp C. marklundii (=C. camptoros) | EN |Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU [Lundvokssopp* Hygrophorus nemoreus NT
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU |Eikevokssopp* Hygrophorus persoonii NT
Ringerikesslgrsopp Cortinarius molochinus CR [Kremlevokssopp* Hygrophorus russula* NT
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN |Grgnnpuklet trevliesopp* |Inocybe corydalina VU
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU [Rgdnende knolltrevlesopp|Inocybe godeyi VU
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN |Grélilla trevlesopp* Inocybe griseolilacina DD
Svartnende Igvslgrsopp  [Cortinarius nodosisporus VU [Kattetrevlesopp Inocybe pusio coll. VU
Flaugslgrsopp Cortinarius ochrolamellatus EN [Stastreviesopp Inocybe splendens coll. VU
Safranslgrsopp* Cortinarius olearioides VU [Svartsokk-trevlesopp* Inocybe tenebrosa VU
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN |Ringtrevlesopp* Inocybe terrigena LC
Brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN [Rosamelkriske* Lactarius acris NT
Sglvkantet edelslgrsopp [Cortinarius pallidoferrugineus | VU |Dufrsvovelriske* Lactarius citriolens NT
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU [Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT
Gra edelslgrsopp Cortinarius phaeosmus aff. VU |Dysterriske* Lactarius luridus NT
Rosaskiveslgrsopp* Cortinarius piceae NT [Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT Lepiota boudieri aff. kan.
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Gotlandslgrsopp Cortinarius prasinus CR [Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT
Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC |Skrubbparasollsopp Lepiota echinella EN
Gulnende trevleslgrsopp |Cortinarius pseudovulpinus EN [Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU |[Olivenbrun parasollsopp |Lepiota pilodes EN
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU [Kremparasollsopp Lepiota subalba EN
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU |Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU |[Blek knipperidderhatt* Lepista subconnexa DD
Ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus CR [Okergul sneglehatt Limacella ochraceolutea VU
Gul giftslgrsopp Cortinarius splendens EN [Vinsneglehatt Limacella vinosorubescens VU
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN [Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN
Marmorert villsvinslgrs.  |Cortinarius strenuisporus EN [Smaragdhuldrehatt* Melanophyllum eyrei EN
Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN [Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU
Mgrknende edelslgrsopp |Cortinarius subbulliardioides | VU |[Kameleonknoll Octaviania vacekii EN

C. subcastaneus kan |[Fagergre Otidea concinna VU
Stupslgrsopp C subexitiosus DD |Edelgre Otidea minor DD
Barstrgslgrsopp* Cortinarius subfraudulosus NT [Svart sglvpigg* Phellodon niger LC
Gul fagerslgrsopp Cortinarius sublilacinopes EN [Falsk brunskrubb* Porphyrellus porphyrosporus | LC
Kryptisk stripeslgrsopp Cortinarius subpuellaris NT |[Falsk lindekorallsopp Ramaria aurea aff. EN

Cortinarius subsulcatipes kan [[Rgdtuppsopp* Ramaria botrytis NT
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN [Norsk flammekorallsopp* |Ramaria conjunctipes aff. NT
Dvergvinslgrsopp* Cortinarius umbrinobellus DD |Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN
Selvslgrsopp Cortinarius urbicus LC |Kruskorallsopp* Ramaria lutea NT
Spiss geraniumslgrsopp  [Cortinarius violaceopapillatus | NT [|Serlig redtuppsopp* Ramaria rubripermanens NT
Sum Cortinarius 71 arter Blodflekk-korallsopp* Ramaria sanguinea NT
Ikke-Cortinarius: Kyllingkorallsopp* Ramaria subtilis NT
Lammesopp* Albatrellus citrinus VU [[Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT
Gullrgrsopp* Aureoboletus gentilis EN [Elegant smafingersopp* |Ramariopsis subtilis NT
Furugrakjuke* Boletopsis grisea VU |Papeggyergrsopp Rubroboletus rhodoxanthus CR
Grangrakjuke* Boletopsis leucomelaena NT [Kopperkremle Russula cuprea NT
Messingrgrsopp* Boletus subappendiculatus DD |Granende eikekremle* Russula decipiens NT
Lillafagerhatt Calocybe ionides EN (Flekk-kremle* Russula maculata NT
Svartnende kantarell* Cantharellus melanoxeros NT [Olivenkremle* Russula olivacea NT
Drapesopp Chamaemyces fracidus CR |Aprikoskremle* Russula persicina NT
Rosakgllesopp* Clavaria rosea cf. VU | Kalkfurustorpigg* Hydnellum illudens VU
Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU | Traktgraskivesopp Tephroderma fuscopallens DD
Voksen melparasollsopp |Cystolepiota adulterina EN [Buskgelésopp* Tremellodendropsis tuberosa | NT
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU |Bittermusserong* Tricholoma acerbum EN
Rpdnende grynparasolls. |Cystolepiota hetieri EN [Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC
Gra grynmusserong* Dermoloma cuneifolium VU [Svartspettet musserong* |Tricholoma atrosquamosum LC

Dermoloma  pseudocuneifo-
Narregrynmusserong* lium VU [Oransjemusserong * Tricholoma aurantium NT
en grynmusserong* Dermoloma sp. kan Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii VU
Skjellparasollsopp Echinoderma echinacea EN [Dvergmusserong* Tricholoma inocybeoides LC
Langes parasollsopp Echinoderma jacobi coll. VU |[Sleip kastanjemusserong* |Tricholoma ustaloides VU
Silkesparasollsopp Echinoderma perplexa VU [Sglvsliresopp* Volvariella murinella cf. NT

Sum ikke-Cortinarius 112 arter
Sum overvakingsarter 183 arter
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5.2 Stor variasjon i soppsesonger

Grad av fruktifisering har variert betydelig mellom sesonger og stedvis ogsa mellom ulike lokali-
teter i samme ar. Men resultatene er rimelig i trad med tidligere observasjoner; at det gjerne er
ca. 1 god soppsesong pr. 3 ar i kalklindeskogen, og at et overvakingsomlgp pa 3 ar dermed
burde kunne favne minst én god soppsesong. Pa de aller fleste lokaliteter var arene 2014 og
2019 gode soppsesonger med mye fruktifisering. Samlet sett var 2019 den rikeste sesongen
med 133 arter registrert med fruktliegemer. Pa en del lokaliteter var ogsa 2015 en god sesong.
Dette er neermere kommentert under hver enkelt lokalitet.

Stedvis ser vi ogsa at de gode sesongene 2014, 2015 og 2019 utfyller hverandre. Seerlig i Pors-
grunn-Bamble var 2014 en sveert god sesong for de mykorrhizadannende kalklindeskogsop-
pene, mens 2015 stedvis var en sveert god sesong for de saprotrofe kalklindeskogsartene. Som
nevnt i innledningen, gav 2019 et fruktlegeme-tilskudd av enkelte tgrke/varmekjeere arter som i
gvrige ar knapt har veert & se. Dette antas a veere en sein-effekt av den ekstreme tgrre og varme
sommeren 2018. | tillegg til & gi essensielle data til et 1. overvakingsomlgp, gir undersgkelsen i
2014-2015-2019 ogsa dermed gode «base-line-data» og et godt grunnlag for a beskrive mang-
fold og variasjon i kalklindeskogsarter og radlistearter i overvakingslokalitetene.

5.3 De ulike elementene av overvakingsarter

De sjeldneste, mest spesialiserte og mest truete artene kan vi dele i tre kategorier;

® sterkt truete norske ansvarsarter med eget tiltaksprogram,

(i) kritisk truete, ekstremt sjeldne arter,

(i) sterkt truete kalklindeskogsarter med <10 forekomster.
Nesten alle artene i disse gruppene tilhgrer slekten slgrsopp Cortinarius. Forekomsten av disse
artene pa de ulike lokalitetene er presentert under hver lokalitet.

Sterkt truete norske ansvarsarter:

Gruppen omfatter 7 arter i kalklindeskog, og disse har alle egen tiltaks- og kartleggingsplan i
prosjektet Trua natur (Kyrkjeeide mfl. 2018, 2022). De fleste er na pavist pa 5-7 overvakingslo-
kaliteter (birislgrsopp og s@sterslarsopp pa langt flere), og det er mange nye forekomster 2013-
2021. For hver og en av disse kan data fra 5-7 lokaliteter virke i minste laget for & kunne fange
opp trender i overvaking, men hele dette elementet har sveert lik gkologi og forekomst, og samlet
sett for hele dette elementet av ansvarsarter vil det vaere et starre og mer robust datasett til &
kunne vurdere trender, ogsa av tiltak som er foreslatt igangsatt (Evje mfl. 2021).

Fire av disse ansvarsartene er bare kjent fra indre Oslofjord(-Ringerike), og den femte (prinses-
seslgrsopp) er kun kjent fra ett funn i Bamble utover indre Oslofjord. Kun én art er funnet mer
enn to ganger i Porsgrunn-Bamble, sa overvakingsdataene fra dette sgndre omradet bidrar for-
holdsvis lite til denne gruppen. | indre Oslofjord har overvakingslokalitetene fanget opp en stor
andel bade gamle og nye lokaliteter.

Osloslgrsopp Cortinarius osloensis (Figur 1): Arten er na registrert med fruktlegemer pa 6 over-
vakingslokaliteter, 2 pa Bygdgy og 4 Nesgya-Elnestangen-Slemmestadveien i Asker. Alle de fire
funnene i Asker er nye, dvs. gjort innenfor overvakingen 2013-2021. P4 3 av disse overvakings-
lokalitetene ble arten ogsa pavist med miljg-DNA fra jordpraver i 2019-2021. Overvakingsdata-
ene indikerer at arten har ekstremt sma populasjoner; fra Dronningberget, Bygday er arten pavist
med 5 forekomster som antas 4 tilsvare 5, vitale fruktlegeme-dannende individer. | Reinsdyrlia,
Bygday er arten pavist fra 4 slike forekomster (langt fra hverandre), mens osloslgrsoppen pa de
fire gjenveerende lokalitetene kun er registrert pa en eneste forekomst. P& Elnestangen SV opp-
trer arten i en stgrre heksering, registrert med 32 fruktlegemer i 2015 (men fruktifisering kun
dette ene aret). Arten er na totalt kjent fra 11 lokaliteter i indre Oslofjord-Ringerike omradet, og
ifly. Radlista for 2021 anslas det reelle, totale antallet lokaliteter i Norge til 16 (Cortinarius
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osloensis - Rgdlista 2021 - Artsdatabanken). Arten er ellers kjent fra én lokalitet i Ungarn og én
i Nord-Italia, og er vurdert som EN pa den globale rgdlista. Arten ble beskrevet fra Reinsdyrlia i
2006 (Frgslev m. fl. 2006), og har typematerialet sitt herfra. Videre er det i Reinsdyrlia funnet
sma spor av arten i to smaruter i 18 x 18 meters miljg-DNA felt. Her er det aldri registrert frukt-
legemer av arten, og disse sma DNA-pavisningene i jord kan skyldes inaktive mycel-fragment
eller sporer.

Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae: Denne arten fglger i stor grad osloslgrsopp, og ser ut il
a ha tilsvarende, sveert individ-fattige populasjoner. Den er ikke pavist pA mer enn 2 registre-
ringspunkter pa noen overvakingslokalitet. | fruktlegeme-overvakingen er den registrert pa Dron-
ningberget, Reinsdyrlia og Hengsasen (Bygdgy), Tverrdsen (Nesgya) og Bgsnipa (Rayken).
Men dessuten er den pavist ved miljg-DNA sekvenser fra jordprgver pa Ormodden og
Elnstangen NR. Dermed er den samlet sett pavist pa 7 overvakingslokaliteter, hvorav 5 er nye
forekomster 2013-2021. Dessuten har den to forekomster i Asker samt én pa Ostaya i Baerum
utenfor overvakingslokaliteter. Dette gir til sammen 10 norske lokaliteter.

Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae: Denne er na registrert pa 6 overvakingslokaliteter, stort sett de
samme som foregdende arter; Bygday, og Elnestangen-Slemmestad omradet. Reinsdyrlia har
trolig den nasjonalt-internasjonalt stgrste populasjonen av arten, med 7 forekomster (antatte in-
divider) som er registrert med fruktlegemer. Pa Bygdgy har den veert kjent lenge, mens fore-
komstene i Asker er nye, og pavist i overvakingen. Det kan virke som arten kan ha litt uregel-
messig fruktifisering. Dels er den observert seint i sesongen (kan veere for seint til & fanges opp
i overvaking) og dels er den observert med sveert sporadisk fruktifisering. P4 Malmgya er den
tidligere observert med rikelig fruktifisering (jfr. Brandrud mfl. 2011), men ikke observert med
fruktlegemer i overvakingsperioden 2013-2021. Lindeslagrsopp er i Norge kjent fra 13 lokaliteter,
begrenset til indre Oslofjord, med en utpost-lokalitet pa Ringerike (Nes i Hole). Utenfor det norske
kalklindeskogsomradet, er arten kun kjent fra tre lokaliteter i kalklindeskog, i hhv. Tsjekkia, Italia
og Ungarn. Lindeslarsopp er inkludert pa den globale radlista som sterkt truet EN.

Prinsesseslarsopp Cortinarius mariekristinae (Figur forside): Prinsesseslarsopp, som star naer
osloslgrsopp, har sin typelokalitet pa Malmgytoppen, pa en liten kalkhylle med lind og hassel pa
registreringspunkt 3. Den er videre pavist pa fire andre overvakingslokaliteter (Hengs-
asen/Bygdgy, Ormodden, Bgsnipa, Eriksrud pa Biri), og alle disse er nye, pavist i forbindelse
med overvakingen. Videre er arten kjent fra to andre lokaliteter i Asker med Rgyken, samt én i
Bamble (Tangvallkleivene NR, utenfor overvakingslok.). Den er dermed til sammen kjent fra 8
lokaliteter i Oslofjordomradet; dessuten én fra Rhin-dalen i Tyskland, og to lokaliteter pavist med
miljg-DNA fra Estland (alle fra lindeskog). Arten ble beskrevet som ny for vitenskapen i 2019
(Brandrud mfl. 2019a), og er siden ogsa inkludert pa den globale radlista (som EN).

Birislarsopp Cortinarius marklundii (ogsa kalt C. camptoros; Figur 9): Denne har en videre ut-
bredelse enn de foregaende, og opptrer i hele kalklindeskogsomradet, med en del forekomster
ogsa bl.a. i Porsgrunn-Bamble. Med fruktlegemer er den registrert pa 5 overvakingslokaliteter,
men i tillegg er den pavist ved miljg-DNA sekvenser fra ytterligere 7 lokaliteter, slik at den til
sammen er pavist pa 12 lokaliteter i overvakingen. Det virker som denne fruktifiserer sjelden/spo-
radisk, og at miljg-DNA kan tilfgre viktige data til overvaking. Birislgrsopp Cortinarius marklundii
har sin starste, norske lokalitet pa Eriksrud NR, Biri, Gjavik, der den ogsa farst ble registrert i
1985. Den ble tidligere kalt C. camptoros, men dette navnet tilhgrer en art som opptrer i kalkskog
med edelgran i Mellom- og Sgr-Europa, og var art som er mest knyttet til lind, dernest bak, er na
beskrevet som ny for vitenskapen under navnet Cortinarius marklundii, med typemateriale fra
Eriksrud (Schmidt-Stohn m. fl. 2022).

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii (Figur 10): Bortsett fra Langenga V, er denne registrert
med fruktlegemer pa alle overvakingslokalitetene i indre Oslofjord, samt pa to lokaliteter i Pors-
grunn-Bamble. | likhet med birislgrsopp, ser det basert pa overvakingsdata ut til at sgsterslars-
opp har sin starste populasjon pa Eriksrud NT, Biri. For gvrig har sgsterslgrsopp en hovedutbre-
delse i Oslofjordsomradet-S@ Sverige, og utover dette er den kun kjent fra Rhin-dalen i Tyskland.
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Figur 9. Birislgrsopp Cortinarius marklundii, - norsk ansvarsart med ny status, nytt navn. Tidligere
ble birislgrsopp betraktet som en del av C. camptoros, men na vet vi at birislgrsopp er en egen art,
mest knyttet til lind, og den ble beskrevet som ny art for vitenskapen i 2022. Her er foto av typema-
terialet fra Eriksrud, Biri (foto BD).

A/

Figur 10. Sgsterslagrsopp Cortinarius stjernegaardii; de-n.anligste av vdre ansvarsarter blant kalk-
lindeskogsoppene. Registrert med fruktlegemer pa 15 av overvakingslokalitetene (hvorav bare 2 i
Porsgrunn-Bamble) (Foto BD).
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Falsk lindekorallsopp Ramaria aurea coll («R. tiliae» ined.): Den er kjent fra 5 lokaliteter i Oslo
(2, Bygday), Asker (2, Sjgstrand, Lgkenes) og Porsgrunn. Arten er hittil kjent bare fra Norge og
Sverige (2). Den kan veere litt «undersamlet», fordi den lett kan forveksles med lindekorallsopp
Ramaria krieglsteineri.

Kritisk truete, ekstremt sjeldne arter: Denne gruppa pa 6 arter er litt mer heterogen enn gruppa
av norske ansvarsarter. Mest «karismatisk» her er nok papeg@ayergrsopp Rubroboletus rhodox-
anthus, som egentlig ser ut til & vaere knyttet til eik, men som opptrer bade i kalklindeskog med
eik pa Blekebakken NR, og i mer kalkeik-hassel-preget kalkhylle pad andre siden av Grenlands-
brua (Figur 11). Dette sgrvendte kalkhylle-omradet pa begge siden av Grenlandsbrua utgjer den
eneste, kjente norske populasjonen av denne reliktpregete, varmekjeere arten.

Figur 11. Papeggyergrsopp Rubroboletus rhodoxanthus ma vaere en av vare aller, aller sjeld-
neste og mest truete arter. Den er kun kjent fra en kalkhylle i Frierflogene-Blekebakken. Pa
Blekebakken har arten veert kjent fra den samme forekomsten siden 1985. Bestanden er na
desimert pga. nytt tunnel-innslag N for eksisterende Grenlandsbru (foto BD).

Ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus og middelhavsslgrsopp C. chevassutii har en helt tilsva-
rende, men litt videre utbredelse enn papeggyergrsoppen; de finnes primeert i sarbergene/kalk-
bergene Blekebakken NR-Frierflogene-Kongkleivasen, samt middelhavsslgrsopp ogsa med fo-
rekomst i tilsvarende sgrberg mot Stokkevann. Frierflogene omradet framtrer som spesielt, med
forekomst av flere antatte varmetidsrelikter som bare finnes her. Elementet her kan betegnes
som «Frierfjord-elementet».

Gotlandsslgrsopp Cortinarius prasinus og solroseslgrsopp C. cisticola framtrer ogsa som eks-
tremt sjeldne varmetidsrelikter, men disse har tilhold i den varme Asker-skjeergarden, med fore-
komst i tarr, steppe-aktig kalkskifergrus pa Elnestangen (registrert pad begge overvakingslok.
her).
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Sterkt truete kalklindeskogsarter med <10 forekomster: Dette favner i hovedsak en gruppe slar-
sopper, knyttet til fagerslgrsoppgruppen (seksj. Calochroi/slekt Calonarius), f.eks. katriinaslar-
sopp Cortinarius catharinae, perleslgrsopp C. insignibulbus, brun jordbeerslagrsopp C. os-
mophorus, lilla jordbeerslgrsopp C. suaveolens og gul fagerslgrsopp C. sublilacinopes. Mange
av disse er ekstremt sjeldne, men har tilsvarende gkologi, og utvikling av disse innenfor overva-
kingen kan antagelig (som med ansvarsartene) vurderes som gruppe. En del arter virker knyttet
til sma kalkhyller og kalkblokk-terreng med litt lauv/strg-akkumulering. Slike forhold er best ut-
viklet i Porsgrunn-Bamble, og de fleste av disse har tyngdepunkt der, men flere forekommer
f.eks. ogsa pa Basnipa i Asker(-Rayken) som har et tilsvarende kalkblokkterreng. Enkelte arter
har en noe annen gkologi og utbredelse, indogoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus og gulgrgnn
melslgrsopp C. flavovirens finnes i overvakingen bare i indre Oslofjord. Artene er naermere kom-
mentert pa sine respektive lokaliteter.

Vanlig kalklindeskogsarter: Etter 6 ar med fruktlegemeovervaking og to runder med jordpraver,
aner vi konturene av et element av vanlige, spesialiserte arter, som er pavist pa de aller fleste
overvakingslokaliteter, og som man kan anta i virkeligheten forekommer pa tilnzermet alle loka-
liteter. Dette gjelder arter som hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus, bananslgrsopp C. nanceien-
sis, skiferslgrsopp C. nefastus, ulike arter innenfor villsvinslgrsopp-gruppen (C. aprinus mfl.), og
ulike arter av radyrslgrsopp (C. parhonestus mfl.). For disse artene er ofte antall forekomster
innenfor lokalitetene sa vidt mange at det bar veere mulig & fange opp endringer i populasjons-
starrelse over tid. Ogsa innenfor gruppen av (sma) jordsaprotrofer er det en del arter med hgy
frekvens i overvakingsdataene, saerlig fra Porsgrunn-Bamble, der mange av disse har sitt tyng-
depunkt. Dette gjelder f.eks. lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii og rustbrun parasolls-
opp Lepiota boudieri.

5.4 Sammenlikning av ulike lokaliteter

Det er foretatt en analyse av likhet/ulikhet i artssammensetningen mellom overvakingslokalite-
tene, i form av en ordinasjonsanalyse basert pa forekomst/fraveer av overvakingsartene, samt
kvantitativ forekomst (antall registrerte fruktlegemer av hver enkelt art; Figur 12, 13). Det ble
gjort en tilsvarende analyse etter 1. omlgp i 2015 (med presentasjon av kluster-diagram). Ho-
vedstrukturen er den samme da som nd, men ordinasjonsdiagrammene viser enda tydeligere at
det er et hovedskille mellom lokalitetene i Telemark (Bamble-Porsgrunn) pa den ene siden, og
lokalitetene i Oslo-Akershus pa den andre. Hovedforklaringen her synes a veere den geografiske
avstanden; det er neermere 150 km avstand mellom disse «klyngene» av overvakingslokaliteter.
Det er ogsa en del av de mest sjeldne kalklindeskogsartene som skiller klart imellom Pors-
grunn/Bamble pa den ene siden, og indre Oslofjord pa den andre siden, selv om disse pga.
sjeldenhet neppe slar ut & mye i ordinasjonen. En hel rekke arter finnes bare i indre Oslofjord;
herunder ansvarsarter som osloslgrsopp Cortinarius osloensis, ladegardslgrsopp C. cordatae,
og kritisk truete «steppearter» som Gotlandslgrsopp C. prasinus. Pa den annen side har man
elementet av «Frierfjordsrelikter», med kritisk truete arter som papeggyergrsopp Rubroboletus
rhodoxanthus og ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus, samt den sterkt truete flaugslgrsopp
C. ochrolamellatus som bare finnes langs Frierfjorden i Porsgrunn(-Bamble). Disse sgrlige og
nordlige elementene i overvakingsmaterialet er neermere kommentert i Brandrud mfl. (2016a).

Med gkende overvakingsdata fra fruktlegemer, samt miljg-DNA data fra jord, kan vi na sla fast
med temmelig stor sannsynlighet at disse mgnstrene er reelle; at en rekke arter er begrenset til
nordre del av kalklindeskogsarealet (indre-Oslofjord-Ringerike-Mjgsa), mens en del andre bare
forekommer i sgndre, selv om det er gunstige habitat-betingelser for alle disse artene, i begge
delomrader. Vi antar at disse forekomstene kan betraktes som relikter; rest-forekomster fra en
stgrre forekomst og utbredelse i varmetida for flere tusen ar siden, og at disse i dag har betyde-
lige spredningsbegrensninger.

Ordinasjonen viser ogsa relativt store likheter mellom sterkt bergvegg-rasmarkspregete lokalite-
ter pd den ene siden versus mer smaknauset kalkrygg-kalkskiferskraning pa den andre siden.
Den eneste lokaliteten med sterk bergvegg-rasmarkstopografi i indre Oslofjord (Bgsnipa, Asker)
viser sdledes stor likhet med typisk bergvegg-rasmarks-lokaliteter i Porsgrunn-Bamble, som

33




NINA Rapport 2164

Asstranda NR og Hggenheitunnelen V (Figur 12, 13). Vi ser for gvrig at noen lokaliteter er litt
avvikende i artsinnhold, seerlig Baneasen, Bamble (liten lok., fa arter) og Stokkevann @ (noe
awvikende gkologisk og i artsinventar).
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Figur 12. Non-metric multidimensional scaling (NMDS) ordinasjon av soppsamfunn av overva-
kingsarter pa overvakingslokalitetene, ved Bray-Curtis ulikhets indeks pa abundans-matrise.
Abundans her i form av antall fruktlegemer av hver art pr. lokalitet (sum 2013-2021). (Bruk av
ant. forekomster pr. lok. 2013-2021 gav like resultater.) Lilla prikker: Telemark (Bamble-Pors-
grunn. Oransje: Akershus (Asker-Baerum). Bla: Oslo. Grgnn: Oppland (Eriksrud NR, Biri).
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Figur 13. Non-metric multidimesional scaling (NMDS) ordinasjon av soppsamfunn av overva-
kingsarter i de 31 overvakingslokalitetene, ved Bray-Curtis ulikhets indeks pa forekomst-fra-
vaer-matrise. Lilla prikker: Telemark (Bamble-Porsgrunn). Oransje: Akershus (Asker-Baerum).
Bla: Oslo. Gragnn: Oppland (Eriksrud NR, Biri, Gjavik).
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5.5 Taksonomi: dypdykk i det ukjente mangfoldet

Da vi startet studier av fungaen i kalklindeskogene i Oslofjordsomradet for over 40 ar siden, var
mange av kalklindeskogsartene helt ukjente, for eksempel de 7 norske ansvarsartene som er
sterkt knyttet til lind og nesten begrenset til de norske lindeskogene. Det er over tid nedlagt be-
tydelig taksonomisk arbeid med & utrede disse kalklindeskogsartene, saerlig innenfor slekten
slgrsopp Cortinarius, og en rekke arter er beskrevet nye for vitenskapen, basert helt eller delvis
pa materiale fra norsk kalklindeskog. | begynnelsen ble det brukt forelgpige arbeidsnavn pa de
fleste av disse; prinsesseslgrsopp C. mariekristinae ble kalt C. aff. humolens, sgsterslgrsopp C.
stjernegaardii ble kalt C. aff. bulbopodius, osv., og fortsatt er det enkelte arter som gjenstar med
arbeidsnavn.

Alle de 7 ansvarsartene er nylig blitt publisert som nye arter, eller de vil snarlig bli det. Forst ute
var lindeslgrsopp C. tiliae som ble beskrevet basert pa typemateriale («<referansemateriale») fra
Dronningberget, Bygdgy (Brandrud 1996), dernest ble osloslgrsopp C. osloensis beskrevet basert
pa typus fra Reinsdyrlia, Bygdey (Frgslev mfl. 2006), sgsterslgrsopp C. stjernegaardii ble beskre-
vet med typus fra Oland, Sverige (Frgslev mfl. 2017), prinsesseslgrsopp C. mariekristinae ble
publisert med typus fra Malmgya (Brandrud mfl. 2019a). Tilslutt og helt nylig er birislgrsopp C.
marklundii beskrevet som ny art med typus fra Eriksrud, Biri (Schmidt-Stohn mfl. 2022).

Overvakingsomlgpet har ogsa fert til funn av flere andre, nye arter for vitenskapen, hvorav fal-
gende er nylig beskrevet; stripeslgrsopp Cortinarius puellaris (Brandrud m. fl. 2015), mjgsslar-
sopp Cortinarius biriensis, kryptisk stripeslgrsopp C. subpuellaris, (Brandrud m.fl. 2016b) og
ravnergdspore Entoloma coracis (Crous mfl. 2021). For tiden har vi under publisering gra edel-
slgrsopp som pr. i dag har arbeidsnavnet C. aff. phaeosmus, men snarlig skal fa sitt eget, kor-
rekte navn, basert pa studert materiale fra norsk kalklindeskog og kalkeik-agnbgkeskog i Belgia.
Det som vi i dag behandler som et artskompleks/kollektiv-art; edel galleslgrsopp C. maculato-
caespitosus, vil bli splittet i flere arter som na er under beskrivelse som nye for vitenskapen, bl.a.
en art som har store forekomster pa Dronningberget, Bygdgy, og som vil bli beskrevet med ty-
pemateriale derfra.

I noen tilfeller har vare «ukjente» arter vist seg & ha et gyldig navn «dypt nede» i lite tilgjengelig
franske publikasjoner. Dette dreier seg gjerne om helt glemte navn som en har fatt ny forstaelse
av, gjennom DNA-sekvensering av type materiale. Ett eksempel er mgrknende edelslarsopp C.
aff. rubricosus, som na viser seg skal hete C. subbulliardioides. Svartnende lgvslagrsopp C. no-
dosisporus er eksempel pa en annen art som er beskrevet fra Norge; ikke fra kalklindeskog, men
fra rik rasmarkslind-hasselskog i Sogndal. Sa langt er denne kjent fra funnet i Sogndal, funn i
kalklindeskog pa Bygdgy, samt funn i kalkbjgrkeskog i Altai i Sibir (Brandrud mfl. 2019b).

5.6 Bestemmelse av arter i taksonomiske komplekser

De fleste av de lite kjente kalklindeskogsartene er karakteristiske, og greie a skille fra naersta-
ende arter i felt, og de kan som regel identifiseres ved sjekk av sporer i mikroskopet. Men det
forekommer noen taksonomiske komplekser, saerlig innenfor slarsoppene Cortinarius, som kan
veere vanskelige & handtere. Av grunner vi ikke helt vet, er det i noen grupper flere nzerstaende
«sgster-arter» som synes & ha samme habitat-krav, og som ofte opptrer sammen i kalklindesko-
gen. Slike kan volde en del besveer for bestemmelse ved overvaking. Saerlig hvis fruktlegemene
vi registrerer i felt er gamle eller pa annen mate ikke typisk utviklet, kan bestemmelse veere
vanskelig. Slike «problem-funn» har vi som regel sendt til DNA-sekvensering (strekkoding).

Etter hvert som vi har dokumentert hvilke arter som finnes pa de ulike lokaliteter, og ogsa har
lert disse artene & kjenne fra hverandre, blir bestemmelsesarbeidet lettere og sikrere. Fortsatt
er det imidlertid enkelte grupper av slgrsopper som volder besveer. Dette dreier seg seerlig om
grupper innenfor det som tradisjonelt har veert betegnet som underslekt Telamonia:
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Stripeslgrsopp-komplekset (Cortinarius puellaris coll.): Dette komplekset er utredet i Brandrud
mfl. 2015, 2016b, og bestar av falgende fire arter i kalklindeskogen: Stripeslgrsopp Cortinarius
puellaris, falsk stripeslgrsopp C. intempestivus, kryptisk stripeslgrsopp C. subpuellaris og mjas-
slarsopp C. biriensis. Disse artene er sma, brune, anonyme og besveerlige & bestemme, selv om
man ved ngyaktig mikroskopering skal kunne skille disse pa starrelse og ormanentering (store
versus sma vorter) p& sporene. Spesielt problematisk er det a skille de to farstnevnte, som begge
er vanlige og kan opptre i 100-talls fruktlegemer pa enkelte lokaliteter i Asker, som Elnestangen
SV, Sjgstrand S og Slemmestadveien V. Normalt er det mulig & skille Cortinarius puellaris pa
sporer <9,5 um lange og C. intempestivus pa sporer >9,5 um lange, men det er i praksis tilnaer-
met umulig & mikroskopere hver forekomst. Derfor bgr man antagelig registrere disse artene
kollektivt til stripeslgrsopp-komplekset, i hvertfall pa lokaliteter hvor bade stripeslarsopp og falsk
stripeslgrsopp er vanlige.

Radyrslarsopp-komplekset (Cortinarius parhonestus coll.; tidl. kalt C. pseudosafranopes coll.):
Dette er det andre, virkelige besveerlige artskomplekset blant kalklindeskogsoppene. Komplek-
set bestar av middelstore arter, med gjerne en rotlig forlenget stilk, som ved alder eller trykk
anlgper karakteristisk safrangult i midtre del av stilk og stilkkjgtt (mens nedre del gjerne anlgper
svartbrunt). Alle har sm4, bredt ellipsoide sporer. Normalt vil det veere greit i felt & skille den
varmt okerbrune radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus (tidl. kalt C. pseudosafranopes), fra de
mer olivenbrune oliven radyrslarsopp C. milvinicolor og liten radyrslarsopp C. elaphinicolor (=C.
sordescentipes) Figur 14). Videre skiller Cortinarius milvinicolor seg pa merkt, olivenbrune ski-
ver som ung. En fierde art, dadyrslgrsopp, Cortinarius epipurrus star slektskapsmessig noe
lengre unna de andre. Denne mangler gjerne den safrangule anlgpingen i stilken, er mer ano-
nymt okerbrun i fargene (kan minne om hjorteslgrsopp C. hinnuleus), og har ogsa sterre sporer
enn de andre. Sistnevnte er ogsa mindre kalkkrevende enn de foregaende, og finnes ogsa i rike
(men ikke kalkrike) lind-hassel-eikeskoger. En nsermere presentasjon av denne gruppa Vil bli
publisert i tidsskriftet Agarica.

Figur 14. Radyrslarsopp Cortinarius parhonestus (tidl. kalt C. pseudosafranopes) t.v.; og oliven
radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor t.h. Sistnevnte skilles primaert pa olivenbrun hatt, og
mgrke, olivenbrune skiver som ung (foto: BD).

Andre, vanskelige artsgrupper: Blant overvakingsartene finnes mange, sma parasollsopper i vid
forstand, tilhgrende slektene Cystolepiota, Echinoderma og Lepiota. De fleste av disse er greie
a bestemme, men noen mangler fortsatt korrekt navn, og handteres med arbeidsnavn (f.eks.
rgdnende melparasollsopp Cystolepiota aff. hetieri). Enkelte av de mest sjeldne artene som
gjerne opptrer med 1-2 fruktlegemer, er imidlertid fortsatt usikre & skille, som liten skjellparasolls-
opp Echinoderma echinacea versus langeparasollsopp E. aff. jacobi. For disse har vi s langt
sekvensert hvert funn. Enkelte arter som fnokk-parasollsopp Lepiota tomentella utgjar komplek-
ser med mer enn én art (genotype) innenfor kalklindeskogen. Her er det behov for en taksono-
misk opprydding.
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6 Presentasjon av basisdata 2013-2021 pa de enkelte

lokaliteter

| det falgende er hver av overvakingslokalitetene presentert for seg. Meningen er at hver av disse
presentasjonene skal fungere som et «faktaark», der all informasjon om overvakingsartene av
sopp er samlet. For de tre lokalitetene Ingstadasen Il (Bygday, Oslo), Hvalstrand Bad IIl (Asker)
og Sandsbakken NR vest (@vre Eiker) er det ikke funnet en eneste overvakingsart, og disse tre
er ikke naermere omtalt her (men se bl.a. Brandrud mfl. 2016a).

6.1 Dronningberget NR, vestre del (Bygdgy), Oslo

Dronningberget naturreservat er en av de stgrste og mest velutviklede kalklindeskogene i Norge,
og har pa mange mater veert «flaggskipet» for denne utvalgte naturtypen her i landet (Bendiksen
2022, Brandrud 1999, Brandrud mfl. 2011). Lokaliteten har lenge veert kjent for & huse et used-
vanlig hayt antall radlistesopper (etter siste sammenstilling er det na kjent 72 jordboende arter
pa hele lokaliteten, inkludert den gstre delen, Bendiksen 2022). Dronningberget ble ikke trukket
ut blant de 30 overvakingslokalitetene i 2013, men den vestre delen er likevel inkludert i overva-
kingsprogrammet som et tilleggsobjekt, da det her har foregatt langvarige, systematiske soppre-
gistreringer; med 29 ar med registreringer far overvaking startet (fra 1979).

| alt 29 overvakingsarter er dokumentert her ved fruktlegeme-overvaking 2013-2021 (Tabell 5).
Med tillegg fra miljg-DNA i jord 2019 og 2021 er det samlet registrert 39 overvakingsarter pa den
vestre delen av Dronningberget (Tabell 6). Nesten alle disse artene er reine kalklindeskogsarter.
Det forekommer ikke gran pa overvakingslokaliteten (Brandrud mfl. 2016a), og fa furutreer (bort-
sett fra i nord), og det er sa langt ikke registrert noen radlistearter her med tilknytning til bartreer
(slik som finnes pa flere andre lokaliteter).

Dronningberget vest har en meget sterk overvekt av mykorrhizasopper blant overvakingsartene,
med kun fire radlistede jord-saprotrofer registrert. To av de sistnevnte (blasvart radspore Ento-
loma chalybeum, «lys stanknarrevokssopp» Hodophilus tenuicystidiatus) er kun registrert ved
miljg-DNA i jordprgver (Tabell 6). De to andre rgdlistede jord-saprotrofene; rosakgllesopp Cla-
varia rosea og stank-narrevokssopp Hodophilus foetens, er kun registrert én gang innenfor over-
vaking 2013-2021. Sistnevnte er verifisert ved sekvensering, slik at vi nd har to verifiserte arter i
stanknarrevokssopp-komplekset fra Dronningberget. Hodophilus tenuicystidiatus er ny for Norge
med miljg-DNA treff fra Dronningberget og Reinsdyrlia i 2021. Mangel pa redlistede saprotrofer
kan skyldes det spesielle, moldrike jordsmonnet her, helt uten lauvstrg og humuslag (jfr.
Brandrud mfl. 2016a). Disse saprotrofene (sammen med safranslgrsopp Cortinarius olearioides
og dvergvinslgrsopp C. umbrinobellus) er ogsa de eneste av overvakingsartene her som ikke
bare opptrer i kalklindeskog; resten er habitat-spesifikke for dette habitatet. Dermed er hele 33
av de registrerte overvakingsartene spesialiserte kalklindeskogsarter, inkludert 30 truete arter,
herav 5 norske ansvarsarter (se nedenfor). | den nordre delen av overvakingslokaliteten, der det
er stedvis mer mosedominans, og overgang mot kalkfuruskog, er det likevel tidligere registrert
enkelte, ytterligere radlistede saprotrofer. Innenfor mykorrhizasoppene, er det en sterk overvekt
av slekten slgrsopp Cortinarius, med 26 arter av totalt 35 mykorrhizasopper.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det har ikke veert noen helt gode soppsesonger pa Dronningberget
i lgpet av de to overvakingsomlgpene gjennomfart siden 2013. | motsetning til pa nabo-lokalite-
ten Reinsdyrlia var det ingen spesielt bra soppsesong pa Dronningberget i 2014, med 17 over-
vakingsarter registrert (mot 30 i Reinsdyrlia), og det ble med et par unntak registrert fa fruktlege-
mer av hver art (se Tabell 6). Det var ogsd en moderat soppsesong her i 2019 med 14 arter
registrert, mens de andre arene har veert darlige. Det er notert 12 gode soppsesonger her siden
1979, og den siste var i 2011, da det ble registrert store mengder fruktlegemer av arter som
indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus og lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri. Stikkprgver
indikerte at det var en ganske god sesong her ogsa i 2017 (men da hadde vi ikke overvaking).
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Hotspots: Den s@ndre delen av overvakingslokaliteten, med plata og agvre del av skraning mot
vest og nordvest kan betraktes som et hotspot med hgy tetthet av registreringspunkter. Unntaket
er de nedre, avflatende partier ned mot Bygdayveien i vest-nordvest, der det er overgang mot
friskere ask-almedominert skog, og her er det ikke gjort funn av overvakingsarter. | overvakings-
perioden 2013-2021 har det ogsa veert en bemerkelsesverdig mangel pa funn og registrerings-
punkter i den nordre delen, som har mer smavokst lind, og stedvis overganger mot kalkfuruskog
(Brandrud mfl. 2016a). Hotspot-kjerneomradet i sgr utmerker seg med hgy tetthet av enstam-
mete til flerstammete, gamle, grove lindeindivider, og mye sveert kalkrik, godt omdannet mold-
jord. Det er grunnlendt mark pa plataet, men dog med noe tykkere jordsmonn enn i de fleste
andre, rike kalklindeskogene (jfr. Brandrud mfl. 2022, Bendiksen mfl. 2022).

Dominerende/vanlige arter: Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri er «vinneren» i perioden
2013-2021 med fruktlegeme-produksjon nesten alle ar (bortsett fra 2021). | 2014 ble det regi-
strert 215 fruktlegemer av denne, med bl.a. en heksering med 85 fruktlegemer pa registrerings-
punkt 1 i vestkanten av platd. Denne ble registrert pa til sammen 7 registreringspunkter. Av andre
slarsopper ble bananslagrsopp C. nanceiensis registrert pa til sammen 6 registreringspunkter.
Denne var ogsa vanligst i 2014, med 29 fruktlegemer (dog kun en drgy tidel av antall fruktlege-
mer sammenliknet med Reinsdyrlia 2014). Av andre soppslekter ble det registrert mye av gull-
randvokssopp Hygrophorus chrysodon og lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri (Tabell 5,6).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Fire norske ansvarsarter med eget tiltaksprogram ble
registrert med fruktlegemer; ladegéardslgrsopp Cortinarius cordatae, osloslgrsopp Cortinarius os-
loensis, sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii og lindeslgrsopp Cortinarius tiliae (Tabell 5,6).

Osloslgrsopp ble registrert i 2014 og 2019, de andre bare i 2019. Osloslgrsopp ble registrert pa
3 registreringspunkter (reg.pkt. 8, 12 og 15; pa plataet). Etter alt & demme dreier dette seg om
tre individer. Forekomsten i registreringspunkt 12 er ogsa verifisert ved miljg-DNA fra jord bade
i 2019 og 2021, og med en hgy smarutefrekvens innen 9x9 meters rute i 2021. | tillegg er den
tidligere registrert nede i skraningen litt lengre nord (naer reg. pkt 17), trolig ogsa pa et annet
punkt nord for de gvrige, slik at artens populasjon pa Dronningberget vest trolig bestar av minst
5 individer. Arten er na kjent fra 11 lokaliteter i indre Oslofjord-Ringerike-omradet, (hvorav 6 pa
overvakingslokaliteter), samt én lokalitet fra Ungarn og én fra Nord-Italia. For naermere kommen-
tarer pa ladegardslarsopp og lindeslarsopp, se under Reinsdyrlia.

I tillegg til disse fire, er en femte ansvarsart, birislarsopp Cortinarius marklundii pavist ved jord-
praver fra registreringspunkt 12, dog med meget lav smarutefrekvens. Denne er tidligere ogsa
registrert med fruktlegemer fra denne delen av Dronningberget. Arten ble tidligere kalt C. camp-
toros, men dette navnet tilhgrer en art som opptrer i kalkskog med edelgran i Mellom- og Sar-
Europa, og var art som er mest knyttet til lind, dernest bgk, er na beskrevet som ny under navnet
Cortinarius marklundii, med typemateriale fra kalklindeskogen pa Eriksrud NR, Biri (Schmidt-
Stohn m. fl. 2022). Nar birislgrsopp inkluderes, huser Dronningberget hele 5 av de 7, sterkt truete
ansvarsartene blant kalklindeskogsoppene.

Av andre seerlig sjeldne/truete sopper kan nevnes de to artene i stanknarrevoksoppgruppa;
Hodophilus foetens og H. tenuicystidiatus. Disse er kommentert neermere ovenfor. Det er forgv-
rig flere tidligere angivelser av stanknarrevokssopper fra Dronningberget. Bl.a. er det fra tidligere
kjent en stor forekomst av stanknarrevokssopper fra dalen helt i sgrgst pa Dronningberget (uten-
for overvakingslokaliteten). Denne er ikke sekvensert, og kan representere enten H. foetens eller
H. tenuicystidiatus.

Miljg-DNA fra jord: P4 Dronningberget vest ble det analysert miljg-DNA fra jordpraver bade i
2019 (to transekter langs tilneermet hele lokaliteten) og fra 2021 (18x18 meters rute med sepa-
rate analyser for hver meter; pa registreringspunkt 12 pa plata i sgr). | disse to settene med
jordpraver ble det til sammen registrert 29 overvakingsarter, ngyaktig samme antall som i frukt-
legeme overvakingen 2013-2021. Til sammen i miljg-DNA fra jord 2019 og 2021 ble det registrert
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10 arter som ikke ble registrert ved fruktlegemer. Disse kommer som et tilskudd til artslista. Der-
med er det i alt registrert 39 overvakingsarter pa lokalitet Dronningberget vest (Tabell 6).

Det var store likheter mellom miljg-DNA sekvensene fanget opp i 2019 versus 2021. For 2021
har vi data om DNA treff pr smarute. Av de 9 artene som aldri her er registrert med fruktlegemer,
var det flere som opptradte med sveert lav smarutefrekvens, og med fa «reads» (DNA-lesinger)
pr smarute. Disse kan antas & bare forekomme med sm3, inaktive mycelfragmenter eller sporer
i ruta. Av slike arter kan nevnes slgrsoppene flasslgrsopp Cortinarius arcifolius, birislagrsopp Cor-
tinarius marklundii (=C. camptoros), og Cortinarius subpuellaris. De to farste er registrert tidligere
med fruktlegemer.

Et par av artene fra jordprgver forekom imidlertid med hgy smarutefrekvens og mange reads, og
det er rimelig & anta at disse har vitale mycel-forekomster i 18 x 18 meters rute, men at de av en
eller annen grunn ikke har fruktifisert i lgpet av overvakingsperioden. Dette gjelder kiempeslgrs-
opp Cortinarius praestans og edelslgrsopp Cortinarius serratissimus (Tabell 6). Begge er imid-
lertid registrert flere ganger med fruktlegemer fra tidligere pa Dronningberget vest (Brandrud mfl.
2011).

| jordpravene ble ogsa registrert flere traffel-liknende, mer eller mindre underjordiske arter (hy-
pogeer), bl.a. lgv-korallknoll Gautieria morchelliformis som er rgdlisteart, og som kan vaere en
habitat-spesifikk kalklindeskogsart. Den er tidligere registrert i overvakingen pa lokalitet Basnipa,
og er ogsa funnet i andre kalklindeskoger. Slike mer eller mindre underjordiske arter blir imidlertid
gjerne oversett ved ordineere fruktlegeme-registreringer, og ma saledes betraktes som lite kjent
og kun tilfeldig pavist. Ogsa narrevokssoppene i slekten Hodophilus ma anfares som «underre-
gistrert» pga. sveert liten stgrrelse og varierende fruktifiseringstidspunkt. For slike arter vil anta-
gelig jordpragvene veere hovedkilde til kunnskap.

Av arter som ikke ble funnet ved miljg-DNA fra jordprgver kan nevnes de hyppig fruktifiserende
bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis og lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri.

Mgrketall: Resultatene fra to sett med miljg-DNA prgver fra jord indikerer at fruktlegemeregist-
reringene 2013-2021 ikke har fanget opp alle kalklindeskogsartene som forekommer her. Men
heller ikke jordpragvene fanger alle artene (jfr. Tabell 6). | tidligere registreringer tilbake fra 1979
er dessuten en rekke habitat-spesifikke kalklindeskogsarter samt andre ragdlistearter observert
her med fruktlegemer. Fra tidligere var det kjent 60 jordboende rgdlistearter fra hele Dronning-
berget (Brandrud mfl. 2011), na er dette tallet gkt til 72 (Bendiksen 2022). Overvakingen fra 2013
bidrar med flere tidligere ikke-kjente arter; gulnende trevleslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus,
blasvart rgdspore Entoloma chalybeum, lgv-korallknoll Gautieria morchelliformis, og «lys stank-
narrevokssopp» Hodophilus tenuicystidiatus. Utfordringen med en del tidligere registreringer er
at de ikke er ngyaktig nok angitt til & vite om de finnes innenfor eller utenfor overvakingslokalite-
ten. Starrelsesorden 60(-65) av overvakingsartene antas a kunne finnes pa lokaliteten Dronning-
berget vest.
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Tabell 5. Dronningberget NR vest. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lapet av farste
og andre overvakingsomlgp. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021 (ett funn = én
velavgrenset forekomst registrert pa ett tidspunkt), antall registreringspunkter hver art er pavist
pa (ett eller flere ar) og ant. fruktlegemer registrert pr. ar og samlet 2013-2021. Inkluderer alle

habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er radlistestatus 2021. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med >50% av sine forekomster
i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Dronningberget NR vest

> N

g’z cre s |8 |8 |8 (3 |38 g S

SBFFgIE R |5 |8 |B R 8E

Arter @ =

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 1 1 9 9
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 1 1 1 1
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN 1 1 5 5
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus \'AY 4 4 3 12 1 16
Liten radyrslgrsopp Cortinarius elaphinicolor \'AY 2 1 43 43
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 3 3 12 12
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN 6 4 24 6 30

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 21 7 6 215 | 15 89 1 326
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 1 1 4 4
Edel galleslgrsopp Cort. maculatocaespitosus coll. EN 3 3 5 6 4 15
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus coll. EN 2 1 7 7
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN 2 1 1 5 6
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 13 5 29 37 66
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 1 1 12 12
Safranslgrsopp* Cortinarius olearioides VU 1 1 1 1
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN 4 3 3 12 15
Gulnende fiberslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 1 1 1 1
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 1 1 7 7
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii VU 2 1 10 10
Marmorert villsvinslgrsopp | Cortinarius strenuisporus EN 3 2 24 24
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae VU 2 2 3 3
Rosa kgllesopp* Clavaria rosea VU 1 1 5 5
Stanknarrevokssopp* Hodophilus foetens VU 1 1 12 12
Gullkantvokssopp Hygrophorus chrysodon EN 9 3 39 52 91
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri kan | 2 2 5 5
Stastrevlesopp Inocybe splendens VU 1 1 1 1

Fagergre Otidea concinna VU 4 1 80 130 25 | 235
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 6 5 2 22 2 26
Kopperkremle Russula cuprea NT || 12 6 4 17 2 23

Sum 29 arter m/ fruktl.
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Tabell 6. Dronningberget NR vest. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer 2013-2021, og
jordpraver 2019, 2021. Samletabell med registreringer av antall fruktlegemer pa ulike registre-
ringspunkter. Dvs., én linje utgjer data for en art pa ett registreringspunkt. Inkluderer alle habitat-
spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende radlistearter.
Rader i rgdt: registrert med fruktlegemer pa registreringspunkt som dekker 18 x 18 m rute som ble analysert med
miljg-DNA jordprgver 2021 (registreringspunkt 12). RL er rgdlistestatus 2021. regpkt. = nummer pa de ulike
registreringspunkter med funn av en art. *=ikke-kalklindeskogsopper (>50% i andre skogtyper). Liten skrift: arter
kun registrert i jordpraver. Jord21: tall angir ant. smaruter med pavisning av arten med miljg-DNA. Truete an-
svarsarter er markert i fete typer svart.

Dronningberget - o (o o o o |o |8 |5
Arter ; a3 o |
Flass-slgrsopp Cortinarius arcifolius EN X
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU| 2 9 X
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 12 1 X 2
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN | 12 X 3
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 12 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus vul| 1 10
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU| 2 3
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus vu | 17 2
Liten radyrslgrsopp Cortinarius elaphinicolor EN| 7 25
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN| 7 10 X 1
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN| 6 1
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN | 19 1
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN || 12 9 x | 12
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN| 8 12
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN | 15 3
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN| 5 6
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 12 19 2 x | 29
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 1 4 |125| 15 | 56
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 8 43
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 6 2
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 15 23 3 1
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 17 5
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 4 7
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU| 1 4 7
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus| VU || 12 | 5 2
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus | VU | 1 4
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus | VU | 8 6
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN| 8 2

Cortinarius marklundii (camptoros s.
Birislgrsopp auct.) EN X 1
Oliven radyrslgrslgrsopp Cortinarius milvinicolor aff. VU X
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN | 15 1 5
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 12 13 29
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu || 7 8 6
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 15 6
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 17 2
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu| 4 2
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 15 12 X 1
Safranslgrsopp* Cortinarius olearioides VU | 16 1
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN | 12 7 X 4
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN| 8
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN | 15 5
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT X 15
Gulnende trevleslgrsopp  |Cortinarius pseudovulpinus EN| 4 1
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU X 10
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BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 12 2
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU X 11
Dvergvinslgrsopp* Cortinarius umbrinobellus DD 1
S@sterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 15 10
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 15 5 X 2
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 17 19

Cortinarius subpuellaris NT 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN | 12 2 20
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN | 15 1
Rosakgllesopp* Clavaria rosea vul| 1 5 2
Svartbla rgdspore* Entoloma chalybeum NT 2
Lgvkorallknoll Gautieria morchelliformis VU 7
Stanknarrevokssopp* Hodophilus foetens vu | 1 12
«Lys stanknarrevokssopp»* Hodophilus tenuicystidiatus kand 2
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 12 38 4 4
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 15 1
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU| 6 48
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN | 12 1 4
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN | 17 4
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll VU| 5
Fagergre Otidea concinna vul| 1 80 130 25
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 1 12
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 7 2
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 8 8
Lindekorsllsopp Ramaria krieglsteineri EN| 5
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 6
Kopperkremle Russula cuprea NT | 12
Kopperkremle Russula cuprea NT | 4
Kopperkremle Russula cuprea NT| 5
Kopperkremle Russula cuprea NT 2 |12
Kopperkremle Russula cuprea NT 9
Kopperkremle Russula cuprea NT | 15 2
Sum 29 arter m/ fruktl 18 | 24

6.2 Reinsdyrlia vest (Bygdey), Oslo

Dette var en av de aller artsrikeste lokalitetene i indre Oslofjord i basisovervakingen 2013-2015
0g 2019-2021, og den aller mest artsrike av alle overvakingslokalitetene basert pa jordprgveda-
taene for slgrsopper Cortinarius fra 2019. Lokaliteten oppviser store likheter med nabo-lokalite-
ten Dronningberget (som tradisjonelt har veert ansett som den aller rikeste kalklindeskogslokali-
teten, jfr. Brandrud mfl. 2011), men i overvakingsperioden 2013-15 og 2019-21 har Reinsdyrlia
veert rikere i antall arter og individer/forekomster.

Det er basert pa fruktlegemer registrert i alt 33 overvakingsarter her, og med tillegg fra milja-
DNA 2019 og 2021 er det samlet registrert 45 overvakingsarter. Det er funnet overvakingsarter
pa i alt 22 registreringspunkter. Nesten alle disse artene er reine, habitatspesifikke kalklinde-
skogsarter. Det forekommer ikke gran pa lokaliteten (Brandrud mfl. 2016a), og sveert fa furutreer,
og det er ikke registrert noen rgdlistearter her med tilknytning til bartreer (slik som finnes pa flere
andre lok.).

Som Dronningberget er Reinsdyrlia helt dominert av habitat-spesifikke, mykorrhizadannende
kalklindeskogsopper, i hovedsak slgrsopper, herunder flere truete ansvarsarter. Innslaget av
jordsaprotrofer knyttet til kalklindeskog/kalkedellauvskog/kalkjord er lite, og nesten bare funnet
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helt nederst pa lokaliteten langs gangvei. Enkelte slike arter er pavist i jordpraver lenger opp i
lia, men dette kan i noen grad dreie seg om mycelfragmenter (se mer om miljg-DNA i jord under).
Det er f.eks. ikke funnet noen av de kalkkrevende parasollsoppene (Lepiota og Cystolepiota),
hverken i fruktlegemer eller i miljg-DNA i jordpraver. Dette kan antakelig forklares ved at lokali-
teten er helt dominert av godt omsatt moldjord, helt uten humus og lauvstrglag pa toppen
(Brandrud mfl. 2016a). Den viktigste slekten av jordsaprotrofer er narrevokssopp Hodophilus,
som her inkluderer trolig hele fire arter (se Tabell 7). Kalkryggene i skjeergarden i indre Oslofjord
er antagelig viktigste hotspot for disse artene i Norge.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Reinsdyrlia hadde en sveert bra soppsesong i 2014, langt bedre
enn nabolokaliteten Dronningberget. Da ble det registrert 30 overvakingsarter her, fordelt pa 85
forekomster (pa de ulike registreringspunktene), og flere arter produserte over 200 fruktlegemer
hver (se Tabell 7). Det ble brukt nesten 1,5 dager & to personer for & ga over hele lokaliteten pa
den andre registreringsrunden 12. og 14. september i 2014 da sesongen nadde sitt haydepunkt.
Det var en middels bra sesong her i 2015 (11 arter registrert), men da ble det registrert flere
saprotrofer som ikke har veert funnet med fruktlegemer ellers (men verifisert med miljg-DNA,
Tabell 7). Det var middels bra sesong her ogsa i 2019, med mange fruktlegemer av de vanligste
artene, men kun 12 arter registrert.

Hotspots: Hele den nordgstre og midtre delen kan betraktes som et hotspot, med hgy tetthet av
registreringspunkter og fruktlegemer hele veien. Det kan her stedvis veere vanskelig & sette
grense mellom registreringspunkter, og grense mellom funn av de vanligste artene (der de ikke
danner tydelige hekseringer eller buer). Det er hgy tetthet av flerstammete, gamle lindeindivider
her (se Brandrud mfl. 2016a Fig 3), og det er optimale habitat-kvaliteter, med sma, oppstikkende,
sterkt forvitrede kalkknauser, og mye sveert kalkrik, godt omdannet moldjord pa grunnlent mark
imellom. Det er ogsa registrert flere forekomster helt nede pa flata mot gangveien. Her er flere
antatte sekundaer-lokaliteter pa haugliknende strukturer av sand/siltige jordmasser som antage-
lig har veert flyttet pa for lang tid siden.

Den sgrvestre delen mangler nesten helt kalklindeskogssopper. Selv om det her er en lavere
tetthet av lindetreer, er disse forskjellene likevel bemerkelsesverdige. Kun registreringspunkt 19
og 20 er fra denne delen (se Tabell 7). (Viktigste funn her er et par store forekomster av mark
lindergdspore Entoloma tiliae, som ble registrert her i 2011, far overvaking ble igangsatt, og
sommer 2014, godt far 1. registreringsrunde i overvakingen.)

Dominerende/vanlige arter: Reinsdyrlia er karakterisert av en del arter med stgrre, svaert vitale
populasjoner som produserer mye fruktlegemer. Seerlig gjelder dette en del av slgrsoppene;
gulgrgnn melslagrsopp Cortinarius flavovirens (pa 6 registreringspunkter), glatt villsvinslgrsopp
C. hillieri (9 reg.pkt.), bananslgrsopp C. nanceiensis (9 reg.pkt.), skiferslgrsopp C. nefastus (6
reg.pkt.), marmorert villsvinslgrsopp C. strenuisporus (9 reg.pkt.) og lindeslgrsopp C. tiliae (7
reg.pkt.). Bananslgrsopp hadde den starste fruktlegeme-produksjonen av disse, i 2014 med 235
fruktlegemer, fordelt pa 9 forekomster. Videre var det sveert mye av gullrandvoksopp Hygro-
phorus chrysodon (12 reg. pkt.). Sistnevnte produserte i 2014 hele 336 fruktlegemer, fordelt pa
8 forekomster. | den nordvestvendte skraningen under midtre topp er det en bemerkelsesverdig
stor heksering av fagergre Otidea concinna (tidligere kalt O. cantharella). Denne ble registrert
med 200 fruktlegemer i 2014, og det ble da anslatt en radius pa 18 meter pa ringen. Hadde det
ikke veert for den sveert rike fruktifiseringen i 2014, ville det veert umulig & observere at dette
virkelig dreier seg om en sammenhengende, tydelig ringstruktur. Sannsynligvis er denne hekse-
ringen stgrrelsesorden 200 ar gammel.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae har her sin stgrste po-
pulasjon i overvakingsmaterialet, med 7 forekomster (antatte individer) registrert med fruktlege-
mer Figur 15). Den forekommer seerlig i den nedre del av lia, og den rikeste forekomsten ser ut
til & veere pa registreringspunkt 14, nord for den midtre kollen/kalkknausen. Her er arten ogsa
observert med rikelig fruktifisering flere ar far overvaking ble igangsatt. Reinsdyrlia har trolig den
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nasjonalt-internasjonalt stgrste populasjonen av arten. Lindeslgrsopp er i Norge kjent fra 13 lo-
kaliteter, begrenset til indre Oslofjord (Asker (inkl. R@yken)-Baerum-Oslo), med en utpost-lokali-
tet pa Ringerike (Nes i Hole). Utenfor det norske kalklindeskogsomradet, er arten kun kjent fra
tre lokaliteter i kalklindeskog, i hhv. Tsjekkia, Italia og Ungarn. Lindeslgrsopp er en norsk ansvar-
sart, og har ogsa fatt en egen tiltaksplan. Den er inkludert pa den globale rgdlista som sterkt
truet EN.

Osloslgrsopp Cortinarius osloensis er en annen, norsk ansvarsart pa den globale rgdlista, som
har sine viktigste forekomster pa Bygdgy (Reinsdyrlia, Dronningberget; na kjent fra totalt 11 lo-
kaliteter i Norge). Arten ble beskrevet fra Reinsdyrlia i 2006 (Frgslev m. fl. 2006), og har type-
materialet sitt herfra. | perioden 2013-2021 er den registrert med fruktlegemer pa to steder ne-
derstiliai nord, samt en forekomst nederst i midtpartiet. Typematerialet er fra den nordre ryggen
(ved reg.pkt. 1), der arten opptradte med mange fruktlegemer i 2004 og 2005, men her er ikke
arten gjenfunnet i overvakingen. Samlet sett er denne arten altsa kjent fra fire forekomster (an-
tatte individer) fra Reinsdyrlia. Videre er det funnet sma spor av arten i to smaruter i 18 x 18
meters miljg-DNA felt i gvre del av lia (reg. pkt. 5). Her er det aldri registrert fruktlegemer av
arten, og disse sma DNA-pavisningene i jord kan skyldes inaktive mycel-fragment.

Ladegardslagrsopp Cortinarius cordatae, er kun kjent fra to forekomster (antatte individer) i Reins-
dyrlia, begge forekomstene i neerheten av osloslgrsopp i nedre del av lia. Arten er en norsk
ansvarsart, med eget tiltaksprogram. Denne arten er nd i fruktlegemeovervakingen 2013-2020
registrert pa Dronningberget (2019), Reinsdyrlia (2014, 2020), Hengsasen/Prinsesseasen
(2019), Tverrasen pa Nesgya (2014) og Basnipa i Rgyken (2019). Dessuten har den to fore-
komster i Asker samt pd Ostgya i Baerum utenfor overvakingslokaliteter. | tillegg ble den pavist
ved miljg-DNA fra jordprgver 2019 pa Ormodden og i EInestangen NR. Dette gir til sammen 10
norske lokaliteter.

Miljg-DNA fra jord: Pa lokalitet Reinsdyrlia ble det analysert miljg-DNA fra jordpraver bade i 2019
(transekter over midtre-nordre del av lok.) og fra 2021 (18 x 18 meters rute med separate analy-
ser for hver meter; pa registreringspunkt 5). | disse to settene med jordprgver ble det i alt regi-
strert 32 overvakingsarter, herav 12 arter som ikke ble registrert ved fruktlegemer. Disse kommer
som et tilskudd til artslista. Miljg-DNA fra 2019 representerte et tilskudd pa 7 arter av slgrsopper.
Ingen andre lokaliteter hadde sa mange nye arter fra jordpraver 2019 (Brandrud mfl. 2021).
Dermed er det til sammen registrert 45 overvakingsarter pa lok. Reinsdyrlia (Tabell 7).

Det var store likheter mellom miljg-DNA sekvensene fanget opp i 2019 versus 2021. For 2021
har vi data om DNA treff pr smarute. Av de 10 artene som aldri her er registrert med fruktlegemer,
var det noen som opptradte med sveert lav smarutefrekvens, og med fa «reads» (DNA-lesinger)
pr smarute. Disse kan antas a bare forekomme med sm3, inaktive mycel-fragmenter eller sporer
i ruta. Eksempel pé slike er indigoslarsopp Cortinarius eucaeruleus, birislgrsopp Cortinarius
marklundii (=C. camptoros; norsk ansvarsart), Cortinarius subpuellaris, svartbla rgdspore Ento-
loma chalybeum og melradspore Entoloma prunuloides. Et par artene forekom imidlertid med
hgy smarutefrekvens og mange reads, og det er rimelig & anta at disse har vitale mycel-fore-
komster i 9x9 meters rute, men at de av en eller annen grunn ikke har fruktifisert i lgpet av
overvakingsperioden. Dette gjelder kiempeslarsopp Cortinarius praestans og edelslgrsopp Cor-
tinarius serratissimus (Tabell 7). Helt tilsvarende; disse artene hadde hgy smarutefreksvens
ogsa pa Dronningberget, men ble heller ikke der registrert med fruktlegemer i overvakingsperio-
den. Kjempeslgrsopp er registrert med fruktlegemer tidligere fra Dronningberget, men ikke fra
Reinsdyrlia (Brandrud m. fl. 2011). Edelslgrsopp er registrert med fruktlegemer tidligere bade fra
Dronningberget og Reinsdyrlia. Blant f& paviste saprotrofer opptradte «lys stanknarrevokssopp»
Hodophilus tenuicystidiatus med hgy smarutefrekvens, og dessuten «gragul narrevokssopp»
Hodophilus phaeoxanthus med lav frekvens. Begge disse er nye for Norge, og kan representere
arter som er sveert vanskelig & fange opp uten miljg-DNA, da fruktlegemene er svaert sma, og
antagelig kan fruktifisere til sveert ulike tider.

45




NINA Rapport 2164

Det var ellers relativt store likheter mellom resultater fra fruktlegemregistrering og fra miljg-DNA.
En del arter ikke fanget av fruktlegeme-registrering er nevnt over. Av arter ikke fanget i miljg-
DNA kan nevnes sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii og lindergdspore Entoloma luteoba-
sis. Bananslgrsopp C. nanceiensis ble fanget opp sveert lite, tatt i betraktning at dette var en av
de vanligste med fruktlegemer (Tabell 7).

Mgarketall: Resultatene fra to sett med miljg-DNA prgver fra jord indikerer at fruktlegemeregist-
reringene 2013-2021 ikke har fanget opp alle kalklindeskogsartene som forekommer her. Men
heller ikke jordprgvene fanger opp alle artene (jfr. Tabell 7). I tidligere registreringer er dessuten
falgende habitat-spesifikke arter observert her med fruktlegemer; rasmarkslgrsopp Cortinarius
caesiocortinatus, vrangslgrsopp C. multiformium, skrentslgrsopp C. saporatus og hasselvoks-
sopp Hygrophorus lindtneri (Brandrud mfl. 2011 Vedl. Tab. 4). Dermed er det til sammen over
tid registrert 49 overvakingsarter pa lokaliteten. Det reelle antallet overvakingsarter her anslas til
60, dvs. et antall som er i trad med det som anslas fra Dronningberget V.

)
Figur 15. Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae. Basert pa tilgjengelige data, har denne arten sin
stgrste nasjonale-internasjonale populasjon her i Reinsdyrlia (foto: BD; fra Reinsdyrlia).
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Tabell 7. Reinsdyrlia. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av fgrste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019, 2021. Samletabell med registreringer av antall
fruktlegemer pa ulike registreringspunkter. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsop-
per, samt andre jordboende radlistearter.

Rader i rgdt: registrert med fruktlegemer pé registreringspunkt som dekker 9x9 m rute som ble analysert med
miljg-DNA jordpraver 2021 (registreringspunkt 5,6, 15). RL er rgdlistestatus 2021. regpkt. = nummer pa de ulike
registreringspunkter med funn av en art. *=ikke-kalklindeskogsopper (>50% i andre skogtyper). Liten skrift: arter
kun registrert i jordpraver. Jord21: tall angir ant. smaruter med pavisning av arten med miljg-DNA. Truete an-
svarsarter er markert i fete typer svart.

Reinsdyrlia - N NN . o |5 Is
Arter ; a3 o |
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 13 53

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus vul| 1

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU| 2 2

Flass-slgrsopp Cortinarius arcifolius EN | 10 3

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU X
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN| 4 2 X | 10
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN | 23 6

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus vu | 10 14 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 23 27

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 26 2

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus vu | 13

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 32 4

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 5 87 x | 23
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 6 20

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN | 10 6

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN | 23 1

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 4 5 1

Liten radyrslgrsopp Cortinarius elaphinicolor EN | 24 8

Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 3
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN| 5 11 X | 24
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN | 10 14

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN || 13 10

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN | 16 3

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN| 1

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 5 50 X |21
Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 16 54

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 10 20

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN| 26 30

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 23 4

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 25 1

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 27 4

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 13 15

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN | 12 1

Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT | 24 1

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus cf. EN X 5
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus| VU | 12 15 X 1
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN | 15 2

Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN | 26 11

Birislgrsopp Cortinarius marklundii (camptoros) EN X 2
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU X
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU| 5 61 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU| 6 22 41

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU || 15 1 2

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 10 31 69
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Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 26 45 26
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 23 16 2
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 30 28
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 13 24
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 27 8
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 5 16 12
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 4 25 15
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN || 13 7
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 16 7
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 10 5
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN || 23 10
Svartnende Igvslgrsopp Cortinarius nodosisporus VU | 24 3
Svartnende lgvslgrsopp Cortinarius nodosisporus VU | 23 2
Safranslgrsopp* Cortinarius olearioides VU] 5 1
Safranslgrsopp* Cortinarius olearioides VU | 16 3
Safranslgrsopp* Cortinarius olearioides VU | 23 6
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN| 23 5 2
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN| 25 3
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN| 4 1 3
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT 14
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU| 5 5 10
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 16 10
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 14 5
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 10 5
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 24 5
BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VU| 5 2 5
BI3 slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 15 15
BI3 slimslgrsopp Cortinarius salor VU| 8 2
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 26 3
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 9
Se@sterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 14 3
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN| 4 2
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN| 6 18 3
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 25 72
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN| 4 16 7
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 27 7
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 13 3 59
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 26 13 | 113
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 12 13
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 16 11
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN | 10 3
Cortinarius subpuellaris NT 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN| 14 23 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN | 23 10 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN| 25 3
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN| 26 8 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN | 27 20
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN| 13 2
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN| 32 1
Dvergvinslgrsopp* Cortinarius umbrinobellus DD | 26 3
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC| 4 4
Rosakgllesopp* Clavaria rosea VU | 23 14 12
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU || 25 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU| 5 4
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 19 2
Oliven rgdspore* Entoloma versatile NT | 24 1 ?
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Svartbla rgdspore* Entoloma chalybeum NT 2
Melrgdspore* Entoloma prunuloides NT 1
Stanknarrevokssopp* Hodophilus foetens coll. VU | 23 15

Stragul narrevokssopp* Hodophilus stramineus DD| 23 14

Gragul narrevokssopp* Hodophilus micaceus coll.(phaeoxanthus) | EN 1
Lys stanknarrevokssopp* Hodophilus tenuicystidiatus kand 13
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU| 5 65 | 2 7 13
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 6 10

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu | 10 203

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 16 30

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu | 14 5

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 20 1

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 24 25

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 2 2

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 23 26 17

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 25 1

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vui| 1 5 3

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 31 11

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll VU | 30 1

Fagergre Otidea concinna VU| 6 9 9
Fagergre Otidea concinna vu| 4 200 32 | 80

Fagergre Otidea concinna vu | 10 25 13

Kopperkremle Russula cuprea NT| 5 3 2
Kopperkremle Russula cuprea NT| 6 2

Kopperkremle Russula cuprea NT| 9 2

Kopperkremle Russula cuprea NT | 10 2

Kopperkremle Russula cuprea NT| 2

Kopperkremle Russula cuprea NT | 16

Kopperkremle Russula cuprea NT | 24 11

Kopperkremle Russula cuprea NT | 32 7

Buskgelésopp* Tremellodendropsis tuberosa NT | 23 3

Sum 33 arter m/ fruktl (totalt 45 arter] 17 | 26

6.3 Hengsasen vest (Prinsesseasen NR), Bygdgay, Oslo

Hengsasen (Prinsessedsen NR) skiller seg en del fra nabo-lokalitetene Reinsdyrlia og Dronning-
berget, bade i utformingen av lindeskogen og i forekomst av kalklindeskogsarter. Den nordgstre
delen av lokaliteten utgjgres av en overgangstype mellom kalklindeskog og hasselrik kalkfuru-
skog. Bortsett fra enkelte storvokste, flerstammete linder langs Hengsengveien, er det her mye
smavokst, neermest krattpreget lind. Her er det partier som har mer preg av hasselkratt enn av
lindeskog. De sentrale delene av lokaliteten er preget av en ca N-S-gaende gang av lavaberg-
arter (Huk-gangen, med basalt/rombeporfyr), som gir hardere og ikke sa kalkrikt berg som pa
arealene omkring. Her er velutviklet lindeskog med en del sveert gamle, komplekse, mangestam-
mete lindeindivider, men ikke s kalkrikt. Helt S-S@ og V-SV pa lokaliteten er det flere rike kalk-
knauser, med velutviklet kalklindeskog, men forholdsvis lite kalklindeskogsopper. Lokaliteten har
ogsa starre partier med en viss jorddekning. Dette er litt atypisk for kalklindeskogen i Oslo-Bee-
rum-Asker, og kan veaere en forklaring pa at det er funnet faerre kalklindeskogsopper her enn pa
mange andre lokaliteter i omradet.

| fruktlegeme-registreringene 2013-2021 er det pavist i alt 21 overvakingsarter (Tabell 8). Med
jordpraver fra 2019 er det na til sammen registrert 25 arter i de to fgrste omlgp av overvakingen.
| alt 21 av de 25 registrerte arter er spesialiserte, habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, men fa
av de aller sjeldneste og mest kravfulle artene er funnet her (Tabell 8).
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Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Den var bra soppsesonger her i 2014 (12 arter med fruktlegemer)
og 2019 (14 arter), og disse sesongene supplerte hverandre betydelig, med 9 nye arter i 2019
(Tabell 8). Ingen av disse sesongene kan imidlertid betegnes som sveert god, og i 2004 ble det
registrert betydelig flere fruktlegemer her, av arter som kjempeslgrsopp Cortinarius praestans,
hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri og svartspettet musserong Tricholoma atrosquamosum
(upubl. data; jfr. ogsé Bendiksen mfl. 2005, Brandrud mfl. 2011) De andre overvakingsarene
2013, 2015, 2020, 2021 ble det ikke registrert noen arter med fruktlegemer her.

Hotspots: Hengsasen mangler de seerlig rike hotspot-omradene som vi finner pa de neerliggende
lokalitetene Dronningberget NR og Reinsdyrlia. Flest funn og flest registreringspunkter er i den
nordgstre delen, pa grunnlendt kalkskiferrygg, stedvis med preg av relativt pen kalkhasselskog.
Fruktlegeme-produksjonen er gjennomgaende langt lavere enn det vi har registrert p& nabo-
lokalitetene, seerlig i Reinsdyrlia, og antall registreringspunkter pa Hengsasen er omtrent halv-
parten av det som er registrert i Reinsdyrlia.

Dominerende/vanlige arter: Den nordgstre, mest fruktlegeme-rike delen er helt dominert av
skredslgrsopp Cortinarius caesicortinatus, som til sammen ble registrert pa 10 av 17 registre-
ringspunkter (Tabell 8). Dessuten ble det registrert mye av hasselvokssopp Hygrophorus lindt-
neri i denne delen i 2014. Mye av denne ble ogsa observert under registrering i 2004, far over-
vaking. | 2004 ble det ogsa registrert mye av kiempeslarsopp C. praestans i nordgst, men denne
ble bare registrert med noen fa fruktlegemer pa to punkter i lapet av overvakingen (2014; se
Tabell ). 1 2019 ble det ogsa registrert flere forekomster av vrangslgrsopp C. multiformium, bade
i sentrale- og vestre del.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble gjort fa fruktlegeme-registreringer av de aller
mest spesialiserte og sjeldneste, sterkt truete kalklindeskogsarter (Tabell 8), langt mindre enn
fra Reinsdyrlia-Dronningberget. | kanten av en liten kalkknaus helt i S-S@ (reg.pkt. 14) ble det
imidlertid pa samme flekk registrert forekomster av de to ansvarsartene prinsesseslgrsopp Cor-
tinarius mariekristinae og ladegardslgrsopp C. cordatae. Fgrstnevnte har her sin eneste fore-
komst pa Bygday. Denne er pavist pa fire andre overvakingslokaliteter (Malmgya, Ormodden,
Basnipa, Eriksrud pa Biri), dessuten pa to andre lokaliteter i Asker med Rayken, samt i Bamble
(Tangvallkleivene NR, utenfor overvakingslok.). Den er dermed til sammen kjent fra 8 lokaliteter
i Oslofjordomradet; én fra Rhin-dalen i Tyskland, og to lokaliteter pavist med miljg-DNA fra Est-
land (alle fra lindeskog). Arten er ogsa inkludert pa den globale radlista (som EN).

Sentralt pa lokaliteten er det ogsa gjort et funn av ansvarsarten falsk lindekorallsopp Ramaria
aff. aurea (=R. tiliae ined.), som skal beskrives som ny for vitenskapen. For gvrig ma nevnes to
funn av dronningslarsopp C. aff. magicus. Den ble funnet i sgrvest, samt pa slette langs sti sen-
tralti omradet. Denne representerer ogsa en ny og ubeskrevet art, og funnene av denne og falsk
lindekorallsopp er verifisert ved ITS-DNA-sekvensering.

| 2004 ble ogséa ansvarsarten lindeslgrsopp Cortinarius tiliae registrert pa Hengsasen (Brandrud
m. fl. 2011), men det viser seg disse funnene ble gjort i den gstre delen av Hengsasen/Prins-
essedsen NR (@ for Hengsengen), og dermed utenfor overvakingslokalitet. Det virker sannsynlig
at arten skulle kunne finnes ogsa innenfor overvakingslokaliteten, men den er ikke funnet i over-
vakingen 2013-2021, hverken med fruktlegemer eller i jordpraver.

Som pa de andre overvakingslokalitetene p& Bygday, er andelen av jordsaprotrofer blant kalk-
lindeskogsoppene meget lav. Faktisk er det sa langt ikke registrert en eneste jord-saprotrof blant
overvakingsartene. Som pa nabo-lokalitetene, ma man anta at ogsa Hengsasen huser enkelte
arter av narrevokssopper Hodophilus som virker & veere godt utviklet pa Bygdgy, men som er
sma og vanskelige & oppdage, og har en sesong som meget vel kan veere utenfor de to registre-
ringstidspunktene i september(-oktober).
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Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Blant de fire radlistede, ikke-kalklindeskogsoppene som er
pavist (Tabell 8) kan nevnes sarlig radtuppsopp Ramaria aff. rubripermanens som ellers opptrer
mest i rike (men ikke spesielt kalkrike) lagurteikeskoger pa Sgrlandet (funnet her er eneste in-
nenfor kalklindeskog), samt bla krageslarsopp Cortinarius pseudofallax som har flere funn fra
kalklindeskog. Men den opptrer antagelig mest tilknyttet selje i ulike rike skogtyper og skogkan-
ter, og ble ogsa funnet under selje i Hengsasen.

Svartspettet musserong Tricholoma atrosquamosum er i hovedsak en art knyttet til kalkgran-
skog, men varianten som opptrer i edellauvskoger viser seg & veere genetisk avvikende, og re-
presenterer trolig en egen, ubeskrevet art. Denne lauvskogs-varianten er i Norge funnet mest i
lindeskog, bade i rik rasmarkslindeskog, samt i kalklindeskog. Under overvakingen 2013-2021
er den kun registrert med ett fruktlegeme pa registreringspunkt 1 i 2019 (langs sti gverst i sveert
bratt skiferskraning), men den er tidligere (i 2004) observert med en sveert stor forekomst pa
dette registreringspunktet.

Miljg-DNA fra jord: Det ble analysert miljg-DNA fra jordprgver her i 2019 (to transekter langs
tilneermet hele lokaliteten). Det ble funnet i alt 8 slgrsopp Cortinarius her med miljg-DNA i 2019,
mot 10 slgrsopper med fruktlegemeregistrering samme ar. Miljg-DNA-sekvenseringen gav et
tilskudd pa fire slgrsopper som ikke var funnet med fruktlegemer. Her var flere forventede arter
som hasselslagrsopp C. cotoneus, som ellers er registrert med fruktlegemer pa nesten alle over-
vakingslokalitetene i Oslo-Asker. Gulgrgnn melslgrsopp C. flavovirens. ble ogsa pavist fra miljg-
DNA sekvenser. Denne opptrer hyppig med fruktlegemer pa Dronningberget og i Reinsdyrlia.

Den norsk ansvarsarten birislgrsopp Cortinarius marklundii ble ogsa pavist fra jordpravene. Ar-
ten har flere forekomster i Oslo-Asker-omradet, (bl.a. fra overvakings lok. Malmgya med fruktle-
gemer, samt fra Dronningberget og Reinsdyrlia med miljg-DNA fra jord). Denne framtrer som en
art som sjelden/uregelmessig fruktifiserer, og er registrert oftest fra jordpraver (jfr. Brandrud mfl.
2021). Birislgrsopp ble tidligere kalt C. camptoros. Men var art som er mest knyttet til lind, er helt
nylig beskrevet som ny under navnet Cortinarius marklundii, med typemateriale fra kalklindesko-
gen pa Eriksrud NR, Biri (Schmidt-Stohn mfl. 2022).

Marketall: Far overvaking var det her registrert 13 rgdlistearter av jordboende sopp, basert i
hovedsak pa registreringer i 2004 (meget god soppsesong) og 1998, og det reelle antall radliste-
arter av slike sopp ble anslatt til ca. 20 innenfor kalklindeskogen (Bendiksen mfl. 2005, Brandrud
mfl. 2011). Dette viser seg a veere en betydelig underestimering. Med to gode overvakingsse-
songer siden den gang, samt data fra miljg-DNA i jord, har antallet kalklindeskogsopper og andre
redlistearter gkt raskt, til 25 paviste taksa. Erfaringsmessig trengs flere, repeterende registre-
ringer i gode soppsesonger for & na et metningspunkt i artstilfanget. P& denne bakgrunn anslar
vi nd det reelle antallet overvakingsarter av sopp pa Hengsasen til ca 35 arter, dvs. omtrent
halvparten av anslaget for Dronningberget vest og Reinsdyrlia.
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Tabell 8. Hengsasen vest. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer 2013-2021, og jordprg-
ver 2021. Samletabell med registreringer av antall fruktlegemer pa ulike registreringspunkter.
RL er radlistestatus 2021. regpkt. = nummer pa de ulike registreringspunkter med funn av en art. Liten skrift:
arter kun registrert i jordpraver. *=ikke-kalklindeskogsopper (>50% i andre skogtyper). Truete ansvarsarter er
markert i fete typer.

Hengsasen vest - 3o o o o |o [ |5
Arter : fa ©
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 7 43 1 X
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 9 35
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 12 4
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 5 3 2
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 6 1
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus vuU| 8 9 4
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus vu| 1 2
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 13 5
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU || 18 2
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 19 1
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN | 14 8
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 2 1
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 1 5
Liten radyrslgrsopp C. elaphinicolor (=C.sordescentip.) | VU | 1 25
Liten radyrslgrsopp C. elaphinicolor (=C.sordescentip.) | VU | 4 27
Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN X
Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT| 1 3
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU| 3 7
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus vUu| 4 4
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN || 13 2
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN | 16 4
Birislgrsopp Cortinarius marklundii (=C. camptoros) EN X
Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae EN | 14 3
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN| 1 5
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN| 3 5
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN | 17 4
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN | 16 1
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 14 3
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU | 14 7
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU | 15 20
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 7 2 X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 9 1
Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax NT| 3 4
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus vu| 1 1 X
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 11 4
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 14 13

Cortinarius subcastaneus kan X
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 9 10
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 7 8
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 6 21
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 8 11
Falsk lindekorallsopp Ramaria aurea aff. (R. “tiliae” ) EN| 3 8
Serlig redtuppsopp* Ramaria rubripermanens aff. NT | 3 8
Kopperkremle Russula cuprea NT | 4 3
Kopperkremle Russula cuprea NT| 1 4
Rosenfotkremle* Russula roseipes Lc| 4 1
Svartspettet musserong* Tricholoma atrosquamosum p.p. |kan| 6 1
Sum 21 arter m/ fruktl
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6.4 Malmgytoppen Il (NR), Oslo

Dette har lenge veert kjent som en rik lokalitet for kalklindeskogsopper, og den huser flere norske
ansvarsarter og andre sterkt truete arter. Lokaliteten skiller seg en del fra de mest artsrike loka-
litetene pa Bygday, med litt annen gkologi (bratte, sveert tarre, lgse kalkskiferskraninger) og noe
annen artssammensetning. Den nordre delen representerer dessuten overganger mot tarkesvak
kalkfuruskog pa ustabil kalkskifergrus og har bla. et patagelig innslag av sterkt tarke/varmekjeere
arter knyttet til furu.

Det er basert pa fruktlegemer registrert 18 overvakingsarter her, og med tillegg fra miljg-DNA
2019 er det i alt registrert 23 overvakingsarter her (Tabell 9). | alt er det pavist 18 reine, habitat-
spesifikke kalklindeskogsarter, samt 5 kalkfuruskogsarter, som her opptrer i blandingsbestand
med lind og furu.

Som for lokalitetene pa Bygdgy, er Malmgytoppen helt dominert av mykorrhizadannende kalk-
lindeskogsopper. Det er ikke registrert en eneste jordsaprotrof blant overvakingsartene her. Blant
kalklindeskogsoppene er det helt dominans av slgrsopper (Tabell 9), mens det blant kalkfuru-
skogssoppene er dominans av musseronger.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Malmgytoppen hadde relativt gode soppsesonger i 2014 (12 arter
registrert), 2015 (11 arter reg.) og 2019 (9 arter reg.), med hyppig fruktifisering av en del arter.
Erfaring fra tidligere indikerer imidlertid at ingen av disse sesongene var optimale pa denne tar-
kesvake lokaliteten (jfr. bl.a. Brandrud mfl. 2011).

Hotspots: Den sgndre delen kan betraktes som et hotspot for kalklindeskogsarter, med hgy tett-
het av registreringspunkter og fruktlegemer bl.a. omkring en liten gangvei som skrar opp den
bratte lia og pa sma kalkskiferhyller. Den nordre delen likner, men har stgrre og mer ustabile,
stedvis apne kalkskiferrasmarker med mer furuinnslag og en del smavokst lind, stedvis med
dominans av kalkfuruskogsarter.

Dominerende/vanlige arter: Flere arter som gjerne opptrer pa ustabil kalkskifergrus ble registrert
med mange og stedvis fruktlegemerike forekomster. Dette gjaldt seerlig kalklindeskogsartene
skiferslgrsopp Cortinarius nefastus (10 registreringspunkter av i alt 17) rasmarkslgrsopp C.
caesiocortinatus (7 reg. pkt.) og krattslarsopp C. caerulescentium (5 reg. pkt.). Skiferslgrsopp
hadde sitt beste ar i 2019, og ble da registrert med i alt 143 fruktlegemer. Den starste forekoms-
ten var langs gangvei i sar (reg.pkt. 10); her ble det bade i 2014, 2015 og 2019 registrert over
35 fruktlegemer. Krattslgrsopp har her sin st@rste og viktigste forekomst i indre Oslofjord. Den
er ellers i dette omradet bare registrert pa overvakingslokalitet Sjgstrand S i Asker, dessuten
Taje ved Slemmestad.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det er under fruktlegeme-overvakingen registrert fore-
komster av tre norske ansvarsarter her; birislgrsopp Cortinarius marklundii (tidligere kalt C.
camptoros), prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae og sgsterslarsopp C. stjernegaardii.

Birislgrsopp C. marklundii er pa flere andre overvakingslokaliteter registrert bare fra jordprgver,
men her ogsa fra fruktiegemer. Arten tilhgrer et kompleks som tidligere ble kalt C. camptoros,
men na er det dokumentert at var birislgrsopp er en egen art som er knyttet mest til lind i Norge
og Sverige, dernest til enkelte forekomster under bgk i Tyskland og Frankrike. Arten har na en-
delig fatt sitt eget navn og sin formelle beskrivelse (Schmidt-Stohn m. fl. 2022). Typematerialet
(referansematerialet) for C. marklundii er fra overvakingslokaliteten Eriksrud NR, Biri, der arten
har en av sine starste og mest stabile forekomster.
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Prinsesseslarsopp C. mariekristinae har sin typelokalitet her pa Malmgytoppen, pa en liten kalk-
hylle med lind og hassel pa registreringspunkt 3 (Tabell 9). Denne er pavist pa fire andre over-
vakingslokaliteter (Hengsasen/Bygdgy, Ormodden, Bgsnipa, Eriksrud pa Biri), dessuten pa to
andre lokaliteter i Asker med Rgyken, samt én i Bamble (Tangvallkleivene NR, utenfor overva-
kingslok.). Den er dermed til sammen kjent fra 8 lokaliteter i Oslofjordomradet; én fra Rhin-dalen
i Tyskland, og to lokaliteter pavist med miljg-DNA fra Estland (alle fra lindeskog). Arten er ogsa
inkludert pa den globale rgdlista (som EN).

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Det ble funnet flere kalkfuruskogsopper her; store forekoms-
ter av hvit piggsopp Hydnum albidum og besk kastanjemusserong Tricholoma batschii, dessuten
den gran(-furu)tilknyttede oransjemusserong Tricholoma aurantium. Hvit piggsopp danner muli-
gens bare én stor heksering innenfor lokaliteten, men pga. usikkerhet er den registrert som flere
funn/forekomster (sentrum i heksering bar merkes, og registreres med ngyaktig GPS).

Miljg-DNA fra jord: Det ble registrert 10 arter med miljg-DNA-sekvensering fra jord i 2019. Halv-
parten av disse ble ikke registrert med fruktlegemer, slik at miljg-DNA representerte et betydelig
supplement til disse registreringene. Flere av disse suppleringene var forventet, med funn av de
vanligste overvakingsartene hasselslgrsopp C. cotoneus, stripeslgrsopp C. puellaris og edel-
slarsopp C. serratissimus, som antas i virkeligheten & ha forekomster pa tilnsermet alle lokalite-
tene. Mindre forventet var funn av dronningslgrsopp C. aff. magicus som representerer en ube-
skrevet art sa langt funnet pa Bygday, samt Lakenes og Basnipa i Asker(-Rgyken). Flere steder
har vi funn bare fra mycel i jordpr@ver og ikke fruktlegemer av denne arten, noe som kan tyde
pa at den fruktifiserer sjelden og/eller utenfor den sesongen som vi fanger opp ved vare to regi-
streringsrunder pr. ar. Til slutt fikk vi miljg-DNA treff pa en ny overvakingsart; eremittslarsopp C.
badiolaevis som ser ut til & veere en kalkfuruskogsart og er radlistet som sarbar — VU (ogsa
funnet med miljg-DNA i Rgsskleiva NR sgar).

Mgrketall: Resultatene fra miljg-DNA prgver fra jord 2019 indikerer at fruktlegemeregistreringene
2013-2021 ikke har fanget opp alle kalklindeskogsartene som forekommer her. | tidligere regi-
streringer er det dessuten registrert store forekomster av ansvarsarten lindeslgrsopp C. tiliae her
(pers. obs; jfr. Brandrud m. fl. 2011 VedI. Tab 4). Denne ble hverken ble fanget av fruktlegemer
eller miljg-DNA 2013-2021. Tidligere er ogsa radnende knolltreviesopp Inocybe godeyi registrert
her, slik at det til sammen er pavist 25 overvakingsarter herfra. Dessuten er den kritisk truete
ragdoliven slgrsopp C. rufoolivaceus registrert rett utenfor lokaliteten (i sgrvest). Denne kalklin-
deskogsarten er tidligere bare kjent fra Lakkedsen i Sandvika, Baerum, samt fra Nes og Vik i
Hole pa Ringerike, og er sa langt aldri pavist innenfor overvakingslokalitetene. Samlet anslar vi
at lokalitet Malmgytoppen huser 30, muligens 35 overvakingsarter.

54




NINA Rapport 2164

Tabell 9. Malmgytoppen Il (NR). Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lapet av farste
og andre overvakingsomlgp, samt med jordpraver 2019. Samletabell med registreringer av antall
fruktlegemer pa ulike registreringspunkter. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsop-
per, samt andre jordboende radlistearter.

RL er radlistestatus 2021. regpkt. = nummer péa de ulike registreringspunkter med funn av en art. Liten skrift:
arter kun registrert i jordpraver. *=ikke-kalklindeskogsarter, dvs. arter med >50% forekomst i andre skogtyper.

Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Malmgytoppen 2 ol ) N N N N N 1<)
S o | O o o o o o =

Arter =] 2|8 |= |G |6 |8 |R %

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VvUu| 1 3

Eremittslgrsopp* Cortinarius badiolaevis VU X

Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN| 2 5 1

Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN| 4 1

Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN| 8

Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN | 11 25

Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN | 16 1

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus vu| 1 1 3 X

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 5 2

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 6 3

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus vu| 7 6 1

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus vu| 8 8

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 10 4 2

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 11 1

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU X

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 8 3

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus vu| 7 3

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus vu | 10 1

Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus | EN || 2 10

Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN X

Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae EN| 3 19 | 13

Birislgrsopp Cortinarius marklundii (C. campt) | EN | 8 5

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 10 1

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 1 5 23 X

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 2 7 |10 | 12

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 4 7 7

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 8 2 2

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 10 35| 36 | 43

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 12 2

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 6

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 5

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 13 51

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 15 9

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 17 2

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU X

BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VU| 8 1 X

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU X

S@sterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 10 14

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 13 2

Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus EN| 8 4

Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN| 8 2 X

Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN | 17 1

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll NT| 4 2

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll NT| 7 1

Bokebelteriske Lactarius evosmus NT | 6 6

Bgkebelteriske Lactarius evosmus NT | 11 11 1

Bpkebelteriske Lactarius evosmus NT | 14 7
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Hvit piggsopp* Hydnum albidum EN| 4 1

Hvit piggsopp* Hydnum albidum EN | 12 64

Hvit piggsopp* Hydnum albidum EN| 13 58

Hvit piggsopp* Hydnum albidum EN | 15 14 | 12
Flekkkremle* Russula maculata NT | 1 1

Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT | 2 2
Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT

Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT | 16 5

Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii* VU | 4 18 | 55 | 1 2
Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii VU | 5 10 5

Besk kastanjemusserong* |[Tricholoma batschii vU| 8 2

Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii vu | 12 7 13 | 18
Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii vu| 13 4

Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii vu | 17 2

Besk kastanjemusserong* |Tricholoma batschii vu | 18 25
Sum 33 arter m/ fruktl (totalt 45 arter]

6.5 Langenga V Il (LVO), Baerum

Langenga V ved Deelivann er en av de aller mest artsrike av overvakingslokalitetene i indre
Oslofjord. Denne sammen med den noe mindre nabolokaliteten Langenga @, skiller seg markert
fra resten av lokalitetene i dette omradet, med (i) overvekt av jord-saprotrofer (inkludert sakalte
beitemarksopper), (ii) lav andel slarsopper Cortinarius, og (iii) mangel pa sterkt spesialiserte,
sterkt truete kalklindeskogsopper, inkludert norske ansvarsarter. Lokaliteten er preget av til dels
helt grunnlendte, delvis nordvendte kalkrygger med karstpreget overflate, stedvis med en del
mosedekning, dessuten enkelte forsenkninger med litt jordsmonn innimellom.

Det er basert pa fruktlegemer registrert i alt 40 overvakingsarter her, og med én art i tillegg fra
miljg-DNA 2019 er det samlet registrert 41 overvakingsarter her (Tabell 10). De to lokalitetene
ved Langenga framtrer som de viktigste overvakingslokalitetene i indre Oslofjord for en del av
de saprotrofe kalk(linde)skogsartene.

Det er funnet overvakingsarter pa i alt 44 registreringspunkter. Enkelte av disse er slatt sammen,
og flere andre ligger sa vidt nzerme hverandre at de bgr slas sammen, men forelgpig ikke gjort
pga. usikkerhet i ny avgrensning av registreringspunkter (ant. registreringspunkter bgr revide-
res).

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var en bra soppsesong her i 2019 (25 overvakingsarter regi-
strert), og moderat i 2013, 2014 og 2015 (14, 14 og 15 arter i hver). | motsetning til de fleste
andre overvakingslokaliteter ble det ogsa funnet en del fruktlegemer her i 2020 og 2021. Gene-
relt har det veert en tendens til at sesongen begynner tidligere her enn pa de andre lokalitetene
i indre Oslofjord (start ca 25. aug.), antagelig i hovedsak pga. flere forekomster av saprotrofer
som har en noe lengre fruktifiserings-sesong.

Hotspots: De fleste funn og de fleste registreringspunkter er gjort i gvre deler; langs gvre, grunne
kalkrygg, med til dels bratt nordvendt skréning under, samt en del funn ogsa ved foten av denne
skraningen, samt langs tilliggende sti. Nedover i lia tynnes lindeinnslaget ut, med gradvis over-
gang mot kalkaskeskog.

Dominerende/vanlige arter: Lokaliteten er dominert av enkelte slgrsopper; seerlig av kjempeslar-
sopp Cortinarius praestans (11 registreringspunkter) som ogsa dannet flere store forekomster
(hekseringer/buer), med opptil 114 fruktlegemer pr. ring. En av disse ringene ble registrert med
fruktlegemer hvert eneste ar (reg. pkt. 2, ved stikryss). Det var ogsa mange forekomster av
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hasselslgrsopp C. cotoneus (6 reg. pkt.), sglvslarsopp C. urbicus (6 reg. pkt.) og stripeslgrsopp
C. puellaris (5 reg. pkt.). Videre var det mye av vokssoppene gullrandvoksopp Hygrophorus
chrysodon (5 reg. pkt.) og hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri (3 reg. pkt.). Dette er den
eneste lokaliteten der sistnevnte er registrert med stgrre forekomster (opp til 20 fruktlegemer pr.
forekomst).

Lokaliteten er preget av en starre andel jord-saprotrofer enn pa de aller fleste andre overva-
kingslokaliteter. P4 Langenga V ble det registrert 16 jord-saprotrofer, dessuten mange funn av
filtkjuke Pelloporus tomentosus som er en parasitt pa granrgtter (Tabell 10). Sistnevnte er rgd-
listet og fruktifiserer pa jord, og inngar dermed i registreringene, selv om den egentlig er en
vedboende sopp.

Flere av jord-saprotrofene var hyppig forekommende; vanligst var lindergdspore Entoloma lu-
teobasis (17 reg. pkt.). Dessuten ble det registrert flere radspore-arter som er knyttet til (3pen)
kalkskog og kalkrik engmark, bl.a. beige radspore Entoloma ochromicaceum og fiolett kalkrad-
spore Entoloma violaceoserrulatum. Sistnevnte ble formelt beskrevet i 2021 (Crous mfl. 2021).

Forklaringen pa starre forekomst av saprotrofe overvakingsarter her enn f.eks. pa Bygday kan
veere stedvis starre forekomst av lauv/pinnestrg og humuslag her enn pa Bygday, og det er ogsa
mulig at partier her har vaert mere apne og parkpreget/parkskjgttet tidligere.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det er ikke registrert noen ansvarsarter pa denne loka-
liteten, men forekomst av enkelte seerlig sjeldne, sterkt truete arter som flassslgrsopp C. arcifo-
lius (Tabell 10). For gvrig er det bemerkelsesverdig fa sterkt spesialiserte, truete kalklindeskogs-
arter, tatt i betraktning den generelt hgye artsrikdommen, kalkrikhet, lindetetthet og forekomst av
gamle, grove linder. Samlet ble det kun registrert fem sterkt truete arter her. Mangelen pa de
mest kravfulle, spesialiserte og truete kalklindeskogssoppene er ikke lett & forklare, men kan ha
med (i) historiske arsaker (hvor lenge/hvor stabilt det har vaert velutviklet kalklindeskog her), (ii)
den harde, karstpregete kalksteinen, som muligens er suboptimal for en del arter i forhold til mer
lettforvitrelig, ustabil kalkgrus, og (iii) den nordlige eksposisjonen pa mye av lokaliteten.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 16 radlistearter med liten/moderat tilknytning til kalklin-
deskog ble registrert. Av disse er en rekke arter a regne for kalkkrevende apenmarksarter (bei-
temarksopper); de fleste radspore-soppene Entoloma spp, hvit sméafingersopp Ramariopsis kun-
zei og narregrynmusserong Dermoloma peudocuneifolium); og dessuten ble registrert en rotpa-
rasitt pa gran, filtkijuke Pelloporus tomentosus. Sistnevnte hadde en langt starre fruktlegeme-
produksjon i 2. omlgp (2019-2021), enn i fgrste omlgp (2013-2015) (Tabell 10), og tilsvarende
ble observert ogsad pa nabo-lokaliteten Langenga @. Dette kan tyde pa en gkning i vitalitet og
omfang av denne arten pga. stedvis mange gamle, svekkede/dgende graner, men det trengs en
lengre tidsserie for & kunne dokumentere dette.

Miljg-DNA fra jord: Pa lokalitet Langenga V ble det registrert seks slgrsopparter med miljg-DNA
fra jordpraver 2019, men bare én var ny for overvakingslokaliteten (edel galleslgrsopp C. macu-
latocaespitosus; jfr. Tabell 10). Resultatene fra jordprgvene bekrefter funnene fra fruktlegemer;
at lokaliteten antagelig reelt mangler de fleste av de mest spesialiserte, sterkt truete kalklinde-
skogsoppene som osloslgrsopp Cortinarius osloensis, lindeslgrsopp C. tiliae, m.fl.

Marketall: Det er pavist 41 overvakingsarter 2013-2021. Fruktlegeme-registreringene i 2019 gav

et supplement pa 12 nye arter, slik at lokaliteten framtrer ikke som uttsmmende registrert (meget
lite soppregistreringer fra far 2013). Det reelle antallet overvakingsarter her anslas til 50-55 arter.
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Tabell 10. Langenga V. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordpraver 2019. Samletabell med registreringer av antall fruktle-
gemer pa ulike registreringspunkter.

RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Langenga V 2 gl (o |v v o [ o
Arter ’ - o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 2 10
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 43 4
Flassslgrsopp Cortinarius arcifolius EN | 10 3
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 2 9
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU || 28 4 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 31 16
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus vuU| 2 4
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 24 2
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 13 3
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 30 1
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN | 28 13
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN | 18 20
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 2 23
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU | 18 1 X
Liten radyrslgrsopp Cortinarius elaphinicolor VU| 11 | 4
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN | 38 1
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN | 10 13
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU | 41 2
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus EN X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 15 7 X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 2 [ 38| 75|10 | 57 | 4 5
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 5 11 | 6 7
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 25|13 |13 | 3 9
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 27 | 4 26
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 28 5
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 37 6 | 15
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 5 2
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 30 114
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 38 2
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 24 22
Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC | 13 | 20 1
Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC| 19 | 2
Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC | 38 10
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 22 7
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 31 5 17
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 33 1
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 18 3
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU| 9 1
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 2 2 X
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus vu| 8 9
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 7
Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus VU | 7
Cortinarius subcastaneus kan| 38
Seglvslgrsopp Cortinarius urbicus Ic| 8 3
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus IC| 20| 6
Selvslgrsopp Cortinarius urbicus Lcf 11| 2
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus IC| 12 | 1
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC | 18 1
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC | 10 2
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Grangrakjuke* Boletopsis leucomelaena NT | 16 | 16
Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus VU | 42

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 36 45

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 15 19
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU | 3 1
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU | 22 2
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU | 26 3
Dvergparasollsopp* Echinoderma pseudoasperula VU | 18 4
Midnattsbla rgdspore* Entoloma atrocoeruleum NT | 31 1
Svartbla rgdspore* Entoloma chalybeum NT | 38 3
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 11

Lindergdspore Entoloma luteobasis vu| 2 4
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 23 10
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 24 6 2
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 29 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu | 30 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu | 31 3
Lindergdspore Entoloma luteobasis vul| 7 3
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu | 33 3
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu| 8 2 2
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 18 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 25 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU || 28 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu | 13 3
Lindergdspore Entoloma luteobasis Vvu | 15 2
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu| 1 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis vu| 9 1
Praktrgdspore* Entol. madidum (E. bloxamii) vu| 8 2

Beige rgdspore* Entoloma ochromicaceum vu | 7 1
Melrgdspore* Entoloma prunuloides NT | 29 1
Melrgdspore* Entoloma prunuloides NT | 7 1
Asurrgdspore* Entoloma querquedula DD | 31 15
Musergdspore* Entoloma sordidulum pD| 1 6
Musergdspore* Entoloma sordidulum DD | 13 1
Fiolett kalkrgdspore* Entoloma violaceoserrulatum VU | 40 16
Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT| 18 | 1 | 20

Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT | 16

Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT| 1 3
Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella 42 9
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu | 10 | 11
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vul| 9 | 11
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 4 1
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 21 11
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU || 22 1
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 1 3
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 7

Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 8 18
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN | 10 7 20
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. DD| 5 1
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT | 2 4
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT | 24 6
Edelgre Otidea minor DD| 2 10
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 25 5

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 7 95
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Filtkjuke* Pelloporus tomentosus vu | 27 8

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 16 120 15 | 15
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus vu | 10 7

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus vu| 8 5

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 44 20
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 38 25
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 8 3 |18 6
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 1 1 13
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 7 1

Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN | 24 3
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 9 7

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 39 25

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT| 5 4

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 13 25 |12 | 3
Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 16 22
Rosenfotkremle* Russula roseipes Lc| 9 1

Sum arter m/ fruktl 40 (totalt 41 arter]

6.6 Langenga @ Il (LVO), Baerum

Langenga @ ved Deaelivann har en liknende artssammensetning av overvakingsarter som Lang-
enga V, men er mer artsfattig. Mange sterkt kravfulle, truete kalklindeskogsopper mangler her.
Lokaliteten er preget av til dels helt grunnlendte kalkrygger med karstpreget overflate, med for-
senkninger med litt jordsmonn innimellom.

Det er basert pa fruktlegemer registrert i alt 18 overvakingsarter her, og med tillegg fra milja-
DNA 2019 er det samlet registrert 22 overvakingsarter her (Tabell 11). Det ble som pa nabo-
lokaliteten funnet en hgy andel av jord-saprotrofer (se nedenfor), og de to lokalitetene framtrer
som de viktigste overvakingslokalitetene i indre Oslofjord for en del av de saprotrofe kalklinde-
skogsartene.

Det er funnet overvakingsarter pa i alt 30 registreringspunkter. Noen av disse ligger sa vidt
naerme hverandre at de bgr slas sammen, men pga. usikkerhet i ny avgrensning av registre-
ringspunkter er dette utsatt.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var en bra soppsesong her i 2019 (15 overvakingsarter regi-
strert), ganske bra i 2014 og moderat i 2015. | motsetning til de fleste andre overvakingslokali-
teter ble det ogsa funnet en del fruktlegemer her i 2013. Generelt har det veert en tendens til at
sesongen begynner tidligere her enn pa de andre lokalitetene i indre Oslofjord, antagelig i ho-
vedsak pga. flere forekomster av saprotrofer som har en noe lengre fruktifiserings-sesong. Ofte
har sesongen veert i gang omkring 25 august.

Hotspots: Den sentrale kalkryggen (seerlig litt nord for midten av lokaliteten) representere det
artsrikeste hotspot-omradet. P& flatene ned mot stgrre sti i sgrgst, og pa flatene langs sti i nord-
nordvest er det gjort fa funn (noe dypere jordsmonn, mindre kalkeffekt).

Dominerende/vanlige arter: To mykorrhiza-dannende kalklindeskogsopper dominerer materialet;
kjempeslgrsopp Cortinarius praestans (7 registreringspunkter) og gullrandvoksopp Hygrophorus
chrysodon (11 reg. pkt.). Disse produserte 151 og 161 fruktlegemer i beste ar som var hhv. 2019
og 2014. Kjempeslgrsopp dannet to tydelige hekseringer i sgrskraningen av midtre kalkrygg i
2019 med 71 og 55 fruktlegemer. Den stgrste forekomsten av gullrandvokssopp var pa 104
fruktlegemer (i 2014), men denne arten dannet ikke sa tydelige ringstrukturer.
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Lokaliteten er preget av en stgrre andel jord-saprotrofer enn pa de aller fleste andre overva-
kingslokaliteter. P4 Langenga @ ble det registrert 7 jord-saprotrofer (av i alt 18 overvakingsarter),
dessuten mange funn av en parasitt pa granrgtter (filtkijuke Pelloporus tomentosus; Tabell 11),
som ogsa er rgdlistet og fruktifiserer pa jord, og dermed inngar i registreringene. Flere av jord-
saprotrofene oppviste hgye fruktlegemetall, slike som lilla grynparasollsopp Cystolepiota buck-
nallii (starste forekomst med 75 fruktlegemer) og hvit smafingersopp Ramariopsis kunzei (opptil
35 fruktlegemer pr. forekomst). Forklaringen pa starre forekomst av saprotrofe overvakingsarter
her enn pa Bygdgy kan veere stedvis starre forekomst av lauv/pinnestra og humuslag her enn
pa Bygdgy, dessuten opptrer enkelte av saprotrofene som lilla grynparasollsopp stedvis i kant
av gamle gruveskjerp.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det er kun registrert én ansvarsart pa denne lokaliteten,
sasterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii, og for gvrig sveert fa sterkt spesialiserte, truete kalk-
lindeskogsarter. Samlet ble det kun registrert tre sterkt truete arter her (Tabell 11). Mangelen pa
de mest kravfulle, spesialiserte og truete kalklindeskogssoppene er ikke lett & forklare, men kan
ha med (i) historiske arsaker (hvor lenge/hvor stabilt det har veert velutviklet kalklindeskog her),
og (ii) den harde, karstpregete kalksteinen, som muligens er suboptimal for en del arter i forhold
til mer lettforvitrelig, ustabil kalkgrus.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 6 radlistearter med liten/moderat tilknytning til kalklin-
deskog ble registrert. Av disse er tre arter & regne for kalkkrevende dpenmarksarter (beitemark-
sopper); to smafingersopper Ramariopsis samt narregrynmusserong Dermoloma pseudocunei-
folium); en art mye knyttet til selje (bla krageslarsopp C. pseudofallax), en til rike rasmarks-
lind/hasselskoger (gralilla trevlesopp Inocybe griseolilacina) og til slutt en rotparasitt pa gran,
filtkjuke Pelloporus tomentosus. Sistnevnte hadde en stor fruktlegeme-produksjon i 2. omlgp
(2019-2021), men manglet helt i farste omlgp (Tabell 11). Dette kan tyde pa en gkning i vitalitet
og omfang av denne arten pga. stedvis mange gamle, svekkede/dgende graner, men det trengs
en lengre tidsserie for & kunne dokumentere dette.

Miljg-DNA fra jord: Pa lokalitet Langenga @ ble det registrert fem slgrsopparter med miljg-DNA
fra jordprgver 2019, hvorav fire var nye for overvakingslokaliteten (Tabell 11). Disse tilskuddene
til artslista omfatter delvis vidt utbredte, forventede kalklindeskogsarter, slike som skiferslgrsopp
C. nefastus og oliven radyrslgrsopp C. milvinicolor, men ogsa sjeldenheten dronningslarsopp C.
aff. magicus. Sistnevnte er funnet med fruktlegemer pa nabo-lokalitet Langenga V (se denne).
Resultatene fra jordpravene bekrefter det som indikeres fra fruktlegeme-registreringene; at lo-
kaliteten antagelig reelt mangler de fleste av de mest spesialiserte, sterkt truete kalklindeskog-
soppene, slike som osloslgrsopp Cortinarius osloensis, lindeslgrsopp C. tiliae, m.fl.

Marketall: Det er pavist 22 overvakingsarter 2013-2021. Bade fruktlegeme-registreringene og
jordpravene i 2019 gav et supplement pa fire arter, slik at lokaliteten framtrer ikke som uttem-
mende registrert (ikke soppregistreringer fra fgr 2013). Hele 9 arter er kun registrert én gang.
Det reelle antallet overvakingsarter her er trolig omkring 30 arter, muligens naermere 35.
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Tabell 11. Langenga @. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordpraver 2019. Samletabell med registreringer av antall fruktle-
gemer pa ulike registreringspunkter. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt
andre jordboende rgdlistearter.

RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordpragver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Langenga @ T 3l v (v (v [0 [ &
Arter ) -~ o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU| 6 3

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 19 12

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU| 5 4 6 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 12 10 | 1

Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN X
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU X
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 3 17 | 9 71
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 7 13 1

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 12 6

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 13 5 6

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 20 6

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 23 55
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 24 13

Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC X
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU| 6 6

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 12 1

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 6 2

S@sterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 12 9

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 14 24

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii Vu| 3 4 1

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 25 75

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 18 9

Lilla grynparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 16 2

Rgdnende grynparasollsopp |Cystolepiota hetieri aff. EN| 11 20 | 4

Rgdnende grynparasollsopp |Cystolepiota hetieri aff. EN | 16 11

R@dnende grynparasollsopp |Cystolepiota hetieri aff. EN | 21 6

Rgdnende grynparasollsopp |Cystolepiota hetieri aff. EN | 22 6
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU | 4 5

Langes parasollsopp Echinoderma jacobi coll. VU | 11 29

Lindergdspore Entoloma luteobasis VU| 9 11 | 2 4

Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 23 1
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vul| 1 |35 34 2
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 2 4 1 9
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU 29 (104 13
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU 8

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 10 6

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 6 3

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 7 1

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu| 8 3

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon vu | 14 10
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 20 10
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 27 2

Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 1 1

Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN| 8 1

Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN | 12

Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN | 25

Gralilla trevlesopp* Inocybe griseolilacina DD | 26
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Kattetrevlesopp Inocybe pusio coll. NT | 16 2
Kattetrevlesopp Inocybe pusio coll. NT | 21

Kattetrevlesopp Inocybe pusio coll. NT | 19 1
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 29 25 40
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU| 5 20

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 15 1

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus vu | 17 1

Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 30 20
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU | 28 8
Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 7 10 | 20

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 13 15

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 26 1

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 27 1

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 28 4 10
Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 29 35

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 14 3
Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT || 4 2

Sum 18 arter m/ fruktl. (totalt 22 arter]

6.7 Tverrasen, Asker

Tverrasen er en av de minste overvakingslokalitetene (3,3 daa). Den henger sammen med en
stagrre kalklindeskog i Nesgytjern NR, og utgjar forlengelsen av denne utenfor reservatet. Loka-
liteten omfattes av en liten, markert, grunn, N-S-gdende kalkrygg med ustabil kalkskiferskraning
under pa gstsida, og en mer slak skraning pa vestsida, som grenser mot villabebyggelse (litt
hogst og slitasje i grensesonen). Lokaliteten har en liknende artssammensetning av overvakings-
arter som den starre kalklindeskogen langs @-V-gaende kalkrygg innenfor reservatet (Brandrud
mfl. 2018a). Sistnevnte har imidlertid et hgyere antall arter.

Det er registrert i alt 16 overvakingsarter her (Tabell 12). Tatt i betraktning den beskjedne star-
relsen, med kun 4 registreringspunkter, er det funnet bemerkelsesverdig mange sterkt truete
kalklindeskogsarter her, inkludert norske ansvarsarter.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var moderate soppsesonger her i 2014 og 2019, med 5 arter
registrert i hver sesong, dog bra sesong for noen truete arter. Sesongen 2015 ma betegnes som
bra, med 10 arter registrert pa det lille arealet (Tabell 12).

Hotspots: De fleste soppfunnene er gjort i et lite omrade i nord, pa to registreringspunkter; pa en
kalkhylle/grunnlendt rygg og gverst i den bratte kalkskiferskraningen under.

Dominerende/vanlige arter: Det ble registrert en stgrre heksering av marmorert villsvinslgrsopp
Cortinarius strenuisporus her (45 fruktlegemer i 2015). Ellers ble det registrert starre forekomster
av de to jord-saprotrofene rgdnende melparasollsopp Cystolepiota aff. hetieri og rustbrun para-
sollsopp Lepiota boudierii.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Den lille kalkryggen pa Tverrdsen er hotspot for truete
ansvarsarter, med forekomst bade av ladegéardslarsopp C. cordatae, osloslarsopp C. osloensis
og s@sterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii (Tabell 12) Ogsa den truete og sterkt spesialiserte
lilla jordbeerslgrsopp C. suaveolens opptrer her, sammen med de ovennevnte. De tre sistnevnte
er registrert ogsa innenfor Nesgytjern NR (Brandrud mfl. 2018a), mens ladegardslarsopp fore-
lzpig pd Nesgya bare er pavist her pa Tverrasen.
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Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Med unntak av elegant smafingersopp Ramariopsis subtilis,
er det bare registrert habitat-spesifikke kalklindeskogsopper her.

Miljg-DNA fra jord: Pa lokalitet Tverrasen ble det bare pavist én overvakingsart med miljg-DNA
fra jord (ladegardslarsopp).

Mgrketall: Det er pavist 16 overvakingsarter 2013-2021. Det er vanskelig & ansla hvor mange
arter som ikke er fanget opp. Det er mange arter med ett/veldig fa funn, men samtidig er arealet
sveert lite. Milijg-DNA i jordprgvene fra 2019 gav sveert fa signal pa arter som vi vet finnes her,
sa disse bar antagelig ikke vektlegges. | fortsettelsen av kalkryggen i Nesgytjern NR er det regi-
strert 22 kalklindeskogsarter, og flere av disse kan finnes pa Tverrasen. Vi anslar grovt at loka-
liteten trolig huser 20 overvakingsarter, antagelig naermere 25.

Tabell 12. Tverrasen. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordpraver 2019. Samletabell med registreringer av antall fruktle-
gemer pa ulike registreringspunkter. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt
andre jordboende rgdlistearter.

RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Tverrasen - e o (o o o (o |8
glelgle (gl g I8 |8
— = | w EN (6] ©o o = =

Arter -~ o

Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN| 1 1 X

Geraniumslgropp Cortinarius geraniolens NT| 1 4

Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior EN| 1 1

Skiferslgrsopp Corinarius nefastus EN| 2 1

Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN| 1 4

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 3 6

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 4 1

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU| 1 17

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus vu| 1 3

Marmorert villsvinslgrsopp |Cortinarius strenuisporus vu| 3 45 | 17

Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN| 2 1

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN| 1 6

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN| 2 1

R@dnende grynparasollsopp|Cystolepiota hetieri aff. ENJ| 1 17

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. vu| 1 1

Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri vu| 1 26

Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN| 3 3

Elegant sméafingersopp* Ramariopsis subtilis NT | 2 1

Sum 16 arter m/ fruktl. (totalt 16 arter]

6.8 Ormodden Il, Asker

Ormodden er usedvanlig rik p& habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, og er ogsa rik pad andre
radlistede, jordboende sopper, slik at lokaliteten er (sammen med Bgsnipa) den rikeste pa over-
vakingsarter i indre Oslofjord. Tatt i betraktning av sterrelsen (7 daa), har kalklindeskogen pa
Ormodden en usedvanlig hgy tetthet av truete og naer truete sopparter.

Det er registrert i alt 50 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer, med ytterligere tre
arter fra miljg-DNA fra jordpraver (Tabell 13). | likhet med Langenga-lokalitetene ved Deelivann
i Beerum er det her en hgy andel jord-saprotrofer (9 arter), men i motsetning til de farstnevnte
opptrer her ogsa mange av de mest kravfulle, sterkt truete, mykorrhizadannende kalklindeskog-
soppene.
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Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Soppsesonger vurderes som gode her med mye fruktlegemer bade
i 2013 (17 arter registrert), 2014 (22 arter), 2015 (29 arter) og 2019 (32 arter). Dette var den
eneste lokaliteten i Asker-Baerum-Oslo som hadde god sesong alle disse fire arene (Tabell 13).

Hotspots: De fleste funnene, spesielt av truete kalklindeskogsarter, er gjort pa grunnlendt kalk-
rygg i nord. Her er det optimale habitat-kvaliteter med sma kalkbenker/kalkplataer alternerende
med skredjord, og dominans av lind og hassel. Utover pa odden er det gradvis overgang mot
kalkfuruskog, og med kalktarrenger ytterst. Nedover skraningen i sgr-sgrvest er det noe mer
jordsmonn, mer preg av kalkaskeskog (med lite lind), og stedvis noe mer spor av tidligere kul-
turpavirket med mye bjark.

Dominerende/vanlige arter: Tre slgrsopper forekommer i store mengder, seerlig bananslarsopp
Cortinarius nanceiensis med 36 funn over de fire gode soppsesongene 2013-2019. | 2014 ble
det registrert 100 fruktlegemer i én heksering av denne, pa et lite plata pa kalkryggen. Dernest
var det mye av skiferslgrsopp C. nefastus (12 funn) og edelslgrsopp C. serratissimus (16 funn)
(Tabell 13). Flere arter fra andre slekter enn slgrsopper var vanlige her; seerlig lgvbelteriske
Lactarius evosmus med 39 funn over overvakingsperioden, dernest rgdtuppsopp Ramaria bo-
trytis (15 funn), lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri (13 funn) og lindergdspore Entoloma lu-
teobasis. Av disse har radtuppsopp liten tilknytning til kalklindeskog, men opptrer pA Ormodden
i store grupper under lind, eik og bjgrk i nedre del mot gangvei.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble i de to fgrste overvakingsomlgpene registrert to
sterkt truete, norske ansvarsarter; sgsterslgrsopp C. stjernegaardii og lindeslgrsopp C. tiliae (fire
funn av hver; i 2015 og 2019; Tabell 13). | tillegg er ladegardslarsopp C. cordatae pavist i jord-
praver.

Flere andre, sterkt truete og sterkt spesialiserte kalklindeskogsarter er ogsa registrert her, inklu-
dert perleslgrsopp C. insignibulbus, brun jordbaerslgrsopp C. osmophorus og lilla jordbaerslgrs-
opp C. suaveolens, alle tilhgrende fagerslgrsopp-gruppa (Calochroi)(Tabell 13). Dette er arter
som ser ut til & opptre kun pa de aller rikeste lokalitetene. De to fgrstnevnte er ellers i overva-
kingen i indre Oslofjord bare registrert pa Bgsnipa, og C. osmophorus ogsa pa lok. Slemmestad-
veien. Det kan imidlertid nevnes at C. osmophorus ogsa har en stor forekomst som har veert fulgt
gjennom mange ar pa Spireodden, Lgkeneshalvaya, dvs. rett nord for Ormodden.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 12 av de registrerte artene var ikke-kalklindeskogsop-
per, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. De fleste av disse er arter
som ellers er knyttet til annen kalkskog og kalkrik engmark, som praktradspore Entoloma
madidum (=E. bloxamii s. lat.), tyrkerrgdspore Entoloma turci, musserongvokssopp Cuphophyl-
lus fornicatus og bitter vokssopp Hygrocybe mucronella. Her opptrer de seerlig i den nedre delen,
i bjgrk-eik-lindebestand som tidligere kan ha veert noe mer apent, med beiteskogspreg.

Ellers kan nevnes funn i 2019 av giftredspore Entoloma sinuatum (Tabell 13) Denne har tyng-
depunkt i sgrlig eikeskog og eikehager, og dette er det fagrste funnet av denne i kalklindeskog
(med innslag av eik). Antagelig har denne sjelden og uregelmessig fruktifisering. | mange ar har
det nd veert fa rapporter av denne velkjente giftsoppen i Oslofjordsomradet (mer arvisst pa Sar-
landet), noe som kan tyde pa at den i sine nordlige utpostomrader har ganske lange, naturlige
sykler, eller at den er i vedvarende og ganske markert nedgang, muligens pga. gjengroing og
fortetning av tidligere hagemark og beiteskog.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 9 overvakingsarter med miljg-DNA fra jord p4 Ormodden. Tre

av disse ble ikke registrert med fruktlegemer 2013-2021; ladegardslarsopp Cortinarius cordatae
(norsk ansvarsart), edel galleslgrsopp C. maculatocaespitosus og Cortinarius subcastaneus.
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Marketall: Det er pavist 53 overvakingsarter 2013-2021, hvorav 41 habitat-spesifikke kalklinde-
skogsopper. Det ble funnet 9 nye arter her i god sesong 2019 (samt tre nye i jordprgver 2019),
og det er ogsd pavist et par, ytterligere arter i tidligere registreringer (kremlevokssopp
Hygrophorus russula, bittermusserong Tricholoma acerbum; Brandrud mfl. 2011). Lokaliteten
ma ansees a vaere over gjennomsnittlig godt kartlagt; med fire gode soppsesonger under over-
vaking 2013-2021, og dessuten kartlegging i to gode soppsesonger far 2013. Videre er arealer
med gunstige habitat-kvaliteter for kalklindeskogsopper (mye lind, sterkt kalkrikt) relativt begren-
set. Pa den andre siden er det fortsatt mange arter med ett/veldig fa funn. Trolig er lokaliteten
tilneermet uttemmende kartlagt for kalklindeskogsopper, men neppe helt uttsammende for de mer
tilfeldig opptredende ikke-kalklindeskogsopper. Vi anslar at lokaliteten til sammen i virkeligheten
huser anslagsvis 60 overvakingsarter (ca. tilsvarende Dronningberget og Reinsdyrlia pa
Bygday). Med sine gode registreringer 2013-2021 (hele 4 gode sesonger), har man pa denne
lokaliteten en usedvanlig god basis-kunnskap for videre overvaking, spesielt av de mange truete,
habitat-spesifikke kalklindeskogsartene.

Tabell 13. Ormodden Il. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i Igpet av fgrste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art 2013-

2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar).
RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med

>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.
Ormodden Il =
Arter ) ©

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 8 3 5 11 5 1

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 4 1 4 2

Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 6 9 1 3 X

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 4 19 3

Liten radyrslgrsopp Cortinarius elaphinicolor VU 2 41

Svartbrun edelslgrsopp Cortinarius fuscoumbrinus NT 1 11

Dadyrslgrsopp Cortinarius epipurrus NT 9 1 50 | 97 | 23

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN 2 7 1

Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior NT 1 4

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri NT 6 23 7 X

Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus NT || 2 8

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 3 1 11 X

Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 6 22

Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN 7 1 30 8

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 36 9 189 | 17 | 60

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 12 4 a4 18 8

Safranslgrsopp Cortinarius olearioides VU 2 1 1

Brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN 3 1 3

Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU | 8 30 | 35 | 44 2

Gra edelslgrsopp Cortinarius phaeosmus aff. VU 1 6

Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC 1 3 X

Gulnende trevleslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 1 1

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 8 2 29 X

Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 5 2 2 1 2

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 16 46 26 | 10 X

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 4 11 1

Marmorert villsvinslgrsopp | Cortinarius strenuisporus EN 2 5 1

Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 5 2 13

Cortinarius subcastaneus LC X

Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN 4 13 4

Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 6 56 55 || 13

Spiss geraniumslgrsopp Cortinarius violaceopapillatus NT 5 16
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Lillafagerhatt Calocybe ionides EN 2 1 3
Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus NT 1

Lindergdspore Entoloma luteobasis VU | 20 1 15 | 44
Praktrgdspore* Entoloma madidum (bloxamii) VU 2 2

Giftrgdspore* Entoloma sinuatum NT 1 13
Tyrkerrgdspore* Entoloma turci NT 1 2

Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT 3 49

Rgdnende knolltrevlesopp Inocybe godeyi VU 4 9
Ringtrevlesopp* Inocybe terrigena NT 2 2 4
Duftsvovelriske* Lactarius citriolens NT 1 4

Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 39 | 36 | 175 2 127 2
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 1 1

Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 1 2

Flasset rgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 2 8 1
Redtuppsopp* Ramaria botrytis NT | 15 | 35 23 20 || 19 4
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN | 13 5 5 1 29
Kyllingkorallsopp* Ramaria subtilis NT 1 1

Olivenkremle* Russula olivacea NT | 4 1 17
Svartspettet musserong* Tricholoma atrosquamosum LC 1 3

Sum 50 arter m/ fruktl. (tils. 53 arter)

6.9 Blakstad hovedgard nord Il, Asker

Denne skiller seg fra de andre lokalitetene ved a veere markert nordvendt, bestdende av en kant
av kalkrygg med store, flerstammete «blekksprut-linder» ytterst pa kanten, og en brattlendt, nord-
vendt skraning under dette. Slike nordskraninger med lind har tradisjonelt gitt lite av kalklinde-
skogsopper, men bade denne og elementer av nordskraninger i andre overvakingslokaliteter har
gitt en del funn, mer enn anslatt og forventet.

Det er registrert i alt 15 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer (Tabell 14). Nesten
alle er kalklindeskogsopper (kun 3 av rgdlisteartene har hovedtilhold i andre skogtyper).

| alt 13 av de 15 artene har status som truete, inkludert 3 sterkt truete EN (Tabell 14). Andelen
av jord-saprotrofer er relativt lav (4 arter).

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Her var det en usedvanlig god soppsesong i 2019, med hele 13 av
de 15 artene her (Tabell ). De andre sesongene ble det nesten ikke funnet noen ting, og heller
ikke tidligere har det veert observert nevneverdig med sopp her.

Hotspots: De fleste funnene er gjort i den gvre og midtre delen av brattskraningen, pa sma hyller
og sma rasskar. Nedover i skraningen tynnes lindeinnslaget ut, jordsmonnet blir friskere, og an-
tagelig med en noe hgyere nitrogenniva (ikke gunstig for mykorrhiza).

Dominerende/vanlige arter: Ingen arter var spesielt dominerende, men bananslgrsopp Cortina-
rius nanceiensis skilte seg ut med flest fruktlegemer og til sammen 8 funn. Av spesielle arter kan
nevnes grgnnpuklet trevlesopp Inocybe corydalina, som er en sgrlig edellauvskogsart, men bare
her registrert i kalklindeskog.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble ikke registrert sterkt truete, norske ansvarsarter
her. Av de 3 sterkt truete artene som ble registrert her, kan nevnes spesielt flasslgrsopp C. arci-
folius som ser ut til & ha et kjerneomrade i Askerskjeergarden, med funn bade her, Elnestangen
og Sjgstrandveien (utenfor overvaking).
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Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Det ble kun registrert 3 ikke-kalklindeskogsopper (Tabell
14).

Miljg-DNA fra jord: Det ble ikke tatt jordpraver for miljg-DNA pa denne lokaliteten.

Mgrketall: Det er registrert 15 overvakingsarter 2013-2021, men nesten alle disse ble pavist kun
i 2019, og det er vanskelig & bedgmme hvor uttammende lokaliteten er kartlagt. Vi anslar at
lokaliteten i virkeligheten huser anslagsvis 20-25 overvakingsarter.

Tabell 14. Blakstad hovedgard nord. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av
fgrste og andre overvakingsomlgp. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021, og ant.
fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar). Inkluderer alle habi-
tat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er rgdlistestatus 2021. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med >50% av sine forekomster i andre natur-
typer, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Blakstad hovedgard nord I N PR o o N
SEEZ2 12 [2 |8 |8 I8
Arter =P v |*® G4 © o |r
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 1 2
Flasslgrsopp Cortinarius arcifolius EN 1 1
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 2 8
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU 2 4
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 8 5 31
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus VU 1 6
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 1 1
Liten skjellparasollsopp Echinoderma echinacea \'AS) 1 4
Rpdskivevokssopp* Hygrocybe quieta NT 1 3
Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU 2 22
Grgnnpuklet trevlesopp* Inocybe corydalina VU 3 11
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 1 1
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 4 a7
Kastanjetraktsopp Lepiota castanea NT 1 16
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 3 14
Sum 15 arter m/ fruktl. Tot. ant. 15 arter

6.10 Elnestangen (inkl. NR), Asker

Einestangen og Elnestangen SV representerer hhv. ytre og indre del av en langsmal kalkrygg
langs Hakavikvegen i Vollen-omradet. Disse har liknende gkologiske forhold, med svaert grunn-
lendt, tarr kalkrygg med bratt, sgrskraning preget av ustabil kalkskifergrus med enkelte oppstik-
kende sma kalkknauser. Begge er blant de mest tarkesvake lokalitetene og har hatt oppsprukket
jordsmonn og veert helt sopptomme i tarre sesonger. Artsamfunnet av kalklindeskogsopper er
noksa likt pa de to, men den indre lokaliteten Elnestangen SV skiller seg ut ved a vaere stgrre,
og ha en stgrre artsdiversitet. Begge huser mange sterkt truete, kalklindeskogsopper med opti-
mum i tagrre, varme habitater.

Det er registrert i alt 23 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer, med ytterligere
seks arter fra miljg-DNA fra jordprgver (Tabell 15). | alt 23 av de 29 artene er truete, inkludert
10 sterkt truete og 2 kritisk truete (bare slgrsopper Cortinarius; Tabell 15). Andelen av jord-
saprotrofer er relativt lav (6 arter).

Fruktlegeme-registreringer:
Vurdering av soppsesonger: Kun én soppsesong kan betraktes som god; ar 2015, med 17 arter
registrert og flere forekomster med mye fruktlegemer (Tabell 15). Ar 2019 kan betraktes som
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moderat god soppsesong, med 13 arter og gjennomgaende fa fruktlegemer. | 2014 ble det regi-
strert lite sopp (7 arter), og de gvrige arene ble det ikke funnet noen ting.

Hotspots: Flere av de mest truete artene er funnet langs sti pa tarr, solvendt kalkgrus helt i vest.
En annen konsentrasjon av kalklindeskogarter er i hengebratte skredjordspartier i den gstre de-
len, samt oppe pa ryggen i overgang mot kalktarreng nordenfor.

Dominerende/vanlige arter: Rgdnende knolltrevlesopp var den vanligste arten, med til sammen
32 funn 2013-2021. Det var ogsa mye av gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon (23 funn),
seerlig langs ryggen, i overgang mot tgrreng. Videre ble det funnet mye av villsvinslgrsopp Cor-
tinarius aprinus (13 funn) i ustabile, bratte kalkskiferskraninger.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble i lgpet av perioden 2013-2021 registrert med
fruktlegemer to sterkt truete, norske ansvarsarter; osloslgrsopp Cortinarius osloensis (ett funn)
og sasterslgrsopp C. stiernegaardii (7 funn) (Tabell 15). I tillegg er ladegardslgrsopp C. cordatae
og birislarsopp C. marklundii (tidligere kalt C. camptoros) pavist med miljg-DNA i jordpraver.
Videre er to kritisk truete arter, som bare er kjent herfra og pa Bygdgy registrert i overvakingen;
solroseslgrsopp C. cisticola med ett fruktlegeme, og gotlandsslgrsopp C. prasinus bare med
miljg-DNA fra jord. Begge disse er registrert herfra tidligere, med flere fruktlegemer (pa ekstrem-
terr kalkgrus i vest). Dette er begge «steppe-arter», som har sin nordiske hovedutbredelse pa
Gotland.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Tilsammen 7 av de registrerte artene var ikke-kalklindeskog-
sopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. De fleste av disse er
kalkkrevende arter som kan forekomme i ulike typer kalkskog og kalkrik engmark inkludert bei-
temarker, som musserongvokssopp Cuphophyllus fornicatus, bitter vokssopp Hygrocybe mucro-
nella og smafingersopper (Ramariopsis spp; Tabell 15).

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 8 overvakingsarter med miljg-DNA fra jord pa Elnestangen.
Hele seks av disse ble ikke registrert med fruktlegemer 2013-2021, inkludert den kritisk truete
gotlandslgrsopp Cortinarius prasinus, samt de sterkt truete norske ansvarsartene ladegardsler-
sopp C. cordatae og birislgrsopp C. marklundii (Tabell 15).

Marketall: Det er pavist 29 overvakingsarter 2013-2021. | 2019 ble det med fruktlegemer regi-
strert 6 nye arter av i alt 13, og jordprgvene tilfgrte ytterligere 6 nye arter for lokaliteten. Kun én
av overvakingssesongene har hatt stor fruktlegemeproduksjon. Alt-i-alt ma denne tgrkesvake
lokaliteten ansees som langt fra utteammende kartlagt. Vi anslar at lokaliteten i virkeligheten hu-
ser anslagsvis 40-45 overvakingsarter.
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Tabell 15. Elnestangen (inkl. NR). Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste
og andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar).
Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordpragver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Elnestangen (inkl. NR) I O I o o o o o s
g2 |[53[2 |8 2 2 8 B |=

Arter — St w S v © o (=Y o

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 13 36 | 186 2

Flassslgrsopp Cortinarius arcifolius EN

Solroseslgrsopp Cortinarius cisticola CR 1 1

Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 1 1

Liten radyrslgrsopp Cortinarius elaphinicolor VU 1 1

Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 4 8 16

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN 2 8

Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN

Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN

Birislgrsopp C. marklundii (=C. camptoros) EN

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 2 57

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 1 7

Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN 1 1

Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 3 10 3 X

Gotlandslgrsopp Cortinarius prasinus CR X

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 3 12 11

Sglvkantet edelslgrsopp Cortinarius pallidoferrugineus VU 1 5

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 7 14 24

Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus NT 2 2

Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU 1 1

Gyllen vokssopp* Hygrocybe aurantiosplendens NT 1 6

Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT 4 86 2

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU | 23 48 59 92

Rgdnende knolltrevlesopp | Inocybe godeyi VU | 32 8 14 | 104

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 8 1 39 8

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT 1 15

Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT || 2 6 2

Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC 1 1

Sum 23 arter m/ fruktl. (tils. 29 arter)

6.11 Elnestangen SV, Asker

Elnestangen SV er en langsmal lokalitet som utgjer sarskraningen av en @-V-gaende kalkrygg
langs Hakavikvegen i Vollen-omradet. Ryggen fortsetter i ytre del i foregaende lokalitet, El-
nestangen (inkl. NR). Begge disse to lokalitetene har en bratt sgrskraning preget av ustabil kalk-
skifergrus med enkelte oppstikkende sma kalkknauser. Begge er blant de mest tarkesvake lo-
kalitetene og har veert helt sopptomme i tarre sesonger. Artsamfunnet av kalklindeskogsopper
er noksa likt pa de to, men Elnestangen SV skiller seg ut ved & veere stgrre, og ha en starre
artsdiversitet. Begge huser mange sterkt truete, kalklindeskogsopper med optimum i tarre,
varme habitater. Elnestangen SV er en av de artsrikeste, og samtidig trolig mest representative
for disse varmekjeere lokalitetene i Asker-skjeergarden, fra Vollen til Slemmestad.

Det er registrert i alt 38 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer, med ytterligere én
art fra miljg-DNA fra jordprgver (Tabell 16). Lokaliteten har en meget hay tetthet av truete arter.
| alt 27 av de 39 overvakingsartene har status som truete, inkludert 14 sterkt truete og 1 kritisk
truet (bare slarsopper Cortinarius; Tabell 16). Andelen av jord-saprotrofer er lav (5 arter), og de
fleste av disse er funnet pa et lite plata i gstre del.
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Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Bade 2015 (28 arter registrert) og 2019 (25 arter) var bra soppse-
songer med mye fruktifisering og sveert mange arter registrert. Ellers virker det a vaere langt
mellom gode soppsesonger pa denne tgrkesvake lokaliteten. |1 2013, 2014 (som var god sesong
ellers), 2020 og 2021 ble det nesten ikke funnet sopp her, og ogsa ved tidligere besgk har det
veert lite fruktifisering.

Hotspots: Registreringspunktene fordeler seg noksa jevnt pa denne lokaliteten. Mange funn er
gjort i gvre del av brattskraningen som forventet (typisk pa mange lokaliteter), men det er ogsa
mange registreringer fra nedre del, enkelte ogsa i kant mot jorde nederst, og kant mot apenmark
helt i vest.

Dominerende/vanlige arter: Rgdnende knolltreviesopp Inocybe godeyi opptradte med store
mengder fruktlegemer (Tabell 16), nesten overalt pa lokaliteten i 2019, og dette aret var det
generelt store mengder av kravfulle trevlesopper Inocybe her. Flere av disse kan vaere kandida-
ter til radlisting, men tilhgrer artskomplekser som ma undersgkes naermere, og de store meng-
dene av disse var av kapasitetsmessige grunner ikke mulig & detalj-registrere i 2019.

Videre ble det registrert sveert mye av stripeslgrsopp Cortinarius puellaris (51 funn 2013-2021).
Denne lille og ganske anonyme arten ble beskrevet fra kalklindeskog i Asker i 2015 (typemate-
riale fra nzerliggende lok. Sjgstrand S; Brandrud mfl. 2015), men kan veere vanskelig i felt & skille
fra falsk stripeslgrsopp C. intempestivus, som ogsa forekommer her (men i mindre mengder;
Tabell ). En del av funnene i dette komplekset er verifisert ved DNA-sekvensering (strekkoding),
men ikke alle registreringer har veert mulig & sjekke med mikroskopering eller sekvensering.
Dessuten kan falsk stripeslgrsopp C. intempestivus veere noe under-registrert, da det virker som
den stedvis kan fruktifisere meget seint i sesongen etter lauvfall, og etter normalt registrerings-
tidspunkt (observasjoner i 2021). En tredje art i komplekset; kryptisk stripeslarsopp C. subpuel-
laris, er ikke pavist her. Pa lokaliteter der dette komplekset er svaert vanlig (Elnestangen SV,
Sjastrand S, Slemmestadveien V, Bgsnipa), vil det vaere betydelig arbeidssparende a registrere
dette kollektivt, som én art (ogsa inkludert kryptisk stripeslarsopp C. subpuellaris).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble i Igpet av perioden 2013-2021 registrert fruktle-
gemer av tre sterkt truete, norske ansvarsarter; osloslgrsopp Cortinarius osloensis (ett funn; stor
heksering, men kun i 2015; se Figur 1), sgsterslgrsopp C. stjernegaardii (4 funn) og lindeslgrs-
opp C. tiliae (1 funn)(Tabell 16). Videre er én akutt truet art, som bare er kjent herfra og pa
Bygdgy registrert i overvakingen; gotlandsslgrsopp C. prasinus. Dette er en «steppe-art», som
har sin nordiske hovedutbredelse p& Gotland.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 7 av de registrerte artene var ikke-kalklindeskogsopper,
dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. De fleste av disse er kalkkre-
vende arter som kan forekomme i ulike typer kalkskog og kalkrik engmark inkludert beitemarker,
som narregrynmusserong Dermoloma pseudocuneifolium, bitter vokssopp Hygrocybe mucro-
nella og smafingersopper (Ramariopsis spp; Tabell 16).

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 7 overvakingsarter med miljg-DNA fra jord pa Elnestangen SV.
En av disse var ikke registrert med fruktlegemer 2013-2021; dronningslgrsopp Cortinarius aff.
magicus, som pa flere lokaliteter er registrert bare fra mycel i jorda (Tabell 16).

Marketall: | alt 39 overvakingsarter er registrert sa langt i overvakingen. Det har veert kun to
sesonger med rikelig fruktifisering, og i siste gode sesong (2019), var det et tilskudd pa 8 nye
arter, inkludert en del habitat-spesifikke kalklindeskogsarter. Saledes ma denne tagrkesvake lo-
kaliteten ansees som langt fra uttgmmende kartlagt. Vi anslar at lokaliteten i virkeligheten huser
anslagsvis 50-55 overvakingsarter, dvs. i nserheten av de aller mest artsrike lokalitetene innenfor
regionen (Bgsnipa, Ormodden, Reinsdyrlia og Dronningberget med anslatt 60-70 overvakings-
arter hver).
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Tabell 16. Elnestangen SV. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og
andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar).

Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med

>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog) Truete ansvarsarter er markert i fete t

per.

Elnestangen SV 2 e o o o o o N 5
Arter ’ o

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 10 | 10 77 12

Flassslgrsopp Cortinarius arcifolius EN 1 1

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 1 1

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 2 9 X

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 2 2

Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 3 12 1

Gulgrgnn melslgrsopp Cortinarius flavovirens EN 7 97 1

Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT 2 8 2

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN 6 6 26

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 6 20 6 X

Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN X

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU | 21 8 78 68 X

Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN 2 28

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN | 11 1 37 10 X

Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN 1 32

Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU | 11 3 96

Gotlandslgrsopp Cortinarius prasinus CR 2 4

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 51 31 62 | 613 X

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 1 1

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 4 2 6

L\’/Ipaprmorert villsvinslgrs- Cortinarius strenuisporus EN 6 17 18 X
Cortinarius subsulcatipes kan | 4 66

Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN 1 5

Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 2 5

Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus NT | 4 17

Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU | 10 36 | 27

Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT 6 22 3

Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU 5 23 21

Rgdnende knolltrevlesopp | Inocybe godeyi VU | 80 7 31 | 432

Gralilla trevlesopp* Inocybe griseolilacina DD 5 8 6

Kattetrevlesopp Inocybe pusio NT 7 17

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU | 20 61

Svartsokktrevlesopp* Inocybe tenebrosa VU 1 10

Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT || 13 50

Fagergre Otidea concinna VU 9 21 | 228

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT | 4 41

Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT | 5 66 | 23 3

Sum 38 arter m/ fruktl.

(tils. 39 arter)
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6.12 Sjostrand ser Il (Bjerkas NR), Asker

Sjgstrand sgr framtrer som en rik lokalitet for kalklindeskogsopper og andre jordboende rgdlis-
tesopper, til tross for liten stgrrelse (6 daa). Sjgstrand skiller seg en del fra de omkringliggende
overvakingslokalitetene i Asker, og minner nok mest om Langenga V og Langenga @ ved Dae-
livann i Baerum, bl.a. med mye helt grunnlent kalkstein (med karstformer) pa nordsiden av kalk-
rygg. | sgrkanten av ryggen er det partier med lite lind, og overgang mot kalkaskeskog og kalk-
eikeskog.

Det er registrert i alt 33 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer, med ytterligere to
arter fra miljg-DNA fra jordprever (Tabell 17). | likhet med Langenga-lokalitetene i Baerum er det
her en hgy andel jord-saprotrofer, og fa av de mest kravfulle, sterkt truete kalklindeskogsoppene.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det ma vurderes som gode soppsesonger med mye fruktlegemer
her bade i 2014, 2015 og 2019, med 15-20 overvakingsarter hver av disse sesongene. (Tabell
17).

Hotspots: De fleste soppfunnene er gjort sentralt pa lokaliteten, pa selve kalkryggen, og litt ned-
over den bratte skraningen pa nordsida. Pa flate i nordgst er det meget sparsomt med lind (mer
preg av urterik kalkeikeskog), og her er gjort fa funn av kalklindeskogsarter. Ogsa i sgrvest er
det fa funn.

Dominerende/vanlige arter: Slgrsopper av gruppen Telamonia, samt enkelte kravfulle trevliesop-
per dominerer lokaliteten. Den klart vanligste arten var stripeslgrsopp Cortinarius puellaris, med
funn pa 14 registreringspunkter (Tabell 17). Denne lille, uanselig arten kan vaere vanskelig &
skille fra «s@sterarten» falsk stripeslgrsopp C. intempestivus, som ogsa ble funnet her (3 reg.
pkt.). Selv om mange av registreringene ble sjekket med mikroskopering, og en del DNA-
sekvensert, er det likevel usikkert med fordelingen av disse to, og det er mulig at disse her ma
registreres kollektivt, som en samleart, i hvertfall i gode sesonger. Kun stripeslagrsopp C. puellaris
ble fanget opp av miljg-DNA i jordpraver 2019, noe som ogsa indikerer at denne er klart vanligst
av de to pa lokaliteten.

Det ble ogsa registrert store forekomster av oliven radyrslgrsopp C. milvinicolor (5 reg. pkt.) og
radyrslgrsopp C. parhonestus (4 reg. pkt.), dessuten en del hasselslgrsopp C. cotoneus (5 reg.
pkt.), og mye av stastrevlesopp Inocybe splendens coll. (7 reg.pkt.) og radnende knolltrevliesopp
I. godeyi (7 reg.pkt.).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Av sterkt truete, norske ansvarsarter ble det her bare
registrert sgsterslgrsopp C. stjernegaardii (2 reg. pkt.). Kun to andre, sterkt truete og sterkt spe-
sialiserte kalklindeskogsarter ble registrert her; indigoslarsopp C. eucaeruleus (2 reg. pkt.; bade
pa sentral kalkrygg og kalkrygg helt i sgrast) og krattslgrsopp C. caerulescentium (1 reg. pkt.).
Indigoslgrsopp har en meget stor forekomst litt lengre nord, i kalklindeskogen pa andre siden av
Sjastrandvegen (ved gartneri; ikke overvakingslokalitet).

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: En tredjedel av de registrerte artene (11 arter) var ikke-kal-
klindeskogsopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Fire av disse
er kalkbarskogsarter (ravneslgrsopp C. coracis, rosaskivet slgrsopp C. piceae, ringtrevlesopp
Inocybe terrigena, norsk flammekorallsopp Ramaria conjunctipes). Disse forekommer under en-
kelte store graner i nedre del av den bratte, nordvendte lia. Det forekommer ogsa en del arter
som ellers er knyttet til annen kalkskog og kalkrik engmark, som bitter vokssopp Hygrocybe
mucronella, som her har store forekomster mellom sti og hoved-kalkrygg.

Miljg-DNA fra jord: Pa lokalitet Sjgstrand sgr ble det pavist 6 overvakingsarter med miljg-DNA

fra jord. To av disse ble ikke pavist med fruktlegemer 2013-2021; dronningslgrsopp Cortinarius
aff. magicus og marmorert villsvinslgrsopp C. strenuisporus. Den fgrstnevnte er en meget
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sjelden kalklindeskogsart som forelgpig ikke er formelt beskrevet. Det virker som denne fruktifi-
serer sjelden/uregelmessig, og den er sa langt registrert pa flere lokaliteter kun fra jordpraver
(tyngdepunkt Oslo-Asker).

Mgrketall: Det er pavist 33 overvakingsarter 2013-2021. Det ble funnet 8 nye arter her i god
sesong 2019 (samt to nye i jordprgver 2019). og lokaliteten ma ansees som enna ikke uttam-
mende Kkartlagt. Et eksempel kan veere stor forekomst av rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri
rett utenfor lokaliteten i sgrvest i 2019. Denne bgr kunne finnes ogsa innenfor. Det er fortsatt
mange arter med ett/veldig fa funn, men samtidig er arealer med gunstige habitat-kvaliteter (mye
lind, sterkt kalkrikt) relativt begrenset. Vi anslar at lokaliteten til sammen i virkeligheten huser
anslagsvis 40 overvakingsarter.

Tabell 17. Sjastrand sgr. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lapet av fgrste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordpraver 2019. Samletabell med registreringer av antall fruktle-
gemer pa ulike registreringspunkter. Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt
andre jordboende rgdlistearter.

RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Sjgstrand sgr o 2 N N N N N <)
Arter : Ay o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 6 12
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 7 3 3
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus vu | 10 13
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 8 8
Krattslgrsopp Cortinarius caerulescentium EN 8 9
Ravneslgrsopp* Cortinarius coracis NT 5 13
Ravneslgrsopp* Cortinarius coracis NT 9 5
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 1

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 8 2 10
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 9 16
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 4 5
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus vu | 13 1
Dadyrslgrsopp Cortinarius epipurrus NT 4 2 14
Dadyrslgrsopp Cortinarius epipurrus NT 6 8
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 5 2
Indigoslgrsopp Cortinarius eucaeruleus EN 10 4 4
Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT 4 9

Glatt villsvinslgrsopp Cortinarius hillieri EN 4 2
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 6 5

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 7 5

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 8 35
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor \'AY 2

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 10 10 8 3
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 4 20 11
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 7 15

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 12 13
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 16 2
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 10 20 4 X
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 6 10 113
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 7 1 1
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 12 26
Rosaskiveslgrsopp* Cortinarius piceae NT 9 5

Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC 4 30
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 11 1
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Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 3 15
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 6 10 86
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 7 5 7
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 4 1 49
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 5 1
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 6 17
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 12 39
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 8 20
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 10 27
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 15 22
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 9 16
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 13 14
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 1 7
BI3 slimslgrsopp Cortinarius salor VU 9 1
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 10 2 2
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 8 16 23
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 9 1
Marmorert villsvinslgrsopp Cortinarius strenuisporus VU

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 8 8 18
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 9 7
Splvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 10 2 14
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 5
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 4
Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus NT 2

Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus NT 10 1
Musserongvokssopp* Cuphophyllus fornicatus NT 6 1 3
Stanknarrevokssopp* Hodophilus foetens EN 4 8
Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT 4

Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT 6 130
Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT | 12 8
Bitter vokssopp* Hygrocybe mucronella NT | 11 2
Hasselvokssopp* Hygrophorus lindtneri EN 4 2
Hasselvokssopp* Hygrophorus lindtneri EN 7 2
Hasselvokssopp* Hygrophorus lindtneri EN | 11 1
R@dnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi VU 6 11
Rgdnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi vu | 12 7
Rgdnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi vuU | 10 5
Rgdnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi vu | 11 3
Rgdnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi vu | 13 3
R@dnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi VU 15 2
R@dnende knolltrevlesopp |Inocybe godeyi VU 2
Gralilla trevlesopp* Inocybe griseolilacina DD 3 15
Graélilla trevlesopp* Inocybe griseolilacina DD | 14 9
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. vu | 11 8
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 4 8
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 6 1
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. vuU | 12 1
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 7 4
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 9 29
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU | 16 1
Ringtreviesopp* Inocybe terrigena LC 8 8
Ringtreviesopp* Inocybe terrigena LC 9 3
Ringtrevlesopp* Inocybe terrigena LC 7 9
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 6 4
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 8 2
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Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 9 1
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 9 2
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 5

Fagergre Otidea concinna vu | 17

Norsk flammekorallsopp* |Ramaria conjunctipes NT 8

Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 7 10

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT 4 30
Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT 5 6
Elegant sméafingersopp* Ramariopsis subtilis NT || 10 1
Sum 33 arter m/ fruktl. (totalt 35 arter)

6.13 Slemmestadveien V, Asker (tidl. Reyken)

Slemmestadveien V er en langsmal, N@-SV-gaende kalkrygg, med en naturlig brattkant ned mot
Slemmestadveien. Lokaliteten er delvis preget av grunnlendte kalksva/kalkbenker gverst, og
slak skraning, og stedvis noe ustabil rasmark under, samt bergkant mot stup nederst mot Slem-
mestadveien. Pa enkelte smaflater/slag skraning er det overgang mot mer apen, urterik kalkei-
keskog.

Det er registrert i alt 39 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer, med ytterligere to
arter fra miljg-DNA fra jordprover (Tabell 18). Lokaliteten har en meget hgy tetthet av truete
arter. | alt 28 av de totalt 41 overvakingsartene har status som truete, inkludert 11 sterkt truete
EN (Tabell 18). Andelen av jord-saprotrofer er relativt lav (8 arter), og de fleste av disse er funnet
pa urte/grasrike flater med overgang mot kalkeikeskog.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: | likhet med Elnestangen SV, var bade 2015 (28 arter registrert) og
2019 (19 arter) bra soppsesonger med mye fruktifisering og sveert mange arter registrert. 1 2013,
2014 (som var god sesong ellers), 2020 og 2021 ble det nesten ikke funnet sopp her.

Hotspots: Bortsett fra helt i nordgst og helt i sgrvest, fordeler registreringspunktene seg noksa
jevnt pa denne lokaliteten. Den viktigste hotspot med ansamling av sterkt truete arter er i gvre
del omtrent pa midten, pa grunne kalksva gverst, neer stien.

Dominerende/vanlige arter: | de gode sopparene 2015 og 2019 var lokaliteten helt dominert av
stripeslgrsopp Cortinarius puellaris (52 funn 2013-2021), samt ogsa en god del av den nzersta-
ende falsk stripeslgrsopp C. intempestivus (27 funn) (Tabell 18). Antall funn av disse ma ansees
som grov angivelser, da de star stedvis noksa jevnt over starre arealer, og det er vanskelig &
skille velavgrensede fruktlegemegrupper. Videre er disse vanskelig a skille som arter, og det har
ikke veert mulig & sjekke hvert eneste fruktlegeme, men mange er mikroskopert, og noen er
verifisert ved sekvensering. En tredje art i komplekset; kryptisk stripeslgrsopp C. subpuellaris, er
ikke pavist her. Pa lokaliteter der dette komplekset er sveert vanlig (Elnestangen SV, Sjgstrand
S, Slemmestadveien V, Bgsnipa), vil det vaere betydelig arbeidssparende a registrere dette kol-
lektivt, som én art (ogsd inkludert kryptisk stripeslarsopp C. subpuellaris).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble i lgpet av 2013-2021 registrert fruktlegemer av
tre sterkt truete, norske ansvarsarter; osloslgrsopp Cortinarius osloensis (ett funn, kun i 2015),
sgsterslgrsopp C. stjernegaardii (med hele 14 funn) og lindeslgrsopp C. tiliae (1 funn)(Tabell
18). Alle disse tre har sine hovedforekomster i Vollen-Slemmestad-omradet i Asker, samt pa
Bygdgy i Oslo.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 7 av de registrerte artene var ikke-kalklindeskogsopper,

dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. De fleste av disse forekommer i
ulike typer kalkskog og kalkrik engmark inkludert beitemarker, som narregrynmusserong
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Dermoloma pseudocuneifolium og smafingersopper (Ramariopsis spp; Tabell 18). Ved Slem-
mestadveien ble det ogsa registrert to radlistede kalkbarskogsarter; ravneslgrsopp C. coracis og
kanarigul slarsopp C. meinhardii, som begge trolig er knyttet til enkelte starre furutraer som star
i gvre del oppa kalkryggen.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 12 overvakingsarter med miljg-DNA fra jord pa Elnestangen
SV. To av disse var ikke registrert med fruktlegemer 2013-2021 (Tabell )

Mgrketall: | alt 41 overvakingsarter er registrert pa lokalitet Slemmestadveien V sa langt i over-
vakingen. Det har veert kun to sesonger med rikelig fruktifisering, og i siste gode sesong (2019),
var det et tilskudd pa 7 nye arter. Ogsa ved tidligere besgk har det veert lite fruktifisering, og fram
til 2015 ble lokaliteten antatt & veere relativt artsfattig, noe som ikke viser seg a veere tilfelle.
Lokaliteten ansees ikke som uttgmmende kartlagt, og vi anslar at den i virkeligheten huser an-
slagsvis 50-55 overvakingsarter, dvs. i neerheten av de aller mest artsrike lokalitetene i regionen
(Bgsnipa, Ormodden, Reinsdyrlia og Dronningberget med anslatt 60-70 overvakingsarter).

Tabell 18. Slemmestadveien V. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste
og andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar).
Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Slemmestadveien V 2 | o o o o P
Arter ) 0
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 7 16 2
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 3 2 4 X
Marmorslgrsopp Cortinarius conterminus NT 1 3
Ravneslgrsopp Cortinarius coracis NT 2 10
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 13 35 X
Falsk radyrslgrsopp Cortinarius epipurrus NT | 7 20 79
Geraniumslgrsopp Cortinarius geraniolens NT 3 21
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus vuU | 27 191
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus coll. EN 1 2
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU 1 1
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 2 6
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN 4 19 1
B ananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 4 8
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 2 9 X
Osloslgrsopp Cortinarius osloensis EN 1 4
Brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN 2 1 1
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU | 26 47 || 144
Gra edelslgrsopp Cortinarius phaeosmus aff. VU 1 2
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 52 151 | 548 X
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU X
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 9 5 14
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 10 22
S¢sterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 14 22 37 7
Marmorert villsvinslgrs- Cortinarius strenuisporus EN 5 1 8 X
opp
Cortinarius subcastaneus kan X
Tigerfotslgrsopp Cortinarius tigrinipes NT 1 1
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae NT 1 4
Seglvslgrsopp Cortinarius urbicus VU 2 5
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU 3 3 6
Olivenrgdspore* Entoloma versatile LC 1 23
tussehatt Gamundia sp. kan | 1 1
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Gullrandvokssopp Hygrophorus chrysodon VU 6 141
Rpdnende knolltrevlesopp | Inocybe godeyi VU | 15 1 37
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 1 1
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 2 9
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 1 1
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 9 50 13 39
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 3 5
Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT 7 40 85
Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT 8 10 72
Buskgelésopp* Tremellodendropsis tuberosa NT 1 5

Sum 39 arter m/ fruktl. (tils. 41 arter)

6.14 Basnipa, Asker (tidl. Rayken)

Basnipa er en stor kalklindeskogslokalitet (totalt 65,5 daa), og bare den nordre halvdelen ble
trukket ut som overvakingsobjekt. Denne er sa siden redusert til det halve pga. sveert tungt til-
gjengelige partier i N-N@. Lokaliteten omfatter rasmarkene under de @-vendte kalkbergveggene
av Bgsnipa (rett V for Slemmestadveien). Lind dominerer, med stedvis hgy tetthet (nesten 200
individer registrert innenfor overvakingslok.), bade langs bergrot gverst, nedover i rasmarka, og
pa oppstikkende bergknauser og kiempeblokker. Med hgy bergvegg og til dels grovblokket ras-
mark under, likner denne lokaliteten pa en del av overvakingslokalitetene i Porsgrunn-Bamble
(f.eks. de ved Hagenhei), og har ogsa likhetstrekk med enkelte kalklindeskoger pa rasmark pa
Ringerike, men skiller seg fra de andre i Oslo-Asker-omradet. Et viktig skille er at det her stedvis
er akkumulert mere lauvstrg/humusdannelse mellom grov stein og blokker.

Det er registrert i alt 52 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer (ingen ytterligere
med miljg-DNA fra jordprgver; Tabell 19). Dermed framtrer Bgsnipa som den aller rikeste pa
overvakingsarter i indre Oslofjord. Lokaliteten har ogsa en meget hgy tetthet av truete arter. | alt
38 av de totalt 52 overvakingsartene har status som truete, inkludert 22 sterkt truete EN og én
akutt truet CR (Tabell 19). Hele 39 arter er habitat-spesifikke kalklindeskogsopper.

Andelen av jord-saprotrofer er relativt hgy (12 arter), og de fleste av disse er funnet pa partier
med en del lauvstrg og humus akkumulert.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong med mye fruktifisering her bade i 2014,
2015 og 2019. De terre arene 2013, 2020 og 2021 gav lite, men noe mer enn pa nabolokalite-
tene. Dette skyldes antagelig noe mer fuktig mikroklima med mer lauvstrg/humus som kan holde
pa fuktigheten, samt store blokker som stedvis gir mye skygge.

Hotspots: Bade omradet langs bergrot, med finkornet skredjord, samt partier nedenfor med gro-
vere blokkmark, samt enkelte kjempe-blokker gav mange funn. En del av de mest ustabile ras-
markene i nord gav lite funn, Her er ogsa enkelte friskfuktige sig, med overganger mot frisk
kalkaskeskog (med lite sopp).

Dominerende/vanlige arter: Lokaliteten var dominert av arter som er typiske for ustabil rasmark
(som villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus med 22 funn 2013-2021) og arter som foretrekker or-
ganisk jordsmonn med mye lauvstrg (som skredslgrsopp C. saporatus med 26 funn). Arter som
antas a ikke veere blant de mest kravfulle (som hasselslgrsopp C. cotoneus med 21 funn) har
ogsa store forekomster her.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble i lgpet 2013-2021 registrert fruktlegemer av fire

sterkt truete, norske ansvarsarter; ladegardslagrsopp Cortinarius cordatae (ett funn, kun i 2019),
prinsesseslagrsopp C. mariekristinae (to funn 2015, 2019, men pa samme sted, langs meget stor
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kalkblokk), sgsterslgrsopp C. stjernegaardii (med hele 33 funn) og lindeslarsopp C. tiliae (3 funn;
2015, 2019) (Tabell 19).

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 13 av de 52 registrerte artene var ikke-kalklindeskog-
sopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Hovedtyngden av disse
var kalkbarskogsarter, som var knyttet til forekomster av store graner, seerlig i den sgrvestre
delen av lokaliteten. Denne gruppen omfatter ogsa meget sjeldne og utpreget kravfulle kalkbar-
skogsarter som silurslgrsopp C. dalecarlicus og kanarigul slgrsopp C. meinhardii. Oransje-
musserong Tricholoma aurantium opptradte ganske vanlig under gran langs bergrota, og det ble
funnet fruktlegemer av denne i alle overvakingsarene.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 10 overvakingsarter med miljg-DNA fra jord pa Bgsnipa. Alle
disse var registrert med fruktlegemer 2013-2021 (Tabell 19).

Mgrketall: | alt 52 overvakingsarter er registrert pa lok. Bgsnipa sa langt i overvakingen. | siste
gode sesong, i 2019, ble det registrert 9 nye arter for lokaliteten, noe som tyder pa at omradet
ikke er uttsmmende kartlagt. Det ble ogsa registrert 6 ytterligere arter her i 2011 far overvaking
(lammesopp Albatrellus citrinus, hvit sokkelslgrsopp C. albertii, kopperrad slgrsopp C. cupreoru-
fus, vrangslgrsopp C. multiformium, marmorert villsvinslgrsopp C. strenuisporus, indigorgdspore
Entoloma euchroum; pers. obs./Artskart). Vi anslar at Basnipa i virkeligheten huser anslagsvis
65-70 overvakingsarter, dvs. litt over de andre mest artsrike lokalitetene i regionen (Ormodden,
Reinsdyrlia og Dronningberget med anslatt 60 overvakingsarter).

Tabell 19. Bgsnipa. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre over-
vakingsomlgp, samt med jordpraver 2019. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021,
og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar). Inkluderer

alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.
RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

B(z)snipa o (=3 N N N N N N g
EEER IR B IR B |8 |2
Arter ©o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 22 30 18 38 X
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 3 2 1 1
Ladegardslgrsopp Cortinarius cordatae EN 1 1
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 21 27 15 26
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 1 2
Silurslgrsopp* Cortinarius dalecarlicus EN 1 1
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU 1 1 X
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN 1 1
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU | 11 24 57 X
Dronningslgrsopp Cortinarius magicus aff. EN 2 2
Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae EN 3 1 12
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU 1 1
Ringeriksslgrsopp Cortinarius molochinus CR 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 7 7 16
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 1 1
Brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN 2 1 19
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 2 3
Gulnende fiberslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 3 1 2
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU | 22 156 | 24 X
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 1 4
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU | 26 1 33 40
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 14 8 17 5 X
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 33 3 23 19 38
Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 1 3
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Barstrgslgrsopp* Cortinarius subfraudulosus NT 4 1 2 7

Gul fagerslgrsopp Cortinarius sublilacinopes EN 3 1 3
Lindeslgrsopp Cortinarius tiliae EN 3 9 3
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 1 3

Grangrakjuke* Boletopsis leucomelaena NT 1 3

Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU 1 2

Rednende melparasolls- Cystolepiota hetieri EN 2 15 8

opp

Silkeparasollsopp Echinoderma perplexa VU 1 2
Lgvkorallknoll Gautieria morchelliformis VU 1 15

Prestejordstjerne* Geastrum triplex NT 3 2 1 2

Lys stankflathatt* Gymnopus hariolorum NT | 5 24 1
Bulkergrsopp Hemileccinum depilatum EN 4 2 10
Rgdnende knolltrevlesopp | Inocybe godeyi VU 3 11 1

Gralilla trevlesopp* Inocybe griseolilacina DD | 1 1

Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 2 5 1
Ringtrevlesopp* Inocybe terrigena LC 1

Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 1 2

Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 1 1
Skrubbparasollsopp Lepiota echinella EN 1 1

Kremparasollsopp Lepiota subalba EN 2 1

Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN 4 1 2
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 1 11

Svart sglvpigg* Phellodon niger LC 1 8

Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 3 3 7

Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT 1 20

Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT || 2 9

Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC 3 1 7
Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT | 19 65 32 17 10 | 32
Sum 52 arter m/ fruktl. (tils. 52 arter)

6.15 Besnipa 9, Asker (tidl. Reyken)

Basnipa @ er en liten «sidekalkrygg» fra B@snipa som ligger ut mot Slemmestadveien. Den
smale ryggen bestar av helt grunne, tarre kalkbenker/kalkknauser gverst, og bratt, ustabil kalk-
skiferskraning nedenfor. | motsetning til lokalitet Basnipa, er denne langt mer tarkesvak, og
mangler stort sett lauvstrg og humuslag. Lokaliteten er ogsa langt mindre (2,3 daa).

Det er registrert i alt 18 overvakingsarter her med fruktlegeme-registreringer (én ytterligere art
med miljg-DNA fra jordprgver; Tabell 20), og lokaliteten er dermed en av de mest artsfattige i
overvakingsmaterialet. Andelen av jord-saprotrofer er meget lav (1 art).

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong med mye fruktifisering her i 2014 og 2015.
De andre fire &rene ble det imidlertid ikke finnet noen fruktlegemer. Dette gjaldt ogsd 2019 som
var en bra sesong pa nabo-lokalitetene Bgsnipa og Slemmestadveien V. Trolig har dette a gjgre
med at lokaliteten er spesielt tarkesvak.

Hotspots: De fleste funn er gjort pa grunne kalkbenker helt gverst, samt pa kalkskifergrus i den
gvre delen. Midtre og nedre del gav ingen overvakingsarter. Innslaget av lind tynnes ut nedover.

Dominerende/vanlige arter: Lokaliteten var dominert av noen relativt vanlige slgrsopper, som
sglvslgrsopp Cortinarius urbicus, hasselslgrsopp C. cotoneus og skiferslgrsopp C. nefastus.
Sistnevnte er typisk for tarr, smuldrende kalkskifer, og kan sies a veere typisk for gvre brattkant.
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Typisk for den lille flaten helt gverst er bl.a. sglvslgrsopp, samt en stgrre forekomst av duftbel-
teriske Lactarius citriolens,

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble i 2014 og 2015 registrert fruktlegemer av én
sterkt truet, norsk ansvarsart; sgsterslgrsopp C. stjernegaardii (med 2 funn) (Tabell 20). I tillegg
ble det i 2014 gjort to funn av den sterkt kalkkrevende, sterkt truete kalklindeskogsoppen lilla
jordbeerslgrsopp C. suaveolens, pa tgrre, nesten utilgjengelige kalkhyller (tilvarende som pa
Tverrasen pa Nesgya og pa Malmgya).

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Kun tre arter som ikke er strengt knyttet til kalklindeskog ble
registrert her (Tabell 20), inkludert den primaert gran-tilknyttede oransjemusserong Tricholoma
aurantium. Selv om denne ikke helt sjelden opptrer i kalklindeskog, virker den alltid knyttet til
gran, og ofte helt i kant mot apen rasmark.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 5 overvakingsarter med miljg-DNA fra jord pa Bgsnipa @. Kun
én av disse var ikke registrert med fruktlegemer 2013-2021 (Tabell 20).

Marketall: | alt 19 overvakingsarter er registrert pa den lille lokaliteten Bgsnipa @ sa langt i over-
vakingen. Med registrering kun i to gode soppsesonger, er det mye som tyder pa at omradet
ikke er uttsmmende kartlagt. Vi anslar at Bgsnipa @ i virkeligheten huser anslagsvis 25(-30)
overvakingsarter.

Tabell 20. Bgsnipa @. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art 2013-
2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én forekomst pa et registreringspunkt pr. ar). Inklu-

derer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.
RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med

>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.
Bgsnipa @ o [ I}
Arter ’ ©

Rasmarksslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU X

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 8 8 19 X

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 2 1 1

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 9 2 47 X

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 2 15

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 9 31 65 X

Gra edelslgrsopp Cortinarius phaeosmus aff. VU 2 5

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 1 2 X

Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 1 3

Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 2 2 2

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 2 5

Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 2 2 1

Marmorert villsvinslgrsopp Cortinarius strenuisporus EN 3 8 7

Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 2 2

Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC | 13 37 40

Praktrgdspore* Entoloma madidum VU 1 4

Duftbelteriske* Lactarius citriolens NT 2 7

Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 2 3 1

Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT | 5 30 8

Sum 18 arter m/ fruktl. (tils. 19 arter)
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6.16 Eriksrud NR (Biri), Gjavik

Eriksrud NR utgjer den eneste stgrre, godt utviklede kalklindeskogen nord for Tyrifjorden, og ma
betraktes som en ekstrem utpost-lokalitet. Seerlig velutviklet, rein lindeskog opptrer i den nordre
delen omkring liten sti som skrar opp brattskraningen. Nord for dette partiet er det sa bratt og
ustabilt at det er vanskelig a ta seg fram, og dessuten fare for & generere steinras ned pa veien.
Dette nordligste partiet i reservatet er derfor tatt ut av overvakingslokaliteten. Lokaliteten er ge-
nerelt preget av mer eller mindre ustabile rasmarker under steile bergvegger. Stedvis er det
dannet et lag med lauvstrg og humus mellom steinene, og lokaliteten minner saledes noe om
Bgsnipa i Asker/Rgyken, Asstranda Porsgrunn og Hggeheitunnelen V, Bamble, og havner i or-
dinasjonsanalysene noksa neer disse (Figur 12, 13). Det er hgy tetthet av gamle, flerstammete
lindeindivider over det meste av reservatet, men kalkrikheten varierer noe, og innslaget av gran
er stedvis stort, noe som farer til utskygging og utarming av jordsmonnet i kalklindeskogen. Lo-
kaliteten har veert kjent og kartlagt en rekke ganger siden 1985, inkludert fire mer eller mindre
gode sesonger fgr 2013.

Til tross for utpost med noe vekslende rikhet/habitat-kvaliteter, er det registrert hele 31 overva-
kingsarter her med fruktlegeme-registreringer (Tabell 21). Lokaliteten har ogsa en hgy tetthet av
truete arter. | alt 18 av de totalt 31 overvakingsartene har status som truete, inkludert 9 sterkt
truete EN (Tabell 21).

Andelen av jord-saprotrofer er relativt hgy (10 arter), og de fleste av disse er funnet pa partier
med en del lauvstrg og humus akkumulert.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong med mye fruktifisering her bade i 2014 og
2015, samt en usedvanlig bra sesong i 2019. |1 2019 ble det registrert 27 overvakingsarter. Vi har
aldri fgr sett sa hay tetthet av fruktlegemer her. Eriksrud ligger noksa langt unna de andre over-
vakingslokalitetene, og veerforhold og soppsesong kan derfor skille seg en del her fra de gvrige.
Dette sa vi et eksempel pa i 2021. Mens det dette aret var tgrke og lite fruktifisering pa alle de
andre lokalitetene, var det allerede pa gang en soppsesong pa Eriksrud da tgrken satte inn for
fullt. Pa farste registreringsrunde pa Eriksrud ble det derfor fanget opp en god del fruktlegemer
av de mest sjeldne, varmekrevende kalklindeskogsartene.

Hotspots: P& Eriksrud er det det rike og velutviklede partiet med mye grov lind pa rasmark i
nordre del som skiller seg ut som en klar hotspot. Enkelte registreringspunkter lengre sgr (sar
for kalktuff-kilde) har ogsa forekomster, men ikke sa tett. Langs bergrot er det nesten ikke funnet
overvakingsarter.

Dominerende/vanlige arter: Lokaliteten var dominert av arter som er typiske for ustabil rasmark
(som villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus med 15 funn 2013-2021) og arter som foretrekker mye
lauvstrg (som skredslarsopp C. saporatus med 18 funn). Ogsa enkelte saprotrofer opptradte her
med store, fruktlegemerike forekomster, seerlig radnende melparasollsopp Cystolepiota aff. he-
tieri. Ved ITS-DNA-sekvensering har vi ingen gode treff pa referanse-sekvenser for denne, og
den ma sannsynligvis beskrives som ny art.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Eriksrud huser store og vitale populasjoner av tre sterkt
truete, norske ansvarsarter. Birislarsopp C. marklundii ble funnet pa 16 punkter, og med hele 71
fruktlegemer i 2014. Arten har veert kjent herfra siden 1985. Den ble tidligere kalt C. camptoros,
men dette navnet tilhgrer en variant som opptrer i kalkskog med edelgran i Mellom- og Sgr-
Europa, og var art som er mest knyttet til lind, dernest bgk, er nd beskrevet som ny under navnet
Cortinarius marklundii, med typemateriale fra Eriksrud (Figur 9) (Schmidt-Stohn m. fl. 2022). S&
langt vi kjenner til, er dette den starste forekomsten i Norge.

Videre er det her rike forekomster av prinsesseslgrsopp C. mariekristinae (11 funn, i den nordre
delen; se Figur pa forsiden) og s@sterslarsopp C. stjernegaardii (med hele 46 funn; Figur 10)
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(Tabell 21). Prinsesseslgrsopp er kun pavist pa fire andre overvakingslokaliteter (Malmgya, Prin-
sesseasen pa Bygdgy, Ormodden, Bgsnipa), dessuten pa to andre lokaliteter i Asker med Ray-
ken, samt i Bamble (Tangvallkleivene NR, utenfor overvakingslok.). Malmgya utgjer type-lokali-
teten for denne arten. Den er dermed til sammen kjent fra 8 lokaliteter i Oslofjordomradet; én fra
Rhin-dalen i Tyskland, og to lokaliteter pavist med miljg-DNA fra Estland (alle fra lindeskog).
Arten er ogsa inkludert pa den globale rgdlista (som EN). Forekomstene av s@sterslgrsopp utgjar
basert pa overvakingsdata trolig den starste populasjonen av denne arten, som for gvrig har en
hovedutbredelse i Oslofjordsomradet-S@ Sverige, og utover dette er den kun kjent fra Rhin-
dalen i Tyskland.

Det forekommer ogsa andre sveert sjeldne og kravfulle, sterkt truete kalklindeskogssopper her,
slike som perleslgrsopp C. insignibulbus. Denne er ellers bare registrert pA Ormodden, Bgsnipa,
Asstranda, Baneasen og Tangvall.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 10 av de 31 registrerte artene var ikke-kalklindeskog-
sopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Hovedtyngden av disse
var ragdlistede kalkbarskogsarter, som var knyttet til flere forekomster av store graner, med arter
som kopperrgd slgrsopp C. cupreorufus, barstrgslgrsopp C. subfraudulosus og oransjemusse-
rong Tricholoma aurantium.

Miljg-DNA fra jord: Det er ikke tatt miljg-DNA fra jordpraver pa Eriksrud.
Mgrketall: | alt 31 overvakingsarter er registrert pa lok. Eriksrud NR sa langt i overvakingen. |
siste gode sesong, i 2019, ble det registrert hele 15 nye overvakingsarter for lokaliteten, noe som

tyder pa at omradet ennd ikke er helt uttammende kartlagt. Vi anslar at Eriksrud i virkeligheten
huser anslagsvis 40 overvakingsarter.
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Tabell 21. Eriksrud NR. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021, og ant. fruktlegemer pr.
ar (ett funn = én velavgrenset forekomst pr. registreringsrunde). Inkluderer alle habitat-spesifikke
kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er rgdlistestatus 2021. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med >50% av sine forekomster i andre natur-
typer, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Eriksrud NR g § 5 § § § § § §
Arter — = - w e (6] Vo] o [l
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 15 2 19 1 105 4
Mijgsslgrsopp Cortinarius biriensis NT | 13 9 47
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 11 88
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 1 3
Kopperrgd slgrsopp* Cortinarius cupreorufus NT 1 9
Frekenslgrsopp Cortinarius gracilior VU 5 18 1
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN | 18 43 2 17 3
Prinsesseslgrsopp Cortinarius mariekristinae EN | 11 3 27 3
Birislgrsopp Cortinarius marklundii EN | 16 71 1 18 1
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 1 1
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU | 18 16 2 46 1
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 18 6 6 217 8
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN | 46 11 7 149 1
Barstrgslgrsopp* Cortinarius subfraudulosus NT 4 12
Kryptisk stripeslgrsopp Cortinarius subpuellaris NT 1 22
Dvergvinslgrsopp Cortinarius umbrinobellus DD 1 2
Rgdnende melparasollsopp | Cystolepiota hetieri EN | 16 30 26 | 107
Gra grynmusserong* Dermoloma cuneifolium NT 1 1
Grynmusserong* Dermoloma sp. kan | 1 2
Langeparasollsopp Echinoderma jacobi VU 1 1
Tyrkerrgdspore* Entoloma turci NT 1 1
Oliven rgdspore* Entoloma versatile LC 1 3
Kalkfurustorpigg* Hydnellum illudens VU 2 6 1
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN 1 1
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 2 8
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 3 12
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 9 2 3 17
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN 2 37
Elegant smafingersopp* Ramariopsis subtilis NT | 4 1 6 4
Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC 3 1 3
Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT 3 30 7
Sum 31 arter m/ fruktl. (tils. 31 arter)

6.17 Blekebakken NR, Porsgrunn

Blekebakken NR er blant de «klassiske» kalklindeskogene som har hatt registreringer av kalk-
lindeskogsopper i sveert lang tid. De farste registreringene her ble foretatt i 1982, og siden har
det veert registreringer i ca 5 gode soppsesonger og noen darlige. Blekebakken har lenge (sam-
men med Asstranda NR) veert kjent som den rikeste forekomsten av truete kalklindeskogsopper
i Grenland (jfr. bl.a. Brandrud mfl. 2011).

Blekebakken NR skiller seg fra andre kalklindeskoger i regionen ved a ha en unik bergvegg-
platd-topografi som gir mosaikker med lind/hassel og eikedominans. Mest presist vil man kunne
betegne denne som en kalklinde-eike-skog. Lokaliteten er karakterisert ved stor variasjon i
(mikro)topografi, med bergvegg/bergrot, sma rasskar med skredjord, berghyller, tarre kalkplata
og store kalkblokker. Til sammen gir dette stor variasjon i voksestedsbetingelser for en rekke av
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de mest kravfulle kalklindeskogsartene, inkludert enkelte arter som er sterkt knyttet til eikefore-
komster pa kalk.

| lzpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert hele 41 overvakingsarter
her med fruktlegeme-registreringer (Tabell 22). | tillegg gav miljg-DNA-sekvensene fra jordprg-
ver 2019 et tilskudd pa 6 arter. Dermed er det i perioden 2013-201 pavist 47 arter her. | tillegg
kommer et tilskudd fra tidligere registreringer pa 7 arter, slik at det til sammen na er kjent 54
overvakingsarter fra Blekebakken.

Lokaliteten har ogsa en meget hgy tetthet av truete arter. | alt 37 av de totalt 47 overvakingsar-
tene pavist i overvakingen 2013-2021 har status som truete, inkludert 14 sterkt truete EN og 3
akutt truete CR (Tabell ). Tallet pa habitat-spesifikke kalklindeskogsarter her er ogsa 37.

Andelen av jord-saprotrofer er hgyere enn vanlig (14 arter), og mange av disse er funnet pa eller
i kanten av grove blokker, og noen i partier med en del eikelauvstrg og humus akkumulert. Lo-
kaliteten huser bla. eneste forekomst av en narrevokssopp Hodophilus i Porsgrunn-Bamble (Fi-
gur 16).

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong her bade i 2014 (25 arter registrert) og
2019 (29 arter), men ikke sa bra som vi har sett pa denne lokaliteten tidligere, da store mengder
fruktlegemer har blitt observert.

Hotspots: Den vestlige delen av naturreservatet huser de fleste artene, bl.a. er alle de 37 truete
artene registrert her. Dvs. de 37 truete arter forekommer pa et ca. 10 dekar stort kalkplata @st
for Grenlandsbrua. Videre er den stgrste tettheten i en sone neermest bergveggen, inkludert
partier litt oppover et rasskar. | midtpartiet av reservatet er det ikke kalklindeskog, men skogtypen
kommer igjen i den gstlige delen. Vi har inkludert ogsa den gstlige i overvakingen, selv om den
ikke er sammenhengende med en vestre.

Dominerende/vanlige arter: Det ble ikke registrert veldig mange funn/forekomster og veldig mye
fruktlegemer i lgpet av 2013-2021, men hgyest funn-frekvens hadde bananslgrsopp Cortinarius
nanceiensis (19 funn), og ogsa mange funn/fruktlegemer av radyrslgrsopp C. parhonestus (Fi-
gur 14) (11 funn; Tabell 22). De to slgrsoppene opptradte mest langs bergvegg og litt oppover
i rasskar. Blant saprotrofene var det flest funn av rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri (13
funn), men ogsd mange funn av grgnn parasollsopp Lepiota grangei (8 funn) som har hatt stabile
forekomster her helt siden 1980-tallet. Disse parasollsoppene er funnet mest i kanten av blokker,
der det er en del strg av pinner og lauv. Av hyppigere “eikeplata-arter” kan nevnes bittermusse-
rong Tricholoma acerbum som trolig pga. varme somre hadde gode sesonger med mange frukt-
legemer her i 2013 og 2014 (jfr. Brandrud mfl. 2016a).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det er kun tre sterkt truete, norske ansvartsarter blant
kalklindeskogsoppene som er registrert i Porsgrunn-Bamble omradet; birislarsopp C. marklundii,
sgsterslarsopp C. stjernegaardii og prinsesseslgrsopp C. mariekristinae, og sistnevnte med bare
ett eneste funn, utenfor overvakingslokalitet.

Pa Blekebakken ble det bare pavist birislgrsopp av disse ansvarsartene, og denne ble dessuten
bare pavist med jordprgver. Derimot ble det registrert noen av de aller sjeldneste og mest krav-
fulle kalklindskogsartene vare herfra, bl.a. de akutt truete papeggyergrsopp Rubroboletus rho-
doxanthus (Figur 11), ametystslgrsopp C. sodagnitus og middelhavsslgrsopp C. chevassutii.
Alle disse er helt eller nesten helt begrenset til sgrvendte kalkhyller i et lite omrade langs fjorden
Blekebakken-Frierflaugene-Kongkleivasen («Frierfjord-elementet»), og forekomstene antas a
veere de siste restforekomster/relikter fra en stgrre utbredelse varmetida. Hvit sokkelslgrsopp C.
albertii, som ennd ikke er pavist pa noen overvakingslokaliteter innenfor «overvakingsvinduet»
2013-2021, ble funnet her i 2010.
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Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 10 av de 47 registrerte artene var ikke-kalklindeskog-
sopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Dette omfatter flere
sterkt kalkkrevende ra@dsporer, som opptrer ogsa i andre typer kalkskog og i kalktgrrenger, f.eks.
ravnergdspore Entoloma coracis (tidl. kalt E. corvinum). Dessuten opptrer her enkelte arter med
sterk tilknytning til eik, som vanligvis opptrer i rike, sarlige lagurteikeskoger (f.eks. bittermusse-
rong Tricholoma acerbum).

Miljg-DNA fra jord: Det var patagelig mange arter som ikke fruktifiserte 2013-2021 som ble fanget
opp i jordpraver; hele 6, hvorav 5 truete, og av disse 3 sterkt truete, inkludert én ansvarsart
(birislarsopp).

Mgrketall: | alt 47 overvakingsarter er registrert pa lok. Blekebakken sa langt i overvakingen, de
aller fleste pa plataet i den vestre delen. | tillegg er det tidligere registrert ytterligere 7 kalklinde-
skogsopper her (Brandrud mfl. 2011, samt upubl. data), slik at det totalt er kjent 54 overvakings-
arter herfra. Alle disse tidligere registrerte artene er slgrsopper og bortsett fra én, er alle sterkt
truet: hvit sokkelslgrsopp Cortinarius albertii, katriinaslgrsopp C. catharinae, krattslgrsopp C.
coerulescentium, frakenslgsopp C. gracilior, skiferslgrsopp C. nefastus og brun jordbeerslagrsopp
C. osmophorus. F.eks. brun jordbaerslgrsopp har veert registrert flere ganger under eiker i den
helt vestligste delen mot Grenlandsbrua. Her har det tidligere ogsa blitt registrert en meget stor
heksering med >100 fruktlegemer av skrentslgrsopp C. saporatus, men denne forekomsten har
ikke veert sett siden 2013. Alle disse tidligere observasjonene tyder pa at vi ikke har fanget opp
noen optimal soppsesong 2013-2021, og at lokaliteten antagelig fortsatt ikke kan ansees som
helt uttemmende kartlagt. Ogsa tidligere har det vist seg & kunne veere langt imellom gode se-
songer. Vi anslar at Blekebakken i virkeligheten huser anslagsvis 60-65 overvakingsarter.

Figur 16. Blekekbakken NR huser flere overvakingsarter som ikke er funnet pa andre lokaliteter.
Gulfotnarrevokssopp Hodophilus micaceus coll =H. anatinus er en av disse. Forelgpig er dette
& betrakte som en kollektivart, som inkluderer denne (H. anatinus), samt H. phaeoxanthus (Fun-
net i Reinsdyrlia). Tidligere ble denne kalt H. micaceus, men den ekte H. micaceus finnes anta-
gelig ikke i Norge. Funnet er verifisert ved sekvensering (foto BD).
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Tabell 22. Blekebakken NR. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og
andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett
tidspunkt). Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgd-

listearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindesko

Blekebakken 2 |- o o o o o o S
Arter ’ o

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 5 4 4 X
Middelhavsslgrsopp Cortinarius chevassutii CR 1 2
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 2 3 2 X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 1 5
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU X
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X
Birislgrsopp Cortinarius marklundii (camptoros) EN X
Kanarigul slgrsopp Cortinarius meinhardii VU X
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 3 3 2 2
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 19 20 3 15 X
Brun jordbgrslgrsopp Cortinarius osmophorus EN X
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU | 11 88 X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT X
Gulnende fiberslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 1 3
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 7 13 27 X
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 4 9 1
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 9 5 13 X
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 9 42 12
Ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus CR 2 4 X
Gul giftslgrsopp Cortinarius splendens coll. EN 1 1
Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 1 6 X

Cortinarius subcastaneus kan 1 1
Spiss pelargoniumslgrsopp | Cortinarius violaceopapillatus NT 3 11
Voksen melparasollsopp Cystolepiota adulterina EN 6 8 7 8
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU 6 13 4 6
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU 1 1
Ravnergdspore* Entoloma coracis (E.corvinum) VU 6 1 7 8
Grgnn rgdspore* Entoloma incanum NT 1 2
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 1 1
Praktrgdspore* Entf)loma madidum (E. blox- vu 1 1

amii)
Prestejordstjerne* Geastrum triplex NT 2 8
Gulfotnarrevokssopp* Hodophilus anatinus (micaceus) | EN 1 5
Rpdnende knolltrevlesopp | Inocybe godeyi VU 2 6 4
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 2 1 1
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 4 2 7 2
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU | 13 20 42 11
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei VU 8 18 21
Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN 3 1 1
Smaragdhuldrehatt* Melanophyllum eyrei VU 1 1
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri VU 1 7
Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT 8 24 175 3
Papeggyergrsopp Rubroboletus rhodoxanthus CR 2
Aprikoskremle Russula persicina NT 1
Bittermusserong* Tricholoma acerbum EN | 11 | 12 | 23 5 4
Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC 2 2
Sleip kastanjemusserong Tricholoma ustaloides VU 1 13

Sum 41 arter m/ fruktl.

(tils. 47 arter)
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6.18 Asstranda NR, Porsgrunn

Asstranda har under hele overvakingsperioden utgjort den mest artsrike overvakingslokaliteten
i hele materialet. Lokaliteten er middels stor og velutviklet, med optimale habitat-kvaliteter for
kalklindeskog og kalklindeskogsopper, bl.a. med betydelige vekslinger; bergvegger, bergrot, ras-
marker, grunne kalkplataflater, sma kalkbenker/kalkhyller, og dessuten kan det virke som posi-
sjonen i kanten av et gammelt, nedlagt, starre kalkbrudd ogsa kan ha en positiv betydning, mu-
ligens i form av ekstra tilfgrt kalkstav fra tidligere og stgrre grad av uttgring og delvis kant-ef-
fekt/lysdpenhet. Lindetettheten er ganske stor, bortsett fra i den sarligste delen (70 lindeindivider
registrert).

| lzpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert hele 57 overvakingsarter
her med fruktlegeme-registreringer (Tabell 23). Dette er det hgyeste registrerte antall, og bare
Hggenheitunnelen V ligger i naerheten (54 arter). Av disse er omtrent halvparten (29 arter) slar-
sopper Cortinarius. | tillegg gav Miljg-DNA-sekvensene fra jordpraver 2019 et tilskudd pa 1 art.
Dermed er det i perioden 2013-2021 pavist 58 arter her. Det er gjort relativt lite artsregistreringer
tidligere, og disse bidrar ikke med noen nye arter pa lista. Generelt og litt forenklet kan man si at
her opptrer tilneermet alle kalklindeskogsartene man kan forvente & finne pa Eidangerhalvgya.

Lokaliteten har ogsa en hgy tetthet og et hayt antall av truete arter. | alt 42 av de totalt 57 over-
vakingsartene pavist i overvakingen 2013-2021 har status som truete, inkludert 22 sterkt truete
EN og 2 akutt truete CR (Tabell 23). Antallet av jord-saprotrofer er det neste hgyeste som er
registrert, med 22 arter (Hggenheitunnelen med 27 saprotrofer).

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong her bade i 2014 (36 arter registrert) og
2019 (40 arter), mens 2015 var en middels sesong, og de andre darlige. Seerlig i 2014 var det
mye «liv i lauvet», med bl.a. fire slgrsopper med >150 fruktlegemer hver, og i 2019 var det flere
saprotrofer som opptradte i ganske store grupper med fruktlegemer. For eksempel var vinsnegle-
hatt Limacella vinosorubescens rikelig fruktifiserende kun i 2019 (12 funn, 31 fruktlegemer), og
for denne og enkelte andre, varmekjeere arter, antas dette & kunne veere en effekt av den eks-
tremt varme og tgrre sommeren 2018 (jfr. Brandrud mfl. 2020).

Hotspots: Det var stgrst konsentrasjon av arter langs midtre bergheng/kalkbenker og nedre ras-
marker under dette (nesten ned til kanten mot bruddet). Det har ogséa veert en del registrerings-
punkter pd gvre rasmarker med platd under, bortsett fra en flate med en del silt/leire sediment
og bl.a. mye slitasje fra grevling hi, samt stedvis fattigere, mer humusrikt jordsmonn. Helt i sar,
der det er lite lind, er det ogsa lite funn.

Dominerende/vanlige arter: Blant de relativt mange rikt-fruktifiserende artene kan nevnes den
typiske rasmarksarten villsvinslgrsopp C. aprinus (topp med 184 fruktlegemer i 2014; Tabell 23),
samt bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis (197 fruktlegemer i 2014). Denne opptradte i ulike
«mikrohabitater», men patagelig var at den ogsa fruktifiserte rikelig i partier med store graner
(sammen med hassel og lind). Dette, sammen med det faktum at bananslagrsopp iblant kan frukti-
fisere veldig seint i sesongen, nar lind/hassel har felt bladene sine og gatt i dvale, klan indikere
at denne arten i slike blandingsbestand, kan vaere i stand til ogsa & danne mykorrhiza med gran.

Blant saprotrofene var det flest funn av fnokkparasollsopp Lepiota tomentella (44 funn, 159 frukt-
legemer i 2019). Denne er typisk for det stedvis litt opprevete kalkblokk-terrenget ned mot brudd-
kanten.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det er kun tre sterkt truete, norske ansvartsarter blant

kalklindeskogsoppene som er registrert i Porsgrunn-Bamble omradet; birislgrsopp C. marklundii,
sgsterslgrsopp C. stjernegaardii og prinsesseslgrsopp C. mariekristinae, og sistnevnte med bare
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ett eneste funn, utenfor overvakingslokalitet. P& Asstranda ble de to fgrstnevnte funnet med
fruktlegemeregistreringer i tre sesonger, men lave antall. Birislgrsopp ble pa 1990-tallet funnet i
litt starre mengde her, i ustabil kalkskiferrasmark, men trolig farst og fremst godt sgr for overva-
kingslokaliteten.

Men lokaliteten forgvrig «myldrer» av sterkt og kritisk truete, ganske eksklusive arter som de
kritisk truete ametystslgrsopp C. sodagnitus og drapesopp Chamaemyces fracidus, som begge
har en sveert lokal utbredelse. Videre er det dokumentert flere av de mest kravfulle/snevre kalk-
lindeskogsartene her, som katriinaslgrsopp C. catharinae som nesten ikke er sikkert verifisert
med sekvensering annen enn herfra, i Norge, samt perleslgrsopp C. insignibulbus som ellers i
regionen bare er registrert i Banedsen og Tangvall i Bamble. Begge disse tilhgrer Calochroi/Ca-
lonarius gruppen blant slgrsoppene som stort sett bestar av snevre og sjeldne kalkarter. Alle de
tre nevnte, eksklusive slgrsoppene ble funnet pd omtrent samme sted, pa sma kalkbenker i
midtre bergvegg og omkring kalkblokk rett nedenfor, mest pa registreringspunkt 20.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 7 av de 58 registrerte artene var ikke-kalklindeskogsop-
per, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Dette er for Porsgrunn-Bam-
ble en ganske lav andel, og innslaget av mindre spesialiserte ragdlistearter er her dominert av
sterkt kalkkrevende rgdsporer, som opptrer ogsa i andre typer kalkskog og i kalktarrenger, f.eks.
beigeragdspore Entoloma ochromicaceum. Disse opptrer i hovedsak pa gvre plata.

Miljg-DNA fra jord: Det ble registrert pafallende fa overvakingsarter ved miljg-DNA-sekvensering
fra jord. Dett skyldes trolig at det var kraftig regnvaer under prgvetagingen og at jordpr@vene ble
veldig blgte. Kun én art som ikke fruktifiserte 2013-2021 ble fanget opp i jordprgver; edel galle-
slgrsopp C. maculatocaespitosus.

Mgrketall: | alt 58 overvékingsarter er registrert pa lok. Asstranda sé langt i overvakingen. | siste
gode soppsesong i 2019, ble det registrert 8 nye overvakingsarter for lokaliteten, og den kan
antagelig fortsatt ikke ansees som uttemmende kartlagt. Samtidig vurderer vi at denne lokalite-
ten har hatt bedre enn gjennomsnittlig soppsesonger 2013-2021, med langt mer enn gjennom-
snittlig fruktifisering. Vi anslar at Asstranda i virkeligheten huser anslagsvis 70 overvakingsarter.
Dvs bade med foreliggende data og med anslag for totalt artsantall, framtrer Asstranda som den
artsrikeste blant overvakingslokalitetene.

Tabell 23. Asstranda NR. Overvéakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art 2013-
2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett tidspunkt).

Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.
RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Asstranda 2=y s o s s s §
SERIE R (B8 B RS
Arter ’ o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 56 | 11 | 184 | 13 | 100
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 19 2 47 4 X
Katriinaslgrsopp Cortinarius catharinae EN 5 12
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 29 148 8 40 X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 7 13 4
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU | 20 15 3 35 X
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN 4 6
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X
Birislgrsopp Cortinarius marklundii EN 3 1 3 1 X
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU | 10 3 6 8
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 1 5
Vrangslgrsopp Cortinarius multiformium EN 3 8 2
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 69 | 25 | 197 8 73 1 7
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Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 3 17
Brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN 1 4
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 1 1
Bla krageslgrsopp* Cortinarius pseudofallax LC 3 3 10
Gulnende fiberslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 1 14
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 3 6 1
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 14 1 15 61
Kiempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 38 81 48 62
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU | 14 14 1 8
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 41 182 4 25
Ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus CR 3 12
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 2 2 1
Marmorert villsvinslgrs- L . EN

Cortinarius strenuisporus 1 1
opp
Lilla jordbeerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 5 12
Mgrknende edelslgrsopp Cortinarius subbulliardioides VU 1 5

Cortinarius subcastaneus kan 3 3 3
Sglvslgrsopp Cortinarius urbicus LC 1
Drapesopp Chamaemyces fracidus CR 2 1
Voksen melparasollsopp Cystolepiota adulterina EN 1 10
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU 3 6 35
Rgdnende melparasolls- Cystolepiota hetieri EN 5 5 1
opp
Liten skjellparasollsopp Echinoderma echinacea EN 4 4
Langeparasollsopp Echinoderma jacobi coll. VU 1 1
Silkeparasollsopp Echinoderma perplexa VU 2 1
Midnattsbla redspore* Entoloma atrocoeruleum NT 1 6
Grgnn rgdspore* Entoloma incanum NT 3 5 2
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 3 1
Fiolett rgdspore* Entoloma mougeotii NT 3 5
Tyrkerrgdspore* Entoloma turci NT 2 7 5
en tussehatt Gamundia sp. kan 1 1
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 1 2
Rosamelkriske* Lactarius acris NT 2 3 2
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT | 15 33 5
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 8 2 17
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT | 29 1 2 76
Olivenbrun parasollsopp Lepiota pilodes EN 2 2
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN
Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN | 44 28 | 159
Okergul sneglehatt Limacella ochraceolutea VU 2 3
Vinsneglehatt Limacella vinosorubescens VU | 12 1 31
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 5 20 1 19
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 3 19
Serlig traktgrahatt Tephroderma fuscopallens DD 1 4
Dvergmusserong* Tricholoma inocybeoides LC 1
Sglvsliresopp* Volvariella murinella NT 2 1 1
Sum 57 arter m/ fruktl. (tils. 58 arter)

6.19 Kongkleivasen sgr, Porsgrunn

Kongkleivasen sgr skiller seg fra de fleste lokalitetene i Porsgrunn ved at den favner i hovedsak
arealer oppa bergkanten mot stup, dvs. oppa kanten av kalkplatdet og ikke arealer pa ras-
mark/rasskar og flater under bergvegg. Dette medfarer (i) at det er ganske grunnlendte og tarre
forhold, og (ii) at eikeinnholdet er betydelig. Stedvis danner lokaliteten overganger mot
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kalkeikeskog og lagurteikeskog. Innenfor bergkanten er det etpar sma daldrag som gar parallelt
med kanten. Terrenget kan veere noksa opprevet, med kalkbenker, sma tverrdaler og rasskar.
Lindeinnslaget tynnes gradvis ut innover. Langs fjorden i nord (og flekker helt i sgr) er brattskra-
ningen ned mot fjorden sa steil og pa alle mater utilgjengelig (uten bat), at vi har valgt & ikke
kartlegge disse partiene. Sgr for disse bratthengene er det en sprekkedal som skrar ned mot
fiorden, til gammel batplass. Her gar det et gammelt veispor (Kongkleiva) som har veert brukt i
«all tid» som adkomst til fiorden fra gardene lengre inn pa plataet.

| lzpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 40 overvakingsarter her
med fruktlegeme-registreringer (Tabell 24). Av disse er en drgy tredjedel (15 arter) slgrsopper
Cortinarius. Det er ikke gjort miljg-DNA-analyser fra jordprgver. Det ble gjort en grundig artsre-
gistrering her i 2010, med registrering av 17 ragdlistearter.

Andelen jord-saprotrofer er moderat, med 11 arter (mot 29 mykorrhizasopper).

Fruktlegeme-registreringer:
Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong her bade i 2014 (22 arter registrert) og
2019 (25 arter), mens 2015 var en under middels sesong, og de andre darlige.

Hotspots: Det var stgrst konsentrasjon av arter langs eller neer bergkanten.

De artsrikeste registreringspunktene var pa skranende hyller rett nord for selve Kongkleiva. Men
det var ogsd mange arter som forekom i det gvre, markert daldraget helt i gst. Langs bekkedal
litt nord for midten av lokaliteten ble det ikke funnet overvakingsarter. Arealer langs bekken er
ikke kalklindeskog, og en smal stripe ned til det gamle veisporet Kongkleiva burde strengt tatt
veert tatt ut av lokaliteten.

Dominerende/vanlige arter: Kjempeslarsopp er den desidert vanligste overvakingsarten pa
Kongkleivasen sgr, med 33 funn totalt og 601 fruktlegemer i kronaret 2019. Pa registreringspunkt
23 ble det i 2019 registrert en heksering med 170 fruktlegemer, og en radius 5 meter. Arten ble
funnet i alle de fire farste registreringsarene, men ikke de to siste (ingen arter ble funnet i alle 6
registreringsar; Tabell 24).

Flere strengt eiketilknyttede arter hadde ogsa stgrre forekomster, bl.a. lundvokssopp
Hygrophorus nemoreus med 10 ulike funn i lgpet av overvakingen. Blant saprotrofene ble det
gjort en del funn av eseltraktsopp Clitocybe trulliformis (8 funn), som antagelig har sine stgrste,
norske forekomster her, pa begge sider av Frierfijorden.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter:

Det var ingen sterkt truete, norske ansvartsarter som ble registrert med fruktlegemer 2013-2021.
Imidlertid ble ansvarsarten birislgrsopp C. marklundii (tidligere kalt C. camptoros). registrert i
brattheng sgr for selve Kongkleiva i 2011 (pers obs.).

Ellers er det gjort et funn av den kritisk truete «Frierflaug-arten» ametystslgrsopp C. sodagnitus,
som har en sveert lokal utbredelse. Den ble registrert i et sveert bratt og ganske lite tilgjengelig
parti/kalkhylle under bergkanten helt i sgr pa lokaliteten. Til slutt ma& nevnes funn i to sesonger
av flaugslgrsopp Cortinarius ochrolamellatus som vokser pa en hylle rett nord for selve Kong-
kleiva. Denne ble beskrevet ny for vitenskapen i 2020, og ser ut til & vaere en sterkt varmekijeer,
eiketilknyttet art som antagelig har sitt tyngdepunkt i Middelhavsomradet. | Norge er den funnet
i tre varme kalklind-eikeskoger pa Eidanger-halvaya.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 17 av de 40 overvakingsartene var ikke-kalklindeskog-
sopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Dette er en hgy andel,
og innslaget er her dominert av sterkt eiketilknyttede arter, bade vokssopper, kremler og musse-
ronger (Tabell 24). Dessuten ble det registrert fem kalkkrevende rgdsporer som opptrer 0gsa i
andre typer kalkskog og i kalktarrenger.
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Marketall: | alt 40 overvakingsarter er registrert pa lok. Kongkleivasen sa langt i overvakingen. |
siste gode soppsesong i 2019, ble det registrert 12 nye overvakingsarter for lokaliteten, og denne
er dermed neppe a anse som uttgmmende kartlagt. Vi anslar at Kongkleivasen sgr i virkeligheten
huser anslagsvis 50 overvakingsarter.

Tabell 24. Kongkleivasen sgr. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og
andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett
tidspunkt). Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgd-
listearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Kongkleivasen sgr I P I o o o o o
SEEI2 12 2 |8 |8 I8
Arter — = w £ w Vo] o =
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 4 22 5
Elfenbenslgrsopp* Cortinarius barbatus NT 1 2
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 1 3
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 8 51 8
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 1 2
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis \'AY 5 16
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 2 14
Flaugslgrsopp Cortinarius ochrolamellatus EN 2 18
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT | 33 | 26 | 146 6 601
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 5 12 1
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 2 1 2
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus \'AY 3 6
Ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus CR 1 2
Cortinarius subcastaneus kan 1 2
Spiss geraniumslgrsopp Cortinarius violaceopapillatus NT 3 15
Lammesopp* Albatrellus citrinus VU 1 10
Gullrgrsopp* Aureoboletus gentilis EN 1 2
Furugrakjuke* Boletopsis grisea aff. VU 1 3
Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU 8 3 51 10
Liten skjellparasollsopp Echinoderma echinacea EN 1 1
Svartbla rgdspore* Entoloma chalybeum NT 1 1
Grgnn rgdspore* Entoloma incanum NT 1 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 9 9 13
Praktrgdspore* Entoloma madidum VU 4 1 3
Melrgdspore* Entoloma prunuloides NT 1 1
Tyrkerrgdspore* Entoloma turci NT 1 1
Lundvokssopp* Hygrophorus nemoreus NT | 10 | 30 | 38 25
Eikevokssopp* Hygrophorus persoonii NT 2 8
Kremlevokssopp* Hygrophorus russula NT 3 20
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT | 10 38 1
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 9 9 1 16 6
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN 1 3
Olivenbrun parasollsopp Lepiota pilodes EN 1 1
Flassrgyksopp Lycoperdon mammiforme EN 3 2 1 2
Svart sglvpigg* Phellodon niger LC 1 1
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 1 1
Olivenkremle* Russula olivacea NT 1 3
Bittermusserong* Tricholoma acerbum EN 2 2
Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC 1
Sleip kastanjemusserong* | Tricholoma ustaloides VU 2 20 20
Sum 40 arter m/ fruktl. (tils. 40 arter)
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6.20 Vestskogen V, Porsgrunn

Mye av lokaliteten pa Vestskogen V kan nok betraktes som mosaikker kalklindeskog-kalkaske-
skog, og pa ryggene er det ogsa fragmenter av lagurteikeskog. Habitat-kvalitetene er nok sva-
kere enn pa de foregaende Porsgrunn-lokalitetene, med stedvis mindre lind og litt mindre kalk-
rikt. Ellers inneholder lokaliteten de fleste element man gjerne forbinder med kalklindeskogene,
sma rygger/knauser, kalkbenker, sma bergheng, rasmarker/rasskar, og enkelte flater.

| lapet av de to fgrste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 23 overvakingsarter
her med fruktlegeme-registreringer (Tabell 25). Supplert med miljg-DNA-analyser fra jordpra-
ver 2019 er det na kjent 24 overvakingsarter herfra. Av disse er 10 arter slgrsopper Cortinarius,
dernest 4 andre mykorrhizasopper, samt 10 jordsaprotrofer. Andelen jord-saprotrofer er der-
med hgyere enn pa de fleste andre lokaliteter.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var bra soppsesong heri 2019 (med 14 av de 23 arter registrert)
Sesongene 2014 og 2015 var mer moderate, de gvrige sesongene darlige. Det kan virke som
denne lokaliteten er preget av lav fruktifisering. Ingen arter ble registrert med >28 fruktlegemer
pr. ar.

Hotspots: Ingen arealer har hgy tetthet av overvakingsarter, men det var en viss konsentrasjon
til arealer i og under N-S-gaende brattskraning helt vest pa lokaliteten.

Dominerende/vanlige arter: Ingen arter framhevet seg med mange og store fruktlegemefore-
komster. Som pa flere andre lokaliteter var kijempeslarsopp en av de vanligste overvakingsar-
tene, med 5 funn totalt og 28 fruktlegemer pa det meste i 2014. Av lundvokssopp Hygrophorus
nemoreus ble registrert 6 funn og pa det meste 23 fruktlegemer (Tabell 25).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble funnet sveert fa sterkt truete arter EN her (2 arter;
3 hvis miljg-DNA inkluderes), og heller ikke mange sarbare VU (10 arter), slik at andelen truete
her blir relativt lav; 12 av 23 arter med fruktlegemer. De to sterkt truete artene har begge en hgy
frekvens i overvakingsmaterialet fra Porsgrunn-Bamble: rasmarskslgrsopp C. caesiocortinatus
0g grgnn parasollsopp Lepiota grangei.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 8 av de 23 overvakingsartene registrert var ikke-kalklin-
deskogsopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Dette dreier seg
her mest om arter med hovedtilknytning til eik, som lundvokssopp og messingrgrsopp Boletus
subappendiculatus (Tabell 25).

Miljg-DNA fra jord: Det ble registrert kun 3 overvakingsarter ved miljg-DNA-sekvensering fra jord
2019. Kun én art som ikke fruktifiserte 2013-2021 ble fanget opp i jordprgver; skrentslgrsopp C.
saporatus.

Mgrketall: | alt 23 overvakingsarter er registrert pa lok. Kongkleivasen i overvakingen. | siste
gode soppsesong i 2019, ble det registrert 6 nye overvakingsarter for lokaliteten. Selv om Vest-
skogen V under overvakingen og ogsa i forutgaende ar har sett ut som en lokalitet med relativt
fa kalklindeskogssopper, og generelt lav fruktifisering, kan vi ikke regne med at vi har fanget opp
alle artene her. Ogsa sommeren 2021 ble det registrert en ytterligere ny art her, Volvariella muri-
nella (men utenfor registreringstidspunkt). Vi anslar at Vestskogen V i virkeligheten huser an-
slagsvis 30 overvakingsarter.
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Tabell 25. Vestskogen V. Overvakingsarter registrert med fruktiegemer i lgpet av farste og andre
overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art 2013-
2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett tidspunkt).
Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordpragver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Vestskogen V =3 T e o o o o N
SEZE2 2 2 |2 IR |8 IBs
Arter — P Tw » %] © o [ © T
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 1 1
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus EN 1 1
Lindeleerslgrsopp* Cortinarius chromataphilus VU 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 2 15 1
Kiempeslgrsopp Cortinarius praestans NT 5 28 5 16 X
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 2 1 3
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU X
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 3 6 3 X
Messingrgrsopp* Boletus subappendiculatus DD 2 3
Svartnende kantarell* Cantharellus melanoxeros NT 1 8
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU 1 6
Langeparasollsopp Echinoderma jacobi cf. VU 1 5
Svartbla rgdspore* Entoloma chalybeum NT 1 4
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 1 4
Lundvokssopp* Hygrophorus nemoreus NT 6 1 6 23 1
Stastrevlesopp Inocybe splendens cf. VU 1 1
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 2 1 1
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 4 15 1 1
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 3 4 2
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN 1 1
vinsneglehatt Limacella vinosorubescens VU 2 7
Kruskorallsopp* Ramaria lutea NT 1 6
Hvit smafingersopp* Ramariopsis kunzei NT 1 15
Buskgelésopp* Tremellodendropsis tuberosa NT 3 3 6
Sum 23 arter m/ fruktl. (tils. 24 arter)

6.21 Skrapekleiv NM sor, Porsgrunn

Skrapekleiv NM (naturminne) sgr er en typisk og representativ lokalitet for mange av overva-
kingslokalitetene i Porsgrunn-Bamble; med en steil bergvegg i overkant, og en steinete rasmark
under, med en liten flate i nedre del (i midtre-gstre del). | vest er det ogsa sma, oppstikkende
kalkknauser/benker i nedre del. | forhold til en del andre lokaliteter nok imidlertid denne mer
preget av partier med storsteinet blokkmark med lite sopp, og den har relativt lav tetthet av lin-
deindivider (27 individer; Brandrud mfl. 2016a). Siden lokaliteten dessuten er liten (2 daa), kom-
mer denne ut som en av de mest artsfattige blant overvakingslokalitetene i Porsgrunn-Bamble.

| fruktlegeme-registreringene er det pavist 19 overvakingsarter sa langt (Tabell 26). Med jord-
praver fra 2019 er det na til sammen registrert 23 arter innenfor overvakingen 2013-2021. Dette
er langt flere arter enn vi hadde anslatt ved start overvaking.

| alt 20 av de registrerte arter er spesialiserte, habitat-spesifikke kalklindeskogsopper (Tabell
26). De tre resterende rgdlisteartene pavist her er enten knyttet til gran/furu pa kalk (kanarigul
slgrsopp Cortinarius meinhardii), til rike eikeskoger (eikevokssopp Hygrophorus persoonii), eller
mest til rike (men ikke kalkrike) lind-hassel-eikeskoger (elfenbenslgrsopp C. barbatus). De aller
fleste artene her er mykorrhizasopper, og kun tre jord-saprotrofer er registrert (radnende gryn-
parasollsopp Cystolepiota aff. hetieri og fnokkparasollsopp Lepiota tomentella, samt en ubeskre-
vet art i slekten tussehatt Gamundia sp).
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Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Den klart beste soppsesongen var 2019. Da ble det registrert 13
arter her (flere enn i hele 1. omlgp 2013-2015), og 6 arter var da nye for lokaliteten (Tabell 26).
Sesongen 2014 kan betegnes som relativt bra, og 2015 som moderat. | 2013 og 2021 ble det
ikke funnet noen overvakingsarter her, og i 2021 kun to arter.

Hotspots: Flest kalklindeskogsarter er funnet pa finkornet skredjord langs eller naer bergrot, og
mest i vestre del; dvs pa registreringspunktene 4, 1, 8, 6 og 7 (angitt fra vest mot gst). Pa grunn
av hay bergvegg over, har det veert vanskelig & stedfeste registreringspunktene ngyaktig med
GPS, og vi har mattet sld sammen registreringspunkt 1 og 2 i gvre, vestre del, der flest funn er
gjort (i alt 10 av 33 artsfunn, se Tabell 26). Det er kun ett registreringspunkt i den storsteinete
rasmarka/blokkmarka (reg.pkt 5), samt ett punkt pa platad/slette nederst reg.pkt. 3).

Dominerende/vanlige arter: Lokaliteten var dominert av et knippe habitat-spesifikke slagrsopper
Cortinarius, alle arter med en generelt hgy frekvens i overvakingsmaterialet i Porsgrunn-Bamble.
Vanligst her var edelslgrsopp C. serratissimus, med 5 forekomster/registreringspunkter, dernest
rasmarkslgrsopp C. caesiocortinatus med fire registreringspunkter, og gul vrangslgrsopp C. cru-
entipellis (3 reg.pkt) (Tabell 26). Videre var det en stagrre heksering av kjempeslgrsopp C.
praestans, som ble registrert pa nedre platd/slette alle de tre arene med moderat/god soppse-
song (reg.pkt. 3). En starre forekomst av eminent rgdspore Entoloma eminens kan ogsa nevnes
(reg. pkt. 1), men denne ble bare registrert i 2019.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Ingen norske ansvarsarter med eget tiltaksprogram ble
registrert med fruktlegemer (men én med jordpregver, se nedenfor), ei heller andre, spesielt fa-
tallige, truete kalklindeskogsarter ble funnet (Tabell 26). Av arter funnet med fa fruktlegemer kan
nevnes eikevokssopp Hygrophorus persooni, som ble registrert med 2 fruktlegemer under eik
langs bergrot i gstre del i 2019. Her er det mulig at ogsa flere andre, kravfulle eikearter kan
forekomme.

Miljg-DNA fra jord: Det ble analysert miljg-DNA fra jordprgver her i 2019 (to transekter langs
tilneermet hele lokaliteten). Det ble funnet i alt 8 slgrsopp Cortinarius med miljg-DNA i 2019, mot
10 slarsopper med fruktlegemeregistrering samme ar. Miljg-DNA-sekvenseringen gav et tilskudd
pa fire slgrsopper som ikke var funnet med fruktlegemer; inkludert en forventet art som hassel-
slersopp C. cotoneus, som ellers er registrert med fruktlegemer pa nesten alle overvakingsloka-
litetene i Porsgrunn-Bambile.

| tillegg er en norsk ansvarsart, birislgrsopp Cortinarius marklundii pavist fra jordpraver. Arten
har flere forekomster p& ustabil kalkskifergrus i omradet, (bl.a. fra overvakings lok. Asstranda og
Langsundtangen, dessuten forekomst ved Klevstrand vest for Skrapekleiv mot Hergya). Birislgr-
sopp ble tidligere kalt C. camptoros. Men var art som er mest knyttet til lind, er na beskrevet som
ny under navnet Cortinarius marklundii, med typemateriale fra kalklindeskogen pa Eriksrud NR,
Biri (Figur 9) (Schmidt-Stohn m. fl. 2022).

Marketall: Overvakingen sa langt har kun fanget opp en virkelig god soppsesong (2019), og da
ble det registrert forholdsvis mange, nye arter for lokaliteten med fruktlegemer, og dessuten ogsa
flere nye med jordpraver. Vi antar derfor at det fortsatt kan forekommer flere, sa langt ikke-re-
gistrerte arter her. Med 23 arter pavist s& langt i overvakingen, anslar vi at det reelle, totale
antallet av overvakingsarter her vil ligge omkring 28-30. Enkelte grupper ser dog ut til & veere
reelt svakt representert her, slike som sterkt truete slgrsopper av gruppe Calochroi/Calonarius
(slike som katriinaslgrsopp C. catharinae, perleslgrsopp C. insignibulbus, m.fl.) og sma parasoll-
sopper som rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri og grann parasollsopp Lepiota grangei.
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Tabell 26. Skrapekleiv. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer 2013-2021, og jordpraver
2021. Samletabell med registreringer av antall fruktlegemer pa ulike registreringspunkter. Inklu-

derer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende radlistearter.
RL er radlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordpraver. *=ikke-kalklindeskogsopper (>50% i andre
skogtyper).

Skrapekleiv o 3l In v v (v v |8
Arter ’ - o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus vu| 4 1 X
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus vu| 1 2
Elfenbenslgrsopp Cortinarius barbatus NT| 7 6 5

Elfenbenslgrsopp Cortinarius barbatus NT| 1 7
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus Vvu| 1 1 X
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 3 4
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VUl 7 2
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU| 9 1

Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 1 2

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN| 8 1

Edel galleslgrsopp** Cortinarius maculatocaespitosus VU X
Birislgrsopp Cortinarius marklundii (=C. camptoros) EN X
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU| 6 1 1

Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii vul| 1 1

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis vu | 1 3 10 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 4 2 1

Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN| 1 2

radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus vu| 1 1

Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT| 3 2 2 | 26

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU| 4 1

Gulnende trevleslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN| 6 5

BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VUl 1 2

BIa slimslgrsopp Cortinarius salor VUl 7 1

Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU| 6 2 X
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU| 8 1

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU| 1 14 6 X
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU| 4 1 1

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU| 5 1

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU| 6 2 2

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VUl 7 3 1

Marmorert villsvinslgrsopp Cortinarius strenuisporus EN X
Rgdnende melparasollsopp |Cystolepiota hetieri aff. EN| 5 5

Eminent rgdspore Entoloma eminens EN| 1 8

En tussehatt Gamundia sp. kand| 8 2
Eikevokssopp Hygrophorus persoonii NT| 7 2
Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN| 7 2

Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN| 8 1

Sum 19 arter m/ fruktl (tot. 23 arter)
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6.22 Hagenheitunnelen V, Bamble

Lokalitet Hagenheitunnelen V skiller seg ut som den mest «sikre» lokaliteten for fruktlegemere-
gistreringer. Seerlig i de darligste soppsesongene har det veert mer & finne her enn pa de andre
overvakingslokalitetene. F.eks. ble det funnet 11 arter her i den darlige soppsesongen 2021,
med bl.a. ca 200 fruktlegemer av parasollsopper Lepiota. Dette kan delvis skyldes at lokaliteten
ogsa favner litt friskere partier i nedre del, der det er en spesiell mosaikk mellom kalklindeskog
(med lind pa store blokker) og friskere kalkaskeskog. Men det kan ogsa delvis skyldes at lokali-
teten av en eller annen grunn har spesielt store populasjoner av en del arter som kan fruktifisere
til tross for tarke, slike som parasollsoppene.

Med sine 25 daa er dette en av de stgrste overvakingslokalitetene, og den kan ogsa betegnes
som «prototypen» pa en rasmarksdominert kalklindeskog i Bamble-Porsgrunn. Samtidig skiller
den seg ogsa ut med et spesielt fenomen; nemlig en usedvanlig hay forekomst av kiempestore
kalkblokker, bade i midtre, men saerlig i nedre del. Dette gir en opprevet topografi, som kan
betegnes for kalkblokk-topografi, og som er optimal for mange av de kalkkrevende parasolls-
oppene. Lokaliteten er preget av en meg hgy bergvegg i bakkant. Sa falger en bergrotsone, med
finkornet skredjord/kalkgrus langs bergveggen. Denne sonen utvides noe der det kommer ned
rasskar; her er de utviklet til dels starre rasvifter. Her opptrer en del arter med sterk tilknytning til
mineral-dominert substrat, ogsa noen av de mest kalkkrevende og varmekjeere artene. Nedover
er det stedvis store omrader med noe grovere rasmark, stedvis mer kompleks topografi med
blokker, enkelte kalkbenker, og arealer med finere jordsmonn. | denne delen er det en del akku-
mulering av lauvstrg og organisk materiale. |1 nedre del flater det ut, og her kan det omkring
blokkene veere en del noksa finkornet materiale. Nederst grenser lokaliteten til fuktskog. Det er
hay lindetetthet pa tilnsermet hele lokaliteten (163 lindetraer), ogsa i nedre del, selv om tettheten
er lavere her og de fleste lindeindividene star pa blokker.

| sgrast grenser lokaliteten til arealer som tidligere var kalklindeskog, men som na er fiernet ifm.
utvidelsen av E18, med nytt, vestlig tunnel-lgp (og vegetasjon/rasmarkfjerning i en bred sone
omkring).

I lgpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert hele 53 overvakingsarter
her med fruktlegeme-registreringer (Tabell 27). Dette er nest hgyeste antall registrert, etter As-
stranda med 57 arter. Hggenheitunnelen V skiller seg noe fra Asstranda, ved at andelen sterkt
kravfulle og truete mykorhizasopper og saerlig slgrsopper er lavere. Det ble registrert 17 slgrsop-
per Cortinarius (mot 29 p& Asstranda). | tillegg gav miljg-DNA-sekvensene fra jordprgver 2019
et tilskudd pa 3 arter. Dermed er det i perioden 2013-2021 pavist 56 arter her, hvorav 40 er
habitat-spesifikke kalklindeskogsarter.

Lokaliteten har ogsa et hagyt antall av truete arter. | alt 39 av de totalt 56 overvakingsartene pavist
i overvakingen 2013-2021 har status som truete, inkludert 19 sterkt truete EN (Tabell 27). An-
tallet av jord-saprotrofer er det hgyeste som er registrert, med 27 arter, og tidvis store mengder
med fruktlegemer av disse.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: De gode soppsesongene i omradet var gjennomgaende sveert gode
pa denne lokaliteten, med store mengder fruktlegemer (Tabell 27), og det ble brukt en hel dag
a to personer pa a registrere denne lokaliteten i farste registreringsrunde de gode sesongene
2014, 2015, 2019. De tre darlige soppsesongen i omradet var klart bedre enn gjennomsnittlig
her, med en del fruktifisering av jord-saprotrofer, seerlig seint i sesongen og under nylig felt lauv.

Hotspots: Kart over registreringspunkter i Brandrud mfl. (2016a) indikerer en noksa jevn og tett
fordeling (dog tynnere i sgrgst). Det var imidlertid enkelte klare hotspots, f.eks. pa, omkring og
ovenfor en av de stgrste kalkblokkene i nedre del (som vi betegnet «superblock»), med registre-
ringspunktene 2, 5 og 8 (rett inn for Byggtorget Rugtvedt).
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Dominerende/vanlige arter: En rekke kalklindeskogsarter hadde store populasjoner pa lok.
Hggenheitunnelen V. Fem av disse var slgrsopper, som samtidig var blant de vanligste overva-
kingsartene i hele materialet, bade i indre og ytre Oslofjord; arter som bananslgrsopp C.
nanceiensis (84 funn, og 2 ar med >100 fruktlegemer) og bla slimslgrsopp C. salor (47 funn).
Disse ble her ofte funnet pd samme registreringspunkter. Dette gjelder ogsa andre, men ikke
alle overvakingslokalitetene.

Mer spesielt for lokaliteten, var de store populasjonene av parasollsopper og melparasollsopper.
F.eks. hadde den sjeldne og sterkt truete voksen melparasollsopp sine klart stagrste forekomster
pa denne lokaliteten, med 58 funn og en topp med 127 fruktlegemer i 2015. Fnokk-parasollsopp
Lepiota tomentella fantes litt «overalt» i midtre og nedre deler, med til sammen 88 funn. Ogsa
den igynefallende grgnn parasollsopp Lepiota grangei hadde her sine klart stagrste forekomster
(24 funn). Basert pa tilgjengelige data, er dette den starste populasjonen av denne arten i Norge.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter:

Det er kun tre sterkt truete, norske ansvartsarter blant kalklindeskogsoppene som er registrert i
Porsgrunn-Bamble omradet; birislarsopp C. marklundii, sgsterslgrsopp C. stjernegaardii og prin-
sesseslagrsopp C. mariekristinae, og sistnevnte med bare ett eneste funn, utenfor overvakings-
lokalitet. P& Hggenheitunnelen V ble de to farstnevnte funnet med fruktlegemeregistreringer,
men kun i sveert sma mengder (Tabell 27). | tillegg ble enkelte av de mest truete og kravfulle av
slgrsoppene funnet her; som lilla jordbaerslgrsopp C. suaveolens og gul fagerslgrsopp C. sub-
lilacinopes. Fgrstnevnte ble funnet sammen med birislgrsopp i et parti omtrent midt i lia, der det
var et lite lag med lauvstrg over kalkrik raskark. Begge disse tilhgrer Calochroi/Calonarius grup-
pen blant slarsoppene som stort sett bestar av snevre og sjeldne kalkarter.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 16 av de 56 registrerte artene var ikke-kalklindeskog-
sopper, dvs. arter med sine hovedforekomster utenfor kalklindeskogen. Dette er en ganske hgy
andel, og innslaget av mindre spesialiserte rgdlistearter kan her blant annet forklares ved fore-
komsten av en del storvokste graner i midtre/nedre deler (naermest fragmenter av kalkgranskog).
Her ble det registrert bl.a. forekomster av den strengt gran-tilkknyttede lammesopp Albatrellus
citrinus, og den gran/furu-tilknyttede kanarigul slgrsopp C. meinhardii. | tillegg har denne, som
Asstranda NR, artsrike forekomster av sterkt kalkkrevende rgdsporer, som opptrer ogsé i andre
typer kalkskog og i kalktgrrenger, f.eks. beigergdspore Entoloma ochromicaceum. Beigergds-
pore har sin klart starste forekomst i kant og til og med helt under en kalkblokk pa registrerings-
punkt 2.

Miljg-DNA fra jord: Det ble registrert 12 overvakingsarter ved miljg-DNA-sekvensering fra jord
2019, hvorav tre arter som ikke ble registrert med fruktlegemer (Tabell 27).

Marketall: | alt 56 overvakingsarter er registrert pa lok. Hagenheitunnelen V sa langt i overva-
kingen. | siste gode soppsesong i 2019, ble det registrert 9 nye overvakingsarter for lokaliteten,
og den kan antagelig fortsatt ikke ansees som uttammende kartlagt. Saerlig antar vi at noen flere
sporadisk forekommende «ikke-kalklindeskogsopper» kan dukke opp, seerlig enkelte gran-til-
knyttede arter under de store granene som opptrer enkelte steder. Samtidig vurderer vi at denne
lokaliteten har hatt bedre enn gjennomsnittlig soppsesonger 2013-2021, med langt mer enn gjen-
nomshnittlig fruktifisering. Registreringene burde derfor vaere mer enn gjennomsnittlig dekkende.
Vi anslar at Hggenheitunnelen V i virkeligheten huser anslagsvis 70 overvakingsarter.
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Tabell 27. Hagenheitunnelen V. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste
og andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett
tidspunkt). Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgd-

listearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Hggenheitunnelen V D e o o o o o o S
Arter ) o
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU | 34 5 218 9 25
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 6 2 27 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 25 9 76 22 9 X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 8 54 X
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU 7 5 1 1 5 X
Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU 1 1 X
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X
Birislgrsopp Cortinarius marklundii EN 1 2
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU X
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 84 | 16 | 134 | 62 100 2 X
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 1 1
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 1 1
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT X
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 47 | 23 | 125 | 125 | 61 X
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 5 18
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 22 13 | 134 | 36 9 X
Sgsterslgrsopp Cortinarius stjernegaardii EN 5 10 2
Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 1 1
Cortinarius subcastaneus kan X
Gul fagerslgrsopp Cortinarius sublilacinopes EN 2 9
Kryptisk stripeslgrsopp Cortinarius subpuellaris NT 2 15
Lammesopp* Albatrellus citrinus VU 4 10 17 46
Rosakgllesopp* Clavaria rosea VU 1 10
Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU | 12 40 1 1 12
Voksen melparasollsopp Cystolepiota adulterina EN | 58 3 19 | 127 | 152 | 16
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 12 | 10 | 28 25 5 2 1
Rgdnende melparasolls- Cystolepiota hetieri EN 5 4 1
opp
Liten skjellparasollsopp Echinoderma echinacea EN | 11 1 3 15
Langeparasollsopp Echinoderma jacobi VU 2 1 2
Dvergparasollsopp* Echinoderma pseudoasperula VU 1 1
Eminent rgdspore Entoloma eminens NT 6 40
Grgnn rgdspore* Entoloma incanum NT 6 5 7
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 1 1
Beige rgdspore* Entoloma ochromicaceum VU 5 13 35 10
Bustrgdspore* Entoloma strigosissimum NT 1 1
Oliven rgdspore* Entoloma versatile LC 1 2
Fiolett kalkrgdspore* Entoloma violaceoserrulatum VU 1 4
Prestejordstjerne* Geastrum triplex NT 9 1 6 31 14 10
Kalsopp* Gymnopus brassicolens NT 1 1
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN 1 1
Rpdnende knolltrevlesopp | Inocybe godeyi VU 1 1
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 1 1
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT | 10 24
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU | 55 31 | 114 | 100 9 45
Lepiota boudieri aff. kan | 1 8
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT | 22 11 14 13
Skrubbparasollsopp Lepiota echinella EN 4 12 1
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Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN | 24 5 13 18 3 56
Olivenbrun parasollsopp Lepiota pilodes EN | 15 26 17
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN 1 2

Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN | 38 42 89 1 46
Blek knipperidderhatt* Lepista subconnexa DD 1 10
Kameleonknoll Octaviania vacekii EN 2 4

Falsk brunskrubb* Porphyrellus porphyrosporus LC 4 4 2 1

Hvit jordmusserong* Tricholoma argyraceum LC 1

Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT 5 71

Seglvsliresopp* Volvariella murinella NT 1 1

Sum 53 arter m/ fruktl. (tils. 56 arter)

6.23 Hagenheitunnelen S, Bamble

Lokalitet Hagenheitunnelen S framtrer litt som en «fattigmanns-utgave» av Hggenheitunnelen
V. Lokaliteten er mindre, og har heller ikke samme tetthet av overvakingsarter som den vestre.
Lokaliteten er sgrvendt, varmere, og har utpostforekomster av varmekjeere karplanter som busk-
vikke Hippocrepis emerus. Likevel har ikke dette gitt seg noe seerlig utslag i fungaen, kanskje
bortsett fra en rik forekomst av den varmekjaere ruglergrsopp Hemileccinum depilatum.

| lapet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 16 overvakingsarter her
med fruktlegeme-registreringer (Tabell 28). Dette er et av de laveste antall registrert i Porsgrunn-
Bamble. Det ble registrert 9 slgrsopper Cortinarius, 2 andre mykorrhizasopper, samt 5 jord-
saprotrofer.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var en meget god soppsesong i 2019, der 15 av 16 arter ble
registrert, samt moderate soppsesonger i 2014 og 2015 med noksa lav fruktifisering, men det
kan veere representativt for denne lokaliteten (Tabell 28).

Hotspots: Omrader gverst, langs bergrot og litt nedover pa bratte rasvifer, hadde den hgyeste
tettheten av truete arter.

Dominerende/vanlige arter: Hyppigst var lgvbelteriske Lactarius evosmus (12 funn), saerlig i den
gvre delen, og de fleste av disse funnene kan vaere knyttet til eik. Ellers var de mest vanlige
artene her i hovedsak de samme som var vanligst pd Hagenheitunnelen V. Det ble funnet mye
av edelslgrsopp C. serratissimus og bananslgrsopp C. nanceiensis (Tabell 28).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter:

Det ble ikke funnet norske ansvarsarter, men enkelte sterkt truete arter, som gul vrangslgrsopp
C. cruentipellis og skrentslgrsopp C. saporatus, ble registrert flere ganger. Funn av den varme-
kjeere og meget sjeldne, sterkt truete ruglergrsopp Hemileccinum depilatum er nevnt over.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Kun to ikke-kalklindeskogsarter ble registrert her, inkludert
den gran-tilknyttede oransjemusserong Tricholoma aurantium.

Miljg-DNA fra jord: Det ble ikke analysert miljg-DNA fra jord pa denne lokaliteten.

Mgrketall: | alt 16 overvakingsarter er registrert pa lok. Hagenheitunnelen S, og vi antar at det
reelle, totale antall arter her er ca 20 (-25).
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Tabell 28. Hagenheitunnelen S. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste
og andre overvakingsomlgp. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021, og ant. fruktle-
gemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett tidspunkt). Inkluderer alle
habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende radlistearter.

RL er rgdlistestatus 2021. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med >50% av sine forekomster i andre natur-

typer, utenfor kalklindeskog

. Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Hggenheitunnelen S =3 T e o o o o o
SEZ2 12 2 |2 |8 I8
Arter — S - w £ w Vo] o =
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 1 1
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 3 16 40
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 2 1 4
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 8 6 2 2
Gulnende trevleslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 3 5 3
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 6 16 2
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 6 5 3 9
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU | 10 5 7 2 6
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU 5 13 6 1
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 1 1
Ruglergrsopp Hemileccinum depilatum EN 6 6 1
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT | 12 3 27 17
Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN 5 2 5
Vinsneglehatt* Limacella vinosorubescens VU 1 1
Oransjemusserong* Tricholoma aurantium NT 8 7 25 3
Sum 16 arter m/ fruktl. (tils. 16 arter)

6.24 Stokkevann @, Bamble

Lokaliteten er klassifisert som kalklindeskog, men av en fattig overgangstype mot rik lagurtlinde-
skog/rasmarkslindeskog (pga. hard leirskifer-sandstein), og dessuten overganger mot kalkeike-
skog-lagurteikeskog (langs gvre bergrot og oppe pa hyller og sma rasskar over dette). Elemen-
tene av kalklindeskog opptrer i hovedsak pa rasmark av grus og stein under bergrot, og langs
ustabile rasskar med mer finkornet skredjord. Rasskar bade i sgr og i nord kan vaere vanskelig
atraversere, og lokaliteten ma betraktes som den mest utilgjengelige av overvakingslokalitetene.

Rasmarka har stedvis tett lindeskog med mangestammete lindeindivider. Det er i alt registrert
45 lindeindivider. Langs bergrota er det flere grove eiker, og til sammen er det registrert 33 eiker
med >15 cm brysthgydediameter. De ustabile rasskarene har rein mineraljord, mens de gvrige
rasmarkene og hyllene gjerne har et lag med lauvstrg over grusen. Selv om det her er registrert
faerre kalklindeskogsopper enn i de fleste andre overvakingslokalitetene, er det dog flere krav-
fulle arter her som indikerer kalkrike forhold; arter som villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus, mid-
delhavsslgrsopp C. chevassutii coll. og bananslgrsopp C. nanceiensis. Uansett, artsinventaret
er noe awvikende fra de andre overvakingslokalitetene, og Stokkevann @ skiller seg ogsa mar-
kert fra de andre objektene i ordinasjonsanalyser (Figur 12, 13).

| lzpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 17 overvakingsarter her
med fruktlegeme-registreringer (Tabell 29). Dette er et av de laveste antall registrerti Porsgrunn-
Bamble. Det ble registrert 8 slgrsopper Cortinarius, 7 andre mykorrhizasopper, samt kun 2 jord-
saprotrofer. | alt 12 av de 17 er habitat-spesifikke kalklindeskogsarter.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det ble registrert lite fruktlegemer her i alle ar. Kun en art ble i ett
ar registrert med mer enn 10 fruktlegemer. Vi antar imidlertid at dette reflekterer fa og sma po-
pulasjoner av overvakingsarter her. Bade 2014 og 2019 var gode soppsesonger pa alle de andre
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ovevakingslokalitetene i Bamble. Det svake tilfanget av kalklindeskogsopper skyldes nok at for-
holdene her ikke er rike nok for mange av artene.

Hotspots: Enkelte partier gverst langs bergrot hadde hgyest tetthet av arter. Her er de rikeste
forholdene, og samtidig stedvis overganger mot kalkeikeskog.

Dominerende/vanlige arter: Ingen arter kan betraktes som vanlige her. | tillegg til villsvinslarsopp,
middelhavsslgrsopp og bananslgrsopp nevnt over, er kalklindeskogsopper som edelslgrsopp
Cortinarius serratissimus, stupslgrsopp C. subexitiosus, lgvbelteriske Lactarius evosmus, og
fnokkparasollsopp Lepiota tomentella, registrert her, dessuten blodflekkkorallsopp Ramaria
sanguinea og granende eikekremle Russula decipiens (Tabell 29).

Forekomst av truete arter/ansvarsarter:

Det ble ikke funnet norske ansvarsarter. Her er imidlertid funnet flere sterkt sgrlige arter. Den
akutt truete CR middelhavsslgrsopp Cortinarius chevassdutii coll. er bare funnet her og pa Bleke-
bakken NR i Frieflogene. Dette er de to eneste kjente forekomster av denne i Norden. Forekoms-
tene av Cortinarius subexitiosus og eikearten Russula decipiens er de eneste sikre, gen-verifi-
serte funnene av disse artene i Norge.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 5 ikke-kalklindeskogsarter ble registrert her, inkludert
flere strengt eiketilknyttede arter (Tabell 29).

Miljg-DNA fra jord: Det ble ikke analysert miljg-DNA fra jord pa denne lokaliteten.

Marketall: | alt 17 overvakingsarter er registrert pa lok. Stokkevannet @. Rett nedenfor overva-
kingslokaliteten (knapt tilgjengelig annet enn fra vannet) er ogsa registrert den varmekjeere rug-
lergrsopp Hemileccinum depilatum. Vi antar at det reelle, totale antall arter her er ca 20 (-25).

Tabell 29. Stokkevann @. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lapet av farste og andre
overvakingsomlgp. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021, og ant. fruktlegemer pr.
ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett tidspunkt).

RL er rgdlistestatus 2021. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med >50% av sine forekomster i andre natur-
typer, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Stokkevann @ g %h 5 § § § § § §
Arter — P T |w » (%] ) o =

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 1

Elfenbenslgrsopp Cortinarius barbatus VU 2

Middelhavslgrsopp Cortinarius chevassutii CR 2 1

Dadyrslgrsopp Cortinarius epipurrus NT 8 18

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 2

Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 1

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 2 5

Stupslgrsopp* Cortinarius subexitiosus NT 3 5

Lundvokssopp* Hygrophorus nemoreus NT 2

Kremlevokssopp* Hygrophorus russula NT 1

Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 1

Dysterriske Lactarius luridus NT 2 4

Kremparasollsopp Lepiota subalba EN 1 2

Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN 1 1

Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri VU 1

Blodflekkkorallsopp* Ramaria sanguinea NT 1

Granende eikekremle* Russula decipiens NT 2 1

Sum 17 arter m/ fruktl. (tils. 17 arter)
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6.25 Raosskleiva NR sor, Bamble

Rgsskleiva NR sgr er en av flere sma kalklindeskoger med hgy tetthet av kalklindeskogsarter i
den sgrligste delen av Rgsskleiva NR, men kun denne er med i overvakingen. Disse partiene av
Rasskleiva skiller seg fra resten av det kalkfuruskogsdominerte reservatet ved & ha mer opprevet
topografi, men sma bergvegger/kalkbenker, sma skredjordsomrader og sma tverrdaler/sprekke-
daler. Dette representerer gunstige habitat-kvaliteter for kalklindeskogsmangfoldet, selvom lin-
detettheten er lav, med ca 15 individer innenfor overvakingsomradet pa 2,6 daa, Denne delen
av reservatet er ogsa preget av et stort og gkende innslag av bgk, som sammen med ekspansjon
av gran pa sikt kan fare til en utarming av kalklindeskogen og kalklindeskogsoppene her.

| lzpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 26 overvakingsarter her
med fruktlegeme-registreringer pa dette lille arealet (Tabell 30). Det ble registrert 14 slgrsopper
Cortinarius, én annen mykorrhizasopp, samt 11 jord-saprotrofer. Ytterligere 5 slarsopper ble pa-
vist ved miljg-DNA-sekvensering, slik at det til sammen er registrert 31 overvakingsarter pa 2,5
daa.

Fruktlegeme-registreringer:
Vurdering av soppsesonger: Det var en meget god soppsesong med 17 arteri 2019, samt relativt
bra soppsesonger i 2014 og 2015. (Tabell 30).

Hotspots: Omradene langs de lave sgrvendte bergveggene i den vestre delen utgjar et starre
hotspot. Her sitter lindene oppa bergkanten, men strekker rattene side til nedsiden. Ogsa bratt-
kanten mot gangveien helt i gst (helt i kanten av reservatet) utgjar et hotspot.

Dominerende/vanlige arter: «Parhestene» bananslgrsopp C. nanceiensis og bla slimslgsopp C.
salor som ofte opptrer sammen, var de vanligste pa lokaliteten med hhv, 18 og 14 funn (Tabell
30). Blant jordsaprotrofene var det mest av lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii. Dess-
uten ble det registrert store forekomster av ravnergdspore Entoloma coracis, som har et tyngde-
punkt pa kalken i Porsgrunn-Bamble, bade i kalklindeskog (Rgsskleiva NR, Baneasen NR,
Blekebakken NR), kalkfuruskog og i &pne kalktgrrenger. Ravnergdspore, slik vi oppfattet denne
tidligere (kalt E. corvinum), viser seg & omfatte flere arter, og denne ble beskrevet som ny for
vitenskapen i 2021 med typemateriale fra Frierflaugene (Crous mfl. 2021). DNA-sekvensert ma-
teriale og andre data fra overvakingsprosjektet har vaert vesentlig for denne nybeskrivelsen.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter:

Det ble ikke funnet norske ansvarsarter med fruktlegeme-registreringer, men birislarsopp Cor-
tinarius marklundii (tidligere kalt C. camptoros) ble fanget opp ved jordprgver. Denne er ogsa
helt nylig beskrevet som ny for vitenskapen, i stor grad basert pa sekvensert materiale fra over-
vakingen (Schmidt-Stohn mfl. 2022). Videre ble det i 2019 gjort et funn av den kritisk truete
ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus. Dett er fgrste funn av denne i Bamble; og 1. funn uten-
for Blekebakken-Frierflaugene-Kongkleivasen.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 6 ikke-kalklindeskogsarter er pavist her.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 11 arter fra miljg-DNA fra jord pa denne lokaliteten. Hele 5 av
disse var nye for lokaliteten, inkludert den ovennevnte, sterkt truete ansvarsarten birislgrsopp,
samt den sterkt truete brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus. Begge disse er registrert
med fruktlegemer pa nabo-lokaliteten Banedsen, og forekomster her er derfor & forvente. Det
samme gjelder for kjempeslarsopp Cortinarius praestans, som er observert med fruktlegemer
langs sti rett nord for lokaliteten. En ny art for overvakingssettet ble ogsa registrert her; eremitt-
slersopp C. badiolaevis. Den ble pavist her og fra Malmgya med miljg-DNA. Dette ser ut til &
veere en kalkfuruskogsart, og den er radlistet som sarbar VU.
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Marketall: | alt 31 overvakingsarter er registrert pa lok. Rgsskleiva NR sgr. Vi antar at registre-
ringene na begynner & bli ganske dekkende her, og at det reelle, totale antall arter her er ca 35
(-40).

Tabell 30. Rasskleiva NR sar. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og
andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett
tidspunkt). Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgd-
listearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Rgsskleiva NR sgr 2 |- =
SEZIS 12 |2 |8 |8 |8 B2
Arter - = - w » (6] Vo) o = © T
Eremittslgrsopp™ Cortinarius badiolaevis VU X
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 2 3 1 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 4 21 X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 2 2
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X
Birislgrsopp Cortinarius marklundii (camptoros) EN X
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU 1 6
Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU 1 1
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 18 3 1 41
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 2 10 1 X
Brun jordbeerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN X
Klempeslgrsopp Cortinarius praestans NT X
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU 1 3
Gulnende trevleslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 1 1
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 3 9
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 14 27 11 26
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 6 14 3
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 1 5
Ametystslgrsopp Cortinarius sodagnitus CR 1 1
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU | 10 34 50 20 2
Rpdnende melparasollsopp | Cystolepiota hetieri EN 1 8
Narregrynmusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU 1 7
Ravnergdspore* Entoloma coracis VU 9 53
Grgnn rgdskivesopp* Entoloma incanum NT 3 4
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 1
Fiolett kalkrgdspore* Entoloma violaceoserrulatum VU 1
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 1 1
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 2 3 1
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 3 1 2 1
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN 1 1
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN 3 1 4 3
Sum 26 arter m/ fruktl. Tot. 31 arter (med jordpr.)

6.26 Baneasen NR, Bamble

Banedsen NR er en liten kalkskrent sgrast for Rgsskleiva, som har veert kjent for sine forekoms-
ter av truete kalklindeskogsopper helt tilbake til 1980. Mye av skrenten naermest bebyggelsen,
med konsentrasjon av soppforekomster, ble hogd pa slutten av 1980-tallet/begynnelsen av
1990-tallet. Etter en fase med preg av tett oppslag av lindekratt, er det na et preg av ung linde-
skog, med mangestammete individer, med snitt pa over 10 stammer pr. individ (Brandrud mfl.
2016a). En viktig endring fra far hogst, er at det nd ogsa har kommet opp en del unge bgketraer
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som er i kraftig vekst. Disse har spredd seg fra tilliggende parkpreget bgkeskog, som ble plantet
for lang tid siden. De truete kalklindeskogsoppene forsvant etter snauhogsten, men mange av
disse artene er nd igjen pavist pa lokaliteten.

| lzpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 14 overvakingsarter her
med fruktlegeme-registreringer pa dette lille arealet (Tabell 31). Det ble registrert 9 slgrsopper
Cortinarius, én annen mykorrhizasopp, samt 4 jord-saprotrofer. Ytterligere 6 slarsopper ble pa-
vist ved miljg-DNA-sekvensering, slik at det til sammen er registrert 20 overvakingsarter pa 2
daa.

Fruktlegeme-registreringer:
Vurdering av soppsesonger: Det var en god soppsesong med 10 arter i 2019, samt relativt bra
soppsesonger i 2014 og 2015. (Tabell 31).

Hotspots: Et lite omrade med rike kalkhyller-skrenter i den nordgstlige delen av lokaliteten skiller
seg ut med hgy konsentrasjon av truete kalklindeskogsarter. Her star artene delvis pa de samme
kalkhyllene som de ble observert i 1980.

Dominerende/vanlige arter: Ingen arter peker seg ut som spesielt vanlige, men i hotspot-omradet
i nordgst finner vi flere forekomster av brun jordbeerslgrsopp C. osmophorus (i alt 5 funn) og
skrentslgrsopp C. saporatus (7 funn). Disse var borte en del ar etter hogst, men er na tilbake
med like vital fruktifisering som fgr hogsten. Av andre noe hyppigere arter kan nevnes ravne-
radspore Entoloma coracis, som bade opptradte i bakestrg pa kalkhyller nederst, samt i over-
gang mot kalkfuruskog opp mot topp av kalkrygg litt lengre vest.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Her ma nevnes den sveert sjeldne og kravfulle perleslar-
sopp C. insignibulbus som ble funnet her med fruktlegemer i 2019. Sannsynligvis er dette den
samme som ble funnet her og betegnet som fagerslarsopp C. calochrous s. lat. pad 1980-tallet
(jfr. Brandrud mfl. 2018b, 2020).

Tre av de sjeldneste og mest truete artene er ikke gjenfunnet med fruktlegemer etter hogsten.
Det gjelder Cortinarius violaceipes (i nyere tid bare kjent fra Tangvall, Bamble), lilla jordbaerslar-
sopp C. suaveolens og ansvarsarten birislgrsopp C. marklundii (tidl. kalt C. camptoros). De to
sistnevnte ble imidlertid pavist i jordpravene, og indikerer at ogsa disse fortsatt finnes her, og
antagelig vil kunne fruktifisere ar om annet.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 3 ikke-kalklindeskogsarter er pavist her.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 11 arter fra miljg-DNA fra jord pa denne lokaliteten. Hele 6 av
disse var nye for lokaliteten, inkludert de eksklusive, sterkt truete artene birislgrsopp (ansvars-
art), og lilla jordbeerslarsopp.

Mgrketall: | alt 20 overvakingsarter er registrert pa lok. Baneasen NR. Vi antar at registreringene
na begynner & bli ganske dekkende her, men noen arter fra 1980-tallet er ikke funnet igjen etter
at ny skog er kommet opp, og det er en mulighet for at disse fortsatt finnes. Vi antar at det reelle,
totale antall arter her er ca 30 arter.
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Tabell 31. Banedsen NR sgr. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av fgrste og
andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett
tidspunkt). Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgd-
listearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Banedsen NR -
ZlezIB I8 IB |B IB I8 BS
Q (5 z ([~ = = = N N = Q
- = - w > () © o = © T
Arter -

Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 1 1

Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 1 1 X

Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN

Frekenslgrsopp Cortinarius gracilior VU 1 1 X

Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN 1 1

Falsk stripeslgrsopp Cortinarius intempestivus VU X

Oliven radyrslgrsopp Cortinarius milvinicolor VU X

Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 2 3

Brun jordbeerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN 5 3 4 1 X

Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU X

Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 7 8 6 16 X

Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 1 1 X

Marmorert villsvinslgrsopp Cortinarius strenuisporus EN X

Lilla jordbeerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN X

Kryptisk stripeslgrsopp Cortinarius subpuellaris NT 3 12 21

Falsk narremusserong* Dermoloma pseudocuneifolium | VU 1 5

Ravnergdspore* Entoloma coracis VU 7 a4 35 1

Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 6 13 12

Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 1

Seglvsliresopp* Volvariella murinella NT 1

Sum 14 arter m/ fruktl. Tot. 20 arter (med jordpr.)

6.27 Langesundtangen NR, Bamble

Langesundtangen er variert med ulike utforminger av kalklindeskog; med eksponert kant av N-
S-gaende kalkrygg langs gstsiden. Her sitter det en rekke av flerstammete lindeindivider oppa
bergkanten. | dalen under dette er det noe lgsmasser og en del storvokst lind med parkpreg,
stedvis rester av bunkersinstallasjoner. Ryggen(e) mot fijorden (dvs. vestenfor dalen) er sterkt
vindeksponert. Her tynnes det ut med lind, og det er det stedvis rein hasselkrattskog.

| lgpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 ble det pa Langesundtangen NR regi-
strert 24 overvakingsarter med fruktlegeme-registreringer (Tabell 32). Det ble registrert 11 slgr-
sopper Cortinarius, fire andre mykorrhizasopper, samt 7 jord-saprotrofer og til slutt én parasitt
pa ratter av gran (filtkjuke Pelloporus tomentosus). Ytterligere 4 slgrsopper ble pavist ved miljg-
DNA-sekvensering, slik at det til sammen er registrert 28 overvakingsarter her. Artsinventaret
har for gvrig ganske store likheter med en av de naermeste nabolokalitetene, Rgsskleiva NR sar.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var en god soppsesong med 21 arter i 2019, samt moderat
sesonger i 2014 (13 arter), og darlige sesonger i de gvrige ar. (Tabell 32). | flere registrerings-
runder har vi sett en tendens til tarkepreg pa de ytre delene av denne lokaliteten, pga. sterkt og
vedvarende vind.

Hotspots: De rikeste registreringspunktene befinner seg oppa bergkanten i gst, og stedvis ned-
over i bergskraningen der denne danner noen kalkhyller og sma rasskar (ogsa langs gammel
steintrapp). Dette gjelder den midtre delen. | nord er det tilsvarende hotspot under bergvegg, i
litt skredjord og ned mot N-S-gaende sti nedenfor (med rester av bunkersinstallasjoner).
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Dominerende/vanlige arter: Lokaliteten var ikke preget av noen sterkt dominerende arter. Av
hyppigere overvakingsarter kan nevnes rasmarksslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus og ba-
nanslgrsopp C. nanceiensis (12 funn hver; Tabell 32). Blant jordsaprotrofene ble det i 2019 i
dalen med bunkersinstallasjoner funnet ganske store mengder av den varmekjeere vinsneglehatt
Limacella vinosorubescens (11 funn; 71 fruktlegemer; Figur 2). Pa flate ved gammel bunkersmur
ble det i tre av sesongene funnet en stor forekomst av prestejordstjerne Geastrum triplex.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter: Det ble funnet én norsk ansvarsart ved fruktlegeme-re-
gistreringene; birislgrsopp Cortinarius marklundii (tidligere kalt C. camptoros), men kun med tre
fruktlegemer, pa ett registreringspunkt.

Videre ble det registrert andre sveert sjeldne, kravstore og sterkt truete arter som brun jordbaer-
slarsopp C. osmophorus og lilla jordbzerslgrsopp C. suaveolens. Alle disse tre ble funnet pa
samme registreringspunkter oppa bergkanten i gst.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: | alt 4 rgdlistede ikke-kalklindeskogsarter er pavist her.

Miljg-DNA fra jord: Det ble pavist 9 arter fra milijg-DNA fra jord fra Langesundtangen. | alt 4 av
disse var nye for lokaliteten, inkludert flere arter som har vid utbredelse pa kalken i Bamble, og
det ma ansees som forventet at disse finnes her.

Marketall: | alt 28 overvakingsarter er registrert pa lok. Langesundtangen NR. Hele 9 nye arter
ble funnet i den gode sesongen i 2019, og med stor heterogenitet og variasjon i skog-utforming,
antas det & forekomme en del ytterligere arter her. Det reelle, totale antall overvakingsarter her
anslas til 35-40.

Tabell 32. Langesundtangen. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av fgrste og
andre overvakingsomlgp, samt med jordprgver 2019. Samletabell med antall funn av hver art
2013-2021, og ant. fruktlegemer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett
tidspunkt). Inkluderer alle habitat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende r@d-
listearter.

RL er rgdlistestatus 2021. Liten skrift: arter kun registrert i jordprgver. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med
>50% av sine forekomster i andre naturtyper, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Langesundtangen I P I o o o o N
SEE2 IR |2 |2 |B I8 Rs
Arter —_ = w B~ (%2} o o = (X} '9‘
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU | 12 19 33 2 X
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU 3 1 4 X
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 1 1
Edel galleslgrsopp Cortinarius maculatocaespitosus EN X
Birislgrsopp Cort. marklundii (camptoros) EN 1 3
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU | 12 32 12 1
Brun jordbaerslgrsopp Cortinarius osmophorus EN 3 1 4
Radyrslgrsopp Cortinarius parhonestus VU X
Kjempeslgrsopp Cortinarius praestans NT X
Stripeslgrsopp Cortinarius puellaris VU 2 24 X
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU 5 3 32
Skrentslgrsopp Cortinarius saporatus VU 3 3 5
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 1 5
Lilla jordbaerslgrsopp Cortinarius suaveolens EN 2 9 2
Cortinarius subcastaneus kan X
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU 1 6
Rgdnende melparasollsopp | Cystolepiota hetieri EN 3 3 10 6
Lindergdspore Entoloma luteobasis VU 2 1 1
Melrgdspore* Entoloma prunuloides NT 1 1
Prestejordstjerne* Geastrum triplex NT 3 40 33 8
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN 5 20 1 1
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Kremlevokssopp* Hygrophorus russula NT 1 1
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 3 6
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 1 4
Vinsneglehatt Limacella vinosorubescens VU | 11 71
Filtkjuke* Pelloporus tomentosus VU 2 7 15
Fagergre Otidea concinna EN 2 13 6
Lindekorallsopp Ramaria krieglsteineri EN 4 3 21
Sum 24 arter m/ fruktl. Tot. 28 arter (med jordpr.)

6.28 Tangvall NR sgr, Bamble

Tangvall NR strekker seg som en langsmal stripe langs V-SV-kanten av det store kalkplataet i
Bamble, dvs. fra Stokkevann og S-S@-over til Rognstranda. Tangvall N er karakterisert av steile
kalkvegger gverst, med kalklindeskog noen ganger oppa bergkanten, men mest langs bergrot
og i rasskar nedenfor, mens de nedre deler er dominert av velutviklet kalkaskeskog. Overva-
kingslokaliteten utgjar bare en mindre del av dette, i sgragst. Her er det to tverrdaler som bryter
igiennom de eller stupbratte flaugene, og gir mer variert topografi, med hyller/flater, heng og
rasskar og skredjordskraninger. @kologi og artsinventar minner en del om lokalitetene ved
Hggenhei.

| lgpet av de to farste overvakingsomlgpene 2013-2021 er det registrert 33 overvakingsarter her
med fruktlegeme-registreringer (Tabell 33). Det ble registrert 14 slgrsopper Cortinarius, 4 andre
mykorrhizasopper, samt hele 15 jord-saprotrofer.

Fruktlegeme-registreringer:

Vurdering av soppsesonger: Det var en meget god soppsesong i 2019, med 23 arter registrert,
samt moderat/relativt god soppsesong i 2014 (14 arter) og under middels sesong i 2015 (9 arter)
(Tabell 33).

Hotspots: Hele den sgrgstre sprekkedalen kan betraktes som hotspot, med forekomster seerlig
langs bergkanter, pa hyller og i gvre del med «kalkblokk-terreng».

Dominerende/vanlige arter: Hyppigst var bla slimslgrsopp Cortinarius salor (34 funn), sammen
med flere av de vanligste slgrsoppene i overvakingsmaterialet Tabell 33). Lokaliteten skiller seg
ut ved usedvanlig mange og store forekomster av jord-saprotrofer, sgerlig av parasollsopper. Det
ble registrert 9 arter til sammen av parasollsopper i vid forstand (Cystolepiota, Echinoderma,
Lepiota). Den vanligste av disse var fnokk-parasollsopp Lepiota tomentella med 18 funn. Det var
mye av parasollsoppene i kalkblokkterreng, men ogsa langs skra bergvegger i sprekkedalene,
gjerne der det var et lag med lauv og smapinner.

Forekomst av truete arter/ansvarsarter:

Det ble ikke funnet norske ansvarsarter, men enkelte sterkt truete arter, som perleslgrsopp C.
insignibulbus (i Porsgrunn-Bamble ellers bare fra Banedsen og Asstranda) og gul vrangslgrsopp
C. cruentipellis ble registrert. Funn av den varmekjeere og meget sjeldne, sterkt truete ruglerar-
sopp Hemileccinum depilatum ma ogsé nevnes.

Ikke-kalklindeskogsopper registrert: Kun fire ikke-kalklindeskogsarter ble registrert her, inkludert
den gran(-furu)-tilknyttede kanarigul slgrsopp C. meinhardii, som forekommer under enkelte
store graner i nedre del

Miljg-DNA fra jord: Det ble ikke analysert miljg-DNA fra jord pa denne lokaliteten.

Marketall: | alt 33 overvakingsarter er registrert pa lok. Tangvall NR sgr. Det ble registrert 11 nye

arter her i den siste gode sesongen i 2019. Dessuten ble det registrert flere, ytterligere arter
lenger nord i reservatet, utenfor overvakingslokaliteten i 2017 (Brandrud mfl. 2018a). Alt dette
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tyder pa at lokaliteten fortsatt er et stykke fra uttgmmende kartlagt. Vi antar at det reelle, totale
antall arter her er ca 40(-45) arter.

Tabell 33. Tangvall NR sgr. Overvakingsarter registrert med fruktlegemer i lgpet av farste og
andre overvakingsomlgp. Samletabell med antall funn av hver art 2013-2021, og ant. fruktlege-
mer pr. ar (ett funn = én velavgrenset forekomst registrert pa ett tidspunkt). Inkluderer alle habi-
tat-spesifikke kalklindeskogsopper, samt andre jordboende rgdlistearter.

RL er rgdlistestatus 2021. *= ikke-kalklindeskogsarter (dvs. arter med >50% av sine forekomster i andre natur-
typer, utenfor kalklindeskog). Truete ansvarsarter er markert i fete typer.

Tangvall NR sgr g § 5 § § § § § §
Arter = P T |w » (%] ) o =
Villsvinslgrsopp Cortinarius aprinus VU 7 82 13 1
Elfenbenslgrsopp* Cortinarius barbatus NT 2 2 1
Rasmarkslgrsopp Cortinarius caesiocortinatus VU 4 10
Hasselslgrsopp Cortinarius cotoneus VU | 11 48 12
Gul vrangslgrsopp Cortinarius cruentipellis EN 3 3 3
Frgkenslgrsopp Cortinarius gracilior VU 1 1
Perleslgrsopp Cortinarius insignibulbus EN 1 1
Kanarigul slgrsopp* Cortinarius meinhardii VU 6 8 17
Bananslgrsopp Cortinarius nanceiensis VU 1 1
Skiferslgrsopp Cortinarius nefastus EN 1 4
Skrentslgrsopp Cortinarius pseudovulpinus EN 1 11
Bla slimslgrsopp Cortinarius salor VU | 34 15 16 || 119
Edelslgrsopp Cortinarius serratissimus VU 5 10
Eseltraktsopp Clitocybe trulliformis VU 2 10 1
Lilla melparasollsopp Cystolepiota bucknallii VU 2 3 6
Liten skjellparasollsopp Echinoderma echinacea EN 1 2
Langeparasollsopp Echinoderma jacobi coll. VU 6 1 10
Lindergdspore Entoloma luteobasis \'AS) 2 4
Fiolett rgdspore* Entoloma mougeotii NT 1 1
En tussehatt Gamundia sp. kan | 1 1
Prestejordstjerne* Geastrum triplex NT 3 8
Ruglergrsopp Hemileccinum depilatum EN 1 1
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN 1 3
Stastrevlesopp Inocybe splendens coll. VU 2 3 3
Lgvbelteriske Lactarius evosmus NT 2 2
Rustbrun parasollsopp Lepiota boudieri VU 7 10 10
Kastanjeparasollsopp Lepiota castanea NT 2 1 1
Skrubbparasollsopp Lepiota echinella EN 3 1 1 1
Grgnn parasollsopp Lepiota grangei EN 2 4
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN 3 2 2
Fnokkparasollsopp Lepiota tomentella EN | 18 1 40 1
Vinsneglehatt Limacella vinosorubescens VU 8 26
Kameleonknoll Octaviania vacekii EN 1 6
Sum 33 arter m/ fruktl. Tot. ant. 33 arter
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