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Samandrag

Hesthagen, T., Sandlund, O.T., Saksgard, R. & Qyjordet, K. 2022. Bestandsstatus hja auren i
Gjende. NINA Rapport 2069. Norsk institutt for naturforsking.

Denne rapporten gjev ei analyse av bestandstilhgva hja Gjende-auren i perioden 1975-2021.
Innsjgen strekkjer seg 17,7 km inn i Jotunheimen, dekkjer eit areal pa 15,64 km? og 149 meter
er stgrste djup. Gjende ligg 984 moh. og er med det den hggstliggjande fjordsjaen i landet. Det
er tre store brear i nedbgrfeltet, og det gjer at vatnet i periodar er uklart med lite siktedjup. | ara
2013-2021 var siktedjupet pa det lagaste 1,9-4,0 meter. Einaste fiskeslaget i Gjende er aure, og
utlapet og grunner i sjoglve vatnet er truleg dei viktigaste gyteplassane. Temperaturen i Gjende
basert pa malingar pa utlgpet i ara 1995-2019, viser at middeltemperaturen i august vanlegvis
ligg rundt atte til elleve °C. Auren i Gjende blir hausta med stagarn og oter i vatnet og med stong
pa osen. Minste tillate moskevidde pa stagarn har vore 39 mm, bortsett fra 45 mm i 1967-1970
og 35 mm sidan august 2020. Sidan 2009 har det 0g vore hgve til & setja 29 mm stagarn, no
med opp til fem garn pr. fiskar. | ti &r mellom 1984 og 2021 vart det gjennomfart prevefiske med
Jensen garnseriar med moskevidder pa 21-39 mm. Garna vart sette enkeltvis fra land og utbytet
blir uttrykt som antal individ pr. 100 m?garnareal (Cpue). Fra ara 1975-1987, 1996-2019 og 2021
ligg det fare fangstutbyte pa 39 mm stagarn blant ein del lokale fiskarar. | ara 1981-1987 vart dei
0g bedne om & notere talet pa andre garnbatar. Ein fekk saleis og tal pa totalinnsatsen. Prave-
fiske viste til dels store arlege variasjonar i fangstane bade av sma og mellomstor fisk (pa 21, 26
0g 29 mm garn) og starre fisk (pa 35 og 39 mm garn). Fangstane pa 39 mm hja dei lokale
fiskarane har og variert mykje. 1 1975 og 1976 var utbytet middels godt med 0,92 og 0,77 fisk pr.
garnnatt. S& auka det i dei tre neste ara, men gjekk attende fra 1982 og fram til 1987. |1 1984 var
det nedi berre 0,35 fisk pr. garnnatt. Fiske var like darleg i sist del av 1990-talet med 0,41 i 1996
og 0,33 i 1998. | ara 2007-2011 auka fangstane gradvis med ei positiv utvikling fram til 2017-
2018. Men sa var utbytet pa nytt lagt i 2019 og 2021 med respektive 0,35 og 0,44 fisk pr. garn-
natt. Fangstkvantumet pa 39 mm stagarn i ara 1981-1987 var ikkje seerleg stort og varierte mel-
lom 361 og 1 591 kilo. Gjennomsnittet 1ag pa 600 kilo, som gjev ei avkasting pa berre 0,38 kilo
pr. hektar. Eit ukjent utbyte pa oter og med stong pa osen kjem i tillegg. Fangsttrykket blir ut fra
gjenfangstane av merka gytefisk pa Gjendeosen i 2012, 2014 og 2016, vurdert som moderat.
Desse individa viste stor trong til vandring og fleire av dei vart fanga att i vestenden pa Gjende.
Dei store arlege variasjonane i fangstutbytet pa preovefiske og pa 39 mm stagarn hja dei lokale
fiskarane er truleg effektar av klima. Variasjonane i rekruttering kan vere store fordi klekkesuk-
sess og yngel si overleving er kritisk i ar med lag vasstemperatur. Yngelen oppnar berre ei lengde
pa rundt 35 mm i sitt fyrste levear. Vasstemperaturen i fiskesesongen verkar 6g inn pa fangstut-
bytet pa 39 mm, og er generelt starst i &r med hag vasstemperatur i august. Grunnen kan vere
at fisken er meir aktiv ved hggare temperaturar, slik at fangsteffektiviteten aukar. Betre vekst i ar
med hgg vasstemperatur kan 0g gje auka fangstar pa stadgarn. | dei siste ara har fisken sin vekst
og kondisjon géatt noko attende, og feerre individ nar difor haustbar storleik pa 39 mm stagarn.
Dette kan ha samanheng med redusert naeringsopptak. Dyreplankton dominerer dietten hja
Gjende-auren. Fisken finn desse dyra ved hjelp av synet, men evna avtek med minkande sikte-
djup. Neeringstilgangen kan 6g ha vore darlegare i seinare ar. Klima gjennom i vasstemperatur,
siktedjup og neeringstilgang er truleg hovudgrunnane til dei arlege variasjonane i fangstutbytet
og vekst hja Gjende-auren. Fgrekomsten av Gjendefluge pa osen er no sterkt redusert, utan at
vi kjenner til kva verknad dette har pa rekruttering, vekst og kondisjon hja fisken i Gjende.

Trygve Hesthagen, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim trygve.hestha-
gen@nina.no, Odd Terje Sandlund, NINA odd.sandlund@nina.no, Randi Saksgard, NINA
randi.saksgard@nina.no, Knut @yjordet, Vaga fiellstyre, 2680 Vagamo knut.oyjordet@fjellsty-
rene.no
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Foreord

| ara 2019-2021 har fangstutbytet pa stagarn til dei lokale fiskarane pa Gjende stort sett vore
langt under det normale. Fisken sag ogsa ut til & ha tapt seg i kvalitet og storleik. Dette er bak-
grunnen for at Miljgdirektoratet ynskte a finne ut meir om grunnen til denne bestandsnedgangen.
| denne rapporten har vi systematisert alle tilgjengelege data om fangstutbyte, kvalitet, vekst,
alder, kjignnsmodning, storleik og naering hja auren i Gjende i dei siste ti-ara. Aldersbestemminga
i ara 1984-1986 vart gjort av Leidulf Flgystad ved daverande Direktoratet for naturforvaltning,
medan dei sidan 1997 er gjort av Knut @yjordet hja Vaga fjellstyre. Tore Qvenild har gjort ei
vurdering av fisketrykket basert pa gjenfangstane av merka gytefisk. Ine Cecilie Jordalen Norum
hja Statsforvaltaren i Innlandet stilte pravefiskemateriala fra 2013 og 2015 til radvelde. Anund
Sigurd Kvambekk hja NVE har gjeve tilgang til temperaturdata fra Sjoa. Ein stor takk til Helge
Ramen for & ha gjeve oss tilgang til fangstrapportane sine fra ara 1996-2019. Han gjekk bort
hausten 2020. NINA har lagt ned ein stor eigeninnsats i sluttferinga av rapporten. Til slutt ein
takk til Miljgdirektoratet for oppdraget.

Trondheim, 15. mai 2022

Trygve Hesthagen
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1 Innleiing

Gjende og Bessvatnet i dei sentrale delane av Jotunheimen star pa UNESCO si liste over inn-
sjgar som av vitskapelege grunnar ma vernast. Det var limnologen Kaare Strem som sgrgde for
at dei to vatna kom pa denne eksklusive lista. Han skriv: «Vitenskapen er klar. For de alle fleste
star dessuten disse to innsjger som slike nasjonale klenodier at de bare ma rgres ved nar ingen
annen mulighet for & skaffe elektrisk energi finnes. Og en slik ngdsituasjon foreligger ikke, og vil
ikke komme i den fremtid vi kan se inn i» (Stram 1965).

Gjende er med si lokalisering pa 984 moh. ein spesiell innsjg. Vatnet er langt og smalt, idet det
strekkjer seg 17,7 kilometer inn i Jotunheimen og har eit starste djup pa 149 meter (Kap. 2). Ut
fra eit geomorfologisk synspunkt av utforminga er den ein typisk fjordsjg (Stream 1943, Kjensmo
1972). Bassenget er forma av isbrear pa same mate som vare sjgfjordar. Eitt anna seertrekk ved
Gjende er at det ligg fleire store brear i nedbgrfeltet. Kaldt brevatn gjer difor at innsjgen i periodar
blir uklart slik at siktedjupet avtek (Andreassen & Winsvold red. 2012).

Den fyrste biologiske granskinga i Gjende vart gjort i 1896 med innsamling av planktonprever
(Huitfeldt-Kaas 1906). Han skreiv 0g at dei mange tillgpa fra snegfonner og brear fra eit stort
nedbgrfelt gjer vatnet sterkt slampaverka. Gjende vart pa den tida vurdert som eit mindre godt
fiskevatn, og fisketrykket var lite i hgve til storleiken pa vatnet. Vidare skriv Huitfeldt-Kaas at
«den i vandet levende grretform er dog af udmerket kvalitet og om hgsten seerdeles fed».

Huitfeldt-Kaas var attende til Gjende bade i 1908 og 1911, og tok da og prever av totalt 20 fisk
(Huitfeldt-Kaas 1927). Storleiken pa fisken varierte mellom 22 og 36 centimeter, sa den var truleg
fanga med stong. Aldersanalysen viste at fisken var fra fem til ti ar gamal. Tilveksten var langsam
med ei arleg gjennomsnittleg lengde pa berre 3,91 cm i Igpet av dei atte forste leveara. Etter
avslutta vekst etter det 9. levearet hadde dei oppnadd ei lengde pa 33,5 cm. Elvevekst var ikkje
saerleg tydeleg, men hja enkelte individ var det teikn til to-fire ars elveopphald. Vidare skriv han
at Gjende-auren er ljos av ytre farge og har relativt ljos raud kjgtfarge og «meget fet og i det hele
av utmerket kvalitet». Den oppnar ofte ein storleik pa 500-700 gram. Aurebestanden i Gjende
blir karakterisert som tynn. Likevel kunne det til visse tider pa aret samle seg mykje fisk som gav
eit rikt fiske, bade ved Gjendeosen og enkelte andre stader. Huitfeldt-Kaas poengterte nok ein
gong at Gjende er brepaverka og «i de fleste somre meget uklart».

Den neste granskinga av aurebestanden i Gjende vart gjort hausten 1930 (Dahl & Lund 1944).
Professor Knut Dahl tok sjglv dei 20 fiskeprgvene som materialet bestar av. Lengdeveksten viste
seg a vere noko lagare enn i 1911. Ein kan likevel ikkje konkludere med store vekstendringar i
lapet av dei siste 19 ara. | Dahl sitt materiale hadde den yngste kjsnnsmodne hoa ein alder pa
ti ar.

| 1964 og 1965 vart det gjort nye granskingar av aurebestanden i Gjende, bade i vestlege og
austlege delar av vatnet (Solberg 1965). Totalt vart det fanga 94 fisk i dei to omrada. Truleg vart
det meste av fisken fanga pa 39 mm stagarn, ettersom vel 53 prosent av fisken hadde ein alder
pa 7-12 ar. Kondisjon og vekst vart vurdert som normal. | 1965 gjorde ogsa fiskerikonsulenten
ei gransking av Gjende-auren (Lagkensgard 1966). Heller ikkje da ser veksten ut til & skilje seg
seerleg fra dei farre ara. Fangsttal er ikkje oppgjeve, men «meget taler for» at bestanden ligg
under det normale. Det betyr truleg at rekrutteringa vart vurdert til & avgrense storleiken pa bes-
tanden. Alderen ved kjgsnnsmodning vart karakterisert som hgg, som for ein stor del ikkje skjedde
for etter atte vintrar og ved ei lengde pa 33,5 cm. Det blir ikkje sagt noko om dette berre gjaldt
hofisken. Lakensgard konkluderte med at vekstanalysane og avgrensa naturleg rekruttering tilsa
at minste moskevidde pa garn burde ha vore 45 mm. Pa den tida var 39 mm minste tillatne
moskevidde pa stagarn. Og i 1967 vart moskevidde auka til 45 mm. Men det viste seg at dette
var ei alt for stor moskevidde i hgve til veksten hja Gjende-auren. Misngya gjorde at den berre
vart gjeldande i fire ar.

| ara 1968-1971 vart det gjort nye granskingar av Gjende-auren (Lgkensgard 1973). Prgvefiske
viste at fangstane bade pa mindre (22/24 mm) og stgrre moskevidder (35/39 mm) var bra, med
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4,8/5,0 og 2,9/1,1 individ pr. garn pr. natt. Utbytet pa fem fisk pr. garnnatt (25 x 1,5 m) tilsvarer
rundt 13 individ pr. 100 m? garnareal. Kvaliteten var god, og det gjaldt bade ung umoden fisk og
eldre kjgnnsmodne individ. Dei eldste individa i fangstane var 9-12 ar gamle. Fisken vart ikkje
kignnsmoden far i sitt 9. og 10. levear, som truleg gjaldt det hoene. Dette vart vurdert som ein
viktig og positiv biologisk karakter. Veksten var jamt god opp i relativt h@g alder, og vart i liten
grad paverka av kjgnnsmodninga.

Pa 1970-talet kom det fram ei viss uro for Gjende-auren. Det var nok enkelte i bygda som meinte
at bestanden vart hausta i hardaste laget. Det hadde kome til mange nye garnfiskarar i dei siste
ara (Bgrgdelmo 1978). | ingressen til denne avisartikkel stod dette: «Det murres og mumles om
rovfiske pa Gjende». Det var det ingen grunn til, ifglge fjelloppsynsmann Bjgrn Groven. Verre
var det, meinte han, om det blir fiska for lite. Utsetting av fisk vart ikkje vurdert som noko aktuelt
kultiveringstiltak. Ei gransking i 1974 viste ingen eller sméa endringar i tilveksten i hgve til tidlegare
ar (Wegge 1974). Fisken heldt 6g ein god kvalitet, og vart framleis seint kjgnnsmoden. | 1976
vart fiskreglane endra, fra 15 garn pr. batlag til seks garn pr. fiskar. Grunnen til endringa var nok
for & redusere fisketrykket. | tillegg vart eit starre parti ved utlgpsosen freda for garnfiske.

| 1980 vart det gjort ei ny gransking av aurebestanden i Gjende, som konkluderte med at det
hadde vore smé endringar i vekst eller kvalitet i seinare ar (Wegge 1980). Aret etter sette fjells-
tyret i gang ei registrering av garnfiske pa Gjende ved a sende ut fangstskjema til dei faste fis-
karane (Kap. 5.3.). P4 1980-talet vart det ogsa gjennomfart to prevefiskingar, samt prgvetaking
av fisk fanga pa 39 mm stagarn. | 1997 gjorde fjellstyret eit nytt prgvefiske, og det har vore
gjenteke feire gonger fram til og med 2021. Daverande Fylkesmann i Oppland gjennomfgrte
fiskebiologiske granskingar i 2013 og 2025 (Thomassen mfl. 2014, Norum mfl. 2016). 1 2016 vart
Gjende ein del av den nasjonale overvakinga av store innsjgar (JKOSTOR), noko som omfattar
vasskvalitet, planteplankton, dyreplankton og fisk (Lyche-Solheim mfl. 2017). Den fyrste prgve-
fiskinga under dette programmet vart utfert i 2019 (Lyche Solheim mfl. 2020, Gjelland mfl. 2022).

Ei gransking av fangstane pa stagarn fra 1996 fram til 2019 viste store arlege variasjonar
(Hesthagen & Kleiven 2021). Ara 1996, 1998 og 2019 skilde seg ut med eit spesielt darleg utbyte.
Fisket tok seg opp att pa slutten av 1990-talet og delar av 2000-talet. | 2021 var fangstane pa
omtrent same lage niva som i 2019. Samtidig sag det ut til at fisken hadde tapt seg bade i kvalitet
og storleik. Dette er bakgrunnen for at miljgforvaltninga ynskte ei meir inngaande analyse av
bestandstilhgva hja Gjende-auren. | denne rapporten er det gjort ei samanstilling av alle fiske-
data fra Gjende i dei siste ara. Pa basis av dette er det gjort analyser av moglege grunnar til den
negative utviklinga hja Gjede-auren i seinare ar.
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2 Gjende med nedbgarfelt
2.1 Nedborfelt og innsjobasseng

Gjende ligg i den austlege delen av Jotunheimen, og dekkjer eit areal pa 1564,4 hektar. Vatnet
er omkransa av hage fjell pa4 bae sider, og i nord/nordvest ligg det tre store brear; Veobreen,
Hellstugubreen og Blabreen (Andreassen & Winsvold, red. 2012). Ifelge NEVINA databasen har
Gjende eit nedbegrfelt pa 376,5 km? (figur 1). Av dette er 76,7 prosent snaufjell, 10,3 prosent
brear, 8,5 prosent innsjgareal, 2,2 prosent skog og 0,9 prosent myr. Avrenninga er pa 41,9
I/s/km?. Gjennomsnittleg sumar- og vinternedber ligg pa respektive 575 og 781 mm. Middeltem-
peraturen er 4,8 °C, med 2,7 °C om sumaren og -10,2 °C vinterstid.

Gjende er det djupaste fjellvatnet i Noreg. | 1890-ara mala geografen Amund Helland eit djup pa
113 meter (Helland 1894). Nokre &r seinare fann Huitfeldt-Kaas 149 meter som starste djup
(Huitfeldt-Kaas 1905). P4 1960-talet vart det utarbeida eit detaljert djupnekart over Gjende
(Kjensmo 1972) (figur 2). Desse mélingane viste same starste djup som funne naerare 80 ar
tidlegare. Gjende er djupast retta utanfor Leirungsae. Lengre vest er det eit basseng mellom
Memurubun og Steinflybekken med eit sterste djup pa 103 meter. | bassenget lengst vest er
stagrste djup 100 meter, og ein finn djup pa 40 meter heilt til rundt 1,5 km fra Gjendebun.

N . \_\/_‘_‘j N.:r.lqafds
Krossbuy _ Jotunheimen

Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84

Projeksjon: UTM 33N

Beregn.punkt: 170838 E
6833407 N

NVE

Figur 1. Gjende med nedbgrfelt. Kjelde: Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE).
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Det gar veg til austenden av Gjende. Her ligg DNT-hytta Gjendesheim, samt nokre private hytter.
Ved Leirungséae pa sgrsida og Muru pa nordsida legg respektive Leirungsboden (privat hytte) og
Memurubue, ei privat turisthytte. | vestenden av Gjende ligg DNT-hytta Gjendebu, samt hytta til
Vaga fiellstyre.

Gjende er ein kryotrofisk innsjg, dvs. fundamentalt oligotrofisk med rik tilfgrsel av breslam
(Kjensmo mfl. 1968, Kjensmo 1972, Hasselknippe 1972). Vatnet har ei smaragdgren vassfarge
fordi ljosstralar som trengjer ned i vatnet, blir brotne av fine leirpartiklar. Dei store elvene Lei-
rungsae, Muru, Svartdalselva, Storae og Veslae farer kvart &r med seg mykje slam ut i Gjende
(Eie 1981). Bidraget fra Muru er starst, og i tidsrommet 23. juni til 31. august 1970 transporterte
elva 6750 tonn finmateriale (Ziegler 1972).

GJENDE 984 mo.h

3 a

EKVIDISTANSE 20m

Figur 2. Djupnekart for Gjende (Kjensmo 1972).

2.2 Siktedjup og vasskvalitet

Siktedjupet er ein indikator pa kor djupt ljoset trengjer ned i vatnet, og for Gjende blir det i stor
grad paverka av dei fine partiklane som kjem med brevatnet. | 1904 var siktedjupet berre 1,5
meter og pa den tida var Gjende «meget uklart» (Huitfeldt-Kaas 1906). Sist i august 1934 vart
siktedjupet ogsa 1,5 meter, medan det seks ar seinare berre var 1,0 meter (Stream 1943). | 1952
var derimot vatnet ogsa mindre grenfarga enn i tidlegare ar (Collett 1952). Fram til 1970 hadde
vatnet vorte relativt klart med eit siktedjup pa fire meter om hausten (Kjensmo 1972). Det var
enda starre pa sumaren, far brevatnet hadde gjort seg saerleg gjeldande. Siktedjupet i Gjende
varierer gjennom den isfrie perioden. Det er starst var (juni) og haust (oktober/november), og
minst i august/september (Eie 1972). Malingar i perioden 1970-1973 viste til demes 20 meter i
mai, men berre to-tre meter i august/september (Elgmork & Eie 1989). |1 1971 varierte siktedjupet
mellom 4,4 og 8,2 meter, truleg i juni og september (Eie 1971). | ara 2013-2021 var minste
siktedjup om hausten mellom 1,9 og 4,0 meter (figur 3). Starste siktedjup i denne perioden var
17,0 meter.
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Innhaldet av brepartiklar bestemmer siktedjupet i Gjende. Partikkelmengda blir mala som turbi-
ditet, og er eit mal pa mengda ljos som blir absorbert eller trengjer seg nedi vatnet. Malingar i
ara 2015-2020 viste store variasjonar i turbiditet, bade innan ar og fra manad til manad (figur
4). Starst turbiditet vart kvart &r malt i august-september, som alts& svarer til tida for det minste
siktedjupet.

Siktedjup, Gjende 2013-2021
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Figur 3. Minimum, gjennomsnittleg og maksimum siktedjup malt i Gjende basert pa méanadlege
malingar i ara 2013-2021 (i 2013 juli-oktober, seinare juni-oktober). Data fré Lovik & Skjelbred
(2013) og Lyche Solheim mfi. (2016, 2017, 2018, 2019, 2020) og 2021 (Haande mfl. i arbeid).

| prever frd 1-130 meters djup i 1970 varierte Ca og Mg mellom 1,48-1,64 og 0,41-0,58 mg/L
(Kjensmo 1972). pH fra same djup i juli og august varierte mellom 6,43-7,45. Malingar i 1971,
truleg fra juni til november, viste pH-verdiar i overflatevatnet pa 6,6-7,2 (Eie 1971). Malingar i ara
2015-2018 viste om lag dei same verdiane for dei ymse parametrane (jf. Lyche Solheim 2020).
Fosforkonsentrasjonen (Tot-P) for perioden 2015-2018 var mellom 6 pg/l i 2016 til 29 pg/l'i 2018
(Lyche Solheim mfl. 2016, 2017, 2018, 2019). Den korrigerte konsentrasjonen varierte fra 5 pg/L
i 2016 til 11 pg/L i 2018. Tot-P i 2019 var relativt hey med 8 pg/L i 0-10 meter sjiktet, men berre
5,6 ug/L etter korrigeringa for fosforinnhaldet i breslammet (Lyche Solheim mfl. 2020). Middel-
verdiane for dei ulike ara er ikkje direkte samanliknbare fordi antal prgver har variert.
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Stgrste turbiditet
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Figur 4. Storste mélte turbiditet i Gjende i ara 2015-2020. Data fra Vannmilig (miljodirektora-
tet.no).

2.3 Temperatur i vatn og luft

Like nedanfor utlgpet av Gjende ligg det fgre nesten samanhengande malingar av vasstempe-
raturen sidan 1995 (figur 5). Sjoa held ein lag temperatur fram til 1. juni, med dagnmiddelverdiar
pa tre-fire grader. Deretter auka temperaturen gradvis fram til slutten av september med dagn-
middelverdiar pa rundt seks til ni grader. Maksimum temperaturen ligg rundt 10-14 grader, van-
legvis i fyrste del av august kvart ar. Det har ikkje vore nokon signifikant auke i vasstemperaturen
i ara 1995-2021, basert pa gjennomsnittlege dagnverdiar for juni, juli, august og 1.-15. septem-
ber (p > 0,05). Malingar av vasstemperaturen i dei gvste 10 meter i Gjende fra 2017 til 2020 i
PKOSTOR-programmet viser stor variasjon, men kvart ar var maksimumet i august (Vedlegg
1).

Gjende har eit volum pa 1030 millionar kubikkmeter, og det tek over to ar far denne vassmengda
blir skifta ut (Kjensmo 1972). Nedkjglinga av vatnet skjer difor ikkje fgr langt utpa hausten, og
isen legg seg vanlegyvis ikkje fgr innunder jul. Samstundes gjer avrenning fra breane at vatnet
held seg kaldt langt ut over varen og sumaren. Temperaturmalingar i 1971 viste at vatnet sirku-
lerer meir eller mindre gjennom heile sumaren (Eie 1971). Bere i midten av august var det ein
svak antyding til ein temperatursjikt. Det aret vart hggaste overflatetemperatur 7,8 °C den 18.
august. Pa grunn av innsjgens sterke eksponering og store djup sirkulerer vassmassane svaert
lenge far isen legg seg. Botnlaga blir avkjgla til rundt 2,5 °C. Det er no pavist signifikant tidlegare
islgysing og seinare islegging i norske innsjgar, inkludert Gjende (L’Abée-Lund mfl. 2021).
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Figur 5. Vasstemperaturen i Sjoa like nedstrams Gjende i dra 1995-2020 basert pa middeldogn-
verdiar. Kartreferanse: UTM-Aust:171238, UTM-Nord: 6832792. Kjelde NVE: stasjon
2.39.0.1003.1 med radata fra HYKVAL _POINT. Det er manglande datapunkt i 1999 og 2004,
fordi loggaren var ute av drift.

Middeltemperaturen i Sjoa nedstrems Gjende for ara 1995-2020 har i august auka med rundt
2,5 grader. Slike endringar vart ikkje funne i juli og september (figur 6). Pa 1990-talet (1996-
1998, data fra 1999 manglar) lag middel-temperaturen i august pa 7,6-8,8 grader. Sa auka den
gradvis fram til 2018 og 2019 da gjennomsnittet lag pa respektive 10,6 og 10,5 grader. Sa var
temperaturen noko lagare i 2020 da tilsvarande verdi lag pa 8,9 grader. To ar skilde seg ut med
noko hagre temperaturar; 2002 med 11,3 grader og 2015 med 6,9 grader. Maksimum tempera-
turen i august ligg vanlegvis pa 12-14 grader.
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Figur 6. Dagnmiddeltemperaturen i juli, august og fré 1. til 15. september i Sjoa like nedstrgms
Gjende i ara 1995-2020. Det ligg ikkje fare data frd 1999 og 2004.
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Det er ingen klimastasjon neer Gjende, men den i Skabu (890 moh.) i Nord-Fron ligg berre ca.
35 km i luftlinje fra austenden av Gjende. Gjennomsnittleg lufttemperatur for 1. juli — 15. septem-
ber i ara 1969-2019 er vist i figur 7, saman med normalen for perioden 1961-1990. Det er ein
svak, men ikkje statistisk signifikant auke i lufttemperaturen i lapet av desse 50 ara. Ved Skabu
har 32 av 50 malingar for sumarperioden vore hggare enn normalen, noko som ogsa tyder pa
ein auke i lufttemperaturen. Gjende ligg nesten 100 m hggare over havet enn Skabu, og ein
reknar med at lufttemperaturen sgkk med 0,6 °C pr. 100 meter over havet. Normaltemperaturen
for sumarperioden ved Gjende for 1961-1990 vil difor ha vore rundt 9 °C.

Lufttemperatur Skabu 1.07.-15.09.
14,00 -

12,00 - - ° o ©
10,00 - 0 B Yo . s . X
8,00 o o

6,00 -

Temperatur, °C
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2,00 A
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Figur 7. Lufttemperaturen i Skabu fra 1. juli til 15. september for ara 1969-2019 (2010 mangler).
Bla stipla line viser den linezere korrelasjonen, men den er ikkje signifikant (p> 0,05, R? = 0,07).
Raud stipla line viser temperaturnormalen for 1961-1990 pa 9,64 °C.

2.4 Radioaktivitet

Etter Tsjernobyl-ulykka varen 1986 la det seg mykje radioaktivt i fiellstrgk i S@r-Noreg. Dette
forde til at det og vart gjort malingar av radioaktivitet (becquerel, Bq) i kjgtet hja Gjende-auren i
ara 1986-1988 (tabell 1). Dei fyrste prgvene viste, bortsett fra ein verdi pa 165 Bq, verdiar pa
1040-1990 Bq. | 1987 vart det funne tilsvarande verdiar i to praver med 1393 og 1728 Bq. Fra
september 1988 var verdiane noko lagare med 735-757 Bq. Det radioaktive nedfallet gjorde seg
saleis ikkje seerleg gjeldande i fisken fra Gjende.
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Tabell 1. Innhaldet av radioaktivitet (malt som becquerel, Bq) i kjotet hja Gjende-auren i ara
1986-1988, fordelt pa innsjodel.

Ar Dato Innsjadel Bq
1986 20.06. Aust 165
1986 06.08. Aust 1040
1986 06.08. Vest 1990
1986 11.09. Aust 1241
1986 11.09. Vest 1753
1986 15.10. Aust 1880
1986 15.10. Vest 1842
1987 07.06. Aust 1393
1987 27.07. Aust 1728
1988 28.07. Vest 2037
1988 25.07. Aust 1079
1988 24.07. Vest 1055
1988 09.09. Aust 735
1988 04.09. Vest 757

2.5 Bakteriologiske granskingar

| ara 1979-1985 sende Vaga fjellstyre inn ein del fisk fra Gjende til Veterineerinstituttet (Vaga
fiellstyre, arkiv). Dette var fisk som ymse fiskarar hadde funne med ei unormal atferd. 1 1979 vart
det pavist muskelforstyrrelse hja ein fisk utan at grunnen kunne bli pavist.

| august 1980 vart det funne ein halvdaud fisk som lag og flaut med buksen opp i vestenden av
Gjende. Fjellstyret hadde pa same tid fatt melding om fem til seks slike individ. Heller ikkje no
vart det gjeve eit sikkert svar pa sjukdomsbiletet. | pylorusblindtarmen vart det pavist ein del
auremakk (Eubothrium crassum), men ved dei bakteriologiske granskingane vart det ikkje funne
sjukdomsfremjande bakteriar.

| 1981 vart det sendt inn to fisk som vart funne liggjande i overflata med buken opp. Heller ikkje
pa desse individa vart det funne bakteriar. Veterinaerinstituttet skreiv at symptoma kunne minne
om gassbleeresjuke (dykkarsjuke). Gassovermetning kan inntreffe sporadisk i enkelte vassdrag
ved spesielle temperatur- og trykktilhgve. Det spesielle ved Gjende er at det er sveert djupt.

| 1982 vart det sendt inn fem fisk som lag i overflata med buken opp. Det aret vart det observert
eit starre antal fisk med slik atferd enn i tidlegare ar. Heller ikkje pa denne fisken vart det pavist
sjukdomsframkallande bakteriar. Det kunne ha vore problem med gassutveksling i svemme-
bleera, men det vart ikkje funne gassblaerer i huden pa stader med tunn hud. Ekstremt hag
vasstemperatur det aret kan ha vore medverkande til maten fisken oppferte seg pa.

Pa ein fisk fra juli 1985 var gattapningen svullen og blodig, og diagnosen lydde pa terminal poctitt

(endetarmsbetennelse). Totalt sett sa tyder ikkje granskingane i ara 1979-1985 pa sjukdomsut-
brott hja Gjende-auren.
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3 Fiskebestand og forvalting

3.1 Rekruttering og utsettingar

Aure er einaste fiskeslaget i Gjende, og den kan ha hatt tilhald her i fleire tusen ar (Hesthagen
& Kleiven 2016). | tillegg til vanleg brunaure fgrekjem det ein variant som blir kalla prikkaure
(Hesthagen & Kleiven 2021). Varianten er truleg sveert sjeldan, og namnet kjem av at den har
mange sma prikkar pa skinnet og oftast fire prikkar i augo. Prikkauren vart fyrst kjent i 2015 da
to individ vart fanga i naerleiken av Bukkelegeret pa austsida av Gjende. Prikkaure er berre funne
i nokre fa andre innsjgar her i landet (Semme 1941, Skaala & Jgrstad 1987, Skaala mfl. 1991,
Fjellheim mfl. 2002, 2007). Den er ein genetisk variant av vanleg brunaure som truleg har opp-
statt ved ein mutasjon, ei endring i eit gen eller kromosom under ei celledeling.

Gjendeosen og dei gvste om lag 200 metrane av Sjoa blir rekna som det viktigaste gyteomradet
for auren i Gjende. Ytterpunkta for gytetida er ikkje klarlagt, men den strekkjer seg truleg fra
slutten av oktober til byrjinga av desember. Ut fra stamfiske pa osen gjennom fleire ar, ser gy-
tinga ut til & vere pa topp fra rundt 15. til 25. november. | byrjinga star det fullt med hannar pa
osen, og hoene kjem sigande fra Gjende etter kvart som dei naermar seg gytemodning. Det er
truleg ingen stader i Jotunheimen der auren gyter sa seint pa aret som pa Gjendeosen. Dette
skuldast at temperaturen i Gjende held seg relativt hgg til langt utpa hausten (jf. Vedleggstabell
1). Seint pa aret er det heller ikkje sa mykje breslam som tidlegare pa hausten.

Det vart gjort ei kartlegging av gyteomrade, undfisktettheit og farekomst av gjendeflugelarver pa
Gjendeosen i 2012 (Johnsen mfl. 2013). Bakgrunnen for granskinga var planane om & byggje
bru over elva litt lengre ned. Det viste seg at det stagrste gytefeltet ligg utanfor parkeringsplassen
ved Gjendesheim. Denne strekninga er rundt 300 meter lang og dekkjer eit areal pa 1000 kvad-
ratmeter (figur 8). Gjennomsnittleg areal pr. gytegrop vart vurdert til rundt ein kvadratmeter.
Hovudgyteomradet ligg i skraningane pa bae sider av elva som har det grevste substratet. Her
er det eit djup pa ned til tre-fire meter. | midtre delar av elva fgrekjem det lite gyting, for der er
botnen i stor grad dekt av finare materiale. Det er elles sporadisk gyting ovanfor batnaustet pa
sersida av osen, der det ogsa er observert mykje yngel.

Pa Gjendeosen kan det arleg samle seg minst 2000 gytefisk, basert pa ei kartlegging hausten
2012 (Johnsen mfl. 2013). Det byggjer pa ei faresetnad om lik fordeling mellom kjgnna, og at
det ikkje farekjem falske gytegroper. Talet kan vere h@gare, for det vart funne fleire omrade med
over-gravne gytegroper. Det vart registrert mest gytefisk i den nedre delen av feltet. Det vart i
tillegg pavist enkeltgroper og gytefisk ned mot det fyrste strykpartiet. Ein del fisk fréd Gjende slep-
per seg nedi Magahelen og Krakahglen og gyter der. Desse individa klarer truleg ikkje & ta seg
attende til Gjende (Lgkensgard 1973).
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Figur 8. Gyteomréada for auren pa Gjendeosen basert pa kartleggingar i oktober og november
2012. Etter Johnsen mfi. (2013).

Gjendeosen har vore ein
populeer fiskeplass gjen-
nom dei siste 150 éra.
Foto: Ketil Sandviken.

| kor stor grad Gjende-auren gyter i tillgpselver, er lite kjent. | Leirungsae i sgraust er det truleg
lite gyting, for ved eit elektrisk fiske hausten 1984 vart det fanga berre fire eldre individ her. |
Storae i vestenden vart det ikkje fanga fisk i det heile det aret. Muru er ikkje noko gyteelv, for her
legg det seg mykje breslam pa botnen og hindrar at fiskeegg som eventuelt blir lagt her, klekkjer.
Derimot vart det funne yngel i den vesle bekken ved Hamnsanden. Elles farekjem det gyting pa
fleire grynner langsetter vatnet, som ved Leirungsae, Storae, Veslae og fleire smabekker vest
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for Memurubue (Bjgrn Groven pers. medd.). Rekrutteringa til aurebestanden i Gjende er likevel
lite kjent, bade om gyting i sjeglve vatnet og i ymse elver og bekker.

Dei fyrste fiskeutsettingane i Gjende skjedde truleg i 1937 (Anonym 1936, Larssen 1939). Haus-
ten 1936 vart det drive stamfiske pa Lemonsjgen, og rogna vart sendt til eit klekkeri pa Lilleham-
mer. Varen 1937 fekk vagveerane attende 10 000 yngel, og halvparten av dei vart sette ut pa
Gjende. | 1939 vart det sett ut ein del yngel pa Gjendeosen, av eit parti pa 10 000 individ som
elles vart fordelt pa tre andre vatn i Vagafjellet. Det kan 0g ha vore utsettingar utover pa 1940-
talet. Da hadde iallfall Vaga JFF god tilgang pa yngel og settefisk fra det nye anlegget sitt ved
Lemonsjgen (Hesthagen & Kleiven 2021). Og med vekslande og til dels darleg fangstutbyte, kan
Gjende ha vore eitt av vatna som vart prioritert med fisk. Den neste kjende utsettinga var ikkje
fori 1965, da det vart sett ut 6 000 einsomringar langs land mellom Gjendesheim og Memurubun.
| 1983 vart det sett ut noko fisk av stadeigen stamme; avkom av rogn som Vaga fjellstyre la inn
i eit anlegg i Hallingdal hausten fer. To ar seinare vart det truleg sett ut 1500 toaringar av stad-
eigen stamme dretta opp pa Norsk avistasjon for fiellaure i Torpa. Den vart sett ut fra midtre
delar av vatnet og heilt inn til vestenden.

3.2 Fiskereglar

Fram til 1916 var det ingen restriksjonar med omsyn til fiske pa Gjende. Det aret vart det forbode
med draggarn pa alle vatn i Vagafijellet, men denne reiskapen har truleg aldri vore brukt pa
Gjende. Fire ar seinare vart 32 mm innfart som minste tillate moskevidde pa stdgarn. Men mel-
lom den 1. september og 30. oktober var det ikkje have til a setja garn naerare elveosen enn 100
meter. | 1924 vart fredingstida gjeldande fra 10. oktober til 20. november. | 1940 vart moskevidda
pa stagarn endra til 35 mm. | 1949 vart den auka til 39 mm, samstundes som fisket vart stengt
den 10. september. | 1967 vart moskevidda sett opp til 45 mm, og innsatsen avgrensa til 15 garn
pr. batlag. Desse endringane vart gjorde etter tilrading fra fiskekonsulent Trygve Lgkensgard.
Han refererte til granskingar fra 1964-1965, som viste at hofisken ikkje vart gytemodne far etter
atte ar (Lokensgard 1966). Han meinte at 39 mm var ein gal fiskemate for ein bestand med eit
lite rekrutteringsareal og sein kjgnnsmodning hja hoene (Lekensgard 1973). Med 39 mm ville
ein god del av desse individa bli fanga fgr dei vart kjignnsmodne, noko som kunne svekke den
naturlege rekrutteringa. Men det viste seg at 45 mm var ei alt for grov moskevidde i hgve til
vekstevne og storleiken pa Gjende-auren. Fire ar seinare vart moskevidda difor sett ned att til
39 mm. Samtidig vart fisketida fastlagt til mellom 15. juni og 20. september. | 1976 vart innsatsen
avgrensa til seks garn pr. fiskar i ein og same bat, samtidig som at fiske kunne halde fram til den
25. september.

Fré og med 2001 har det vore hgve til & fiske med oter ogséa i garnfiskeperioden. Fra og med
2009 kunne kvar fiskar setja opp til to garn pa 29 mm. Bruk av seks garn pa 39 mm eller starre
pr. fiskar stod framleis ved lag. |1 2012 vart talet pa 39 mm garn auka til atte stykk pr. fiskar. |
2015 vart det ogsa tillate a fiske med garn i juli, mot tidlegare berre fra 1. august. Samstundes
vart det tillate & setja garn neerare osen enn tidlegare; fra ca. 1 000 til 200-300 meter fra batbryg-
gja. Fra og med 2018 vart garnfiskesesongen utvida fram til den 5. oktober. Fra 21. august og
ut aret i 2020 vart minste lovlege moskevidde for dei atte garna pa 39 mm eller starre sett ned
til 35 mm eller starre. Fra 2021 og inntil vidare vart det innfert fritt antal garn med moskevidde
pa 35 mm eller starre. Kvar fiskar ma i tillegg ha med minst to garn pa 29 mm eller mindre, pluss
at dei kan setja ytterlegare tre slike garn. Det betyr at kvar fiskar no kan bruke opp til fem garn
pa 29 mm eller mindre.
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Gjende sett austover mot utlepet. Legg merkje til den grene vassfarga utanfor Muru som kjem
av at den farer med seg mykje breslam. Foto: Trygve Hesthagen.
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4 Metodar og materiale

| ara 1984 til 2021 vart det gjennomfart 12 prgvefiskingar (tabell 2). | dei ara Vaga fjellstyre har
statt for prgvetakinga har det vore nytta ein tilneerma Jensen garnserie med desse moskevid-
dene: 21, 26, 29, 35, 39 og 45 mm med eitt garn av kvar moskevidde (jf. Jensen 1972). Ved
pravefiskingane i 1984 og 1986 vart det nytta to garn pa 21 mm. Det har ikkje vore nytta 45 mm
kvart ar, sa data fra denne moskevidda vart ekskludert. Fangstutbytet blir uttrykt som antal fisk
fanga pr. 100 m? garnareal (forkorta Cpue fra engelsk «catch per unit of effort»). Alle garn vart
sette enkeltvis fra land og utover.

| enkelte ar har det vore nytta fleire garn pa 29, 35 og 39 mm enn pa 21 og 26 mm. Dette vart
gjort for & fa betre data om mengda halvstor og stor fisk. Dette gjeld i 1997 med 42 garn pa 39
mm, 2006 med 42 garn pa 39 mm, 2008 med 39 garn pa 39 mm, 2010 med 38 garn pa 39 mm,
2018 med 29 garn pa 39 mm, 2019 med to garn pa 29 og 39 mm ekstra 2021 med 16 garn pa
bade 35 og 39 mm. Ved desse tilfella blir Cpue pa desse moskeviddene rekna ut som gjennom-
snittet pr. garnnatt, multiplisert med antal garn nytta for moskeviddene pa 21 og 26 mm. Der er
desse tala som er presentert og ikkje totalfangsten (tabell 2).

I 2013 og 2015 vart Gjende prevefiska av Fylkesmannen i Oppland (Thomassen mfl. 2014, No-
rum mfl. 2016). | desse to ara vart garna i hovudsak sette ilenker, slik at fangstutbytet ikkje kan
bli samanlikna med det pa garn sette enkeltvis. Ei lenke bestod av fem garn med varierande
innslag av desse moskeviddene: 10,13, 16, 19, 22, 26, 29, 35 og 39 mm.

I 1983 (n=131), 1984 (n=170) og 1985 (n=188) samla Vaga fjellstyre inn fisk i haustbar storleik
pa 39 mm moskevidde. Sakalla garnbitarar, definert som fisk under 25 cm, er ekskludert fra
materialet.

Av kvar fisk vart det teke totallengde til naeraste mm, vekt (gram), kjgnn, modningsgrad, kjatfarge
og skjell/otolitt til aldersbestemming og vekstanalysar. | 2019 vart det ikkje teke praver av en-
keltfisk, men antal fisk pa ymse moskevidder vart telt opp. Aldersbestemminga i ara 1984-1986
vart gjort ved hjelp av skjell, medan det sidan 1997 er brukt otolitt (zyrestein).

Fisken sin kondisjonsfaktor (KF) er rekna ut etter formelen KF=Vekt (i gram)*1000/L3 (cm). Re-
sultata fra 2006 og 2008 er ekskluderte da vekta viste ein del feil verdiar.

Det ligg fare fangstdata av fisk i haustbar storleik i form av fangst pr. garnnatt pa 39 mm garn i
ara 1975-1987, 1996-2019 (minus 2010) og 2021. | ara 1975-1980 er det berre fangstane il
Marie Hoft og Havard Holm som ligg fgre. | ara 1981-1987 granska Vaga fjellstyre fangstutbytet
pa 39 mm stagarn ved & sendt ut fangstskjema til alle kjende fiskarar. Dei vart bedne om a notere
fangstinnsats og fangsutbyte i antal og eventuelt vekt, og notere talet pa garnbatar. Ein fekk
saleis tal pa den totale garninnsatsen, og kunne dermed berekne avkastinga. Antal garnbatar i
kvar manad er det samla talet pa batar. Gjennomsnittleg vekt pa fisken byggjer i 1981 og 1982
pa oppgaver fra fiskarane, i 1983-1985 pa eigne data, medan det for 1986 og 1987 er rekna ut
fra gjennomsnittet for ara 1983-1985. | ara 1996-2019 (minus 2009) bestar materialet av fangst-
journalen til Helge Ramen og hans batlag som elles bestod av Ola Halvorsen, Kare Ramen og
Age Strgmstad (Hesthagen & Kleiven 2021). Dei fiska ogsa i 1995, men berre ei natt. Dette
materialet som omfatta fire fisk pa 24 garn er difor ekskludert. | ara 2010-2019 noterte dei ogsa
fangstane pa 29 mm. | 2020 ligg det ikkje fare opplysningar om fangstar pa 39 mm. | 2021 samla
Vaga fjellstyre inn fangstdata fra ein del fiskarar. Fangstutbytet pa 29 og 39 mm blir vist som
antal pr. garnnatt. Eitt vanleg stagarn er 25,0 x 1,5 meter (37,5 m?) slik at Cpue er om lag 2,7
gonger hggare enn fangst pr. garnnatt.
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Tabell 2. Provefiskinga i dra 1984-2021 med tidspunkt, fangststad, fangstinnsats i antal Jensen
garnseriar og antal garn og fangstutbytet. | dei tilfelle det vart nytta fleire garn med moskevidde
29, 35 0og 40 mm enn med 21 og 26 mm, er fangstutbyte rekna ut fré innsatsen pd 21 og 26 mm
(Kap. 4) Tala fra 2013 og 2015 omfattar antal fisk > 170 mm fanga pa botngarn sett ut bade
enkeltvis og i lenker, og det vart ikkje skilt pa moskevidde.* Star for antal seriar (Thomassen mfl.
2014, Norum mfl. 2016).

Ar Dato Innsjodel Antal Antal Antal Referanse
seriar garn fisk

1984 6. Sept. Aust 3 18 126 Vaga fiellstyre
6. Sept. Vest 4 24 79

1986 11.Sept. Aust 1 5 22 Vaga fiellstyre
11.Sept. Midt 1 5 36
11.Sept. Vest 1 5 50

1997  27. Aug. Midt 2 10 41 Vaga fiellstyre
28. Aug. Vest 2 10 64
11. Sept. Aust 2 10 39

2006 5. Sept. Vest 2 10 24 Vaga fiellstyre
13. Sept. Aust 2 10 53
20. Sept. Midt 2 10 50

2008 23.Sept. Aust 2 10 45 Vaga fiellstyre
26. Sept. Midt/Vest 4 20 124

2010 21.Sept. Aust 2 10 31 Vaga fiellstyre
8. Sept. Vest 2 10 53

2013 9. Aug. Aust 7 7* 45 Thomassen mfl. 2014

2015 11. Aug. Aust 7 7* 50 Norum mfl. 2016

2018 | 29. Aug. + 6. Heile vatnet 4 20 59 Vaga fiellstyre
Sept.

2019 10. Sept. Aust 2 10 21 Vaga fiellstyre

2019  24. Sept. Midt 3 15 34

2019 4. Sept. Vest 2 10 50

2020 | 20. Aug. Aust 3 15 73 Vaga fiellstyre
30. Sept. Heile vatnet 5 25 95

2021 24. & 27. Aug. Heile vatnet 6 30 83 Vaga fiellstyre
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5 Resultat
5.1 Utbytet av provefiske i ara 1984-2021

Fangstutbytet pr. 100 m? garnareal (Cpue) pa garnseriane med moskeviddene 21 til 39 mm har
variert relativt mykje i Igpet av dei siste nesten 40 ara (figur 9). Samla fangst pr. garnserie har
variert mellom 7,4 i 2019 og 15,0 individ i 2008, med eit gjiennomsnitt pa 11,2 individ. | 1984 var
utbytet ogsa relativt Iagt med Cpue=10,6 individ, men ein del hggare i 1986 med 14,2 individ.
Fangstane i 2018-2021 var dei lagaste i Igpet av heile perioden med 7,4-7,9 individ, bortsett fra
11,2 individ i 2020. Variasjonskoeffisienten (CV), som er eit mal pa variasjon i hgve til gjennom-
snittsverdi for fangstane i heile garnserien, var 0,25.

For dei einskilde moskeviddene har variasjonane i fangstutbyte (Cpue) vore relativ store. For 21
0og 26 mm var variasjonskoeffisienten 0,27 for bae moskeviddene. Utbytet pa 21 mm varierte
mellom 14,7 (2018) og 37,8 individ (2008), i gjennomsnitt 23,6 individ. P& 1980-talet var utbytet
middels hggt med ca. 25 individ bade i 1984 og 1986. | 1997 var det noko lagare med 20 individ.
Utbytet pa 21 mm i dei siste fire ara (2018-2021) var relativ store med 14,7 til 26,0 individ.

Pa 26 mm varierte utbytet (Cpue) mellom 8,0 fisk i 2019 og 18,7 i 2008, med eit gjennomsnitt pa
13,8 individ. Utbytet var relativt 14gt i 1984 med 11,8 individ, men ein god del hggare to ar seinare
(17,8 individ). | ara 1997 og 2008 var utbytet ogsa relativt hggt med 18,2 og 18,7 individ, men
noko lagare i 2006 (12,9 individ). Fra 2008 og fram til 2019 gjekk utbytet jamt attende, men noko
hggare i 2020 med 15,7 individ. 1 2021 var utbytet pa 26 mm igjen pa eit lagt niva med 9,3 fisk.

Pa dei tre stgrste moskeviddene var variasjonen i fangst fra ar til ar stgrre, med CV-verdiar pa
0,43, 0,67 og 0,62 for respektive 29, 35 og 39 mm. Pa 29 mm har utbytet variert fra 6,2 individ i
2021 til 20,7 individ i 2010, med eit giennomsnitt pa 11,1 individ. Dei fleste ara lag utbytet mellom
6,2 og 11,0 fisk. To ar skilde seg ut med relativt hage fangstar pa 29 mm; 19,6 individ i 1986 og
20,7 individ i 2010.

Pa 35 mm har fangstane variert fra 1,3 individ i 2021 til 12,0 2010 individ, i gjennomsnitt 5,1.
Bortsett fra eit utbytet pa 9,7 i 1997, har det elles variert mellom 1,3-6,7. | ara mellom 2018 og
2021 var utbytet sveert lagt.

Pa 39 mm har fangstane vore relativt darlege i alle ar, med 0,3-4,8 individ pr. garnnatt. Gjen-

nomsnitt 1dg pa 2,4 individ. Fangstane i ara 2019-2021 var dei lagaste som til no er registrerte
med 0,3-0,9 fisk.
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Figur 9. Fangst i antal fisk pr.

8 21 mm 100 m? garnareal (Cpue) pa
21, 26, 29, 35 og 39 mm og
samla pr. Jensen garnserie pa
Gjende i ti ar i perioden 1984
til 2021.

@26 mm
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5.2 Romleg variasjon i utbytet ved provefiske

Det har vore til dels store variasjonar i fangstane i ulike delar av Gjende (tabell 3). | 1984 var
utbytet pa 21 mm over dobbelt sa hagt i den austre som i vestre delen med ein Cpue pa respek-
tive 38,6 og 14,7 individ. Bade i 1986, 1997, 2010 og 2019 var dette omvendt med ein variasjon
i austre og vestre delar av Gjende med Cpue pa respektive 13,3-18,7 og 25,3-40,0. | midtpartiet
har utbytet pa 21 mm generelt liggje mellom desse verdiane. Pa 29 mm har fangstane i vest
0gsa som regel vore stgrre i vest enn i aust. | 2019 var utbytet stgrst i den midtre delen av
Gjende. Fangstane pa garnseriane har alltid vore stgrst i vest, bortsett fra i 1984. Ved provefisket
med nordiske oversiktsgarn (botngarn) i regi av overvakingsprogrammet for store innsjgar i
2019, var Cpue starst i austenden (Gjelland mfl. 2022). Fangstane pa dei to stasjonane i midt-
partiet var lagare enn i vest.

Tabell 3. Fangstinnsats i antal garn, fangst i antal og fangstutbytet pr. 100 m? garnareal (Cpue)
pé 21, 29 mm og pr. garnserie i austre, midtre og vestre delar av Gjende ved provefiske i 1984,
1986, 1997, 2010 og 2019. Arealet pé eitt garn er 37,5 m? og arealet péa ein serie med fem garn
er saleis 37,5 x 5=187,5 m?. | 1984 og 1986 var det nytta to garn pa 21 mm i kvar serie, altsa
total seks garn i ein serie. * 1 2010 er ein del av fangstutbytet definert som vest ogsé samla inn i
dei midtre delane av Gjende.

Ar Om- 21 mm 29 mm Pr. serie

rade Antal Antal Cpue Antal Antal Cpue Antal Antal Cpue
garn fisk garn fisk garn fisk

1984  Aust 6 87 38,6 3 16 14,2 18 126 18,7
Vest 8 44 14,7 4 12 8,0 24 79 15,0

1986  Aust 2 14 18,7 1 10,7 6 22 9,8
Midt 2 21 28,0 1 13,2 6 36 16,0
Vest 2 21 28,0 1 13 34,7 6 50 22,2

1997  Aust 2 10 13,3 2 9,3 10 39 10,4
Midt 2 11 14,7 2 6 8,0 10 41 10,9
Vest 2 24 32,0 2 12 16,0 10 64 17,1

2010  Aust 2 10 13,3 2 7 9,3 10 31 8,3
Vest* 2 19 25,3 2 12 16,0 10 53 14,1

2019  Aust 2 11 14,7 2 6 8,0 10 21 5,6
Midt 3 12 10,6 3 11 14,7 15 34 6,0
Vest 2 30 40,0 2 7 9,3 10 50 13,3
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Fangstinnsats og fangstutbytet i fangst pr. garnnatt pa 39 mm stagarn i ara 1981-1987 er vist i
tabell 4. Det var stor skilnad i fangstinnsatsen i dei sju ara, fra rundt 143 batdegn og 1 400
garnnetter i 1987 til 354 batdggn og 4 785 garnnetter i 1981. Den desidert stgrste fangstinnsat-
sen var i august manad, og bortsett fra i 1986 var det sveert lite garnfiske i juni. Fangst pr. garn-
natt var i alle ar relativt like i august og september. Utbytet var starst i 1981 med 0,79 fisk pr.
garnnatt (jf. figur 10). | dei fleste andre ar lag det pa 0,59-0.65 fisk pr. garnnatt. Fisket var desi-
dert darlegast i 1984 med berre 0,35 fisk pr. garnnatt. Gjennomsnittleg vekt pa 39 mm stagarn
lag mellom 421 og 451 gram. Det samla utbytet varierte fra 361 kilo i 1987 til 1591 kilo i 1981,
med eit gjennomsnitt pa 600 kilo. Det gjev ei avkasting pa mellom 0,23 og 1,02, i gjennomsnitt

0,38 kilo pr. hektar.

Tabell 4. Fangstinnsats og fangstutbytet pr. garnnatt pd 39 mm stadgarn pé Gjende i éra 1981-

1987 fordelt pa manad.
Ar Manad Antal
batar

1981 Aug. 225
Sept. 129
Samla 354

1982  Juni 5
Aug. 130
Sept. 41
Samla 176

1983 | Juni 7
Aug. 184
Sept. 82
Samla 273

1984  Juni 1
Aug. 176
Sept. 64
Samla 241

1985 | Juni 8
Aug. 184
Sept. 58
Samla 250

1986  Juni 7
Aug. 130
Sept. 41
Samla 178

1987  Aug. 82
Sept. 61
Samla 143

Antal
garn-
netter

2889
1896
4785

30

1 664
500
2194

48
1711
869
2628

23
2200
768

2 991

96
2282
64
2442

162
1638
402
2202

812
586
1398

Antal garn Antal

pr. batlag

12,8
14,0
13,3

6,0

12,8
12,2
12,4

6,9
9,3
10,6
9,6

23,0
12,5
12,0
12,5

12,0
12,4
11,1
12,0

23,1
12,6
9,8

11,9

9,9
9,6
9,8

24

fisk pr.
garn-
natt
0,87
0,73
0,79

0,17
0,66
0,64
0,64

0,52
0,64
0,65
0,64

0,22
0,37
0,29
0,35

0,32
0,60
0,73
0,63

1,29
0,63
0,71
0,65

0,59
0,60
0,59

Fangst
i antal

251
1384
3780

5
1098
320
1404

25
1095
565
1682

5

814
223
1047

31
1369
47
1538

209
1032
285
1431

479
352
825

Gj.snitt Utbyte

vekt (kilo)
(gram)

421 1591
451 633
434 730
430 450
445 684
437 625
437 361
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5.4 Fangst pr. garnnatt pa 39 mm i ara 1975-2021

| tillegg til fangststatistikken som er presentert i tabell 3, har vi opplysningar fra ulike fiskarar om
fangst pr. garnnatt pa 39 mm i fleire ar fra 1975 og fram til 2021. | lgpet av denne perioden har
det vore store vekslingar i fangsutbytet (figur 10, Vedlegg 2). | dei to fyrste ara var utbytet mid-
dels godt med respektive 0,92 og 0,77 individ pr. garnnatt. S& auka fangstane i dei neste tre ara
til 1,32-1,43 fisk pr. garnnatt. Seinare gjekk utbytet gradvis attende, og i ara 1982-1987 lag det
pa 0,35-0,64 pr. garnnatt.

Utbytet var ogsa lagt i siste del av 1990-talet med 0,41 og 0,33 fisk pr. garnnatt i respektive 1996
og 1998 (Vedlegg 2). Sa auka fangstane gradvis, og i 2007-2011 lag dei pa 0,99-1,57 fisk pr.
garnnatt. Men i ara 2013-2015 var utbytet pa nytt relativt lagt med 0,57-0,67 fisk pr. garnnatt. Sa
var det ei positivi 2017 og 2018 med eit utbyte pa respektive 0,92 og 1,00 fisk pr. garnnatt. Men
sa gjekk det drastisk ned til 0,351 2019 og 0,39 fisk i 2021.

For perioden 1975-1987 var gjennomsnittleg fangst pr. garnnatt pa 39 mm stagarn 0,88 individ.
Variasjonskoeffisienten (CV) for desse 12 ara var 0,42. For perioden 1996-2019 var gjennom-
snittleg fangst 0,82 individ pr. garnnatt, med ein variasjonskoeffisient pa 0,43. Variasjonen fra ar

til ar i fangstane pa 39 mm stagarn er saleis omtrent den same i perioden etter 1996 som for ara
1975-1987.
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Figur 10. Fangst pr. garnnatt pa 39 mm stagarn pa Gjende i ara 1975-1987, 1996-2019 (minus
2009) og 2021.

Eit grep vi kan ta for lettare sja den meir langsiktige utviklinga i fangstane, er a rekne eit glidande
gjennomsnitt for tre og tre ar basert pa data fra 1996-2019 (figur 11). Bakgrunnen for dette kan
vere at vi kan anta at svake og sterke arsklasser vil paverke fangstane pa 39 mm stagarn i to til
tre ar. Fra 1996 og fram til omlag 2004 var fangstane relativt lage, far dei auka mellom 2007 og
2011. | ara 2012- 2014 var det ogsa utbytet lite, men i 2015-2017 skjedde ein ny auke.

25




NINA Rapport 2069

1,8

1,6

e

© 1,4 -

C

c

= 1,2 A

)

o 17

a

~ 0,8 +

2

* 06 A

8

c 0,4 -

<

0,2 -

0*
O N 00 OO d N OO S 1D OMNNOOOO I AN N I N O N
QD O OO OO O 0O O O 0 0 00 W o o o o o o o o
a O a0 S OO0 OO O o o o o oo o o
Y = " H AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN ANANANAN AN

I Fangst per garnnatt ——Glidende gjennomsnitt, 3 ar

Figur 11. Antal fisk fanga pr. garnnatt pa 39 mm stadgarn pa Gjende i ara 1996 til 2019. Oransje
linje viser glidande gjennomsnitt for tre-ars periodar.

Ein faktor som kan paverke garnfangstane er vasstemperaturen. For ara 1996-2019 kan vi analysere
ein mogleg samanheng mellom fangst pr. gamnatt og vasstemperaturen i Sjoa pa utlgpet av Gjende.
Vi har fokus pa vasstemperaturen i juli, august og fram til 15. september, da garnfiske stort sett var
avslutta. | analysen vart desse parametrane nytta for kvar manad: (i) gjennomsnittleg temperatur, (ii)
antal degngrader i kvar manad (gjennomsnittleg temperatur x antal dagar), (iii) antal dggngrader fra 1.
juli til 15. september og (iv) maksimum temperatur kvar manad. Ingen av relasjonane gav nokon sta-
tistisk signifikans til utbytet, men det hadde ein viss samanheng med antal dggngrader i august (figur
12). Antal dagngrader den manaden varierte mellom 215 og 349. For dei tre ara med ldgast temperatur
med 214-242 daggngrader var gijennomsnittleg utbyte 0,44+0,12 fisk pr. garnnatt. For dei 18 &ra med
245 dggnngrader var giennomsnittleg fangst 0,93+0,33 fisk pr. garnatt. Fordi det berre ligg fere tre ar
med fangstdata ved dei ldgaste degngradane, er ikkje denne skilnaden statistisk signifikant (p> 0,05).
Resultata tyder likevel pa at fangstutbytet er lagare i ar med kaldare vatn i august enn i &r med ein
hggare vasstemperatur pa seinsumaren.
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Figur 12. Forholdet mellom fangst pr. garnnatt pa 39 mm stagarn pa Gjende i ara 1996-2019 og
antal degngrader i august i Sjoa like nedstreams Gjende.
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5.5 Fangst pr. garnnatt pa 29 mm i ara 2010-2019

Fangstane pa 29 mm garn hja Helge Ramen sitt fiskarlag i ara 2010-2019 varierte fra 5,8 individ
pr. garnnatt i 2010 til 0,9 individ i 2015 (figur 13). | seks av desse ti ara var fangsten mellom ca.
eitt og litt under tre individ pr. garnnatt, medan dei i 2018 og 2019 var sa vidt over tre individ.
Dette materialet byggjer pa ein innsats pa 504 garnnetter og eit utbyte pa 1122 individ (Vedlegg
2).

Fangst pr.
garnnatt

2009 2014 2019

Figur 13. Fangst pr. garnnatt pa 29 mm stagarn pa Gjende i ara 2010-2019. Data fra Helge
Ramen.

5.6 Kondisjon

Kondisjonsfaktoren (KF) hja auren i Gjende har endra seg relativt lite sidan 1984 (tabell 5). 2020
skil seg ut med ein verdi pa 0,93, som representerer relativt mager fisk. | dei andre ara har
kondisjonen vore god med KF-verdiar pa 1,03-1,11.

| 1997 var det ingen samanheng mellom KF og fiskelengde (p>0,05, figur 14). Samla for ara
2020 og 2021 var det derimot ein signifikant reduksjon i KF med auka fiskelengde (F1,112=10,6,
p<0,005, R?=0,08). | dei to ara hadde til demes fisk med ei lengde pa 20 cm ein berekna KF pa
0,94, mot 0,84 for fisk pa 30 cm.

Det ligg ogsa fgre KF for auren fanga pa 39 mm garn i 1983, 1984 og 1985. Starre fisk held ein
god kvalitet i alle desse tre ara med gjennomsnittlege verdiart standard avvik pa ,11+0,10
(n=131)i 1983, 1,07£0,11 (n=170) i 1984 og 1,13+£0,09 (n=189) i 1985.

Tabell 5. Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor + standard avvik (KF+Sa) hja Gjende-auren fanga ved
provefiske i enkelte &r mellom 1984 og 2021. Data fra 2006 og 2008 er ikkje vist (sja punkt 4).

Ar KFtSa Antal
fisk
1984 1,08%0,11 375
1986 1,061£0,10 108
1997 1,09+0,09 191
2010 1,11+£0,08 126
2013 1,06£0,08 106
2015 1,0410,09 207
2018 1,05+0,09 78
2020 0,93+0,09 48
2021 1,03£0,07 68
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Figur 14. Kondisjonsfaktoren (KF) hja Gjende-auren i 1997 og samla for 2020 og 2021 sett i
have til fiskelengde (mm). Likninga mellom KF (y) og L (x) er y=-0,01* x + 1,14.

5.7 Vekst og storleik

5.7.1 Storleiken pa fisken i ulike periodar

Vi har sett pa den gjennomsnittlege storleiken (lengde og vekt) for ulike aldersgrupper hja
Gjende-auren i fire periodar: 1984+1986, 1997, 2006+2008+2010 og 2018+ 2020+ 2021 (tabell
6, figur 15). Hja dei yngre aldersgruppene har gjennomsnittleg lengde variert lite mellom
1984+1986 og 2018-2021 | 1980-ara var til demes firedringane 193 mm, mot 210 mm i 1997,
201 mmi2006-2010 og 193 mm i 2018-2021. Tilsvarande varierte lengdene til dei eldste individa
(9+-10+) relativt lite; som var mellom 337 og 364 mm i alle dei fire tidsperiodane. Fa individ i dei
eldste arsklassene gjer det vanskeleg a samanlikne dei gjennomsnittlege lengdene hja denne
fisken. Om vi samanliknar dei einskilde aldersgruppene fra 5+ til 8+, kan det likevel sja ut som
om veksten har endra seg i ei bestemt retning. Fisk fanga i 2018-2021 i alle desse aldersgrup-
pene er nemleg mindre, bade i lengde og vekt, enn i dei tre andre periodane. Aldersgruppene
5+ - 8+ fanga i 2018-2021 er klekt i ara mellom 2010 (8+ i 2018) og 2016 (5+ i 2021). Dette kan
bli tolka som at sidan 2010 har veksttilhgva hja Gjende-auren vore darlegare enn i tidra fgr den
tid.
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Tabell 6. Gjennomsnittleg observert lengde (L) og vekt (V) t standard avvik (Sa) i ulike alders-
grupper hja Gjende-auren i 1984+1986, 1997, 2006+ 2008+2010 og 2018+2020+2021. N=antal

fisk.

Al-
der

2+
3+
4+
5+
6+
7+
8+
9+
10+

12+
13+
14+

Lengde, mm

2018, 2020, 2021

L*Sa

193+11
223+20
255+18
284+24
315+24
35429
364+00

V+Sa

77+13

107+28
163+34
291+51
29467
373+90
415+00

N

12
23
30
23
17

1984, 1986 1997 2006, 2008, 2010

L+Sd ViSa N L+Sa ViSa N L%Sa ViSa N

10600  11+00 1

185+9  69+10 14  189+11 72+10 3  180#5  70+07 4

193+24 8442 141 21022 10532 20 201+21 95#36 61

235+25 142+45 75 230+34 14160 38 235+24 144159 65

265+29 19862 45 267+38 219+82 40 273%25 214474 47

318+22 331#58 15 295+31 295+108 14 312419 325+71 49

343+29 42197 17  335+35 415+123 19 336#25 401+133 53

356+35 437+134 2  337+34 426+150 14 35119 462+83 41

364+00 48600 1  364+37 552+168 8 35319 45787 14
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5.7.2 Fisken sin storleik pa dei enkelte moskeviddene

Aure fanga pa 21 mm hadde ein gjennomsnittleg alder pa 4,4 ar og ei lengde og vekt pa respek-
tive 205 mm og 96 gram (tabell 7). Deretter er det ein jamn vekst med aukande alder. For fisk
fanga pa 35 og 39 mm hadde i gjennomsnitt ei vekt pa respektive 334 og 431 gram. Fa individ
har ein s& god vekst at dei kan bli hausta pd 45 mm, og dei hadde ein alder pa 9,0 ar og ei
gjennomsnittleg vekt pa 631 gram.

Tabell 7. Gjennomsnittleg alder, lengde i mm og vekt i gram * standard avvik (Sa) hja aure fanga
pa ulike moskevidder i Gjende, basert pa provefiskedata fra dra 1984-2021.

Moskevidde AldertSa Lengde*Sa VekttSa Antal
(mm)

21 4,44+0,9 20519 98460 362
26 5,59+1,13 250434 170469 203
29 6,25+1,39 27530 223174 151
35 7,42+1,42 315138 334+111 84

39 8,16+1,40 374430 431+116 457
45 9,00£1,00 387125 6311211 5

5.7.3 Alder og storleik pa fisk fanga pa 39 mm stagarn i 1980-ara

| 1983, 1984 og 1985 vart det teke prover (lengde, vekt og skjell til analyse av alder) av fisk
fanga pa 39 mm stagarn (tabell 8). Skilnaden i lengde og vekt hja fisken i desse tre ara var liten,
med gjennomsnittleg lengde og vekt pa respektive 337-340 mm og 430-445 gram. | 1983 og
1985 var fisken fra austenden noko tyngre enn den fra vest. Deira gjennomsnittlege alder var
noko lagare i 1983 (7,7 ar) enn i 1984 (8,3 ar).

Tabell 8. Gjennomsnittleg lengde, vekt og alder + standard avvik (Sa) hja aure fanga pa 39 mm
stagarn i den austre og vestre delen av Gjende og samla i ara 1983, 1984 og 1985. | parentes
under «Antal» viser talet pa aldersbestemte individ. Fisken fré 1985 vart ikkje aldersbestemt.

Ar Stad LengdetSa @ VekttSa AldertSa Antal
1983 Aust 340433 445+130 7,7+1,1 47 (47)
Vest 336125 42892 7,840,9 84 (83)
Samla 337428 434+107 7,710 131 (130)
1984 Aust 340428 435121 8,3+1,2 116 (74)
Vest 341426 420191 8,0+1,1 54 (54)
Samla 340127 4301112 8,3+1,1 170 (128)
1985 Aust 340+29 452+114 106
Vest 3354124 435101 82
Samla 338427 445+109 188
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5.8 Kjgnnsmodning

Dei kjsnnsmodne hoene fanga i Gjende i ara 1983-2021 hadde ei gjennomsnittleg lengde pa
mellom 340 og 365 mm, med eit gjennomsnitt pa 358 mm (tabell 9). | nokre av ara er materialet
lite, sa resultata er difor usikre. Den individuelle lengda til dei gytemodne hoene viser derimot
stor variasjon (281-415 mm), men utan nokon signifikant endring over tid (p > 0,05, figur 16,
venstre del). Dei minste kjignnsmodne hoene vart fanga mellom 2010 og 2020, da dei seks
minste individa hadde lengder pa 281-315 mm. Ei kumulert fordeling av storleiken til dei kjgnns-
modne hoene viser at 50 prosent fraktilen ligg pa 352 mm (figur 16, hegre del). Dette tyder at
ein kan venta at ved denne lengda er 50 prosent av hofisken gytemoden. Berre fa av hoene i
haustbar storleik pa 39 mm stagarn er kignnsmodne. Basert pa fangstane fra ara 1983-1985 var
denne andelen 14,7 prosent. | desse tre ara hadde dei modne og umodne hoene ei gjennom-
snittleg lengde pa respektive 368 og 334 mm.

Tabell 9. Gjennomsnittleg lengde i mm + standard avvik (xL+Sa) hja kignnsmodne hoer i Gjende
fanga mellom 1983 og 2021. To individ er ekskludert pé grunn av svaert avvikande lengder; 246
mm i 2006 og 243 mm i 2021.

Ar xLtSa Antal
1983 376129 4
1984 365124 21
1985 355121 32
1986 368125 2
1997 357128 13
2006 340125 3
2008 358110 10
2010 349136 12
2013 3631 2
2015 360128 6
2018 363122 12
2020 33547 3
2021 350+00 1
Samla 358125 121
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Figur 16. Lengda til dei kipnnsmodne hoene fanga i Gjende i ara mellom 1983 og 2021 (over),
og kumulert andel kignnsmodne individ i have til lengde der den horisontale linja viser 50 prosent
fraktilen (under).

Dei yngste gytemodne hofiskane fra Gjende i ara 1983-2021 var seks ar gamle (tabell 10).
Desse individa var i gjiennomsnitt 299 mm lange og vog 282 gram. Hja eldre gytemoden hofisk
var det ein jamn auke i lengde og vekt med alder opp til 11+ med respektive 376 mm og 502
gram. Dei fleste hoene blir kignnsmodne etter atte til ni ar, og dei hadde da ei gjennomsnittlege
lengder pa respektive 358 og 361 mm.
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Tabell 10. Gjennomsnittleg lengde og vekt + standard avvik (Sa) hja kignnsmodne hoer relatert
til alder fanga i Gjende i ara 1983 til 2021.

Alder LengdetSa VekttSa Antal
6 299+19 282+15 2

7 312424 31587 6

8 358+23 495+105 14

9 361+13 485166 24

10 367123 520+125 16
11 376115 502+35 5

12 395+00 878100 1

13 372115 6101233 3
Samla 358+26 4871126 71

5.9 Fangstutbytet i hove til storleiken til dei kjgsnnsmodne hoene

Storleiken til dei kisnnsmodne hoene er ein viktig parameter néar ein skal vurdere veksttilhgva
hja ein aurebestand (Ugedal mfl. 2005). Storleiken deira er fyrst og fremst bestemt av ei avveging
mellom venta overleving og vekst (Stearns 1992). Fisken i innsjgar med hgg overleving og god
vekst blir kignnsmodne ved ein hggare alder og starre lengde/vekt enn i lokalitetar med hag
dadelegheit og darleg vekst. Den siste kategorien finn ein gjerne i tette bestandar. Hoene blir
ofte kignnsmodne nar det skjer ein tydeleg vekstreduksjon, dersom ikkje risikoen for a dey tidle-
gare er for hgg (Forseth mfl. 1994). Storleiken til dei gytemodne hoene i ein fiskebestand kan
saleis vere ein indikasjon pa veksttilhgva. Gjennomsnittlig lengde til dei kjignnsmodne hoene er
basert pa tre kategoriar: (i) < 250 mm er smavakse individ, (ii) 250-350 mm er middels storvakse
individ og (iii) > 350 mm er storvakse individ (Ugedal mfl. 2005).

Som eit mal for mengda fisk i ein bestand, nyttar ein fangstutbytet pr. 100 m? garnareal (Cpue)
ved eit standard pragvefiske med Jensen-seriar (Ugedal mfl. 2005). Denne serien bestar av garn
med moskevidder fra 21 til 52 mm (Jensen 1972). Det blir nytta tre grupper for fangstutbyte
(Cpue): (i) < 5 individ er ein glissen bestand, (ii) 5-15 individ er ein middels tett bestand og (iii) >
15 individ er ein tett bestand (Ugedal mfl. 2005).

Ut fra desse kriteria hadde Gjende i ara 1984-2021 ein middels tett aurebestand av middels il
noko storvaksne individ (figur 17). Som tidlegare vist gav provefiske det lagaste utbytet i 2018
og 2021. Punkta fra dei to ara ligg saleis heilt til venstre i diagrammet. Derimot har det vore sma
endringar i storleiken til dei kjgnnsmodne hoene. Fangstutbytet i 1984 og 1986 er noko for hagt
samanlikna med det i seinare ar fordi det da vart nytta to og ikkje eitt garn pa 21 mm. Det vart
lagt inn eit stagrre garnareal da fangstutbytet for dei to ara vart berekna.
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Figur 17. Ei subjektiv vurdering av status hja aurebestanden i Gjende basert pa antal individ
fanga pr. 100 m? garnareal pa Jensen seriar i have til giennomsnittleg lengde til dei kipnnsmodne
hoene i ti ar i perioden 1984-2021. For 1986 er berre storleiken til to kignnsmodne hoer kjent, sa
data fré 1985 (n=33) er difor inkludert.

5.10 Gjenfangst og vandring hja merka gytefisk utsett pa Gjendeosen

| samband med stamfiske pa Gjendeosen i november blir fisken transportert til AS Vagafisk sitt
klekkeri i Randsverk for tapping av rogn og mjalke. Etter stryking blir transportert attende til osen
og sett ut. 1 2012, 2014 og 2016 vart fisken merka med eit grent Floy-merke med nummer festa
under ryggfinna, respektive 40, 30 og 30 individ. Fjellstyret informerte dei lokale fiskarane om
utsettingane, og bad dei rapportere gjenfangstane med stad, merkenummer, dato og reiskap.
Totalt er det rapportert om 46 gjenfangstar (tabell 11). Det var flest gjenfangstar pa oter og
stdgarn med respektive 15 og 14 individ. Pa stong er det rapportert atte gjenfangstar fra Gjede-
osen. Fire individ vart fanga att under stamfiske i 2014 (n=1), 2016 (n=2) og 2017 (n=1). | tillegg
vart det fanga fire og eitt individ pa respektive pilk og reiv.

Gjenfangstane av merka fisk i 2012 fordelte seg slik pa ar: 2013 (n=6), 2014 (n=4), 2015 (n=1)
og 2016 (n=4) (tabell 12). Fordelinga pa oter, garn og stong var respektive sju, fire og fire individ.
| 2014 vart det tillegg fanga eitt individ pa reiv og eitt individ under stamfiske.

Gjenfangstane av merka fisk i 2014 fordelte seg slik pa ar: 2015 (n=2), 2016 (n=4), 2017 (n=1),
2018 (n=1) og 2019 (n=14). Fordelinga pa oter, garn og stong var respektive fire, seks og to
individ. Hausten 2016 vart to individ fanga att under stamfiske.

Gjenfangstane av merka fisk i 2016 fordelte seg slik pa ar: 2017 (n=3), 2018 (n=5), 2019 (n=3)
0g 2020 (n=1). Hja to individ fanga pa garn i 2019, er merkear ukjent, men det var truleg i 2016.

Mesteparten av fisken vart fanga att i Iepet av dei to fyrste ara etter merking med 67,4 prosent

(tabell 13). Om gytefisken er seks til ni ar gamal ved kjgnnsmodning, er mesteparten av ei ars-
klasse borte fgr dei nar ein alder pa 14-15 ar. Dette stemmer godt med alderen pa fiska fanga
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pa 39 mm garn, der eldste individa var 13 og 14 ar gamle (tabell 6). Basert pa talet pa gjen-
fangstar utanom pa stamfiske (n=42), vart 35,7 prosent fanga att pa oter (n=15), 33,3 prosent
pa garn (n=14) og 19,0 prosent pa stong (n=8). Ved a utelate dei fire individa fanga under stam-
fiske pa Gjendeosen, var gjenfangstprosenten pa 42.

Det var naturleg nok fleire gjenfangstar i austenden enn i vestenden av Gjende, der det meste
av fiske med oter og stagarn gar fare seg (figur 18). Av dei fire individa fanga med pilk var to fra
heilt vest og to utanfor Leirungsae.

Tabell 11. Gjenfangst av gytefisk som vart merka og sett ut pa Gjendeosen hausten i 2012, 2014
og 2016, fordelt pa reiskap og ar.

Reiskap 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Totalt
Pilk 2 2 4
Stong 1 1 1 2 1 2 8
Reiv 1 1
Oter 5 1 3 1 4 1 15
Garn 2 2 3 3 1 2 1 14
Stamfiske 1 2 1 4
Totalt 6 8 3 10 5 6 7 1 46

Tabell 12. Gjenfangst av gytefisk som vart merka og sett ut pa Gjendeosen i 2012, 2014 og
2016, fordelt pa ar og reiskap. Fangstane péa stamfiske er vist som + bak «Garn».*Merkenummer
ikkje rapportert, antek merka i 2014. ** merkenummer kjent berre pa eitt individ.*** Merkenum-
mer ikkje rapportert, antek merka i 2016.

Reiskap 2012 2014 2016

Stong Oter Garn Stong Reiv+ = Oter Garn Stong Pilk Oter Garn Stong
Pilk

2013 5 0 1 0

2014 1 2+1 1 3

2015 0 1 0 0 0 1 1

2016 1 1 2 0 2 242 0

2017 0 0 0 0 0 1 0 1 2+1 0

2018 0 0 0 0 1 0 0 3 1 1

2019 0 0 0 0 1 0 1 2** 0 2% 11

2020 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Totalt 7 5 4 3 4 6 2 2 4 7 2

Tabell 13. Gjenfangstprosent av den utsette gytefisken pa Gjendeosen i 1. til 5. ar etter mer-
kingane i 2012, 2014 og 2016.

Merkear Antal Gjen- Gjen- Gjen- Gjen- Gjen- Totalt
merka | fangst 1. | fangst 2. | fangst 3. | fangst 4. | fangst 5.
ar ar ar ar ar
2012 40 6 8 1 4 0 19
2014 30 2 6 1 1 4 14
2016 30 4 5 3 1 0 13
Totalt 100 12 19 5 6 4 46
Gjenfangst-% 12 % 19 % 5% 6 % 4% 46 %
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Figur 18. Gjenfangststadar
(X) for gytefisken som vart
merka og sett ut pa Gjende-
osen i 2012, 2014 og 2016.
Dei tre fiskane som vart
fanga att i 2019 utan at mer-
kenummer vart registrert, er
kryssa av som 2016-fisk.

5.11 Erneering

Ei gransking hausten 1980 viste at rundt % av neeringa hja Gjende-auren var Daphnia (vasslop-
per) (tabell 12). | tillegg inngjekk litt linsekreps og gelékreps i dietten. Av andre naeringsdyr var
bidraget av larver av fjigrmygg og varfluger stgrst med til saman 8,5 volumprosent. Marflo vart
berre sa vidt pavist i dietten.

| perioden 1997 til 2021 var det gjort ei gransking av dietten i felt i samband med pravefiske.
Ogsa no var dyreplankton dominerande naering (tabell 13). | tillegg inngjekk mest landinsekt og
noko larver av fijgrmygg i dietten. Heller ikkje i desse ara var innslaget av marflo saerleg stort.
Elles var mange av magane tomme. Ein treng likevel ikkje a leggje for stor vekt pa det hja garn-
fanga fisk som i stor grad har ernaert seg av dyreplankton og landinsekt.
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Tabell 12. Mageinnhaldet hjaé Gjende-auren fanga pé botngarn den 31.8 og 18.9. 1980, uttrykt
som frekvens- og volumprosent. n=30.

Naringsgrupper
Vasslopper
Linsekreps
Gelékreps

Marflo

Landinsekt
Varflugelarver
Fjermygglarver

Frekvens
93,3

2,3

3,3

3,3

10,0

10,0

3,3

Volum

76,3

6,8
1,7
0,7
2,7
6,5
2,0

Tabell 13. Naringsdyr hja Gjende-auren basert pa granskingane til Vaga fjellstyre i samband
med provefiske i seks &r mellom 1997 og 2021. Tala uttrykkjer antal mageprgver med dominans
av dei ulike naeringsdyra.

Naeringsdyr
Dyreplankton
Marflo
Linsekreps
Landinsekt
Dagnflugelarver
Varflugelarver
Fjgrmygglarver
Snigel

Tom mage

1997

39

22

2

12

66

2006 2008
52 39
11 22

2
1
12 12
48 66

37

2010

49
1

24

66

2018 2021
38 31
1
1
3 6
1
35 28
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6 Diskusjon

Aurebestanden i Gjende har i Igpet av dei siste tidra gatt giennom store variasjonar i fangstutbyte
og vekst. Dette har truleg samanheng med klimavariasjonar relatert til vasstemperatur, siktedjup
og neeringstilgang. Dette kan fgre til (i) vekslande arsklassestyrke relatert til klekkesuksess og
overleving hja yngelen, (ii) endring i fangbarheita relatert til miljgfaktorar som vasstemperatur og
siktedjup og (iii) auke/redusert vekst slik at fleire/feerre individ nar haustbar storleik pa 39 mm. |
dei siste ara har det vore store arlege variasjonar i vasstemperaturen i Gjende. Siktedjupet har
0g vore lagt med verdiar nedi 1,9-4,0 meter pa hausten.

Fangstutbyte pa 39 mm over tid

Fangstutbytet pa 39 mm hja dei lokale fiskarane ligg fare for ara 1975-1987, 1996-2019 og 2021.
| den fyrste perioden varierte utbytet med ein faktor pa over fire. | ara 1975-1981 var det eit godt
fiske med eit gjennomsnitt pa 1,10 fisk pr. garnnatt. Fram til 1987 gjekk fangstane ned til eit
gjennomsnitt pa 0,69 fisk pr. garnnatt. | 1984 var det heilt nedi 0,35 fisk pr. garnnatt. | perioden
1996-2021 varierte fangstutbytet med ein faktor pa 4,7. | bade 1996 og 1998 var fisket darleg
med eit utbyte pa respektive 0,41 og 0,33 individ pr. garnnatt. Seinare auka det jamt og i 2007
var det pa 1,57 fisk. Pa slutten av 2010-talet var det ein ny nedgang i fangstutbytet, og i 2019 og
2021 lag det pa respektive 0,38 og 0,44 fisk pr. garnnatt.

Det er lite truleg at mengda fisk i haustbar storleik har endra seg sa mykje i Iapet av berre nokre
ar som desse tala viser. Fangstutbytet har generelt vore stgrst i varme sumrar. Dette kan kome
av at fisken har ein stgrre aktivitet ved hggare vasstemperaturar (jf. Petty mfl. 2012, Taugbel
mfl. 2018, Xu 2018). Hja abbor og mort er det funne aukande fangstar utover aret etter kvart som
vasstemperaturen steig (Brabrand & Borgstrem 2000). | Gjende skilde fangstane i 2019 seg
spesielt ut, for ifglgje antal degngrader skulle utbytet det aret ha vore mykje hagare enn 0,38
fisk pr. garnnatt. Det tyder pa at bestanden av haustbar fisk det aret var langt under det normale.
Ein positiv effekt av varme sumrar er 0g betre vekst slik at fleire individ nar haustbar storleik.

Gjende-auren har ulik vertikal og horisontal fordeling ut fra temperaturtilhgva. | kalde sumrar kan
det sja ut som om vatnet er omtrent tomt for fisk (Brekken 1988). Pa riktig varme sumrar kunne
det derimot vere fisk over alt, og da kunne ein liggje midt pa vatnet og ta store fangstar pa stong.
Grunnen er at fisken trekkjer ut i dei frie vassmassane er truleg ein stor tilgang av landinsekt pa
overflata. Det kan 0g vere hggare tettheit av dyreplankton. At Gjende er sa bradjupt gjer at fis-
karane stort sett berre set eitt og eitt stagarn ut fra land. Nar meir fisk trekkjer ut fra land, vil
fangstane pa stagarn ga ned.

Rekruttering og arsklassestyrke

Utbytet pa 21, 26 og 29 mm ved prevefiske har vist til dels store arsvariasjonar (figur 9). Eksem-
pelvis var fangstane pa 21 mm i 2008 dobbelte s& hage som i 2018. Utbytet pa denne moske-
vidda var ogsa relativt lagt i 2010, men noko hggare enn i 2018. Pa 26 og 29 mm varierte fangst-
utbytet &r om anna med ein faktor pa rundt to. Variasjonane pa 29 mm kom enda tydelegare
fram av fangstane til eitt batlag i ara 2010-2019 (figur 13). Utbytet deira varierte fra 5,8 individ i
2010 til berre 0,90 individ pr. garnnatt i 2015. Gjennomsnittleg fangstalder pa 29 og 39 mm er
respektive 6,3 og 8,2 ar. Ein skulle difor vente at variasjonen i fangstutbytet pa 39 mm fra rundt
2012 til 2019 i stor grad er relatert til fangstane pa 29 mm i ara 2010-2017. Dei hgge fangstane
pa 29 mm i 2010 gav seg utslag i eit rekordhagt utbyte pa 39 mm i 2012 med 1,63 fisk pr.
garnnatt. Derimot resulterte det Iage fangstane pa 29 mm i 2015 i eit middels godt utbyte pa 39
mm to ar seinare med 0,97 fisk pr. garnnatt. Menga av middels stor fisk eitt ar er difor ikkje den
einaste faktoren som bestemmer utbytet pd 39 mm rundt to ar seinare.

Hja aure i hggfjellet kan klima fare til store arlege variasjonar i vekst og rekruttering (Borgstrem
2001, Borgstrem & Museth 2005). Ein snarik vinter med pafelgjande kald var gjev sein islgysing.
Blir det i tillegg ein kald sumar, kan ein vente ei svak arsklasse. | slike ar har yngelen darlegare
vekst, og sméa individ har stgrre dgdelegheit enn dei stgrre. Rekrutteringa kan og bli sterkt raka
i &r med turre sumrar og kalde vintrar ved at tillgpsbekker turke ut og frys til botnen. | fleire
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aurebestandar pa Hardangervidda kan ein forklare sterke og svake arsklasser med slike klima-
variasjonar (Borgstrem & Museth 2005, Qvenild & Rognerud 2018). Klima- og vértilhgva pa Har-
dangervidda og i Jotunheimen er truleg samanliknbare.

Yngelen i Gjende har ein l1ag tilvekst i sitt fyrste levear, og den er truleg kritisk for overlevinga
deira. | midten av august i 2012 hadde yngelen pa Gjendeosen ei lengde pa rundt 22-30 mm
(Johnsen mfl. 2013). Den tilbakerekna lengda hja vaksne individ fanga her hadde ein tilvekst i
fyrste og andre levear pa 35 mm. Det er vist at vasstemperaturen er den primaere faktoren som
bestemmer klekketidspunkt, overleving og vekst hja aure i ei tidleg fase (Elliott 1981, Elliott &
Hurley 1998, Crisp 1993, Degerman mfl. 1996, Killeen mfl. 1999, Ojanguren & Brana 2003,
Syrjanen mfl. 2008). Rogna utviklar seg seinare ved lag temperatur, og klekkinga blir forsinka.
Yngelen blir mindre og det resulterer i hggare dedelegheit. Resultatet blir ei svak arsklasse.
Klekkinga hja Gjende-auren i vatnet og pa osen skjer truleg i lapet av juni manad. Temperaturen
pa utlgpet den manaden og i juli-september viser store arlege variasjonar (upubl. data, figur 6).
| eit nedbgrfelt med eit stort innslag av brear som for Gjende, er avrenninga sterkt paverka av
smeltevatnet (jf. Engelhardt mfl. 2014). | &r med stor avrenning fra breane eller i kalde sumrar,
blir vasstemperaturen ekstra lag i bade Gjende og i ymse tillgp. Bade med omsyn til klekking og
veksttilhgva hja yngelen er truleg temperaturregimet her marginalt.

Ernzering og vekst

Aure finn vanlegvis det meste av naeringa si i strandnaere omrade i form av marflo, sniglar, larver
av ymse insekt, overflateinsekt i delar av aret og i mindre grad av dyreplankton (Nilsson 1955,
Langeland mfl. 1991). Neaeringa til Gjende-auren er difor noko atypisk, idet dyreplankton utgjer
ein stor del av dietten deira. Ogsa i fleire ikkje-regulerte vatn kan dyreplankton utgjera ein viktig
del av dietten hja aure (Dervo mfl. 1991, Langeland mfl. 1991). | reguleringsmagasin med ein
sterk reduksjon i produksjon av botndyr, kan auren og i stor grad ernaere seg av dyreplankton
(Borgstream mfl. 1992, Hesthagen mfl. 1995).

Gjende-auren ernzerer seg altsa av ymse insektlarver og av landinsekt fra sumar til haust. Hja
aure fanga i austenden av Gjende i juli 1972 vart varflugelarver funne i ca. 90 prosent av magane
(Eie 1972). Elles farekom planktonarten Daphnia longispina relativt hyppig med 32 prosent. |
den vestre delen av Gjende var dggnflugelaver dominerande neeringemne og vart funne i 36
prosent av dei undersgkte fiskemagane. Hausten 1980 hadde Gjende-auren erneert seg mest
dyreplankton (Daphnia). Neeringa deira i perioden 1997-2021 var 6g dominert av dyreplankton.
Botndyr var vanleg fram til 2010, men heilt fraverande i 2018 og 2021. | 2013 og 2015 bestod
dietten mest av mygglarver, varflugelarver, landinsekt og Daphnia (Thomassen mfl. 2014, Norum
mfl. 2016). 1 2013 dominerte landinsekt og larver av fijgrmygg og varfluger som nzering, medan
dyreplankton berre vart funne i sma mengder hja aure med lengder over 200 mm. | 2015 var
ogsa landinsekt ein seers viktig del av auren sin diett (Norum mfl. 2016). Truleg kom det av at
provefiske vart giennomfgrt samstundes med sverminga av til demes maur. Denne insektsver-
minga skaper eit stort overskot av lett tilgjengeleg fgde. Hja aure i sma nordlege innsjgar kan
byttedyr fra land vere sveert viktige i dietten (Milardi mfl. 2016). Slik fratsing i eitt naeringsemne
skjer ogsa under klekking og sverming av fijgrmygg. Klekkande pupper og nyklekte vaksne fjar-
mygg vil vere sveert talrike byttedyr som er lett tilgjengelege pa vassflata. Pa Gjende kan fisk
fanga pa oter 0g vere proppfulle av russefluge (Bibio pomonae). | slike periodar kan det vere eit
uvanleg godt fiske. Russefluge er ein stor og karakteristisk harmyggart med svart kropp og raude
lar. P& Hardangervidda har det sidan 2001 vore mykje russefluge kvart tredje ar. Hausten 2016
var det massesverming av russefluge mange stader i Sgr-Noreg, og var da viktig fade for aure
(Qvenild 2016, Qvenild & Rognerud 2017, Borgstrgm & Skartveit 2018). | periodar med stor
tilgang pa russefluge vil fisken trekkje ut fra land og fangstane pa stagarn vil difor ga ned.

Marflo er eit viktig naeringsdyr hja aure i mange vatn i Vaga (Hesthagen & Kleiven 201). Dette er
altsa ikkje tilfelle i Gjende (jf. Solberg 1965, Lgkensgard 1973). Huitfeldt-Kaas fann ikkje marflo
i Gjende, og meinte det kom av brevatnet (Dahl 1915). Skjoldkreps er eit anna viktig naeringsdyr
hja auren i hggfjellsvatn. Dette krepsdyret er ikkje pavist i Gjende, men finst i Grisletjgnnin i
nedbarfeltet i vest (Hesthagen 1979). Skjoldkreps er ogsa registrert i Dvre Sjodalen nedstrgms
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Gjende (Hesthagen & Kleiven 2021). Den store tilfgrselen av breslam som legg seg pa botnen
gjer truleg livsvilkara for marflo og skjoldkreps, darlege (jf. Borgstream 1973, Borgstrgm mfl.
1992). Fraveeret av desse to krepsdyra gjer at neeringstilhgva for Gjende-auren ikkje er spesielt
gode. Linsekreps inngar heller ikkje i nokon seerleg grad i dietten deira. | mange vatn kan dette
krepsdyret vere eit viktig naeringsdyr hja auren (Qvenild & Hesthagen 2020).

| Gjende var planktonsamfunnet granska for fyrste gong i 1896 (Huitfeldt-Kaas 1906). Det viste
ein dominans av hoppekrepsen Cyclops scutifer, medan ferekomsten av vassloppa D. longispina
var vanleg. Elgmork & Eie (1989) kom til same resultat etter granskingane sine i ara 1970-1973.
Ved bae desse periodane var andre krepsdyrarter anten fraverande eller farekom saers sjeldan.
| 1971 var C. scutifer dominerande art heile aret og utgjorde 80-90 prosent av talet pa individ
(Eie 1971). D. longispina utgjorde 30-40 prosent av talet pa individ fra september til desember. |
var- og sumarmanadane utgjorde arten berre 1-15 prosent. Bosmina longispina og Acanthoclops
gigas var sveert fatalige. | Gjende har C. scutifer ein eksklusiv toarig syklus (Elgmork & Eie 1989).

| ara 2015-2019 vart det 6g gjennomfgrt granskingar av planktonsamfunnet i Gjende (Lyche
Solheim mfl. 2016, 2017, 2018, 2019). Dei viste at store planktonkreps (vasslopper) hadde ein
lag andel i havtrekka fra 0-50 meter djup, men at dei dominerte i heile vass-sgyla. Det tyder pa
at desse vassloppene i hovudsak har tilhald under 50 meter djup. | sa fall har ikkje fisken tilgang
pa dei som naering. Da desse dyra er sterkt utsette for fiskepredasjon, kan fordelinga deira kome
av at dei freistar & unnga fisk eller UV-straling i dei gvre vasslaga (Lyche Solheim mfl. 2020).
Det blir 6g peikt pa at betydningen av naeringssalt versus fiskepredasjon for dei biologiske inter-
aksjonane i Gjende, er vanskeleg & vurdere. Endringane i den vertikale vandringa hja Daphnia
vil truleg variere, avhengig av interaksjonen mellom temperatur-stratifisering og fisken si forde-
ling vatnet. Om ein auka tilfgrsel av brevatn og redusert ljostilgang i Gjende i dei siste ara har
redusert produksjonen vasslopper, er uvisst.

Gjende-auren har hatt ein darlegare tilvekst i dei siste ara (figur 15). Spesielt har lengde og vekt
i hja fisk i aldersgruppene 5+ til 8+ fanga i 2020 og 2021, gatt attende. Desse fire aldersgruppene
vart altsa klekte i ara mellom 2010 (8+ i 2018) og 2016 (5+ i 2021). Det betyr at individ som vart
klekte i perioden 2010-2016 har hatt darlegare vekst enn dei fra tidlegare ar. | Gjende har den
starste fisken 6g vorte magrare i seinare ar (figur 4). Garn er ein selektiv reiskap, difor vil ein
vekstreduksjon fare til at feerre individ nar haustbar storleik pa 39 mm.

Fleire studiar har vist at auka turbiditet kan fare til redusert vekst og kondisjon hja laksefisk,
inkludert aure (Gardner 1981, Sigler mfl. 1984, Redding mfl. 1987, Borgstream mfl. 1992). | Ring-
edalsmagasinet pa Vestlandet vart matinntaket hja auren i form av dyreplankton mykje lagare i
eitt &r med ekstrem turbiditet, enn i aret fgr og etter (Borgstream mfl. 1992). Fleire studiar har vist
at auka turbiditet kan fgre til redusert reaksjonsdistanse og fedeinntak hja laksefisk (Gardner
1981, Barrett mfl. 1992). Dette kjem av at hgg turbiditet kan redusere fisken sin visuelle evne til
a sja dyreplankton (jf. Gardner 1981, Berg & Northcote 1985). For laksefisk ma ljosintensiteten
vere over eit visst niva fgr den evner & detektere ymse naeringsdyr (Henderson & Northcote
1985). Det har vist seg at auren sine gjeller har like god evne til & filtrere dyreplankton fra vass-
massane som til demes rgye (Langeland & Ngst 1995). Derimot har auren truleg relativt darleg
evne til & detektere dyreplankton, og dette blir forsterka i vatn med lite siktedjup.

| &r med lag produksjon av dyreplankton vil klekkande fjgrmygg og svermande landinsekt vere
ekstra viktig fiskefade. Energi-messig kan dei likevel ikkje kompensere for fravaeret av ein god
tilgang pé dyreplankton. Men denne naeringskjelda, saman med landinsekt og ymse insektlarver,
er likevel marginal naering for Gjende-auren. Og skal den na ein haustbar storleik pa 39 mm pa
rundt 420-450 gram, kan sma endringar i neeringstilgangen fa store konsekvensar for tilveksten
(jf. tabell 8).

| eit fiellvatn som Gjende kan den arlege tilveksten hja fisk g vere relatert til variasjonar i vass-

temperaturen. Dette er til demes vist hja auren @vre Heimdalsvatnet i @ystre Slidre (Jensen
1977). Tidleg pa 1900-talet granska Huitfeldt-Kaas veksttilhgva hja auren i nabovatnet til Gjende;
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Nedre Leirungen. Han samanlikna veksten hja auren her og i Tyin pa Filefjell i Valdres (Huitfeldt-
Kaas 1927). Det viste seg at avstanden mellom arringane i skjella hja fisken i bae vatna var
ujamn (Huitfeldt-Kaas 1914). | 1906 hadde auren god vekst, medan den var uvanleg darleg aret
etter. Han kopla dette til variasjonen i dei klimatiske tilhgva, seerleg til temperaturen. Han hadde
sjglv erfart den kalde og tidlege hausten i 1907, med stadig sngfall. Det viste seg a vere ein god
samanheng mellom tilveksten og gjennomsnittsavviket fra normallufttemperaturen i august og
september pa Granheim i Valdres. Hja auren i Gjende har redusert tilvekst i dei siste ara ingen
samanheng med ein lagare vasstemperaturen. Tvert om, for ara 1995-2020 var det ein auke i
middeltemperaturen i august pa rundt 2,5 °C.

Beskatninga med garn i ara 1981-1987 var ikkje seerleg hard med ei gjennomsnittleg arleg av-
kasting pa 0,38 kilo pr. hektar. | 1981 var avkastinga rett nok mykje hegare med 1,02 kilo pr.
hektar. | tillegg kjem eit ukjent uttak av fisk med oter pa Gjende og med stong pa Gjendeosen.
Det kan i enkelte ar truleg vere like stort som pa stagarn. Gjende har ei langt lagare avkasting
enn i tre andre vatn i Vagafjellet. | Russvatnet (1175 moh.) var avkastinga for ara 2013- 2020 i
gjennomsnitt 2,3 kilo pr. hektar (Hesthagen 2021). Her bestar dietten mest av linsekreps og ymse
insektlarver, etter at skjoldkrepsen no er heilt fraverande. | Ingulssjgen (1114 moh.), der marflo
er eit viktig naeringsdyr for auren, har avkastinga i seinare ar lege rundt 3,5 kilo pr. hektar
(Hesthagen & Kleiven 2021). Nedre Heimdalsvatnet (1050 moh.) hadde f@r reguleringa ei av-
kasting pa minst fire kilo pr. hektar (Lgkensgard & Rosseland 1956, Semme 1956). Da var skjold-
kreps og marflo dei viktigaste naeringsdyra for auren. Ei samanlikning av avkastinga mellom
desse vatna fortel ikkje alt om fiskeproduksjonen. Oppfiska kvantum er og eit resultat av fangst-
innsatsen, og den har nok vore forskjellig mellom dei fire vatna.

Gjende skil seg spesielt fra Ingulssjgen og Nedre Heimdalsvatnet ved & vere sterkt paverka av
smeltevatn fra isbreane i nedbgrfeltet. Innslag av brear med lag vasstemperatur og hgg turbiditet
verka negativt pa produksjonen. | tillegg er Gjende morfologisk sett eit vatn med eit lite produktivt
areal, idet berre ein liten del er grunnare enn rundt ti meter. Det er difor berre ein mindre del av
totalarealet som er seerleg produktivt. Brenningssona gar ned til rundt to meter, og pa djupare
omrade er botnen for det meste dekt av slam (Eie 1972). Pa blautbotn pa djup mellom to og ti
meter er det eit vegetasjonsbelte som i hovudsak bestar av kransalgen Nitella opaca. Produk-
sjonen av ymse botndyr er likevel relativt stor. | 1972 vart det lagt ut to gradientar pa blautbotnen;
ein frd «Lagunen» i aust ut til eit djup pa 30 meter og den andre ved Gjendebu ned til eit djup pa
90 meter. Oligochaeta (fabgrstemakk) og Chironomidae (figrmygg) var dei to dominerande grup-
pene langs bae dei to gradientane. Dei starste tettheitene av dyr vart funne i sona med vegeta-
sjon fra tre til 15 meter djup. Mengda botndyr pa tre til ni meter djup var sterst ved Gjendebu
som for Chironomidae var 2,3 individ 103/m?, mot 0,4 x 10%/m? i Lagunen. For Oligochaeta lag
tettheita rundt 1,9 individ 103/m? pa same djup. Ved Gjendebu vart det funne ein tettheit pa nae-
rare 1,5 individ 103/m? pa 30 meter djup. Her var det ogsa ein relativt hag tettheit av Sphaerium
og Pisidium (muslingar). Faunaen i littoralsona pa hardbotn var dominert av larver av steinfluger,
varfluger og dggnfluger. Av dagnflugelarver vart det funne over 200 individ i lgpet av tre minutt
med innsamling. Fleire plassar var det pa same tid funne 40-100 varflugelarver.

Fordelinga av fisken i Gjende speglar nzeringstilhgva. Ved provefiske i GKOSTOR-prosjektet i
2019 vart det fiska ned til eit djup pa ca. 50 meter (Gjelland mfl. 2022). Dei starst fangstane vart
registrerte fra 0 til 5 meter djup, men det vart fanga fisk ned til 25 meter.

Sluttkommentar

Fangstutbytet pa stagarn av Gjende-aure har opp gjennom tida vist store variasjonar. Pa 1700-
talet og fyrst pa 1800-talet var ikkje Gjende rekna som noko spesielt godt fiskevatn. Vagveeren
Jakob Brekken hadde hgyrt at dette kom av dei kalde sumrane pa den tida (Brekken 1988).
Dette kan stemme med korleis breane har utvikla seg i Igpet av dei siste 300 ara (Andreassen
& Winswold 2012, red.). Fer rundt 1700 minka breane i Jotunheimen, men etter kvart skjedde
det ein sterk vekst (Werenskiold 1948). 1700-talet var ei tid med mykje sng og kalde sumrar, og
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1740-1742 var reine uéra. Breane rundt Gjende hadde visstnok minka mykje fram til 1941 (Col-
lett 1952). Nyare forsking viser ein reduksjon i brearealet fra rundt 1930 og fram til i dag (Andre-
assen mfl. 2008).

Tidleg pa 1900-talet vart Gjende av enkelte omtala som eit fiskerikt vatn, men auren var «lige
kjendt for sin lunefuldhed som sin velsmag» (Anonym 1913). Pa den tida var det kan hende meir
palitelege kjelder som vurderte Gjende som eit mindre godt fiskevatn (Huitfeldt-Kaas 1905). Fis-
ketrykket var og lite i have til storleiken pa vatnet. Andre var samde i denne vurderinga av Gjende
som fiskevatn pa den tida (Helland 1913). Bae desse autoritetane hadde vel kunnskapen sin fra
lokale fiskarar. Anders I. Sunde (f. 1882) prgvde seg 6g som Gjende-fiskar (Haakenstad 1985).
Ein gong, kanskje pa 1920- eller 1930-talet, sette han og Bolsta’n 50 garn og tok berre ein fisk
fyrste natta. P4 1940-talet var bade sportsfiskarar og bygdefolk samde om at fiskebestanden i
Gjende hadde gatt attende i seinare ar (Kallevig 1945). Haustfiske pa Gjendeosen hadde ogsa
vorte stadig darlegare. | 1945 vart det ikkje fanga mellomstor fisk pa Gjende, for ingen vog under
800 gram. Det aret hadde garnfiskarane eit elendig utbyte med berre eit par individ pa gamle og
velkjende fiskeplassar. Pa Gjendeosen var det 0g knapt fisk & sja. Fra tidleg pa 1900-talet og
fram til 1940 har siktedjupet i Gjende truleg vore relativt lagt med 1,0-1,5 meter pa hausten (kap.
2.2).

Store arlege variasjonar i fangstutbytet hja aure i fiellvatn er ikkje spesielt for Gjende. | bade
1864 og 1884 vart det klaga over darleg fiske i elver og vatn i nabobygda Lom (Dahl 1942). For
Tesse star det: «fisken har avtatt i betenkelig grad og at man fryktet for at den om kort tid blir
aldeles utryddet». | 1927 vart det 6g hevda at fisken i Tesse var truga (Hesthagen 2018).

Fangstutbytet pa Gjende har altsa variert mykje i dei siste rundt 45 ara. Men etter nokre ar har
tilhgva alltid vorte betre. Truleg har varierande klima utlgyst desse endringane. A peike pé ei
bestemt arsak let seg vanskeleg gjera, for fleire samverkande faktorar er involvert. Vasstempe-
raturen paverkar bade klekketidpunkt, vekst og overlevinga til yngelen. Vasstemperaturen spelar
ogsa inn pa fangstutbytet av fisk i haustbar storleik, truleg ved endra mobilitet eller fordeling i
vatnet. Bresmeltinga spelar g ei viktig rolle ved a paverke vasstemperatur og siktedjup. Det har
falgjer for produksjonen av plante- og dyreplankton, og dermed for fisken sitt naeringsgrunnlag.

Det som no er urovekkjande er det sterke reduksjonen i farekomsten av Gjende-fluge. Noko slikt
har ikkje vore rapportert tidlegare. Vi kjenner ikkje grunnen til dette og kva for fglgjer dette kan
fa for Gjende-auren. Denne «fluga» er eit insekt i knottfamilien (Simuliidae) med larvestadiet i
vatn (Raastad 1979, 1996, Raastad & Solem 1989). Det er denne som gjer at fisken i Gjende
trekkjer nedpa osen pa naeringsvandring, og dannar grunnlaget for eit rikt og velkjent stongfiske
(Hesthagen & Kleiven 2021). Allereie for vel ti ar sidan var eldre fiskarar samde om at bestanden
av Gjende-fluge hadde gatt sterkt attende (Stensaker 2010). Ei kartlegging i 2012 viste at enkelte
parti framleis hadde bra med Gjende-fluge (Johnsen mfl. 2013). Sidan har bestanden gatt grad-
vis attende, og i dei siste ara er det berre vore observert Gjende-fluge pa den gvste delen av
osen (Hesthagen & Kleiven 2021). | 2021 var den nesten heilt fraverande (Stein Ivar Johnsen,
NINA-rapport under arbeid).

| 2012 vart det funne bra med yngel og ungdfisk pa Gjendeosen med lengder pa 22 til 144 mm
(Johnsen mfl. 2013). Tettheita pa tre stasjoner var rundt 29, 63 og 109 individ pr. 100 m2. Larver
og pupper av Gjende-fluge utgjorde den absolutt starste delen av mageinnhaldet deira med over
60 prosent av naeringa. Resten av dietten bestod av degnflugenymfer. Blant den vaksne fisken
var Gjenge-fluge heilt dominerande som naering (86 prosent). Bortfallet av Gjende-fluge kan difor
fa negative folgjer bade for rekrutteringa til fiskebestanden i Gjende og for stongfiske. Vi kjenner
ikkje til kva betydning Gjende-fluga har som nzeringskjelde for den vaksne fiskebestanden i
sjelve Gjende.

Stamfiske pa Gjendeosen i dei siste to ara kan tyde at bestanden av kignnsmodne hoer har vorte

sterkt redusert. Den 20.11. 2020 vart det fanga 12 kjgnnsmodne hannar og seks kjgnnsmodne
hoer fordelt pa to modne, to ikkje fullt modne og to utgytte individ. Seks dagar seinare var utbytet
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0g 12 kjsnnsmoden hannar, pluss to utgytte og ei moden hoe. Den 16.11.2021 vart det fanga
rundt 180 hannar, men berre to modne hoer. Den 23.11.2021 var utbytet av stamfiske rundt 50
hannar og ei moden hoe. Det lage talet pa kjgnnsmodne hoer kan ha samanheng med bestands-
nedgangen i seinare ara. | Gjende blir hoene kjignnsmodne ved ei lengde pa rundt 340-360 mm
og ved ein alder pa atte-ni ar. Hag alder hja dei kjgnnsmodne hoene blir rekna som ein positiv
biologisk karakter (Ugedal mfl. 2005). Ut fra relasjonen mellom fangstutbytet ved pravefiske og
storleiken til desse hoene, har Gjende framleis ein middels tett aurebestand av storvaksne til
noko storvaksne individ. Men bestanden ligg no pa grensa til tynn.

Ein manglar framleis mykje kunnskap om gyteomrada og rekrutteringa til aurebestanden i
Gjende. Til no har Gjendeosen vore ein sveert viktig gyteplass (jf. Johnsen mfl. 2013). Provefiske
har vist at ungfiskbestanden i form av fangst pa 21 mm er stgrre i vestenden enn naerare osen.
Moglege gyteplassar her kan vere Storae, Veslae, ymse tillgpsbekker eller grunner i vatnet. Mer-
keleg nok vart det nesten ikkje fanga stamfisk i vestenden hausten 1982 (Hesthagen & Kleiven
2021). Den gytemodne auren Gjende viser altsa stor trong til vandring, men ein kjenner ikkje til
om undgfisk fra osen eller fra andre plassar spreier seg heilt til vestenden.

Fisketrykket

Av gjenfangstane av den merka fisken pa Gjendeosen i 2012, 2014 og 2016, vart 35,7 prosent
(n=15) tekne pa oter, 33,3 prosent (n=14) pa stagarn og 19,0 prosent (n=9) pa stong. For a
vurdere fisketrykket pa Gjende kan ein samanlikne det med det for aurebestanden i @vre Heim-
dalsvatnet i Qystre Slidre, der det vart gjort omfattande studiar i ara 1958-1972 (Jensen 1977). |
ein aurebestand reknar ein vanlegvis med ein naturleg dgdelegheit pa 20-25 prosent. | tillegg
kjem uttaket ved fiske. Om vi tek utgangspunkt i merka fisk > 260 mm i @vre Heimdalsvatnet,
vart 44 prosent fanga att fyrste aret. Det er altsa langt fleire enn i Gjende med berre 12 prosent.
Ein fgresetnad for talet er at mesteparten av gjenfangstane blir rapportert. Fra 1958 og utover
vart fiskinga i @vre Heimdalsvatnet intensivert for & tynne den tette bestanden i vatnet. Totalt
vart 72 prosent av den merka fisken fanga att, mot 42 prosent i Gjende. Ut fra desse tala blir
fisketrykket pa Gjende-auren vurdert som moderat. Merkingane har vist at gytefisken spreier seg
over hele vatnet, heilt til vestenden. Elles er Gjende eit stort vatn med ein vanskeleg logistikk
med omsyn til fiske. Det er difor berre garnfisket naer osen som kan vere viktig a regulere. Kan-
skje kan ei viss regulering ogsa bli aktuelt med omsyn til stongfiske pa osen. Den umodne fisken
pa Gjende er spreidd over heile vatnet og er vanskeleg a beskatte saerleg hardt. Vi veit heller
ikkje om den har den same vandringstrongen som gytefisken. Erfaringa til Vaga fjellstyre er at
fisketrykket med stagarn pa Gjende har gatt attende i seinare ar. Det er 0g langt feerre som fiska
med oter og stong pa osen enn tidlegare (Hesthagen & Kleiven 2021).

Konklusjon

Det har gjennom tida vore til dels store arlege variasjonar i fangstutbytet av Gjende-aure. Sidan
1975 var dette tilfelle bade i byrjinga av 1980-talet, siste del av 1990-talet og i 2019-2021. Dette
kjem truleg av naturlege variasjonar relatert til klima. Det har vore lite fokus péa korleis fysiske,
kjemiske og biologiske komponentar i innsjgar responderer samstundes under eit endra og va-
rierande klima. Det saereigne ved Gjende er at det i periodar er til dels sterkt paverka av smelte-
vatn fra breane i nedbgrfeltet. Det er ein samvariasjon mellom effektane av siktedjup, vasstem-
peratur og fisken sin tilgang pa naering. Det som truleg er nytt er at ferekomsten av Gjende-fluge
har vorte sterkt redusert i dei siste ara. Om denne endringa blir vedvarande, kan den og fa falgjer
for aurebestand i Gjende. Det gjeld bade med omsyn til rekrutteringa, tilgangen pa naering og
ikkje minst pa utbytet av stongfiske. Ut fra storleiken pa fisken er 35 mm no optimal moskevidde
for hausting med stagarn. Faren ved bruken av denne moskevidda er at uttaket av kjgnnsmodne
hoer kan bli for stort. Det kan difor fa negative fglgjer for rekrutteringa. Ein ma og etter kvart
vurdere om ein treng a tynne bestanden med 29 mm.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1. Gjennomsnittleg temperatur (°C) pa 0-10 meter djup i Gjende i perioden 2017-2020.
Data fré Vannmiljg (miljodirektoratet.no).

Manad 2017 |2018 2019 2020
April/mars 0,94 2,48 0,43
Juni 3,8

Juli 593 |8,52 6,97 3,7
August 7,75 110,03 11,01

Septem- 14,7 8,8 8.8
Oktober 6,32 6,2

Vedlegg 2. Fangstinnsats og fangstutbytet pa 39 mm stagarn i 1975-1980 (jf. Kap. 4), 1996-
2019 (Fiskarlaget til Helge Ramen) og 2021 (Vaga fiellstyre). Fangstutbytet pa 29 mm hja fiskar-
laget til Helge Ramen er vist til slutt. Fangstutbytet pd 39 mm i dra 1981-1987 er vist i tabell 4.

Ar Moske- Manad Antal garn Antal fisk Fisk pr.
vidde garnnatt
1975 39 6 15 6 0,40
39 7 165 78 0,47
39 8 150 218 1,45
1976 39 7 48 42 0,88
39 8 60 41 0,68
1977 39 7 48 80 1,67
39 8 78 100 1,28
1978 39 6 36 46 1,28
39 7 12 10 0,83
39 8 78 110 1,41
1979 39 7 42 80 1,90
39 8 66 63 0,95
1980 39 6 12 9 0,75
7 36 30 0,83
39 8 72 80 1,11
1996 39 8 32 15 0,47
39 9 60 23 0,38
1997 39 8 60 23 0,38
39 9 114 150 1,32
1998 39 8 78 26 0,33
39 9 66 16 0,24
1999 39 8 66 43 0,65
2000 39 8 36 25 0,69
39 9 36 19 0,53
2001 39 8 24 10 0,42
39 9 96 92 0,96
2002 39 6 10 1 0,10
39 8 18 5 0,28
39 9 66 62 0,94
2003 39 9 36 21 0,58
2004 39 8 18 8 0,44
39 9 84 42 0,50
2005 39 8 18 12 0,67
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120
198
12
145
174
96
198
216
168
240
32
298
32
232
64
166
48
48
48
88
120

32
66
54
42
60
82
76
56
24
12

50

140
122

241
162
129
290
353
100
160
25
163
63
217
90
134
55
62
18
30
62

184
182
128
87
152
74
93
106
77
39

1,17
0,62
0,50
1,67
0,93
1,34
1,46
1,63
0,60
0,67
0,78
0,55
1,97
0,94
1,41
0,81
1,15
1,29
0,38
0,34
0,52

5,75
2,76
2,37
2,07
2,53
0,90
1,22
1,89
3,21
3,25
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