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Sammendrag

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2020. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2019. NINA Rapport 1792. Norsk institutt for naturforskning.

Eremitt Osmoderma eremita er en stor, brunsvart bille i familien skarabider. Den lever i gamle,
hule lgvtraer og er vurdert som truet i store deler av Europa. | Norge ble den antatt & vaere utdgdd
inntil den ble gjenfunnet i Tgnsberg i 2008. Den er listet i kategori «kritisk truet» (CR) i Norsk
radliste for arter 2015, og er en prioritert art (fredet) i Norge. | tillegg er den listet pa vedlegg til
EUs habitatdirektiv, i vedlegg Il i Bernkonvensjonen og vurdert som «naer truet» (NT) pa global
radliste. Handlingsplanen for eremitt ble publisert av Direktoratet for naturforvaltning (na Miljg-
direktoratet) i 2011, og eremitt ble i egen forskrift av 20. mai 2011 vedtatt som prioritert art med
hjemmel i naturmangfoldioven.

Denne rapporten beskriver resultatene av et oppdrag om eremitt i 2019, og som ble defin-
ert gjennom to deloppdrag; A) Overvaking (Tgnsberg gamle kirkegard) og B) Utsetting (eike-
hagen ved Berg, Tonsberg).

Pa Tegnsberg gamle kirkegard fant vi spor etter eremitt i 21 traer, hvorav ett tre var «nytt» av aret.
Dette var pa et tre helt i nord-enden av kirkegarden, mot parkeringsplassen ved kaptein Hoffs
allé. Antall treer pa kirkegarden med pavist yngling i perioden 2009-2019 er dermed 24.

Vintersprekkene; langsgaende sprekker som apner seg i veden under sterk kulde, var i ses-
ongen 2019/2020 darlig utviklet pa tross av noen kalde dager i desember og januar. Arsaken var
trolig at kuldeperiodene ikke var langvarige nok.

Det ble samlet inn to voksne individer (en hann og en hunn), samt fem larver, fra Tansberg gam-
le kirkegard 7.-9. august 2019. Alle sju individene ble satt ut i det samme eiketreet i eikehagen
ved Berg fengsel som ved tidligere utsettinger (i 2017 og 2018) 9. august 2019. Ingen voksne
individer eller larver ble observert i eikehagen i forkant av utsettingen.

Vi anbefaler en fortsatt overvaking av populasjonen pa Tensberg gamle kirkegard. Vi anbefaler
ogsa ytterligere utsetting av individer pa den nye lokaliteten ved Berg i 2020. Man bgr dessuten
i 2020 undersgke hvorvidt det er voksne individer og/eller spor etter larver pa Berg, noe som vil
bekrefte at de har overlevd. En vellykket utsetting her vil veere et viktig steg pa veien for a sikre
arten en langsiktig overlevelse i Norge.

Anders Endrestal, NINA, Sognsveien 68, 0855 Oslo, anders.endrestol@nina.no
Oddvar Hanssen, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Magne Flaten, Flaten Naturformidling, Sundveien 14, 3128 Nattergy
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Abstract

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2020. Mapping and monitoring of the Hermit Beetle Os-
moderma eremita in Norway 2019. NINA Report 1792. Norwegian Institute for Nature Research.

The Hermit Beetle Osmoderma eremita is a large, brown beetle in the family Scarabaeidae. It
lives in old, hollow trees and is considered endangered in many parts of Europe. In Norway, it
was thought to be extinct until it was rediscovered in Tgnsberg municipality in Vestfold county
in 2008. It is listed as critically endangered (CR) in the Norwegian Red List for species in 2015
and is protected by law in Norway. In addition, it is listed in Appendix Il and IV of the EU Habitat
Directive, on the Appendix Il in the Bern Convention, and is considered Near Threatened (NT) on
the Global Red List. An Action Plan for the Hermit Beetle was published by The Norwegian En-
vironment Agency in 2011. On 20th May 2011, the Hermit Beetle was pronounced a «Prioritized
Species» according to the «Biodiversity Act» in Norway.

This report describes the results of a project on the Hermit Beetle in Norway in 2019. The project
was divided into two subprojects; A) Monitoring (T@nsberg old cemetery in Tensberg municipal-
ity) and B) Introduction (at the oak forest at Berg, T@nsberg municipality).

After searching the trees on Tgnsberg old cemetery in 2019, traces of the Hermit Beetle were
found in 21 trees, one of which was «new». This «new» tree was at the far north end of the
cemetery, facing the parking lot at Kaptein Hoff*s alley. It is therefore proven to be breeding in 24
trees in total during 2009-2019.

The wintercracks; longitudinal cracks that opens in the wood under periods of strong cold, were
poorly developed in the winter season 2019/2020 despite some cold days in Desember and Jan-
uary, but the cold periodes were not long enough.

Two adult individuals (one male and one female) were collected, as well as five larvae, from
Tensberg old cemetery on 7.—9. August 2019. The seven individuals were introduced to the
same oak tree at Berg penitentiary as the previous individuals (in 2017 and 2018) on August 9.
2019. No adult individuals or larvae were observed at Berg prior to the release.

We recommend further monitoring of the population at Tensberg old cemetery, as well as a
continuation of the release of additional beetle individuals at the new location at Berg in 2020. In
2020, one should also examine whether there are adult individuals or larvae at Berg, which will
confirm that they have survived, and which will further be an important step to ensure the species
a long-term survival in Norway.

Anders Endrestal, NINA, Sognsveien 68, NO-0855 Oslo, Norway, anders.endrestol@nina.no
Oddvar Hanssen, NINA, Postbox 5685 Torgarden, NO-7485 Trondheim, Norway
Magne Flaten, Flaten Naturformidling, Sundveien 14, NO-3128 Nattergy, Norway
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Forord

Denne rapporten beskriver resultatet av et oppdrag som NINA har hatt for Fylkesmannen i Vest-
fold og Telemark i 2019. Oppdraget omfattet bestandsovervaking av eremitt Osmoderma eremi-
ta pa Tensberg gamle kirkegard og utsetting av eremitt i eikehagen ved Berg fengsel.

Takk til kirkegardsledelsen ved Tansberg gamle kirkegard for velvilje og praktisk tilrettelegging.
Takk til ansatte ved Berg fengsel for velvilje til fortsatt utsetting av eremitt i eikehagen der.

Til slutt vil vi takke var kontaktperson hos Fylkesmannen i Vestfold og Telemark, Erik Johan
Blomdal, for godt samarbeid i 2019.

Oslo, 20. desember 2020

Anders Endrestgl
Prosjektleder
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1 Innledning

Eremitt Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) er en stor, brunsvart bille i familien skarabider,
Scarabaeidae (i underfamilien gullbasser, Cetoniinae) (Figur 1-2). Den lever i gamle, hule
lovireer og er vurdert som truet i store deler av Europa (Ranius et al. 2005, Nieto et al. 2010,
Maurizi et al. 2017). | Norge var den antatt utdedd inntil den ble gjenfunnet i Tansberg i 2008
(Flaten & Fjellberg 2008). Dette er fortsatt den eneste kjente norske populasjonen (se likevel pkt.
3.2 i denne rapporten). Eremitt er vurdert til kategori kritisk truet (CR) i Norsk radliste for arter
2015 (Henriksen & Hilmo 2015) og er en prioritert art (fredet) i Norge. | tillegg er den vurdert som
naer truet (NT) pa global rgdliste (Nieto et al. 2010). Den er ogsa listet i vedlegg Il og IV i EUs
habitatdirektiv(EU 2007) ogivedlegg Ili Bernkonvensjonen. Etfaglig grunnlag foren handlingsplan
for arten er publisert (Sverdrup-Thygeson et al. 2010), og handlingsplanen ble offentliggjort av
Direktoratet for naturforvaltning (na Miljadirektoratet) i 2011 (DN 2010). | Sverige er en revidert
og forlenget (2014-2018) utgave av den svenske handlingsplanen («atgardsprogrammet»)
vedtatt (Antonsson & Karlsson 2014). Eremitt ble ved egen forskrift av 20. mai 2011 vedtatt som
prioritert art med hjemmel i naturmangfoldloven (Lovdata 2011). Formalet med forskriften er a
ivareta eremitt i samsvar med forvaltningsmalet for arter i naturmangfoldloven § 5 ferste ledd;
«artene og deres genetiske mangfold ivaretas pé lang sikt og at artene forekommer i levedyktige
bestander i sine naturlige utbredelsesomrader».

Figur 1. Eremitt Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) pa Tensberg gamle kirkegard 7. august
2019. Foto: Anders Endrestal.
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Det ble giennomfgrt kartlegging av populasjonen pa Tgnsberg gamle kirkegard fgrste gang i 2009.
Det ble ogsa sgkt etter arten andre steder i naerheten (Hanssen & Sverdrup-Thygeson 2009). Vid-
ere ble det i perioden 2010-2018, som en oppfalging av handlingsplanen: 1) utfart arlig overvaking
og kartlegging av Tensberg-lokaliteten, 2) sgkt etter arten pa potensielle lokaliteter flere steder
langs Oslofjorden frem til 2015, 3) beskrevet historisk forekomst av egnede vertstraer for eremitt
i Tensberg og naermeste omegn, 4) utredet og iverksatt tiltak for & forsterke den kjente populas-
jonen pa Tensberg gamle kirkegard, og 5) arten ble introdusert pa en ny lokalitet (Sverdrup-Thy-
geson et al. 2011, Endrestgl et al. 2012, 2013, 2014, 2015a, 2016, 2017, 2018, 2019). Det ble ogsa
lett etter eremitt pa Rauer i Ostfold som et eget prosjekt i 2010 (Reiraskag et al. 2010). | tillegg er
vertstraerne for eremitt skjattet av kirkegardsforvalteren i flere omganger for a forebygge brekkasje
og gke solinnstralingen til stammene.

Tross sgkeinnsats pa mange potensielle lokaliteter, med en rekke ulike metoder, er det per i dag
bare én kjent lokalitet med eremitt i Norge, T@nsberg gamle kirkegard. Her oppdages arten i stadig
nye enkelttreer (Endrestal et al. 2017). Vi kan si med sikkerhet at det har veert yngling i totalt 23
treer pa Tgnsberg gamle kirkegard i forkant av arets kartlegging (perioden 2010-2018). | tillegg er
individer av arten introdusert pa en ny lokalitet 2017 og 2018; i eikehagen ved Berg fengsel. Vi vet
enna ikke om arten har formert seg der.

Denne rapporten beskriver i hovedsak oppfglgende overvaking pa Tgnsberg gamle kirkegard og
oppfelgende utsetting i eikehagen ved Berg fengsel i 2019.

Figur 2. Larver av eremitt Osmoderma eremita. Foto: Oddvar Hanssen.
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2 Materiale og metode

Oppfalgingen av eremitt i 2019 omfattet to deloppdrag.

2.1 Deloppdrag A. Overvaking

Hovedoppdrageti 2019 var overvaking av eremittbestanden pa Tensberg gamle kirkegard i flyge-
tiden samt overvaking av treernes vintersprekker (Endrestgl et al. 2012, Flaten 2012).

Alléen pa Tansberg gamle kirkegard ble kartlagt slik det er beskrevet i Sverdrup-Thygeson et
al. (2011) og Endrestgl et al. (2012). Det har vist seg at eremitten dukker opp i stadig «nye»,
tidligere undersgkte treer. | sesongen 2011 ble hele ni nye traer pavist, i 2012 ytterligere tre nye
treer, i 2013 fire nye treer, i 2014 to nye treer mens det i 2015 ble pavist fragmenter av eremitt i
ett tre hvor den tidligere ikke var pavist. | 2016 ble det igjen oppdaget to nye treer med eremitt
(Endrestgl et al. 2017). 1 2017 og 2018 ble det ikke pavist eremitt i nye traer (Endrestal et al.
2018, 2019). De siste to ars resultater kan tyde pa at vi har kartlagt alle traerne hvor eremitten
lever. Samtidig er det traer pa kirkegarden som vi mener har potensiale for & ha eremitt, men hvor
arten ikke er funnet. Det ble derfor i 2019 vurdert som hensiktsmessig & undersgke alle traerne
pa nytt. En totalkartlegging er ogsa viktig med tanke pa deloppdrag B (se under).

Hovedalléen (tre-rekke 1 og 2) ble beskaret hgsten 2016 i regi av kirkegardsledelsen, og ytterli-
gere lindetraer i samme allé ble beskéaret hgsten 2017.

Metoden for merking er beskrevet i Endrestal et al. (2013). Dekkvingene deles i seks felter som
hver representerer et tall (1+2+4+8+16+32). Ved & merke ulike felter av dekkvingen og kom-
binasjoner av felter kan man ved hjelp av seks felter f& merket 63 individer. Etter tidligere ars
erfaringer og tester er det per i dag Dyken Texpen som fremstar som det beste merkealternativet
(se Endrestgl et al. 2015a). De senere ar er merkingen kun benyttet for & skille allerede kartlagte
individer fra nye i kartleggingsperioden.

2.2 Deloppdrag B. Utsetting

Siden det i 2012 ble funnet mange voksne individer ble det besluttet a ta inn en hunn og en hann
sent i sesongen dette aret. Disse ble plassert i en kasse hvor det var bade aske- og eikemuld
(Endrestgl et al. 2013). Etter at kassa ble undersgkt i 2013 ble det ikke funnet noen egg eller
larver. Den 2. august 2013 ble det samlet inn to larver og to voksne individer (en hann og en
hunn) som ble plassert i den samme kassa. Da kassa ble undersgkt i august 2014 inneholdt
den ni larver (sju fra egg lagt i 2013 og to plassert ut som larver). Det ble i 2014 ikke samlet
inn ytterligere individer. | 2015 ble de ni larvene flyttet over i mindre, separate bokser (samtlige
hadde overlevd sesongen) for lettere & kunne felge utviklingen. En av de ni larvene hadde
forpuppet seg i lgpet av 2015. | 2015 ble det dessuten samlet inn ytterligere to larver som ble
plassert i hver sin boks med to ulike typer eikesubstrat. Etter undersgkelser i 2016 var det 10
larver i de separate boksene. Puppen fra 2015 klekte til én hunn og ble 25. juli 2016 plassert
ut i eikestokken pa Tgnsberg gamle kirkegard (Endrestal et al. 2015b). Ingen nye individer ble
samlet inn for avl i 2016. | forkant av sesongen 2017 var det fremdeles 10 larver i fangenskap.
Den 22. juli 2017 klekte én hunn og én hann, og 27. juli 2017 klekte to hanner til (Endrestal et
al. 2018). Disse fire individene, supplert med to voksne hunner og fire larver fra Tansberg gamle
kirkegard ble satt ut i eikehagen ved Berg fengsel 2. august 2017 (se Endrestgl et al. 2018 for
detaljer).
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Etter undersakelser 30. juli2017 var det da fem gjenvaerende larver og én puppe i separate bokser.
Puppen som ble pavist 30. juli 2017 ble holdt under oppsikt til 13. august 2017, da den ble apnet
og konstatert dad. | forkant av sommeren 2018 var det dermed fem larver igjen i fangenskap.
Den 7. juni 2018 ble boksene undersgkt og to individer hadde da forpuppet seg (Endrestal et al.
2019). De tre gjenvaerende larvene hadde redusert vekt, noe vi ogsa sa antydninger til i 2017
(Endrestgl et al. 2018, 2019). De to puppene klekte til én hann og én hunn, og disse, sammen
med de tre gjenveerende larvene, ble satt ut i eikehagen ved Berg fengsel 1. juli 2018 (Endrestal
et al. 2019). Dette markerte slutten pa avls-piloten som har foregatt siden 2012. Den 1. august
2018 ble dessuten ytterligere én hann, én hunn og fire larver samlet inn fra Tansberg gamle
kirkegard og satt ut i samme treet hvor de andre individene ble satt ut i eikehagen.

Arets deloppdrag besto i & supplere den nye populasjonen i eikehagen ved Berg fengsel med
flere individer fra T@gnsberg gamle kirkegard, samt & undersgke det aktuelle treet i eikehagen for
spor etter eremitt.

Figur 3. Utsetting av eremitt i eikehagen ved Berg fengsel 1. juli 2018. Denne utsettingen
markerte slutten pa avispiloten, som har foregatt siden 2012. Foto: Magne Flaten.

10
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Deloppdrag A. Overvaking

Tensberg gamle kirkegard

Overvaking av den kjente lokaliteten i Tgnsberg er fremdeles viktig for & vurdere populasjonen
av eremitt i Norge (Endrestal et al. 2013, 2014, 2015a, 2016, 2017, 2018, 2019). Tidligere ars
arbeid har vist at eremitt ogsa lever hayt oppe i traerne, og at det pa tross av tidligere kartlegginger
pavises eremitt i stadig «nye» treer (Endrestal et al. 2012, 2013, 2014, 2015a, 2016, 2017). Frem
til og med 2017 er det pavist yngling av eremitt i 23 traer pa T@nsberg gamle kirkegard (Endrestal
et al. 2018). 12017 og 2018 ble det likevel ikke pavist eremitt i «nye» treer (Endrestgl et al. 2018,
2019).

I juli 2019 ble det foretatt korte feltbesgk i svermetiden (1-2 ganger pr. uke) for om mulig a pavise
voksne individer. Lokaliteten ble ogsa besgkt 16. juli i forbindelse med videoovervaking av den
hule eikestokken som er satt opp pa kirkegarden (Endrestgl et al. 2015¢, Endrestgl 2016). Det
ble ikke pavist voksne individer av eremitt ved disse feltbesgkene pa kirkegarden i juli 2019.

Selve hovedkartleggingen ble foretatt 7.—9. august 2019. Vi kartla samtlige treer i askealléen
(trerekke 1 og 2) pa nytt (48 traer), samt enkelte hule traer utenfor denne alléen (14 treer), saerlig
relevante treer i trerekke 7 og 8 (Tabell 1 og Vedlegg 1). | alle hulrom ble det lett etter spor av
eremitt (ekskrementer, egg, larver, voksne, eller fragmenter av voksne biller) (Figurene 4-7).

Tidligere hadde vi pavist spor etter eremitt i 23 treer (+ ett kun med kitin). | 2019 fant vi totalt spor
etter eremitt i 22 treer, ett tre med kun kitin (07-04) (Figur 12). | dette sistnevnte treet (spisslgnn)

-

Figur 4. Ekskrementer av eremitt pd T@nsberg gamle kirkegard. Foto: Anders Endrestal.
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Figur 5. Undersgkelse av hul ask (tre 02-02). Foto: Oddvar Hanssen.
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Figur 7. Seks larver av eremitt i ulike starrelser pavist i tre 01-07. Foto: Oddvar Hanssen.
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er det ikke pavist eremitt tidligere, men vi teller det ikke med i totalen siden kitinrester og dgde
voksne ikke er sikkert tegn pa yngling. | to treer (01-10 og 02-01) ble det pavist larver hvor det
tidligere kun var pavist ekskrementer. Dessuten ble det pavist larver og ekskrementer i et helt nytt
tre (08-03) (Figurene 8-10). Dette treet star helt nord pa kirkegarden, ved parkeringsplassen
ved kaptein Hoffs allé. | denne delen av kirkegarden har vi aldri pavist eremitt fgr, selv om vi har
ansett potensialet her som hgyt i flere treer. Eremitten er derfor na pavist i 24 traer, hvorav 21 traer
i 2019. Altsa var det tre traer hvor den ikke ble gjenfunnet i 2019 (tre 01-05, 01-08 og 10-02). Det
ble pavist ekskrementer i 20 treer, kitin/dgde voksne i ni treer (tre dgde voksne), totalt 59 larver
fordelt pa 13 traer og seks voksne fordelt pa to treer.

Figur 9. Fire eremii‘tlarver fra ask 08-03 nord pa Tonsberg kirkegard ved parkeringsp/ss
ved Kaptein Hoffs allé. Foto: Anders Endrestal.

14
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Figur 10. Endelig ble eremitten funnet nord pa Tansberg gamle kirkegard, og da ved parkerings-
plassen ved Kaptein Hoffs allé. Vi har lenge ment at det var et bra sted for eremitt. Foto: Oddvar
Hanssen.

15




NINA Rapport 1792

Figur 11. De seks voksne eremitt-individene som ble pavist i 2019. Fto: Oddvar Hanssen.

Tabell 1. Oversikt over treer med spor etter eremitt fra 2010-2019. For trerekke og trenummer
henvises det til kart (Figur 12). Koordinater er i UTM WGS 84 og innmalt med hay presisjon.
X = spor etter eremitt i form av fragmenter og ekskrementer, eller individer i form av egg/larve/
voksen bille (se detaljer i tabell 1, Vedlegg 1).

1 2 ask 220 6571057.1 580453.8 X X | X | X X | X X | X
1 3 | ask | 222 | 6571052.5 | 580458.4 X X | X | X | X | x| x| X
1 5 ask @ 238 @ 6571043.7 580466.9 X

1 7  ask | 212 | 6571035.7 | 580475.2 X | X | X | X | x| x| Xx
1 8 ask @ 223 6571032.0 580479.2 X | X

1 9  ask | 234 | 6571027.3 | 580483.6 X X | X | X | X | x| x| x| x
1 10  ask @ 263 | 6571023.4 580487.3 X | X | X | X | X X | X
1 12 | ask | 225 65710155 5804956 x @ Xx X X | X X | x| X
1 14 ask | 194  6571007.3 580504.0 X | X | X | X | X X | X
1 15| ask | 207 @ 6571003.4 | 580508.1 X X | X | X | X | x| x| x| Xx
1 19 ask | 209 @ 6570983.0 580528.5 X X | X | X
2 1  ask | 154 | 6571055.9 580460.6 X | X X
2 2  ask | 191 6571052.5 580463.8 x X | X | X | X | X XX
2 4 | ask | 217 | 6571041.7 1 580475.5 X X | X | X | X |x x| X
2 5  ask | 180 | 6571033.7 580483.8 X [ X | X[ X | X | X | X | X ]| X
2 6 ask @ 210 | 6571037.8 580479.6 X | X | X | X | x| x
2 7 | ask | 210 6571022.4 580496.4 X | X | X[ X | X | X | X | X ]| X
2 8 ask | 200 6571017.8 | 580500.0 X X | X | X | X | x| x
2 9  ask | 228 | 6571013.1 580504.5 X | X [ X[ X | X | X | X | X]| X
2 | 11| ask @ 175 | 6571005.0 | 580512.5 X X | X | X | X | x| x| x| x
2 14 ask @ 250 65709929 580524.7 x X X | X | X X | X | X X X
7 8 ask 182 | 6571060.5 580620.3 X | X | X X | x| x
8 3 ask 263  6571107.9 580518.6 X
10 2  ask 235 | 6571059.8 580484.4 X | X X X | X X
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Figur 12. Utsnitt av kart over trerekker, treer og funn av eremitt pa Tonsberg gamle kirkegard. Kartet

er oppdatert med nye funn. Rade sirkler er treer med funn av eremitt i perioden 2010-2019. Kilde:
Orre (2011) (utsnitt med noen modifikasjoner av NINA).
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| 2012 observerte vi omkring 50 voksne individer, mens det i 2013 ble observert ca. 40. Aret
2014 observerte vi kun fem voksne individer. 1 2015 ble det pavist ni voksne individer og da med
relativt god spredning innenfor lokaliteten. 1 2016 ble det kun observert fire voksne individer i ett
tre. 1 2017 ble det funnet ti voksne individer (én ded) fordelt pa sju treer. 2018 ble det funnet seks
levende, voksne individer fordelt pa tre treer, samt seks dgde voksne fordelt pa tre treer. | 2019
ble det funnet seks voksne individer fordelt pa to treer (Figur 11). Disse ble merket og satt tilbake
til sine respektive treer (Figur 13), bortsett fra to som ble tatt med til Berg (se 3.2.).

Fenomenet med vintersprekker er forklart av Flaten (2012); dette er sprekkdannelser i hule treer
som apner seg i sterk kulde. Dette gjgr at hulrom som er vanskelig & oppdage eller komme til
kan undersgkes vinterstid for spor etter eremitt. Normalt har vi kun tilgang til topplaget av mulda,
mens larvene vil fordele seg nedover hele hulrommet. Vintersprekker gker tilgjengeligheten til hele
«muldsayla» inne i hulrommet. Det er i tidligere ar pavist eremitt i nye treer basert pa denne meto-
den, bade i 2011 og i 2013 (Endrestgl et al. 2013). | perioden 2014-2017 varte ikke kuldeperiode-
ne lenge nok til at det ble noen tydelige sprekkdannelser i treerne (Endrestgl et al. 2015a, 2016,
2017). Vinteren 2017—2018 var det relativt kaldt, og i februar var det fem dager med temperatu-
rer under -10 °C, med noen sprekkdannelser (Endrestgl et al. 2018). Vinteren 2018-2019 varte
ikke kuldeperiodene lenge nok til at det utviklet seg vintersprekker. Det samme gjaldt vinteren
2019-2020. | desember 2019 var gjennomsnittstemperaturen i Tgnsberg 1,3°C (maks 10,7°C,
min -11,8°C), mens det i januar 2020 var en gjennomsnittstemperatur pa 4,4°C (maks 10,1°C,
min -5,4°C).

Figur 13. Merking og slipp av eremittbiller. Foto: Anders Endrestal.
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3.2 Deloppdrag B. Utsetting

| Endrestal et al. (2013) er bakgrunnen for deloppdraget omtalt, og det er diskutert noe videre i
Endrestgl et al. (2014, 2015a, 2016, 2017). Avisforsaket ble avsluttet i 2018, da de resterende
individene fra fangenskap ble satt ut i eikehagen ved Berg (Endrestal et al. 2019).

| forbindelse med kartleggingen av eremitt pa Tensberg gamle kirkegard 7.-9. august 2019,
ble det samlet inn individer for utsetting i eikehagen ved Berg fengsel. En hann, en hunn og
fem larver ble samlet inn, delvis fra ulike treer, og plassert ut i samme tre i eikehagen som de to
tidligere utsettingene her (Figur 14-15).

Det aktuelle treet (hulrommet) ble undersgkt med feierkamera fgr utsetting, men vi kunne ikke
se voksne individer eller larver der. Heller ikke sporadiske undersgkelser tidligere i sesongen
(kun utvendige undersgkelser) paviste voksne individer der. Vi sa trolig noen ekskrementer pa
muldflata, men dette kan ha fulgt med muld ved tidligere utsettinger.

Tabell 2. Oversikt over hvilke individer, hvor de kommer fra og nar disse er satt ut i ett og samme
eiketre i eikehagen ved Berg fengsel.

Voksne Larver Voksne Larver

fangenskap fangenskap kirkegarden kirkegarden
2017, 2/8 12, 34838 - 299 4 (2-aringer)

2018, 1/7 19,148 3 (4-aringer +) — -
2018, 1/8 _ _ 2 (2-aringer),
12,18 2 (3-aringer)
2019, 8/8 3 B 3 (2-aringer),
19,1 2 (3-aringer)

o, r,

Figur 14. De tre minste av disse larvene ble satt ut i eikehagen ved Berg, sammen med to
larver fra et annet tre. Foto: Oddvar Hanssen.

19




NINA Rapport 1792

Figur 15. Erik Johan Blomdal (Fylkesmannen i Vestfold og Telemark) bistar i utsettingen a
eremittindivider i eikehagen ved Berg. Foto: Anders Endrestgl.
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4 Konklusjon og videre anbefalinger

Vi finner spor etter eremitt i et noksa stabilt hgyt antall treer pa Tgnsberg gamle kirkegard. 20
av de 23 traerne med tidligere pavist yngling hadde spor etter eremitt i 2019. Dessuten ble arten
pavist i ett «nytt» asketre pa nordsiden av kirkegarden. Dette var ikke overraskende, da vi lenge
har ment at mulighteten for eremitt er god i flere av askene der. Samtidig er det svaert positivt, da
den na vil kunne spre seg videre til flere traer pa denne siden av kirkegarden, og dermed utnytte
alle kirkegardens egnede vertstraer. Arten er nd dermed pavist ynglende i 24 treer.

Sommeren 2019 var tilbake pa normalen etter en meget varm og terr sommer i 2018 (Tabell 2).
Vi antar derfor at flygesesongen i 2019 ikke var spesielt forskjgvet i noen retning.

Tabell 2. Gjennomsnittelig sommertemperaturer i Tansberg i perioden 2012—-2019.

Temperatur mai (snitt) 12,0 11,9 11,6 9,2 122 11,5 15,2 /10,6
Temperatur juni (snitt) 13,3 14,7 154 140 16,3 152 17,3 | 156
Temperatur juli (snitt) 16,0 17,9 20,3 158 16,8 16,6 20,8 18,0
Temperatur mai-juli (snitt) 13,8 14,8 158 13,0 151 144 17,8 14,7

Et annet spesielt fenomen vi observerte pa asketraerne pa Tensberg gamle kirkegard i 2019, var
massivt angrep av askebladveps Tomostethus nigritus (Figur 16). Dette er en art som er kjent for
a kunne svinge mye i opptreden, og enkelte ar nesten snauspise askeblad over stgrre omrader.
Vi tror ikke dette vil pavirke traerne i nevneverdig grad. Vi har ikke tidligere sett sdpass massive
gnagskader her.

Totalt ble sju individer satt ut i eikehagen ved Berg fengsel i 2019, to voksne og fem larver. Vi
antar na at alle arsklasser lever i eika ved Berg fengsel. Selv om vi ikke observerte voksne eller
larver i 2019 vil sannsynligheten for & gjere det gke etter hvert som vi forsetter a bygge opp
bestanden fra ar til ar.

Siden det ikke er flere individer igjen i fangenskap vil fremtidig supplering av individer til
eikehagen ved Berg fengsel i sin helhet matte komme fra Tgnsberg gamle kirkegard. Vi mener
det er hensiktsmessig a fortsette a supplere med individer fra kirkegarden i flere ar fremover,
dette for & sikre en god genetisk variasjon blant individene ved Berg fengsel, i tillegg til & styrke
bestanden der. Hvilke stadier og hvor mange individer man skal supplere med vil matte avgjgres
med grunnlag i kartlegging av populasjonen pa kirkegarden det aktuelle aret, tilsvarende det vi
har gjort i foregaende ar.

Det har i noen ar veert utfert skjatsel i eikehagen ved Berg fengsel for & gjgre denne enda bedre
egnet som habitat for eremitt. Blant annet er det fijernet en del kratt og bartraer, og kroneomfanget
er redusert pa noen starre eiketraer for & beskytte disse mot brekkasje.

| 2018 ble det i samrad med forvalteren av omradet anbefalt & sikre «skilderhuseika». Dette er
et tre hvor det tidligere er forelatt & delvis kle igjen «skilderhuset» for & skape ytterligere habitat
for eremitt. Denne eika var for gvrig sapass svak i den delen som er innhul, at det var behov for
a redusere krona for at ikke hele stammen skulle fa overvekt og ga overende. Dette ble gjort i
2019 (Figur 19).
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Figur 16. Gnag av askebladveps Tomostethus nigritus pa Tensberg gamle kirkegérd. Foto:
Oddvar Hanssen.
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Figur 17. «Skilderhuseika» etter at store eler av krona er ﬁernt. Foto: Anders Endrestal.
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Vi anbefaler en fortsatt overvaking av populasjonen pa Tansberg gamle kirkegard, samt at man
fortsetter utsetting av eremittindivider ved Berg fengsel. Utsettingen som ble startet i 2017 for-
plikter til en fortsatt utsetting for & sikre en langsiktig overlevelse pa lokaliteten.

Samtidig bar man, fer utsetting av nye individer ved Berg, undersgke om man kan pavise larver
eller voksne individer i den aktuelle eika for a fa bekreftet hvorvidt tidligere utsettinger har veert
vellykket. En videoovervaking tilsvarende den man har i eikestokken pa Tgnsberg gamle kirke-
gard kunne veere en aktuell metode ogsa pa Berg.

24




NINA Rapport 1792

5 Referanser

Antonsson, K. & Karlsson, T. 2014. Atgardsprogram fér laderbagge, 2014-2018 (Osmoderma eremi-
ta). Naturvardsverket, Rapport 6616. 50 s.

DN 2010. Handlingsplan for eremitt Osmoderma eremita. Direktoratet for naturforvaltning. Rapport
2010-4. 30 s.

Endrestal, A. 2016. Videoovervaking av eremittens hule II. — NINA Kortrapport 42. 15 s.

Endresteal, A. (red.), Flaten, M., Hanssen, O., Staverlgkk, A. & Sverdrup-Thygeson, A. 2012. Kartleg-
ging og overvaking av eremitt Osmoderma eremita i Norge 2011. — NINA Rapport 837. 45 s.

Endrestal, A., Flaten, M. & Hanssen, O. 2013. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2012. — NINA Rapport 937. 74 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2014. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2013. — NINA Rapport 1041. 50 s.

Endrestal, A., Staverlgkk, A. & Flaten, M. 2015a. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2014. — NINA Rapport 1146. 36 s.

Endrestgal, A., Flaten, M. & Book, A. 2015b. Eremittens hule — Habitatforsterkende tiltak pa Tensberg
gamle kirkegard. — NINA Minirapport 534. 22 s.

Endrestal, A., Steen, R., Flaten, M. 2015c. Videoovervaking av eremittens hule. - NINA Minirapport
578.17 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2016. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2015. — NINA Rapport 1252. 38 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2017. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2016. — NINA Rapport 1336. 32 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2018. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2017. NINA Rapport 1477. Norsk institutt for naturforskning.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2019. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2018. NINA Rapport 1639. Norsk institutt for naturforskning.

EU 2007. Guidance document on the strict protection of animal species of Community interest under
the Habitats Directive 92/43/EEC. Final Version, February 2007. 88 s.

Flaten, M. & Fjellberg, A. 2008. Rediscovery of Osmodera eremita (Scopoli, 1763) (Coleoptera, Sca-
rabaeidae) in Norway. Norw. J. Entomol. 55: 165-168.

Flaten, M. 2012. Billesgk om vinteren. Insekt-Nytt 37 (4): 5-10.

Hanssen, O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2009. Kartlegging av eremitt sommeren 2009. Notat til FM
Vestfold, okt. 2009. 5 s.

Henriksen S. & Hilmo O. (red.) 2015. Norsk rgdliste for arter 2015. Artsdatabanken, Norge.

Lovdata 2011. FOR 2011-05-20 nr 520: Forskrift om eremitt (Osmoderma eremita) som prioritert art.
I 2011 hefte 5. http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20110520-0520.html

Maurizi, E., Campanaro, A., Chiari, S., Maura, M., Mosconi, F., Sabatelli, S., Zauli, A., Audisio, P., Car-
paneto, G.M. 2017. Guidelines for the monitoring of Osmoderma eremita and closely related spe-
cies. In: Carpaneto, G.M., Audisio, P., Bologna, M.A., Roversi, P.F., Mason, F. (Eds). Guidelines
for the Monitoring of the Saproxylic Beetles protected in Europe. Nature Conservation 20: 79-128.

Nieto, A., Mannerkoski, I., Putchkov, A., Tykarski, P., Mason, F., Dodelin, B. & Tezcan, S. 2010. Osmo-
derma eremita (errata version published in 2017). The IUCN Red List of Threatened Species 2010:
€.T15632A105873655. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2010-1.RLTS.T15632A105873655.en.
Downloaded on 21 February 2019.

25




NINA Rapport 1792

Orre, E. 2011. Utkast til forvaltningsplan for eremitt (Osmoderma eremita) pa Tgnsberg gamle kirke-
gard. AS Civitas. Notat. 21 s.

Ranius, T., Aguado, L. O., Antonsson, K., Audisio, P., Ballerio, A., Carpaneto, G. M., Chobot, K., Gju-
rasin, B., Hanssen, O., Huijbregts, H., Lakatos, F., Martin, O., Neculiseanu, Z., Nikitsky, N. B., Pai-
I, W., Pirnat, A., Rizun, V., Ruicanescu, A., Stegner, J., Stda, |., Szwatko, P., Tamutis, V., Telnov,
D., Tsinkevich, V., Versteirt, V., Vignon, V., Vogeli, M. & Zach, P. 2005. Osmoderma eremita (Co-
leoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae) in Europe. Animal Biodiversity and Conservation 28: 1-44.

Reiraskag, C., Hansen, U. & Holtung, H. 2010. Kartlegging av eremitt og hule eiker pad Rauer Aug
2010. - Upublisert rapport, SABIMA. 25 s.

Sverdrup-Thygeson, A., Hanssen, O., @degaard, F. 2010. Faglig grunnlag for handlingsplan for ere-
mitt Osmoderma eremita. — NINA Rapport 631. 44 s.

Sverdrup-Thygeson, A.(red.), Hanssen, O., Flaten, M., Staverlgkk, A., Fjellberg, A. 2011. Oppfalging
av handlingsplan for eremitt i 2010. Resultater fra kartlegging og @vrige utredningsoppdrag. —
NINA Rapport 656. 54 s.

26




NINA Rapport 1477

‘WO Qg X 0g 13 W L X [
/ yowJojeusslis “plow 1 ‘eddo w -G uielb yeddeyae | INH | 6L02°80°20| @ 15| @ 8 |9 | 1
"plow | ‘wo Q) X 0Z ‘@ddo w9 |INH | 6102'80°20| T'® 19 (I8 @ | 9 9 62C°'9.¥08S |#SL°GE0LLS9 | <ClC yse | £ 3
‘ureibddoy JaAy 1 [Ny 313 ‘pInw
1] @S JOW WO G X € ‘W /-G'Q ‘PINW 3| @S Jow Wd 0Z X O}
‘W /-G ‘pINW PI| $ISOA Jow ||NY 84S WO O X O} ‘W 8:[INY € | 6L02'80°L0
"pPINw &Aw wo og X 0z @ddo w 9 Iy | | 6L02'80°L0 bl "0} @)l | Jee} |} duIM O}
-oddo w L 1n L paw jaisejAe 6o usueq
LIINH | 6L02'80°20 -usal Jow Jajjey j081]
‘811 JpJey
paw BBn|d ‘eddo wo 09 ‘nsbueb jow (speys [swwed) INH | 6102°80°L0 L¥8°'0.108G |S€6'6€01259 | 90T ¥se| 9| |
‘plow
W (wo G X 2) |Iny *addo w £ ‘uiaib AN ‘SWiWe)s alpugs | 61.02°80°L0
‘pInW 8AW Qg X 0| ‘ubal sene
PINW JeA :wo 0g X 0z "eddo w G "ed |Iny Z ‘swiwess aIpugs | 6L02°80°L0 1
‘PINW JBA (W X ¢ :usuequus| jow addo wg ‘ewwe)s aipugds | 610280 L0
‘wo g x| ed Ny paw ejeld wo OF X 09 ‘W G "pinw By 6o
Sies pa IsiAy ‘eddo wi G'g .o (W X G1) [INY Z ‘swwess aIpIoN | 61028020 266'99%08G | LLL€¥0LLS9| 8€T Jse | G 3
‘nsbueb
10w wouny apuauuAbaq Bo 66n|day paw addo w Gz INH | 610Z°80° 20
"JSOA JoW Y)aidsIauIA
‘w2 “BBndasy paw ||nyjsiAy :usuequiafjow addo w G |INH | 6L02'80°20 11°29%08S | 80'8¥01259 | 22¢ e | v | |
‘ualbi Jojlpwel|pan
uny JopaQ “uswiWwe)s A Jiq 811g)s Ua A Joxynig uswwels-AN | 6L02°80° 20| Xo | 3 ‘e 2
‘Biaysue a1a19|bn4 (wo gxg 60 GxQl) woliny swwes
113 Jobuebuul o] "usuequusf jow w G‘g [Ny :BWWesIeS | 6L02°80°L0 3 Y )
‘loABueb
jow 3puni pow 6o 66njdpeA psw w g ||INH "uswiwe}sIgs | 6L02°80°20 | 81N b | 9 |19 | €G¥'89¥08G |L2G'¢S0LLS9 | ¢cZ¢ yse | ¢ L
"pJou Jow oddo w / eo |INH | 6L02°80°20 | 3 9 9 9 |
'AS-S pieuds Is@ jow pjow i paw addo wi G'G 'ed |INH | 61.02'80°L0
"}s@ugs-)sg addo w G Bo |INH | 61L02'80°20| @ 9 19| X @ |1 9 9| S¥8'€G1¥089 (8¢ LS0LLS9 | 0C¢ Xse | ¢ L
'6102 1190AUsID "1s9A Jow addo w G Ny &) | 61028020
JdAp senopau pinw eAN “ppoibuslo “w 2} (Wo G X 2) INH | 610280720 929'05+08S [€¥€°090L2G9 | SGC Jyse | | L
Jalejuswiwioy | ojep 'sqO | 6L0Z | 8L0Z |2ZL0Z |940Z |GLOZ |#LOZ |£40Z [2LOZ|LLOZ|0LOZ| ST AZE| PIONAZE| HWO| bejsell| u [exyey

‘uassue JeappQ Bo |@)seipus sispuy Ae LofB Je 6L0g 10) dUBUOISBAIBS]O 8] ‘6 L0Z | IHDSIopUN 81 18 «)Y@SIapUN 9XI» JoJejusuiuioy pa

Jgel] P @sJapun Je woJiny asjy je 1op IA1eq a.y 18 Joj Jalull 8iaj) 1o Jop WOSI8( JejusLUaSye = 8 “sjsaluny = ¥ ‘obew)| = | ‘665 = 3 ‘erieT = 7 '6L02
10J JasejusLwIoy paw peiepddQ “6L0Z-0L0Z 49S19)@Siapun Ae Jsjejnsal Bo piebaxyiny sjuweb Biaqsud ed igel) 190 piISIaAQ °L [19qel *| BbajpaA

27




NINA Rapport 1477

"610Z | UUBA “Jopun plow 8Aw (¢80T | MNoA) 1sions
Jainpinaysaly/bbnidasy piey :N Jow ‘gl x 2 @ddo w 9 |InH | 61L02°80°20 C] 11'80S08G |89%'€00L2S99 | L0C Jse | G| 3
Herw g inyng | 6L02°80°L0| @©
"addo w 2 "ed [Ny 8Jy 'S|IL | 6102°80°20 | @M T [ INT| @ | @ [ B ®
‘woiny swwes ‘w ¢ ‘ed Ny ol | 6L02°80°L0| 1 7 | 1M | 1'% 9 1 800705085 | €€°200L2S99| V61 Jse |yl L
‘PINW paw
(wo 2 X 2) INy + Jayyjauds Jey ‘w 2 joddey swwels aipioN | 6L02°80°20
‘elowey paw
BiiexsueA “plow sinbiiuAsuues ‘w / |Iny 3dAp swwe)s 81puss | 6L02°80°L0 766617085 902 LL0LLS9 | 6%C Jyse | ¢l L
WJOA8J) 1SeW pawi [Ny g :Wwg-G‘/ ‘pau
ey 61104 ‘Iny 813 W/ "opau yiaids paa BN ‘Jesu-Buoled, | 6102'80°L0| @ 9 9 9 9 |1 N |17 | £89°G6¥08S | €5°GL0LLG9| G2Ze Jse | ¢l L
‘usjuey| | wouny
apusauAbaged/w uiaib joddeyae ‘eddo w ; ‘ewwels @S | 61L02°80°20
'6L0¢C!
jouuny 31 81g "PINW HI| pBW }jejuosHoy |INYIsIAY ‘A Jow W g | 6L02'80°L0
‘nsbueb jow
w ¢ (1opfauds) wouny spusuuhbeq ‘w seureib spaddeday | 6L02°80°20 965167085 |6£2°6L0L259| 92T e | 1| L
‘BijebuslBin
Bligysuen ‘|Iny ewsg "pjow ‘eddo w / ||Ny ¢ :owiwels aseA | 6102°80°20| 1@ ) ) ) ) ) )
"plow ‘addo w f [Iny/ypieids swiwels sisg | 6102°80°L0| © 9 9 9 9 9 9 ¢veL8Y08S (V91°'€C0LLS9 | €9¢ Jse | 0L L
"pPINW R paw Jainpinuisal} -suequusfjow wy |INH | 6L02°80°20
PINW JI| paw Jaunpniisail ‘Yo | W Gy IINH | 6102°80°L0
“(PINW/W Wd 0Z X 0Z ‘W2 G| X 0F)
‘nsbueb jow swuwels/uiaib joddesne w g ‘swwels a1seisds, | 6L02°'80°20| @ ]
"UIpIW | p|NW 80U paw
Bbn|dasy wo G| X 0z uielb joddeyae ‘ewwiels a4}seApIoU W G | 6L0Z°80° L0 M M
‘pInw ‘(wo Og X GzZ) 8ddo w Yoy ‘Bwwels saseApIoU | |INH | 6L02°80° 20| T® [N 1T | A1 | 9 9 ) ‘e
", WOS awiwes
Bio11 *2102 youunjus(b x| “oWWE)S 84)s81ds ‘W G |INH | 61.02'80°L0 9 39 Sl 2 (13 269°€81¥08G |9G€°L20LLS9 | PEC Jdse | 6 3
(41 3wi0y) BYEP 1} paU Jeb W G swwe)s a13seAIgs | |INH | 6102°80°L0
“Bipiny - wo G| X 0z @ddo w ¢ Y& 1 INH | 6102'80°L0 @ | 1 99Z'6.108S 201289 | €ee ¥se | 8 | |
Jolejuswiioy | 0jep 'SqO | 640C | 8L0C |Z10c |940C |SLOC |¥L0C |€L0C |CLOC (HLOC|0L0C ISPNZE| PIONAZE| HWO| bejsail| Ju [oxrey

'L lleqel “| bbojpap esjepespoo

28




NINA Rapport 1477

"uueA paw addo w Gz |INH "seJbn psw w g INH | 6102'80°20 8.6'¥¥508S |662°9960.59 yse ¢z | |
"PINW R “Wd G X 0 ‘oddo w 2 uaib 1oddeday | 6102°80°L0 GLO' 175085 |L¥2'0.60.L59 pui gz | |1
WO G X G ‘W G'Z 1IoABueb jJow |Inysiay :awwels N | 6102°80°20
-gleisuajod eug pinw aAw
paw dAp spbusjwie us uus JS\ "W G/ + W / |INH :dwwels N | 6L02°80°20
‘uung ysje4
"pINW paw eig (W Og X 0g) W G'¢ PINW paw |INH :dwwes N | 6102°80°L0
"alasidsul e Bijaysuen ausy
-421dS "W G'Z-G'L PN "W G'E-G'L AN -Joxyaids z :swwels N | 610Z2°80°L0 G66°9€508S |999'7.60.59 | 0Z¢C yse | Lz | |
‘awiwiels S Uaypalds | pjnw 11| paw uialb jaddexae ‘w9 | 610280720
"PINW 80U W G PaA (W / X €) [INYISIAY :dWwwe}s 8IpIoN | 6102°80°L0
‘woJiny apusuukbaq
paw Bbn|day ‘(Wd GZ X GZ) W G'y Swwie)s aIpIoN | 6102'80°L0
“Bipiny ‘plow
}l| 60 Junib ‘W 4 paA (W 0Z X 0Z) IINH :SWIWE)S BIpULS | 6102'80°L0 605°2€508S |68.°'8.60.G9 | 6¥C Xse | 0¢ | L
‘66n|daJy paw aje ‘ddo w g-; Jauiaib apaddeyne G- -
'91.0Z BAN @S W 0Z X 0Z IINY |1} puseBwouus(o Jea
-0pau 9Aw a1eeA uey ‘piNW SON S W 9 uleIb | Wo £ X 0Z IINH | 610Z2°80°20 | %1 El J'9| @ 9/6°82508S |L¥0°€860.59 | 60T Jse | 61 L
‘ddo yjay usjsau pjow
paw (WO G| X GL) [INY Jey w G‘g paA uiaib joddeyay "w G0
Bo w g*| ‘w | "Ayy pjow paw uung |1} pau apgAp paw (wo G|
X Of) W G Bo (piou jow wd G| X G|) W (WD Of X 0€) W G
PaA |INH “(snsoulblnj snise) Jnewiuolyis Ae 1Uojoy ‘|iny all4 | 61.02'80°L0 900°02S08S |£€1°1660459 | LZ¢C pul | 81 2
(wo G| x Gg) 66nidasy jw S jow swwels A ‘66njdasy
paw addo w 7 uiaib yoddeyae | (N) B6nidas paw | (@) 1Ny
paw | ‘e|ny SIAISp 18 W 9 usxIy Jow JaulalB spaddexae of | 6102°80°20 €82°G1508S |869'G660.59 | VLI Jse | /) L
‘woJiny apauuAu
-Baq 6o (wd gg x 0g) BBnidas /w A Jow swwels anplN | 6102°80°L0
"Je US0U WO }|3I1SUB}0od @3Ny “|INUISIAY Bws 81dl4 | 61.02°80°L0 €69°115089 (2996660459 | 8¥¢C Jse | 91 L
‘SlivnyJerow giny | | 61028020 | 9 El El E El
‘'Siow ‘ddow G |InH | 6L02'80°L0| @ 8] I 9 |9 |19 @ 1
Jajejuswiwioy| | 0jep 'sqO | 640¢ | 840¢ [Z40c [9L0C |GL0C |¥L0C |€L0C |CLOC|4L0C|0L0C ISGAZE| PIONAZE| HWO| bejsall| u [oxyey

‘L lleqel “Lbbajpa) esjepespoo

29




NINA Rapport 1477

“Jonoddo 60 1@y 8Ipau ey W G'G-G'y Wyaids ‘awwe)s alpuss | 6L02'80°80| @ ) ) ) ) ) ) )
‘seny 6o 1siay
paw }dAp w | "wo QL X 0Z IINH "W 9 dwwe}spancy dIPIoN | 6102'80°80
“Jainp{nJisad) |1} pau W G*Q “epinw
1 pau y6ue *(£10z ppolbuslb) wo z-G| |Iny 8y 6o wo o}
X 0G Weuds w G*g "1seA uibapis fo swwelsparoy a1pJoN | 610Z°80°80 9| o E 659'6.7089 |208°,€0L2S9| Ol¢C Jse | g 4
"PINW ‘WD GZ X 0] ‘W ¢ dwwe)s 81sg ed 48S | 6L02'80°80 (4 T@ @Y 9 P9
"OWIWE)S d4)SOApPIOU | Yyaids
paw uswwes JabusH "pinw 9|\ swwe)s BipsaApiou ‘W Gy | 6L02'80°80 | @ Y El El 1 | El ) 92¢S°S.¥08G | LLLL¥OLLS9 | LlC Jse | ¢ @
(efseje) pinwysisna paw 3dAp wi | "ed ((Wo O X 0g) W € IINH | 6102°80°80 991°89%08S |¥62°610LLS9 | 602 pul | ¢ Z
‘nsbueb jow w g Ny 8y ‘Swiwels a1seA | 6102'80°80
4eA8l} ‘epau W G0 PINW Bl paw [Ny :w 9 swwels anpliA | 6102°80°80 E
"N Jow IsIA 1 GG Iy 8317 | 6102°80°80
‘nsbueb jow (wogxe) INYISIAY + pJou jow ddo w ¢ INY HOIS | 6L02'80°80 | IM®@ (1™ ‘@ T [@7[1%@|1%®| 8 | | 2/8°€9¥08S [€6G°CS0L2S9| L6L Jse | ¢ @
PINW P WO Q) X ¢ ‘oddo w g9 ‘swwe)s 8saA | |INH | 6102'80°80
"INy 8y epusuuAbag paw N jow BBNidasi/w ISIAY | 610Z2°80°80
'9L0Z WAN "W 9 eys I IINH | 6L02°80°80 | @71 E E
"USWIWE)SPAAOH “pJou Jow (wd 9) Jinypads, )7 | 6102°80°80 ¥99°09¥08S |G€6°GS0L2S9 | PGl Jse | | Z
‘pjow ul ‘sebn paw
ppoibualb :(ssejd-d jow swwe)s) w g *(3s8A Jow) w G “(ubal
J9118) JAyuuen :(ssejd-d Jow swwels) w G -usuequial Jow [Ny
€ "pe snyofuond ‘pinw uy :(usbupsxied jow) addo w ¢ |INH | 6102°80°L0 667195089 | 7196160259 puligc| |1
‘Iny BijuAs a1 S19||3 "BAIUSYYE] Jopun
wo Oz uungpJof 'S jow uaeq ‘A dpau (wo 0L X 0F) IINH G€0'6G508S |S0€°2960.L59 pul | g | L
‘selbn
sou 6o pioljw (s 1) J1suiaibapis apaddeyay "W 1 el) Jjapail 192'5G508S |526°'G560259 pui|oz| |
‘BijuAs seibn ~exyals e Binw
ol usw ‘w / urelb yeddeyay B6nidal jw g urelb jeddexay 1€/°1G508S |852°6560.59 puige| L
‘pPINW 1@ Joussly ssaubn "W INY 13 | 6102'80°L0 8G€'8¥508S |620°€960.59 pul | ve| L
Jaiejuswiwioy| | 0jep 'sqo | 640¢ | 840¢ [Z40¢ [9L0C |GL0OC |¥L0C |€L0C |CLOC|4L0C|040C ISGATE| PIONAZE| HWO| Bejsail| u [y

‘L lleqel “Lbbajpa) esjepespoo

30




NINA Rapport 1477

“(Bipiny

Je J[e)ud) pinw P "IseApJou jow addo w g urelb yeddexay | 6102°80°L0 /69916089 (L80°L00LLS9 | P0C Xse | ¢l @
‘alasidsul e Biaysuep
‘JwaIs 10} elg pau 16ue] -addo w 2 Bulpuialb paa InH | 6L02°80°20
"el} addo aiahgy Bijabejue Jawwoy) ‘1 JAI
Jajuawiauisye-jiwale ((Wo Q) X G1) W ¢ paebesnijow INH | 61028020 @ | 1@ | 1@ |19 | @ 8 e | o | 1
"pan/pInw ‘(wo 0z x 0g) sBueb jow w g'e INH | 6L0Z2°80°20 9 899°C1G089 |G¢0'S00L259| GZIL yse | L1 4
‘wodny BijuAs usin
ula.B pbesae addo w G'/ “uleib aliseAp.Iou | yyaidsiauiA | 610Z°80°L0
G 0g | Jeyuswbely ysuuny 1op a|q W
4z ed yo|y aipau | ulalb aipugss Ae uspisuul ed yyeids J0IS | 6L0Z'80 L0 3 G1°80508! suswwejsojep  Xse (0L | ¢
‘aJasidsul e Bijay)sueA w / paA swwels @S a49pIA a4ds | 610280720 wojjew ddo w/ 18yi0g
‘ueub jeddesne ‘@ jow w9 (Wo G X 2) INH | 6L02°80°20| X o B o 1
"plow Ji paw jeuds ‘w g swiwels AN-N (Wo GL X 09) INH | 6L02'80°20 (X 1@ 1| 1@ 9 9 9 9 9
WG A AS Jow Yo | (Wwo 0Z X 0€) IINH | 6L02°80°L0 |X 18X 10| @ E El 1'% €0G'¥0S08S [6LL°€L0LLG9 | 8ZC jse | 6 Z
‘woJiny spusuukbaq
6¢ 66n|daly paw uiaib joddexae ‘eddo w G‘g ‘ewwels aIpJoN | 610Z°80°80
6102
b0 810¢ JaigbuluuoH 3dAp Wi G'o ‘W G'g [INY ‘swwe)s ansg | 6102°80°80
‘ualbi
J8SYOA (W € X €) (UBJY 8Ipugs) W g [Ny ‘Bwwels sy | 6102'80°80 9 9 9 9 Cl 9 9 70005085 (L¥8°L1L0LLS9 | 002 Xse | g @
-alasidsul e Byaysuen 6o 1dAp ‘(wo
0l X Gg) 8ddo w / uaynly paw piou jow |INH "dwwels @S | 610Z'80'80
“(Wo 0g X 02) 42S JoW |INY }SISAZ "W 9 dWWE)S AS | 61028080 Sl 9 % ‘e Cl 9 1797
"1ob607
"addo wi G ‘wo 0g X OF B | IINH "swwels N 6o g wojeN | 6L02°80°80 | 1N | X |1 | 1 T (e 1 X |
8102 1o¥sual seubn (wo g1 x /) eddo w g awiwess BIjpIoN | 61.02°80°80 %9 1 1 SL1'96%08S |8€¥'220LL59 | OlC ¥se| L | ¢
"BROIY Jon0 ‘| ‘swwe)s BipseA wo G X / INyBwWS Ol | 6L02°8080| @ | @
paw uswiwies JabusH "elapy | uny
610z awwess Bipsaa | (wd G x 0g) 8ddo wi g9 |INy a4 ¥ | 61028080 | @ < b 9 9 9
‘asesidsul e Bij@ysuep
"afuweys Bijse | (W G x G) utelb pbesae paA W/ INYISIAY 8417 | 6102780780 1G/°€8%08S |¥LL°€E0LLS9| 08l Jyse | 9 Z
Jajejusiuioy ojep 'SqO | 640¢ | 8L0cC [ZL0cC |9L0C |SLOC |vLOC |€L0C |CLOC|LLOC|0L0C SO AN CE PION A ZE | NWO| Befsail| Ju |oxyey|

‘L lleqel “Lbbajpa) esjepespoo

31




NINA Rapport 1477

‘Pi@siapun oy 8E¥°08508S |S6£'8860.L59 puli| 9 14
‘pl@siapun ayy| ¥66°69508S |25€'8660.L59 pull | g 14
‘[INy pens Ae uunib
ed Bij@ysuen usw ‘410z | BJowey paw exyals ‘|iny pois 12'€9508S |82€°'GL0LLS9 | OFC pul | ¥ 14
‘Pi@sispun ey /6'¥5G08G [¢5G5°¢20L.G9| 89C pul | ¢ 14
‘Pi@siapun ayy| 2¢6°€8708S | €0°€80L2S9| 092 pull| ¢ 14
"JaAopau syalds + BYBN | [INY HOIS '#1.0Z WIe |1} pull e} JoRaY G1'8/¥08G [¢29'680L.G9| €8¢ wpe | | 14
‘Pl@siapun ayy| 1€6°60908S |L2t'€560.59 | 80C pulp| 2 ©
‘pi@siapun oy 650°€0908S |L0¥'6560.59 | €91 pul | 9 €
‘Pi@sispun e 9/'¥6G08S [¢6C¢°L960.59 | 0SL pull| g €
‘Pi@siapun ayy| 606985085 |162'G/60.59| 0SL pull| ¥ €
‘Pi@siapun oy 9/8°€8508S |£60'8.60.59 | 0SL pulp| ¢ €
‘pl@siopun ayy| 2€1°//508S |266'¥860.59 | 191 pull | ¢ €
‘pi@siapun ayy| ¥,6°99508S | LL¥'G660.59 | 0€C pul L €
2102 1 12ulal} uofsejebap
"pInw ul4 3dAp Biiges oy (usbuuasied Jow) eddo w ¢ |INH | 6L02'80°20 €27 #9508 |£68°2560.59 pul Lz | ¢
"81.0z 1ouIsly sdiyselbn Jeube a1 usw ‘|iny suunib usoN | 610Z°80°L0 €98°19508S |695°G560.59 pulioc| ¢
‘PINW
paw eig ‘uialb 1addeyae paa addo w 9 woiny apuauuibag | 61L02°80° 20 /20°8GG086S |/0¥'6560.G9 pupiel| ¢
"sdu 6o pinw i paw [Ny ‘W 9 | 6102°80°20 9/ ¥5S08S | 61296059 puligL| ¢
‘pPINW 81| 9sow ‘awwe)s aJ}se ‘ubol jw ulelb Jaddesae ‘w9 | 6102°80°20 G86°05508S |2€9960.59 pulf i ZL| ¢
‘PINW 3| ‘Swiwes aipiou (Wd 0L X GL) INY ‘W 9 | 6102'80°L0 9€/°/¥508S | 68696059 puliioL| ¢
"PlOW 8}i| paW paA ‘W @ ‘Swwels ansy@ | 6,02°80°L0
"PIOW 8}I] paW PaA ‘W 9 dwiwe)s aIpIoN | 6102°80°L0
"PINW 8| ‘Wi G A jeddey swwess BIiseA | 61.02°80°20 89/°6¢508S |€01°8860.59 | SZC yse | GL | ¢
"9102/G102 ! Bipusauul jsel Jey paa sg|
aAw Bo ‘PleAs 1o 981 "eAIUSYYE] |1} SWWE)S | Wolny HOIS | 6102'80°L0| | 19 [N & [ @ | @ | 1 @A 1|17 |SLLY2S08S |2€6'2660L59| 0SC Xse |yl | €
'sseld Bips, 90.£°02508S |900°26€6N0 /20 | o 1o10g dse | ¢l | ¢
"asosidsul g BieysueA “|InysiAy | wolny spusuukbaqg wi g-G*/ | 6102°80°L0
‘woJiny apuauukbaq paw |INyisiAy -addo w 2 uielb 1addeyay | 610Z2°80°20
Jolejuswiwioy | 0jep 'SqO | 640¢C | 840C |£10c |9L0C |SLOC |¥L0C |€L0C |CLOC |LLOC|0L0C ISGNZE| PIONAZE| HWO| bejsail| Ju [oxyey

‘L lleqel “Lbbajpa esjepesioo

32




NINA Rapport 1477

“P@siopun oxy| G/%'G5908G |699°'G701L259 | €11 pui | LL| £
‘Pi@siopun ayy| 2G/'1G9086G [ LG ¥0LLG9| 29l pui|oL| £
‘P@sIopun x| ¥08'€2908S |291'85012G9 | 991 pui| 6 | £
"aues|dsul g BijgysueA "wo ¢ X ¢ ‘Iny ‘eddo w G'G | 6102°20°80
‘PInw
paw 1dAQ “(uebupiayied Jow) addo w ¢ B0 (WD G X G) IINH | 6L02°20'80| @ ® | @ | @ |9 @ 10€'02908G |125°090L2G9| 8L | Mse| 8 | 2
"pINW | ‘W G X O
‘utalb yoddeye ed wouny spusuuAbaq ‘w § :awwels aisy | 6102 20°80 19€°G1L908G [L89290L/G9 | S8l yse | / yA
"8)sJapau }ap | pinw }I| (3s18As W Q| X G| ‘}slepau
wo G| X G|) (39]12de Jow) W  PaA [INY Z :oWwelsparcH | 6L02°20'80
PINW ‘w0 /2 X 0€ ‘W G |INY :dwwels ansy | 61022080 2G6°60908S |896'+901L.99 | ¢/l dse | 9 L
Iy BjuAs x| €€G'70908S |90€'/901259 | €S¢ puj| g | £
‘uung |1} pau
«mcmn_ ‘addo w g ‘wo G X G ‘A Jow awwe)s aipuads | [INYISIAY | 61022080
(Bipiny e
Joxua) [ersusjod eig “pinw dAw ‘(Wd 0g X 0Z) W G W2 I IINH | 610272080 | X
“JINY WS G- PBW PIOU Jow UIBID | 61.02°20°80 uug|
‘pPINW 8AW ‘W G ‘WO Q| X 0Z ‘@WWe)}s als@ | ||INY HoIS | 61022080 /€0°9¥508S | 1L9'L60LLG9| L0Z | -ssids| ¢ L
‘P@sIopun x| ¥2E€¥ES08S | 159601259 | ¥6L pui| e | 2
“Pi@sIapun x| ¥66'72508S |676'6601259 | LI pul| z | £
‘P@sIapun x| ZLL'01508S | 829011269 | 0ZZ pui| L | £
“pi@sIapun x| GG'05908S |265 7660.59 pul| ¥ | g
‘P@SIapun x| ZL€ /%9086 |2€7 2660159 pui| €| g
‘@siapun axy| 621°92908S |¥€2'9101259 pul| z | g
“Pi@siopun x| 71€'€2908S |2.7'81012SG9 pui| L | g
‘P@siopun axy| €€G'€1908S | 25'9560.59 pul|LL| v
“Pi@sIopun x| €1.°01908S |992 656059 puj oL | ¥
‘Pi@sIopun ayy| ¥80'86508S |722'0.60.59 puli| 6 | ¥
‘Pj@sIopun x| 812°06508S |£95'8260.59 pui| g | ¥
"Pigsiopun ay| €9€'/85085 | 891860259 pul| L | ¥
JelejusWIWIOy | 0Jep 'SqO | 6L0Z | 8LOZ |2L0Z |9L0Z |GLOZ |¥L0Z |€LOZ [2L0Z|LLOZ|0L0OZ| ISBAZE| PIONAZE| HWO| bejsail| Ju ooy

‘L lleqel “Lbbajpa esjepesioo

33




NINA Rapport 1477

‘leisusjod eug "pinw 9AW ‘WO GZ X G| ‘W G :9WWe)s aIpIoN
dAp Bijouy -Bisbusl

-B|n ‘wouiny swwes |1} [INYISIAY € ‘W 9 ‘SWWE)S 8Ipuds
Jainpinisaul

1SS\ "PINW | ‘WO G X G ‘W G ‘uspIsigs ed swwe)ls alpugs

6102°20°80

610¢°L0°80

6102°20°80

811°,/508G

81'€801 .99

0ce

yse

“Brejelw ‘pinw
aAw ‘wo 0z X 0Z ‘w 2 ‘uiaib joddeyae ‘swwe)s a1)saAaIpIoN

PINW B ‘WD G X 0 [INY 39
+ '(wo Gz x 0Z) 1owiojeuIsfs ‘eddo w g [Ny :aWwwe)s a1pugs

6102¢°L0°80

6102°L0°80

920655089

19670601259

8L

yse

‘woJny 1o
| pInw 90N "2ddo w ¢ suswwe}sparoy 0} ap wojjow ¥3aidg

PINW I ‘WO 2 X QL “INYISIAY ‘W
8 {(JOXBYSHOA) WD € X Z “|INY 8Y| ‘W G‘Q ‘1awloeuiafis ‘(aye)
-pinwi 13 3dAp w G*|) WO Of X O€ ‘W 9 |INY € :dWWE)S SIpJON

6102°20°80

6102°2L0°80

¢CS'67508G

1¢6'¥601 .59

6lc

yse

‘wo 0g X G| ‘pINw
B0 66n|da.} yAw paw |INH :w 9 U6 813SaA ‘BWWE]S BIPUBS

‘PInW i pawl

1pJey ‘wd G X G| [Inyuiaib Ugs Jow W / ‘Wo € X g ‘W / ‘pinw
aAw ‘sse|d-d Jow ‘wo 0z X 0Z W G/ ‘INY € ‘DwWEe}s aIpugs
"alasidsul e Bi@ysue/ (wo g X g) Japun ||ny

B}l + "W /-9 paA (W Z‘0 X W G ‘L) y}ya.ids uade + pjow aAw
‘w sse|d-d jow (wo 2 X 0}) @ddo w g [Ny :dwwe)s aIpJoN

6102°20°80

610c¢°L0°80

6102°L0°80

106775089

899601 LG9

6l¢

yse

PET
-)NJ)S8l} SO ‘WO OF X W G| “YaIds ‘W G*9 ‘SWIWE)S SIpION

‘W G‘g ") ‘1punu BijuAs pjow 11| “w B6nidaly “w ulelb ansy

‘plow
aAw ‘eddo w g ‘wo Q| X g ‘ssejd-d jow [Ny ‘swwe)s BiuBS

6102°20°80
6102°L0°80

6102°20°80

119'81508G

9682011299

€9¢

yse

‘uaddo} ed |Iny wo G X / :owwe}s

@N "uialb 1addeyAe us jpuni Ny }BWS 18 paw swwels N
‘66n|daJ) W wd G X Q| :BWWE}S S “pINW }i| paw [Ny ewS
‘W G-8 POA JoIBMSAR SWIWE)S 81)SaA BO a1)S@ias ‘@IpJoN

610c¢°L0°80

G0c'€15089

0LLL2S9

€61

yse

"eIOWEY paw JoxMals a1ebl|plL "@siepun axy|

7€9°¢05089

SLLPLLLLSO

99¢

pull

"Pigsiopun axy|

1907289089

€90°¢€01 259

861

pull

€l

‘Pl@siapun x|

8¢8°8.9089

8G¥'9€01L59

9G1L

pul

¢l

N~ | | 00| o

JaJejusuiioy]

0jep 'sqo

6L0¢

81L0¢

ya04

9L0¢

gloc

14104

€L0c

cloc

Loc

0L0¢

SO N C€

PION A C€

WO

bejsa.|

Ju

S

‘L lleqel “Lbbajpa) esjepespoo

34




NINA Rapport 1477

‘Pi@siapun ayy| G6°1.508S [¥9£°0960.59 pulb| L | S
‘Plgsispun x| ¥0€°0€908S |.¥'G201L LS9 pul | 2| ¥l
‘Plgsispun ax| 200919089 |€52°0L0L2S9 pul| 9 | vl
‘Pigsiapun axy| G€/'80908SG (G0S°€001) 259 pul| g | vl
‘Pl@siapun axy| /657109086 |S516°G660.59 pull| ¥ | vl
‘Pigsiapun axy| ¢l '¥6508S (€€9°8860.59 pul | € | vl
"Pl@siapun axy| ¥89'9/508S (6€9°0.60.59 pul| ¢ | vl
‘PIgsIapun ayy| ¥9¢'69508S (G88°¢960.59 pull | L | vl
(£,8102) "PINW 83| "[INY BWS O] /1/€°91908G |925°050LLG9 | €¥C pul| v | €l
‘Pi@sIapun ayy| 7€2¢°,0908S |688°L0LLG9| 661 pull| € | €L
‘Pi@siapun ayy| 998'98G08G (166°L20LLG9 | L/C pull| ¢ | €l
‘Plgsiapun axy| ¢¥0'8.G08G [LEGE€LOLLGY| ¢9C pul L | €1
"Pl@siapun axy| 128'90908S |605°2L¥0LLS59 | 6S¢C pul| €| ¢l
‘Pigsiapun ayy| ¢81'86508G (8568601259 | OLC pul | ¢ | ¢l
“pi@siapun ax| cr1'€1/5089 |/86'71L0LLS9 | €61 pull| L | ¢l
1919 "19]INY Ae In J9s)OA Yig[q ep ‘eiasidsul e Bijnwn Jaaouul
PION “48pun exualq |1 pau Bijoay yyaids paw ‘eddo w 9 InH | 6102 2080 19G°08%08G (992 1S0LLS9 | 0€C Jse | | L
Jab607
¢1elexsaq Lply UnpnisaolB oA -eddo wi g ey 1 INH | 6102°20°80 El El N | 1% b T A7 Sr'¥8¥08G |6€8'650LLG9 | GEC qse | ¢ | Ol
£19Ie)Saq Py USAOUUI PINW “Jyw LSyIsN ‘BYs|y | INY 817 | 6102°L0°80 6¢¥7'9/¥08G (LEBLG0LLG9 | G6L dse | L | 0L
‘Plgsispun axy| 680°¢6¥08S |¥¥S'€0LLLS9 | VT pull | € 6
slueisey|
‘Pigsiapun ayy| ‘ledsuuen paw usw ‘eddo w ¢ Ny ¥¢€°0.¥08G |[¢90°€80LLG9| 86C | =IS™Y| ¢ 6
"Pl@siapun axy| ¢0L'¥5108G |920°290L2G99 | <8l pul | L 6
‘woJiny spusuukbaq
‘wo | x 0z ‘uielb jaddeyae ‘eddo w g ‘ssejd-4 10N | 6L0Z2°20°80
‘66n|d paey /193nMy paw Jay
-ya1ds ‘wo o¢ x 0g ‘uialb joddeyae ‘eddo w Gz ‘ssejd-4 10 | 6102 20°80
‘pinw 8y Bo Jebbnjday) (wo g X ¢ ‘wo G
X G ‘WO EXE ‘WOEXE) ‘Wi panA [Ny ews 4 :uialb ansanes | 6102 20°80 6¥.°/8508S (6426401499 | GSC Jse | 8 8
Jelejuswiwioy] | 0jep 'sqO | 6L0¢ | 8LOC [ZL0C|9L0C |SLOC |¥LOC |€LOC [CLOC|LL0C|0L0C ISGANZE| PIONAZE| HWO| bejsail| su ooy

'L lleqel “Lbbajpa) esjepespo

35




NINA Rapport 1477

pi@siopun o] G/Z'€89086 |68 L20L 259 pui | 6 | 21
pi@sIopun ox| 6€€'2/9086G |€69'9L01259 pui | 8 | 1
pi@siepun o] 186'€99086 |¥1'8001 259 pui | 2 | 21
pl@sIepun oy €82'/6908G | S6°0001259 pui | 9 | 1
“Pi@sIopun x| G6%27908G |190°9860.59 pui | g | 21
pi@sIapun x| 1G0°GE908S | 1158260259 pui | v | 21
“Pl@sIopun x| 951°02908G | 19€°€960.59 pui | € | 21
pi@siapun x| 1£8'209086 |9.9°'G¥60259 pui | z | 21
“Pi@sIapUN o] £60'G65086 | LS8 LE60259 pu | | 21
pi@siapun x| G€1'9/908G | 12920159 pui (oL | 9t
‘Pi@siopun ax| 918'899086 [8€6'810} 259 pul | 6 | 9L
“P@sIopun oy GE'1.9908G | LLLLLOLLSO pui | 8 | 9t
‘pi@siopun ax| L£0'¥S908S | ¥6°€004259 pui | £ | o1
P@sIopun axy| 915'6£9086 |916'8860.59 pui | 9 | ot
‘Pi@sIapUN ax| 121'2€908S | 2611860259 pui | g | 9
Pi@sIapun | G6S 729086 |668'€260.59 pul | v | ot
“pi@siopun ax| G/Z'21908G | 81'9960.59 pui | € | 91
pi@sIopun ox| 19665085 |61 '8V60.59 pui | z | ot
pi@siopun x| GG1'265086 | 1890760259 pui | 1 | 91
“pl@sIopun ox| 2.S'€€908S |669'€201 259 pui | 2 | st
“Pi@sIopun x| L€2°61908G (229°8001 259 pui | 9 | i
pi@sIapun x| 0" 1L908S [126'0004259 pui | g | si
“Pi@sIopun x| 9€5°¥0908G (882°€660.59 pui | v | i
pi@sIapun x| LL1'265086S | 11.2'9860259 pui | € | si
“Pi@sIopun x| €9€'6/508G |128°£960.59 pui | z | st
JeseuBLILIOY | 0Jep SGO | 6L0Z | 8L0Z | 102 |9L0Z |GLOZ | #LOZ |€L0Z |2L02|1L02|0L0Z| ISP AZE| PION A ZE| HWO| Befsall| u [oxyey

36







WWwWw.hina.no

Norsk institutt for naturforskning, NINA,
er en uavhengig stiftelse som forsker pd natur og
samspillet natur-samfunn.

NINA ble etablert i 1988. Hovedkontoret er i
Trondheim, med avdelingskontorer i Troms,
Lillehammer, Bergen og Oslo. | tillegg driver NINA
Seeterfellet avisstasjon for fiellrev pd Oppdal,

og forskningsstasjonen for vill laksefisk pd Ims i
Rogaland.

NINAs virksomhet omfatter bdde forskning

og utredning, miljgovervdking, rddgivning og
evaluering. NINA har stor bredde i kompetanse og
erfaring med bdde naturvitere og samfunnsvitere
i staben. Vi har kunnskap om artene, naturtypene,
samfunnets bruk av naturen og sammenhengene
med de store drivkreftene i naturen.
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