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Sammendrag

Solem, @., Ulvan, E.M., Lamberg, A., Bergan, M.A., Berg. M., Forseth, T., Gabrielsen, S.E.,
Jensas, J.G., Krogdahl, R., Kvingedal, E., Skoglund, S.@., Skar. B. & T. Wiers. 2019. Fiskebio-
logiske undersgkelser og tiltak i Orklavassdraget. Arsrapport 2018. NINA Rapport 1630. Norsk
institutt for naturforskning.

Denne NINA-rapporten presenterer resultater fra fiskebiologiske undersgkelser og tiltak i forbin-
delse med paleggsundersgkelser i Orklavassdraget i 2018. Undersgkelsene omfatter videotel-
ling av fisk ved Bjgrsetdammen, drivtelling av gytefisk pa hgsten, rapportering av fangst med
beregning av beskatningsrater, kartlegging av kjgnnsfordeling hos laks, arlige analyser av vann-
faringsforhold i reguleringspavirkete omrader, habitatkartlegging med plan for omradene opp-
strams Brattset kraftstasjon, samt kartlegging av munningsomrader til sidevassdrag. I tillegg pre-
senteres resultater fra ungfiskundersgkelser etter en delvis blokkering av tappeluke til minste-
vannfgringslgpet ved Bjgrsetdammen vinteren 2018.

Det har blitt gjennomfart videoovervaking pa Bjgrsetdammen i Orkla fra 2013 til 2018. Det ble i
2018 registrert at 4091 oppvandrende laks og 661 sjggrret passerte dammen. Den registrerte
oppvandringen i 2018 var den hgyeste for begge arter de siste seks arene. Hver passerende
laks ble kjgnnsbestemt ut fra morfologiske kriterier. | tillegg ble et stereokamerasystem brukt for
a male kroppslengde. Ved hjelp av disse to parameterne og fangststatistikken for elva ovenfor
Bjgrsetdammen, ble gytebiomassen av hunnlaks ovenfor Bjgrsetdammen beregnet til 13 695 kg.
Dette er nesten 3 000 kg mer enn i hver av de to foregaende arene.

Nedenfor Bjgrsetdammen er det i arene 2013 til 2018 gjennomfert drivtelling av gytefisk. Denne
drivtellingen vil sammen med videoovervakingen pa Bjgrsetdammen og fangststatistikken gjare
det mulig & beregne et totalt innsig av laks til vassdraget. | 2018 var forholdene for drivtelling
darlige, og kun 19 % av totalt 37 km ble undersgkt. P4 den undersgkte delstrekningen (Bjarset-
dammen til Rye) ble det registrert totalt 650 villaks og 5 oppdrettslaks. Sammenlignet med tel-
linger pa tilsvarende del av elva tidligere ar, var antall registrerte laks det nest hgyeste i seks-
arsperioden.

Den samlede fangsten av laks (avlivet og gjenutsatt) var lavere i 2018 enn i 2017, bade pa antall-
og vektbasis. Andelen gjenutsatt laks var sveert hgyt niva (64 %, pa vektbasis). Beskatningen
ble redusert til ca. 15 % (all fisk) i 2018, den laveste i tidsserien etter 1993. Forelgpige vurde-
ringer tyder pa at gytebestandsmalet ble nddd med god margin i 2018. Endelig vurdering kom-
mer i rapport fra Vitenskapelig rad for lakseforvaltning i juni 2019.

Det var totalt sett en overvekt av hunnlaks (71 %) blant skjellpravene som ble benyttet til & be-
stemme kjgnn ved bruk av genetisk analyse. Fordelt pa starrelseskategorier var det 44 %, 79 %
0g 64 % hunnlaks blant henholdsvis smalaks, mellomlaks og storlaks. Kjgnnsbestemmelsen av
den radiomerkede laksen fra videoovervakningen samsvarte med resultatene fra de genetiske
analysene.

Basert pa tidsseriene for driftsvannfgring ved Brattset og Grana kraftverk finner vi at det har veert
en gkning i antall tilfeller med rask reduksjon i vannfgring i perioden 1.1.2000-31.12.2018. Grana
kraftverk er det som i stgrst grad driftes med dggnvariabel vannfaring, hvor produksjonen i pe-
rioder veksler mellom ingen og maksimal produksjon. Det er hovedsakelig i perioden august til
desember det er episoder med rask nedkjgring ved Grana kraftverk. Brattset kraftverk har ogsa
dagntilpasset produksjon, men denne er mindre regulaer og varierer mer i amplitude. Her er det
flest nedkjgringer i dagslys pa varen og tidlig sommer.

Forelgpige analyser av frekvens, amplitude og lysforhold under nedkjgringsepisodene, tyder pa
at effektkjgringen fra bade Brattset og Grana kan ha moderat pavirkning pa produksjonen ned-
strams utlapet av kraftverkene. Konklusjonen avhenger imidlertid i stor grad av hastigheten pa
vannstandsendringen i elva og hvor stort vanndekt areal som blir tarrlagt.
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Etter visuell befaring av elvestrekningen mellom Stoin og Brattset ved overflatesnorkling hgsten
2017 ble det anbefalt tiltak med utlegg av gytegrus pa to delomrader beliggende henholdsvis
nedenfor Nylenfossen og Brattset kraftstasjon. Hgsten 2018 ble det ved bruk av helikopter lagt
ut gytegrus pa et totalt 295 m? stort elveareal. Tiltaket etablerer nye gytefelt, men gker ogsa
arealet pa allerede eksisterende gytefelt som benyttes av laks og grret. | slutten av oktober 2018
kom det meldinger fra lokalt hold om stor aktivitet pa de nyanlagte gyteomradene, noe som tyder
pa at disse ble tatt i bruk allerede samme hgst.

Totalt ble det indentifisert og undersgkt 36 munningsomrader til sidevassdrag pa strekningen fra
Bjersetdammen til Bardshaugbrua pa Orkanger i slutten av mai 2018. Av disse ble 16 klassifisert
til & ha intakte og velegnede vandringsveier (gode opp- og nedvandringsforhold fra hovedelva)
for anadrom laksefisk pa de fleste vannfgringer. For de resterende 18, ble 10 av naturlige arsaker
og forhold klassifisert som uaktuelle ved at for eksempel naturlig vandringsbarriere er tett ved
samlgp med Orkla eller at vannfaringen er sa lav at bekkene i perioder av aret tarker ut. Tre ble
ansett & ha vanskelige oppvandringsforhold pa grunn av menneskeskapte vandringshinder, og
Lusa og et lengre sidelgp til Orkla som den munnet ut anses som tapt pa grunn av regulerings-
effekter i forbindelse med Orklautbyggingen og bygging av Bjgrsetdammen. De fire siste ble
klassifisert & ha uavklarte vandringsforhold i munningsomradet.

Hgsten 2018 ble det gjennomfart ungfiskundersgkelser i nedre del av Orkla i forbindelse med
delvis blokkering av ei tappeluke i Bjgrsetdammen desember 2017. Som en fglge av blokke-
ringen ble vannfgringen nedstrams Bjgrsetdammen sterkt redusert, fra 4 m3/s (palagt minste-
vannfgring) til 0,5 m3%/s. Undersgkelsene ga ingen indikasjoner pa at blokkeringen har hatt noen
starre negativ pavirkning pa ungfiskbestanden av laks og grret pa den bergrte strekningen. Det
ble funnet gjennomgaende hgye tettheter av bade arsyngel og parr av laks. For ungfisk av grret
var tetthetene lave for alle aldersklasser og undersgkte stasjoner. Det er imidlertid et begrenset
sammenligningsgrunnlag av nyere dato for ungfisk av laks og grret pa den undersgkte strek-
ningen, noe som gjgr at det er vanskelig & konkludere sikkert med hvilken effekt blokkeringen
kan ha hatt.

@yvind Solem, Eva Marita Ulvan, Morten Andre Bergan, Marius Berg, Torbjgrn Forseth, Jan
Gunnar Jensas Eli Kvingedal og Sigrid @strem Skoglund. Norsk institutt for naturforskning
(NINA), Postboks 5658 Torgarden, 7485 Trondheim. Epost: Oyvind.Solem@nina.no

Anders Lamberg, Skandinavisk Naturovervaking, Ranheimsvegen 281 7055 Ranheim.
Sven Erik Gabrielsen, Bjgrnar Skar og Tore Wiers, NORCE, Nygardsgaten 112, 5008 Bergen.
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Forord

NINA fikk i 2017 i oppdrag fra Kraftverkene i Orkla (KVO) & gjennomfgre paleggsundersgkelser
i perioden 2017-2021. Denne arsrapporten oppsummerer resultatene fra undersgkelsene som
ble gijennomfart i 2018. 1 tillegg inneholder rapporten resultater fra ungfiskundersgkelser i etter-
kant av delvis blokkering av tappeluke til minstevannfaringslgp ved Bjgrsetdammen vinteren
2018. Vi takker Kraftverkene i Orkla ved Trgnderenergi Kraft A/S for oppdraget og for godt sam-
arbeid under gjennomfaringen av prosjektet i 2018.

Undersgkelser i forbindelse med péalegg 1 og 3 er gjennomfart av Skandinavisk naturovervaking
AS. Palegg 4 har Torbjgrn Forseth (NINA) hatt ansvar for, mens Eva Marita Ulvan og @yvind
Solem har hatt ansvaret for kartlegging av kjgnnsfordeling hos laks (palegg 5). Eli Kvingedal har
videre hatt ansvaret for de arlig analysene av vannfgringsforhold i reguleringspavirkete deler
(palegg 7). | palegg 9, kartlegging av gyteplasser oppstrgms Brattset samt utarbeidelse av til-
taksplan, ble det bland annet gjennomfgrt utlegg av gytegrus ved Brattset kraftstasjon og Nylen-
defossen. Her hadde Marius Berg og @yvind Solem sammen med Sven-Erik Gabrielsen, Bjgrnar
Skar og Tore Wiers fra NORCE ansvaret for gijennomfaring. Morten Andre Bergan, Eva Marita
Ulvan og @yvind Solem har hatt ansvaret for palegg 10 og her deltok ogsa Jan Gunnar Jensas
og Oskar Pettersen. Sigrid @strem Skoglund har hatt ansvaret for gjennomfgring av ungfiskun-
dersgkelser i forbindelse med delvis blokkering av tappeluka pa Bjgrsetdammen vinteren 2018.
Her deltok ogsa Rune Krogdabhl, Laila Saksgard, Randi Saksgéard, Jan Gunnar Jensas og Johan
Henrik Hardensson Berntsen. Videre har Eva Marita Ulvan laget kart og sammen med @yvind
Solem bidratt til ferdigstillelse av arsrapporten.

Vi takker videre Orkla Fellesforvaltning og Vannomrade Orkla for et godt samarbeid i aret som
har gatt.

Vi vil ogsa takke alle medarbeidere som har bidratt ved gjennomfaringen av undersgkelsene.

Trondheim, mai 2019

@yvind Solem
Prosjektleder
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1 Innledning

Norsk institutt for naturforskning (NINA) har siden 1979 foretatt en rekke undersgkelser i Orkla
med fokus pa reguleringseffekter pa fiskebestandene i de laksefarende delene av vassdraget.
Resultatene fra disse undersgkelsen foreligger i to samlerapporter (Hvidsten mfl. 2004, Hvidsten
mfl. 2012). |1 2013 startet Miljgdirektoratet, etter anbefalinger fra Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag,
prosessen med & utarbeide palegg om nye undersgkelser og tiltak for a styrke fiskebestandene
i Orklavassdraget. Med bakgrunn i palegg om fiskebiologiske undersgkelser gitt av Miljadirekto-
rateti 2015, fikk NINA i 2017 i oppdrag fra Trander Energi Kraft AS & gjennomfare undersgkelser
og tiltak i Orklavassdraget i perioden 2017-2021. Palegget er utformet med en klar tiltaksrettet
profil, konkretisert ved spesifikke tiltak, og ved undersgkelser rettet mot potensielle flaskehalser
der egnede tiltak skal foreslas. Formalet med undersgkelsene er dermed a kartlegge virkninger
av reguleringen med sikte pa eventuelle tiltak. Palegget er gitt i falgende 10 punkter:

1. Fisketelling Bjgrsetdammen

For perioden 2017-2021 skal det gjennomfares arlige videotellinger av oppvandrende laks og
sjegrret til de gvre delene av Orkla etter lignende opplegg som foregdende ar. For aret 2017 ble
resultater rapportert i en egen rapport (Lamberg mfl. 2018).

2. Utrede alternativ lokalitet for telling lengre ned i vassdraget

Palegget er utformet som en utredning av alternative tellelokaliteter for oppvandring av laksefisk
lengre ned enn Bjagrsetdammen, for sa & kunne registrere all fisk som vandrer inn i regulerings-
pavirket del av Orkla. Forslagsvis vil dette palegget bli besvart ved a foreta en validering av
drivtelling. Videotellinger pa Bjarsetdammen fungerer i dag godt i forhold til & kunne si noen om
oppvandring til omradene ovenfor. En validering av drivtelling vil kunne si noe om slike tellinger
sammen med videoregistreringer pa Bjagrsetdammen vil gi gode tall pa bade oppvandring, be-
skatningsrater og kjgnnsfordeling i Orkla. Undersgkelsene startet opp hgsten 2018 og er tenkt
viderefgrt i 2019. Rapport vil derfor foreligge farst i 2020.

3. Drivtelling
Drivtellingene vil utfares arlig (2017-2021) og slik som i perioden 2013-2016. Resultater fra un-
dersgkelsene i 2017 ble rapportert i en egen rapport (Lamberg mfl. 2018).

4. Arlig rapportering av fangst og beskatningsrater

Videotellingene ved Bjgrsetdammen og drivtellingene nedstrams dammen danner sammen med
fangststatistikk grunnlag for & estimere beskatning og oppnaelse av gytebestandsmal og forvalt-
ningsmal for laks i Orkla. Det er Vitenskapelig rad for lakseforvaltning (VRL) som gjar disse
vurderingene og resultatene tas inn de arlige rapportene fra paleggsundersgkelsene i Orkla.

5. Kartlegge kjgnnsfordeling hos laks

Formalet med kartleggingen er a overvake bestandsstatus og vurdere om det er tilstrekkelig
rekruttering i reguleringspavirket omrade av Orkla. Krav i palegget er at det i lgpet av undersg-
kelsesperioden undersgkelse minst 120 fisk fordelt pa alle stgrrelseskategorier (smalaks, mel-
lomlaks og storlaks). Siden kjgnnsfordeling naturlig vil variere noe mellom ar, velges det ut mi-
nimum to ulike ar. Fra hvert av arene skal det undersgkt prgver fra minst 100 fisk fordelt pa de
ulike sterrelseskategoriene smalaks, mellomlaks og storlaks.

6. Kartlegge flaskehalser mellom Bjgrsetdammen og utlgp ved Svorkmo

Formalet er & identifisere de mest sentrale produksjonsmessige flaskehalsene pa minstevann-
faringsstrekningen mellom Bjgrsetdammen og Svorkmo. Kartleggingen i dette palegge er godt i
gang og rapporteres i arsrapport for 2019.

7. Arlig analyser av vannfgringsforhold i reguleringspéavirkete deler

Formalet med palegget er a identifisere raske vannstandsreduksjoner knyttet til kraftverksdrift,
som potensielt kan fgre til stranding eller andre negative reguleringseffekter hos ungfisk. Det er
tre kraftverk i Orkla hvor raske vannstandsendringer kan medfgre problemer med stranding eller
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utarming pa laksefgrende strekning: Svorkmo, Grana og Brattset. Vi gjgr her en overordnet ana-
lyse av omfang og mulige konsekvenser av raske vannstandsendringer, basert pa tilgjengelige
tidsserier av driftsvannfgring i kraftverkene Brattset og Grana, i tillegg til vannfgring registrert
ved malestasjonen Syrstad og Brattset. Analysene bygger pa metodikken beskrevet i handboka
«Miljgvirkninger av effektkjaring: Kunnskapsstatus og rad til forvaltning og industri» (Bakken mfl.
2016). Analysene er begrenset til nedkjaringer, siden det er dette som potensielt har starst pa-
virkning pa fisk og bunndyr. Statistikk og analyser for Svorkmo kraftverk vil bli presentert i ars-
rapport for 2019.

8. Utrede og iverksette tiltak for & hindre innvandring av fisk i inntak til Svorka kraftverk
Palegget (utredning av tiltak) gjennomfgres inntil videre i samarbeid med forskningsprosjektet
SafePass (NFR programmet ENERGIX, med partnere fra kraftbransje og forvaltning), mens
konkretisering av tiltakene i lgpet av 2019 vil overfares til paleggsprosjektet.

9. Utarbeide plan for habitatrestaurering i omradet oppstrgms Brattset kraftverk

Dette punktet i palegget gjelder utredning og gjennomfgring av habitatrestaurering for & agke
tilgangen pa egnete gyteomrader i omradet oppstrams Brattset kraftverk. | dette omradet er
vannfgringen sterkt redusert som fglge av frafgring av vann, noe som har medfgrt en varig ned-
satt ungfiskproduksjon.

10. Kartlegge opp- og nedgangsforholdene (vandringsveier) fra hovedelv til sidevassdrag
Dette palegget gjelder kartlegging av eventuelle flaskehalser for oppvandring og/eller nedvand-
ring av sjgvandrende laksefisk der sideelver og sidebekker mgter hovedelva (samlgpsproblema-
tikk). Hensikten er & vurdere om vandringshindre eller vandringsbarrierer har oppstatt som fglge
av masseforflytninger fra reguleringsinngrepet. Reguleringstilknyttede vandringsproblemer som
blir identifisert, skal fiernes, dersom nytten ved slik fierning overstiger kostnadene ved dette.

| 2018 ble det gjennomfart kartlegging og undersgkelser i forbindelse med palegg nr. 1, 2, 3, 4,
6,7, 8,9, 09 10. | denne arsrapport presenteres resultater fra fisketelling pa Bjgrsetdammen (1),
drivtelling (3), arlig rapportering av fangst og beskatningsrater (4), kartlegge kjgnnsfordeling hos
laks (palegg 5), kartlegging av arlige vannfaringsforhold i reguleringspavirkede omrader (7), ut-
arbeidelse av plan for habitatrestaurering og forundersgkelser i omrader oppstrems Brattset
kraftverk (9) samt kartlegging av eventuelle vandringshindre fra hovedelv til sidevassdrag (10).

| tillegg inneholder denne arsrapporten resultater fra ungfiskundersgkelser i etterkant av at is
delvis blokkerte tappeluke til minstevannfgringslgp ved Bjgrsetdammen vinteren 2018. Dette
farte til en sterkt redusert vannfgring i omradene nedstrams Bjgrsetdammen, fra 4 m3%/s (palagt
minstevannfaring) til 0,5 m3/s. Den delvise blokkeringen varte i om lag 12 timer ved lav lufttem-
peratur (ned mot -16 °C), noe som potensielt kan fare til ekstra stor dgdelighet bade pa rogn og
ungfisk som fglge av innfrysing. Tidligere undersgkelser har vist at ungfisk synes a veere mest
utsatt for stranding om vinteren, noe som trolig henger sammen med aktivitetsnivaet til fisken
(Saltveit mfl. 2001). Det var derfor behov for & undersgke hvilken effekt denne tiltettingen har
hatt pa bade rogn og ungfisk i minstevannfaringslgpet mellom Bjarsetdammen og kraftverksut-
lopet ved Svorkmo.

For a kartlegge hvilke eventuelle effekter tiltettingen har hatt pa rognoverlevelse, ble det forsakt
a gjennomfgre undersgkelser pa rognoverlevelse varen 2018 ved en systematisk kartlegging av
gytegroper slik det tidligere er gjort i de mangedrige undersgkelsene i Eira og Surna (Jensen
mfl. 2014). Undersgkelsen ble imidlertid vanskelig & gijennomfare pa grunn av varierende kjgring
av kraftverk og hgy vannfering.
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2 Omradebeskrivelse

Orklavassdraget har sitt utspring fra Orkelsjgen som ligger 1058 moh. i Oppdal kommune, og
munner ut i Orkdalsfjorden ved Orkanger. Orklas lengde er angitt & vaere 184,7 km, med et
nedbgrsfelt pA om lag 3344 km?2. Elva er regulert av driftsselskapet Kraftverkene i Orkla (KVO)
og opereres av Trgnder Energi AS som styrer fem kraftverk med arlig produksjon pa om lag
1250 GWh. Kraftverkene ble satt i drift mellom 1978 og 1985 og regulerer 2642 km? av vassdra-
gets totale nedbgarsfelt. Vanntemperaturen i elva om sommeren ma karakteriseres som lav, da
den sjelden overstiger 15 °C. | den laksefgrende delen av vassdraget finnes laks, grret (sjgvand-
rende og stasjoneer), al, arekyte, trepigget stingsild og skrubbe (Hvidsten mfl. 1996).

Orkla har en laksefgrende elvestrekning pa 88 km i hovedelva fram til Tosetfossen i Rennebu
kommune og om lag 8 km i sidevassdraget Resa (f.eks. Johnsen mfl. 1999). Laks vandrer ogsa
opp i sideelvene Follobekken, Sola og Skjerva, og benytter disse som gyte- og oppvekstomrader.
Den opprinnelige store sideelva Svorka har en menneskeskapt vandringsbarriere i munningen
til Orkla, som stopper all oppgang av anadrom laksefisk i dag (Bergan 2014). | motsetning til
laks, er sjgarret & finne i de aller fleste sidevassdragene med frie vandringsveier til hovedelva.
Omfanget av sma sidebekker som benyttes som enten gyte- og/eller oppvekstomrade for laks
er ikke fullt ut kartlagt og kjent.

Ved kgl. res. av 16. juni 1978 fikk Kraftverkene i Orkla ved Trondheim Elektrisitetsverk, Sgr-
Trandelag Kraftselskap og Hedmark kraftverk, tillatelse til & foreta erverv og regulering av Orkla
og Grana i Hedmark og Sar-Trgndelag fylker. Utbyggingen tok til samme sommer og ble avslut-
teti 1985. Om lag 39 % av nedbgrsfeltet er regulert. Orklautbyggingen omfatter fire store maga-
siner: Innerdalsmagasinet (Innerdalsvatnet), Sverjesjgen, Falningsjgen og Nerskogmagasinet
(Granasjgen), hvorav Innerdalsmagasinet og Nerskogmagasinet er kunstig oppdemte innsjger.
Til sammen fem kraftverk inngar i reguleringen.

De to gverste kraftverkene har avlgp til Orkla ovenfor laksefgrende strekning. De tre nederste
kraftverkene har avigp til laksefgrende strekning. Brattset kraftverk utnytter fallet pa 268 meter i
Orkla mellom Storfossdammen og Brattset. Grana kraftverk utnytter fallet i sideelva Grana pa
463 meter fra Nerskogen til Grindal. Svorkmo kraftverk utnytter fallet pa 99 meter i Orkla mellom
Bjarset i Meldal og Hongslo i Orkdal nedenfor Svorkmo. Svorkmo kraftverk har en driftsvannfg-
ring pa 12—-68 m3/s. Minimum slukeevne pa Svorkmo er i prinsippet ned mot 0 m3. Grana kraft-
verk har en driftsvannfaring pa 12—20 m3/s og Brattset kraftverk har en driftsvannfgring pa 9-35
m3/s.

| konsesjonsvilkarene og i mangvreringsreglementet for reguleringen av Orkla og Grana er det
tatt inn en rekke bestemmelser om vannslipp. Vannfaringen pa laksefarende strekning er om-
talt i fglgende punkter:

* "Minstevannfaringen ovenfor Brattset kraftverk skal i tiden 1. mai—30. september veere 2
m3/s og 0,5 m3/s resten av aret” (Mangvreringsreglement pkt. 2).

« "l tilfelle Brattset kraftverk ma stoppe, skal det vaere en vassfgring pa minst 10 m3¥/s i elva”
(Vilkar pkt. 18, VII).

* ’Fra Bjgrsetmagasinet skal det i den del av perioden 1. mai—31. august som faller utenom
selve varflommen slippes en minstevannfgring som i gjennomsnitt skal fastsettes mellom
20 og 30 m?/s etter departementets neermere bestemmelse til enhver tid. | tida fra 1. sep-
tember og til gytingen er avsluttet, rundt. 25. oktober, skal minstevannfgringen fastsettes
mellom 10 m3/s og 15 m?3/s etter departementets naermere bestemmelse. Fra 25. oktober til
utgangen av oktober maned trappes vassfaringen jevnt ned til 4 m3/s som er minste tillatte
vassfgring i resten av aret. Etter neermere avtale med en oppsynsmann oppnevnt av Milja-
verndepartementet foretas slippingen slik at en far en hensiktsmessig variasjon i vassfg-
ringen i tida etter flomvassfgringen” (Mangvreringsreglement pkt. 2).
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Ved kongelig resolusjon av 7. april 2000 ble det bestemt;

«I medhold av lov om vassdragsreguleringer av 14. desember 1917 nr. 17 endres mangvrerings-
reglementet for Orkla-/Granautbyggingen i henhold til forslag inntatt i Olje- og energideparte-
mentets foredrag av 7. april 2000».

Post 2 i mangvreringsreglementet for reguleringen av Orkla og Grana far fglgende tillegg:
«Minstevannfgringen pa 10 m3/s ut fra Bjgrsetmagasinet kan underskrides i tiden 15. septem-
ber—31. oktober. | siste del av denne perioden kan vannfaringen veere ned til 8 m%/s inntil det er
kompensert for den vannmengde som er sluppet ut over 20 m3/s i perioden fra varflommens slutt
til 31. august».

Etter regulering er vannfaringa utjevnet gjennom aret. Varflommen er redusert med om lag 110
m?/s etter regulering, sommervannfgringa synes a veere naer naturlig avrenning og vintervann-
faringa er gkt vesentlig (Hvidsten mfl. 2012).

| tillegg er en rekke sidevassdrag utbygd til kraftproduksjon. Eksempelvis, Follobekken, Fgssa,
Sya, Jora, Horunda og Gautvella som alle er eller har veert viktige sjggrretvassdrag (Bergan
2011, Bergan & Steen 2012, Bergan & Steen 2013, Solem mfl. 2018b).

For mer informasjon om Orklavassdraget se for eksempel Hvidsten mfl. (2004).
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3 Metoder

3.1 Fisketelling Bjorsetdammen

| alle &rene fra 2013 til 2018 er det benyttet et videosystem for & overvake all laks og sjgarret
som passerer Bjgrsetdammen. | alle de seks arene i overvakingsperioden dekker videosystemet
en stor andel av tverrsnittet der fisken kan passere. Det er en detaljert beskrivelse av variasjon
i dekningsgrad mellom &r i Lamberg mfl. 2018. | sesongen 2018 var alle mulige vandringsruter
(figur 1) for laks og sjaarret over Bjgrsetdammen, dekket. Usikkerhetene i overvakingstallene
dette aret knytter seg derfor til perioder med redusert sikt under flom. Videosystemet bestod i
2018 av sju kamera der ett kamera dekket fisketrappa pa vestsiden av dammen, mens de gvrige
seks kameraene dekket spalten i klappeluka (figur 2).

Videoovervékingen blir giennomfart ved bruk av kontinuerlig opptak med bilderate pa tre bilder
per sekund. Hvert kamera leverer et PAL videosignal med standardoppl@sning 720 x 576 piksler.
Reell bildeopplgsning er om lag 600 TV-linjer. Opptakssystemet lagret hvert kamerasignal med
en bilderate pa tre bilder per sekund kontinuerlig gijennom hele sesongen. Videoovervakingen
av oppvandrende fisk pa Bjarsetdammen i Orkla gir stort sett klare bilder og avstanden mellom
kameraene er under tre meter. Under flommer kan sikten reduseres til ned mot en halv meter,
men dette er ofte kortvarige episoder pa noen timer.

Figur 1. Flyfoto av Bjgrsetdammen med de fire apningene (lukene) i dammen, nummerert fra 1
til 4. Fisken passerer hovedsakelig i pning 1. Her velger fisken ulike vandringsruter marker med
A, B og C, men over 80 % vandrer langs rute A. Det kan ogsa vandre fisk i fisketrappen pa
vestsiden av dammen (vandringsrute D). Hver av dpningene 1 til 4 er utstyrt med reguleringslu-
ker som kan legges ned. Lukene i apning 2 til 4 er kun apne ved flom og representerer ikke et
reelt vandringsalternativ. Flyfoto er lastet ned fra www.finn.no.
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Figur 2. Kameraplassering pa Bjarsetdammen i 2017 og 2018. Pa bildet (@verst) er regulerings-
luka satt i gvre stilling. Nar luka legges ned, vil vannstrammen vaere konsentrert over en seks
meter bred spalte der all fisken vandrer opp (vandringsrute A, B og C). Kamera 1 og 2 utgjar ett
stereokamerapar som er rettet mot hverandre, mens kamera 3 og 4 utgjar ett stereokamerapar
(nederst). Kamera 5 og 6 er enkle kamera. Foto: Anders Lamberg, Skandinavisk
Naturovervaking.

3.1.1 Videoanalyse
Videoopptakene analyseres ved kontinuerlig avspilling, med avspillingshastigheter fra 6 til 15
ganger sann tid. Analysen blir utfgrt av spesialtrent personell. Fisk som passerer, blir bestemt til
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art, type (oppdrett eller vill nar det gjelder laks). Kroppslengde blir estimert med referanse til
kjente malsatte objekter i bildet, videoopptak av en malestav og ved subjektiv bedgmming av
fisken. For & konvertere kroppslengde til kroppsvekt ble det benyttet en enkel modell som bygger
pa fangstdata fra Orkla i 2017 (figur 3). Fra og med 2017 blir det benyttet en stereokamera-
lgsning for registreringer i vandringsrute A og B. Dette gir en ngyaktigere starrelsesmaling enn
tidligere ar. Dato, klokkeslett (timer: minutter: sekunder) og retning (opp/ned) blir registrert for
hver passering. Overvakingen skiller grovt mellom seks kategorier av laks og fem kategorier av
sjgarret, som alle representerer ulike livsstadier (tabell 1). Remt oppdrettslaks skilles fra villaks
basert pa en rekke morfologiske kriterier (tabell 1).

Tabell 1. Beskrivelse av seks forskjellige livshistoriestadier av laks og fem stadier av sjggrret
som klassifiseres ut fra videobildene.

Art Type Kroppslengde Intervall Morfologi
(middel i cm) (cm)
Laks Smolt 15,5 11-18 Blank, svarte finner
Laks Smalaks 50 40-68 Slank
Laks Mellomlaks 76 69-89
Laks Storlaks 90 90-140 Lite innsving i spord
Laks Vinterstaing 40-140 Slank, ikke lus
Laks Oppdrettslaks 40-140 Finner, kondisjonsfaktor
Sjagarret Smolt 18 15-22 Blank, div kjennetegn
Sjaarret 1.gangsvandrer 25 22-30 Blank, liten spord
umoden
Sjaarret 2.gangsvandrer 35 30-40 Blank, spiss spord
umoden
Sjgarret Kjgnnsmoden > 40 40-100 Kjgnnskarakterer
oppvandrer
Sjgarret Kjgnnsmoden > 40 35-100 Slank, stort hode
utvandrer

14




NINA Rapport 1630

y = 46,815x0:3306
R?=0,9695

Kroppslengde (cm)
3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kroppsvekt (kg)

Figur 3. Forholdet mellom kroppslengde og kroppsvekt malt i fangstene av laks (avlivet) i om-
radene ovenfor Bjgrsetdammen i Orkla i 2018.

3.2 Drivtelling

Drivtelling av laks og sjgarret gjennomfares i den delen av Orkla som ligger nedstrgms Bjgrset-
dammen. Omradene ovenfor dammen dekkes av videoregistreringen ved damluka. Det forelig-
ger en detaljert beskrivelse av metoden slik den er benyttet i vassdraget de siste seks arene
(2013-2018) (Lamberg mfl. 2018). | ar det ikke er tilfredsstillende forhold for drivtelling blir ikke
hele den 37 km lange strekningen fra Bjgrsetdammen til Orkanger undersgkt (figur 4). Variasjon
i sikt- og vannfaringsforhold farer ogsa til at tellingen ikke blir gjennomfart pA samme tidspunkt
hvert ar (tabell 2). 1 2018 var sikt og vannfgringsforholdene krevende og det ble kun gjennomfart
én tilfredsstillende drivtelling pa strekningen fra Bjgrsetdammen til Rye. Denne delen utgjer 19,3
% av totalstrekningen i vassdraget nedenfor Bjgrsetdammen. Drivtellingen ble gjennomfeart 31.
oktober og 1. november med fire drivtellere. Pa dette tidspunktet var gyteaktivteten lav og de
fleste av fiskene var utgytt.
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Tabell 2. Datoer og observasjonsforhold under gjennomfaring av drivtelling av gytefisk i Orkla i
arene 2013 til 2018.

Ar Strekning Dist. (km) | Dato Sikt (m) Vannfgring
2013 Bjgrsetdammen - Lo Bru 3,7 05.okt 6 11,7
2013 Vormstad - Forve Bru 8,6 15.0kt 3 33,2
2014 Bjgrsetdammen - Dragset bru 9,8 21.sep 6 14,7
2014 Vormstad - Orkanger 12,8 20.sep 5,5 15
2015 Bjgrsetdammen - Kjela 10,8 14.0okt 6 11,4
2015 Kjela - Varghglen 12,3 15.okt 6 11,5
2015 Varghglen - Orkanger 14,7 15.okt 6 17
2016 Bjgrsetdammen - Hestgya 14,6 27.sep 6 11,5
2016 Vormstad - Orkanger 12,8 28.sep 6 16,8
2016 Hestgya - Varghglen 8,5 05.okt 6 11,5
2016 Varghglen - Vormstad 1,9 05.okt 6 34,8
2017 Bjgrsetdammen - Hestgya 14,6 12.sep 6 11,5
2017 Hestgya - Varghglen 8,5 13.sep 6 11,5
2017 Varghglen - Vormstad 1,9 13.sep 3 37,2
2018 Bjgrsetdammen - Rye 7,3 31.okt 4 5,0
2018 Rye - Espas 1,3 1.nov 2,5 5,0
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Figur 4. Rapporteringssoner fra 1 til 18 (venstre kart) fra drivtelling i Orkla nedenfor Bjgrsetdam-
men i arene 2013 til 2018. 1 2013 ble det gjennomfart drivtelling bare i deler av den totale elve-
strekningen (svart strek pa hgyre kart). | 2014 ble omfanget gkt (red strek) mens det ble gjen-
nomfgrt drivtelling p& hele strekningen fra Bjgrsetdammen til sjgen i 2015 og 2016. | 2018 var
det kun mulig & telle fisk pa minstevannfaringsstrekningen mellom Bjarsetdammen og Rye. Bak-
grunnskartene er lastet ned fra www.norgeskart.no

3.3 Arlig rapportering av fangst og beskatningsrater

Videotellingene ved Bjgrsetdammen (kapittel 3.1) og drivtellingene nedstrgms dammen (kapittel
3.2) danner sammen med fangststatistikk grunnlag for & estimere beskatning og oppnéelse av
gytebestandsmal og forvaltningsmal for laks i Orkla. Det er Vitenskapelig rad for lakseforvaltning
(VRL) som gjer disse vurderingene og resultatene tas inn de arlige rapportene fra paleggsun-
dersgkelsene i Orkla. Vurderingene for 2018 publiseres i juni 2019, og fram til endelige og kva-
litetssikrede (av VRL) resultater foreligger presenteres forelgpige resultater. | 2018 var det sveert
god dekning i videotellingene i Bjgrsetdammen, mens det var utfordrende forhold for drivtellinger
nedstroms Bjgrsetdammen hele hgsten. Strekningen nedstrgms Varghglen ble ikke dekket i
hele tatt, men pa minstevannstrekningen gir kombinasjonen av drivtellinger utfart av Skandina-
visk naturovervaking AS og NINA (upubliserte data NINA), som samlet dekket store deler av
strekningen, grunnlag for & estimere gytebestandens starrelse pd minstevannstrekningen fra
Bjarsetdammen til Varghglen. For strekningen nedstrems Varghglen matte tidligere ars tellinger
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brukes, og det ble antatt at 70 % av gytefisken i Orkla nedstrams Bjagrsetdammen var pa mins-
tevannstrekningen.

3.4 Kartlegge kjonnsfordeling hos laks

Det ble i 2018 merket innvandrende laks ved Ytre Agdenes Merke- og Overvakingsstasjon
(YAMO). Totalt ble det merket 270 villaks. Av disse var det 2 smalaks (< 66 cm), 204 mellomlaks
(66-88 cm) og 64 storlaks (> 88cm). Det ble satt opp automatiske radiologgestasjoner blant annet
i utlgpet av Orkla (ved Bardshaugbrua) og ved Bjgrsetdammen (for detaljer angaende merke-
prosjektet se egen rapport under utarbeidelse NINA). Av 270 radiomerkede villaks ved YAMO
ble 39 registrert i Orkla. For & gke antallet individer som skulle undersgkes ble det i tillegg til de
radiomerkede laksene brukt materiale fra hgstfisket i 2018. Hgstfisket i 2018 ble utfgrt i perioden
8. september-4. oktober, og i tillegg ble det i perioden 5.-10. oktober ble det gjennomfart et utvi-
det hgstfiske/uttaksfiske — knytta til remmingshendelsen til Ocean Farming As sin havmerd. Det
ble fra disse to periodene benyttet skjell fra 105 laks, som sammen med de radiomerkede ut-
gjorde 144 individer. Det ble benyttet skjell fra laks fanget pa hasten framfor skijell fra laks fanget
under sportsfisket fordi det er stgrre sannsynlighet for at villaksen som blir fanget pa hgsten skal
gyte i vassdraget sammenlignet med fisken som blir fanget under sportsfisket.

Skjellprgvene av radiomerket laks registrert i Orkla tatt under merking av laks pa YAMO og
skjellpraver tatt under overvakningsfiske om hgsten ble benyttet til & bestemme art og kjgnn ved
bruk av genetisk analyse. Til de genetiske analysene ble DNA ekstrahert fra skjell ved hjelp av
DNeasy tissue kit fra QIAGEN. For artsbestemmelse ble det benyttet tre genetiske markarer i
kjierne-DNA (5S rDNA: (Pendas mfl., 1995), SsOSL438: (Slettan mfl., 1996), Ssa197: (O’Reilly
mfl., 1996)). Det ble i tillegg til disse tre brukt en genetisk markar i det mitokondrielle arvestoffet
som skiller mellom grret og laks (Karlsson mfl., 2013). For kjgnnstesten ble det benyttet primer-
sekvenser for amplifisering av sdY-genet som er utviklet av Quéméré mfl. (2014). Oppformerte
fragmenter fra PCR ble separert og visualisert i en ABI 3500 XL Genetic Analyzer fra Applied
Biosystems, og deretter genotypet i Genemapper (versjon 5.0 fra Applied Biosystems).

Pa Bjarsetdammen har det ogsa i 2018 vaert montert videokamera for & registrere oppvandrende
fisk (for detaljer se delkapittel 3.1). De radiomerkede laksene som passerte Bjgrsetdammen ble
brukt til & validere kjgnnsbestemmelsene fra videotellingen. Det ble gjort ved & sikre at klokka
pa loggestasjonen pa Bjgrsetdammen var synkronisert med klokka pa videokameraene pa Bjgr-
setdammen. P& denne maten kunne kjgnn bestemt ut i fra videoanalyser sammenlignes med
kignn bestemt genetisk, og dermed validere kjgnnsbestemmelsen fra videoovervakingen.

3.5 Arlige analyser av vannfgringsforhold i reguleringspavirkete
deler

| Orkla er det aktive malestasjoner ved Brattset, Syrstad og Storsteinhglen. | tillegg males drifts-
vannfgring i de tre kraftverkene Svorkmo, Grana og Brattset.

Data fra malestasjonene ved Brattset og Syrstad er lastet ned fra Norges vassdrag- og energi-
direktorat (NVE) sitt arkiv Hykval i databasen Hydra Il. Ved disse malestasjonene er det vann-
standen som males, mens vannfaringen blir beregnet fra vannfagringskurver. Alle seriene logges
i dag med timesopplgsning. Driftsvannfgring for kraftverkene er fra TrgnderEnergi sin database.
Disse maleseriene starter farst fra 2000, sa vi velger & begrense analysen med historisk statistikk
til perioden 1.1.2000-31.12.2018.

Statistikk over episoder med raske vannfgringsendringer baserer seg pa dataseriene for drifts-

vannfgring, mens maleserien fra Brattset og Syrstad blir benyttet som grunnlag for vurdering av
effekten av nedkjgringer i elva.
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Statistikk over nar pa aret og dagnet det er nedkjgringer, vil danne et grunnlag for & vurdere
potensialet for skade pa bestanden. Nedkjgringer om varen og pa dagtid om vinteren er vurdert
a gi starst risiko for stranding av laks- og grretunger (Bakken mfl. 2016).

3.6.1 Definisjon av episode med rask vannfgringsendring

Hvor stor eller hvor rask en endring i vannfgring skal veere for at det skal defineres som en
episode, blir en skjgnnsmessig vurdering nar en ikke har feltobservasjoner eller vannstandslog-
gere med hgy tidsopplgsning & bygge vurderingen pa. Med en times samplingsintervall vil end-
ringshastigheten og starrelsen pa endringen i de fleste tilfeller bli underestimert. Hvor stor effekt
en nedkjaring har pa vannstand og vanndekt areal i elva, avhenger ogsa av hvor stor vannfg-
ringen er i elva nar nedkjaringen starter.

Vi har definert en episode med rask vannfgringsendring basert pa to parametere (se illustrert i
vedlegg 5):

1) endringen i vannfgring mellom to malepunkter (timesverdier), |[AQ/At|, er stgrre enn en be-
stemt grenseverdi, fiim

2) samlet endring i vannfaring |AQu| over hele perioden som oppfyller 1) er stgrre enn en be-
stemt terskelverdi, dQjim.

Grenseverdiene ble bestemt ved en interaktiv prosess basert pa visuell inspeksjon, hvor malet
er & fange opp nedkjgringer av en viss stgrrelse. Metoden er en noe forenklet versjon av den
som er beskrevet av Sauterleute & Charmasson (2014) for & karakterisere effektkjaring. Det ble
laget et script i programpakken R for a gjgre beregninger, bestemme egnede grenseverdier og
definere episodene. Eksempler pa resultatet av denne prosessen er vist for 2017 og 2018 for
begge kraftverkene (vedlegg 2-4). Den samme grenseverdien for hastighet ble benyttet for alle
kraftverkene: rim =1 m®/s per time. Terskelverdiene |[AQu ble valgt til 7,5 m3/s for Brattset, 10
m3/s for Grana og 15 m?/s for Svorkmo kraftverk. Differensieringen er gjort ut fra forventet effekt
i elvestrengen med hgyere vannfgring nedover i vassdraget

3.6.2 Effekten av nedkjgringer pa vannfgring og vannstand i elva

Nedstrems utlgpet av Brattset kraftverk og ned til utlgpet av Grana kraftverk pavirkes elve-
strengen bare av nedkjgringene ved Brattset kraftverk. Hastigheten p& vannstandsendringer i
elva vil veere stgrst naermest kraftverket og bli mer avdempet lenger ned i elva. Like nedstrams
utlepet av Brattset er vannfgringen tilnsermet lik summen av driftsvannfgring ved Brattset og
vannfgringen ved Brattset malestasjon.

Fra utlapet av Grana kraftverk og ned til Bjgrsetdammen, vil nedkjgringer fra begge kraftverkene
Brattset og Grana pavirke vannstanden i elva. Hastigheten pa endringene vil veere starst gverst.
Syrstad malestasjon fanger opp vannstandsendringer, men siden det logges hver time, vil ikke
malingene kunne vise hvor raske endringene er.

For a vurdere konsekvensene av nedkjagringene for fisk og bunndyr i Orkla, fokuserer vi pa de to
omradene hvor vi har best datagrunnlag: 1) rett nedstrgms Brattset kraftverk og 2) ved Syrstad.
Vi ser her pa vannfgringsforholdene under nedkjaringsperiodene.

3.6 Utrede og iverksett tiltak for a hindre innvandring av fisk i inntak
til Svorka kraftverk

Flere studier (Hvidsten mfl. 2012) har vist at en andel av laksesmolten som passerer Bjgrset-
dammen vandrer inn i inntaket og gjennom Svorka kraftverk. Treff av turbinblader og hayt trykk
gjer at dgdeligheten er hgy ved turbinpassasije (se Fjeldstad mfl. 2018) og det bar gjennomfares
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tiltak for & hindre at smolt kommer inn i kraftverket. Nedvandrende utgytt voksenfisk blir ogsa
hindret ved Bjgrsetdammen. Etter at vintervannfgringen starter senhgsten har det lokalt blitt ob-
servert utgytt laks som samler seg i dammen og foran varegrinda til kraftverksinntaket og noen
av disse dgr og presses mot grinda. Gytefisken er for stor til & passere varegrinda, og mange
ser ikke ut til & finne den alternative vandringsveien gjennom dammen. Ogsa om varen samles
vinterstginger ved dammen og foran grinda, spesielt fram til minstevannfaringen gker og fisken
finner veien over dammen. Slike utfordringer med nedvandring forbi kraftverksinntaket er et kjent
problem bade i Norge (Fjeldstad mfl. 2018) og internasjonalt (Silva mfl. 2018). | forskningspro-
sjektet SafePass (ENERGIX programmet i Norges forskningsrad) arbeides det intenst med a
utvikle lgsninger pa disse problemene. TranderEnergi er brukerpartner i prosjektet og Bjgrset-
dammen ble vinteren 2015/2016 tatt inn som studielokalitet i SafePass. Varen 2016 ble 50 vin-
terstginger av laks og 100 laksesmolt fanget (i henholdsvis smolthjul og ved stangfiske) og mer-
ket med lydmerker. Stgingene ble merket med 76 kHz lydmerker med dybdesensorer og ble
registrert pa 27 lyttebgyer (hydrofoner) ved kraftverksinntaket og dammen. Smolten ble merket
med 200 kHz lydmerker og registrert pa 27 andre hydrofoner. Dette oppsettet tillater at fiskens
vandringsspor gjennom omradet kan kartlegges i detalj ved hjelp av triangulering (en posisjon
med under en meter ngyaktighet hvert femte sekund). Samtidig ble omradets topografi og stram-
hastigheter malt opp med en ADCP (acoustic doppler current profiler). Disse oppmalingene,
sammen med detaljtegninger for de fysiske strukturene i dam og inntak, ble brukt til & sette opp
en hydraulisk modell slik at stramningsmgnsteret (vannhastigheter, retning, turbulens osv.)
kunne beskrives under de ulike vannfgringsforholdene (i elva, gjennom kraftverket og over dam-
men). | Igpet av 2018 ble en rekke tiltak testet i den hydrauliske modellen. En vandringsmodell
utviklet i Mandalselva ble ogsa testet i Orkla med godt resultat. En slik modell vil gjgre modell-
messig testing av ulike tiltak mye mer presis.

3.7 Utarbeide plan for habitatrestaurering i omradet oppstrems
Brattset kraftverk

Strekningen fra vandringshinderet p& Stoin og ned til Brattset kraftverk ble i august 2017 kartlagt
med snorkling i overflaten for a lokalisere egnede omrader for senere utlegg av gytegrus, som
et tiltak for & styrke ungfiskbestanden pa elvestrekningen (Gabrielsen & Skar, prosjektnotat sep-
tember 2017, Solem mfl. 2018). Orkla gar i dette omradet gjennom en trang og delvis utilgjeng-
elig elvedal som gjgr utlegging av gytegrus krevende med hensyn til adkomst, bade fra land og
med helikopter. Av ti registrerte lokaliteter egnet for utlegg av gytegrus, ble det anbefalt tiltak i
de to nederste, grunnet lett tilgjengelighet og praktisk gjennomfaring for maskiner og mannskap.
Den gverste elvestrekningen av disse ligger nedstreams Nylenfossen, mens nederste omrade
ligger rett nedstrems Brattset kraftstasjon. Avstanden mellom delomradene er om lag 800 meter
(figur 5).
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Figur 5. Oversiktskart som viser lokalitetene der det ble gjennomfart tiltak med utlegging av
gytegrus hgsten 2018. Rad sirkel angir omradet nedenfor kraftverkskanalen. Bla sirkel angir
utlgpsomradet til Stavaa, mens gra sirkel lengst sgr pa kartet viser lokaliteten nedstrgms Nylen-
fossen. Helikoptersymbolet angir lossested av sekkene med gytegrus ved Rennebu JFF sin sky-
tebane i Svenskedalen. Bakgrunnskartet er lastet ned fra www.norgeskart.no.

Med basis i kartleggingen fra 2017 ble det beregnet et samlet behov p& 102 m?3 gytegrus for a
dekke 340 m? elvebunn. Av dette ble det i restaureringsplanen beregnet utlegg av gytegrus pa
200 m? elvebunn nedstrams utlgpet av Nylenfossen og om lag 140 m? nedenfor Brattset kraft-
verk. Tiltaket etablerer nye gytefelt pa strekningen, men gker ogsa arealet pa allerede eksiste-
rende gytefelt som benyttes av laks og grret. Effekten av tiltaket avhenger bl.a. av at massene
som benyttes bestar av de rette fraksjonene/kornfordeling. Sammensetningen av gytegrus bar
ha falgende fordeling: 20 % av 8-16 mm, 60 % av 16-32 mm og 20 % av 32-64 mm (Barlaup mfl.
2006). Det er imidlertid viktig at den kornfordelingen man velger er tilpasset fiskens starrelse og
de hydrauliske forholdene i tiltaksomradet, som varierer bade innen og mellom vassdrag. Sub-
stratet m& uavhengig av disse faktorene alltid besta av en blanding med ulike kornstarrelser og
ikke bare av en enkelt fraksjon. For Orkla ble det benyttet en fordeling bestdende av 55-60 %
stein i stgrrelse 16-32 mm og 35-40 % 32-64 mm, og med noe (5 %) innblanding av stgrre stein
(6-10 cm). Denne sammensetningen fungerer utmerket til laks, er kostnadsbesparende og redu-
serer sannsynligheten for at grusen spyles vekk under flomepisoder (Barlaup mfl. 2006).
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Som et supplement til utlegg av gytegrus, ligger det et stort potensiale i & sagrge for arssikker
vannfgring i et sidelgp beliggende 500 meter nedenfor Brattset kraftstasjon (figur 6). Sidelgpet
er om lag 260 meter langt med et areal pa om lag 3 500 m?2. For & sikre vannfgring i elvelgpet
gjennom hele aret bar enkelte blokker og steiner flyttes eller fiernes fra innlgpet ved en situasjon
med minstevannfgring. Det er gode gytemuligheter i dette sidelgpet, men faren for tgrrlegging
om vinteren er stor. Videre kan det legges ut noe blokkstein for & bedre hulromskapasiteten og
strambildet p& brekket nedstrgms kraftstasjonen. Det fysiske arbeidet med & sikre vannfaring i
det overnevnte sidelgpet vil skje i lgpet av 2019 og er ikke omtalt i denne arsrapporten.

.j

Y e
Figur 6. A. Flyfoto av sidelgpet nedstrgms Brattset kraftverk skravert med rgdt med innlgpet
omringet i svart. B. Flyfoto med innlgpet skravert med ragdt. Vannferingen pa dette tidspunktet
var tilstrekkelig for & sikre vannstram gjennom sidelgpet. C. Bilde fra innlgpet under en situasjon
neer minstevannfaring der elvelgpet gar tart. Foto: Marius Berg, NINA. Flyfoto er lastet ned fra
www.finn.no/kart.

| forkant av arbeidet med utlegg av gytegrus ble det opprettet kontakt med lokal maskinentrepre-
ngr (Jordet Grus AS), og etter avtale ble det gjennomfgrt befaring av et naturgrustak i Resdalen.
Da massene pa stedet inneholdt flere ugnskede fragmenter ble det benyttet gravemaskin pa-
montert sorteringsskuffe (50 mm og 70 mm) for & f& ut de rette steinstarrelsene. Massene ble
senere transportert med lastebil til leirduebanen (Rennebu jeger og fiskeforening) beliggende i
Svenskedalen mellom Nylenfossen og Brattset kraftverk (figur 7). Her benyttet man gravema-
skin pa stedet for a fylle opp 150 «big bags» (Safebag Helikopter med dobbel bunn, levert av
Eiva Safex i Trondheim).
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Figur 7. A. Sorteringsskuffe for & sile ut gnsket steinstarrelse fragrustaketi Resdlen. B. Gyte-
grus ferdig opplesset i «big bags», kontrollveid og stablet ved Rennebu JFF sin skytebane i
Svenskedalen, mellom Brattset kraftverk og Nylenfossen. Foto: Marius Berg, NINA.

Helikoptertypen (AS 350) som ble brukt for & transportere gytegrus ut i elva har en maksimal
loftekapasitet pa 1350 kg, men av sikkerhetsmessige arsaker bar ikke vekten pa hengende last
overskride 1100 kg per hiv. Hver sekk ble derfor kontrollveid med vekt pamontert lasteapparat
pa traktor etter fylling. Etter avtale med oppdragsgiver ble det besluttet at arbeidet med utlegg
av gytegrus skulle skje i lgpet av en ordineer arbeidsdag. Erfaringer fra tidligere oppdrag (per-
sonlig meddelelse NORCE LFI) tilsier at 150 hiv/sekker per dag er normalt, men dette avhenger
av transportdistanse og hvor erfaren piloten er til denne type arbeid.

Den praktiske gjennomfgringen med utlegg av gytegrus ble gjennomfart 18. september 2018.
Totalt seks personer deltok i arbeidet. Utover pilot og lastemann (Helitrans) hadde man to per-
soner (NORCE LFI) ikledd tegrrdrakt ute i elva som besgrget utleggingen av gytegrusen samt
korrekt plassering av denne. To landmenn (fra hhv. NINA og TrgnderEnergi) sikret trygg oppbe-
varing av brukte transportsekker mellom hvert hiv og fordelte grusen utover elvebunnen med
krafse/jernrive (figur 8). Far oppstart mgttes samtlige deltakere pa leirduebanen til Rennebu JFF
for en felles gjennomgang av sikkerhetsrutinene rundt arbeidet (HMS) og praktisk gjennomfg-
ring.
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Figur 8. Utlegging av gytegrus i Orkla ved utlgpsomradet til Stavaa. Sekken settes ned pa elve-
bunnen, far man skjeerer ned langs to sider av sekken og kapper to av de fire beerestroppene.
Sekken lgftes forsiktig slik at den revner og grusen faller ut. Grusen rakes deretter ut pa elve-
bunnen Et alternativ til «big bags» er bruk av tobber som fylles opp med grus av gravema-

skin/traktor. Foto: @yvind Solem, NINA.

3.8 Undersgkelser av sidevassdrag

Fra Brattset og ned til sjgen ble det til sammen identifisert 82 aktuelle sma og store sidevassdrag
til Orkla. Med aktuelle menes her at det foreligger et sannsynlig potensiale for at sidevassdraget
opprinnelig har hatt betydning som lakse- og/eller sjggrretfarende vassdrag, og at dette forholdet
ma avklares gjennom feltbefaringer og eventuelt ungfiskregistreringer. ldentifiseringen ble gjen-
nomfart ved kartlegging av munningsomrader, befaring i sidevassdragene og ved nettbaserte,
interaktive kart- og flyfotostudier. | tillegg ble det under befaringer i 2018 funnet to vassdrag til
som ikke var identifisert med en eller flere av de overnevnte metoder. Av disse 84 aktuelle side-
vassdragene, ble henholdsvis 55 og 48 undersgkt med én eller flere av de beskrevne metoder i
2017 og 2018.

3.8.1 Kartlegging av munningsomrader

For & kartlegge munningsomrader til sidevassdrag ble det 23. og 24. mai 2018 gjennomfart kart-
legging av alle munningsomrader til sidevassdrag fra Bjgrsetdammen og ned til Bardshaugbrua.
Vannfgringen 23. mai 2018 var 44 m3/S pa Syrstad, og 20,9 m3/s i Storsteinshglen, og 37 m3/s i
Varghglen 24. mai 2018.
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Kartleggingen ble gjennomfart ved hjelp av en bemannet rafteflate som drev nedover Orkla (fi-
gur 9). Ved veert munningsomradet gikk man i land og undersgkte en kort strekning (minimum
25 meter) fra munningsomradet og opp i sidevassdraget. Samtlige munningsomrader ble deret-
ter stedfestet med handholdt GPS (Garmin GPSMAP 60Cx), dokumentert med foto og falgende
parametere ble undersgkt og vurdert:

Temperatur i sidevassdrag ('C)

Temperatur i Orkla ved munningsomrade (°C)

Subjektiv vannfgring i bekk (lav, middels, hay)

Bredde bekkeutlgp

Substrat bekkemunning

Dybde i Orkla ved bekkemunning

Bredde om lag 25 m opp i bekken

Dybde om lag 25 m opp i bekken

Substrat om lag. 25 m opp i bekken

Beskrivelse utlgp av bekken i hovedelva

Beskrivelse mulighet for oppvandring av gytefisk og parr
Beskrivelsesbehov for senere befaring av bekk

Generell vurdering av bekken med fokus pa egnethetsvurdering for fisk

Substrat ble vurdert etter milighandboka og inndelt i fglgende klasser: 1: <2 cm, 2: 2-12 cm, 3:
12-29 cm, 4: 2 30 cm, 5: Fast fjell

For a ivareta sikkerheten til de som var med pa kartleggingen ble det leid inn profesjonell guide
og rafteflate fra firmaet «Opplev Oppdal». Totalt ble det i 2018 identifisert 34 sidevassdrag pa
strekningen fra Bjgrsetdammen og ned til Bardshaugbrua (figur 10 og 11) og 45 sidevassdrag
i 2017 (figur 12).

- i mie Y

Figur 9. Kartleggingen av munninsomréder mellom Brattset kraftstasjon og ijaretdammen ble
gjennomfert ved hjelp av rafteflate som drev nedover Orkla. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.
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Figur 10. Kart over munningsomrader til sidevassdrag i Orkdal kommune som ble undersgkt i
slutten av mai 2018. Grgnn, gul, oransje og r@d markering er munningsomrader indikerer hen-
holdsvis gode, uavklarte, ikke aktuelle pa grunn av naturlige arsaker (for eksempel sveert kort
anadrom strekning eller at de i perioder tarker ut) og darlige oppvandringsforhold. Midtlinjene i
vassdraget er fra den landsdekkende elvenettverkdatabasen, ELVIS, som NVE har etablert for
vassdragene i Norge.
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Figur 11. Kart over munningsomrader til sidevassdrag i Meldal kommune som ble undersgkt i
slutten av mai 2018. Grgnn, gul, oransje og rgd markering er munningsomrader indikerer hen-
holdsvis gode, uavklarte, ikke aktuelle pa grunn av naturlige arsaker (for eksempel sveert kort
anadrom strekning eller at de i perioder tgrker ut) og darlige oppvandringsforhold. Midtlinjene i
vassdraget er fra den landsdekkende elvenettverkdatabasen, ELVIS, som NVE har etablert for

vassdragene i Norge.
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Figur 12. Kart over munningsomrader til sidevassdrag i Rennebu kommune som ble undersgkt
i slutten av juni 2017. Gregnn, gul, oransje og rad markering er munningsomrader indikerer hen-
holdsvis gode, uavklarte, ikke aktuelle pa grunn av naturlige arsaker (for eksempel sveert kort
anadrom strekning eller at de i perioder tarker ut) og darlige oppvandringsforhold. Midtlinjene i
vassdraget er fra den landsdekkende elvenettverkdatabasen, ELVIS, som NVE har etablert for

vassdragene i Norge.
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3.8.2 Ungfisktellinger og problemkartlegging i sidevassdrag

Varen, sommeren og deler av hgsten 2018 i Trandelag var uvanlig varm, med tidlig og rask
sngsmelting, lite nedbear i juli og deler av august, far det senere pa hasten kom mye nedbgr. For
september og oktober 2018 ble det registret 125-150 % av normal manedsnedbgr (normalpe-
riode 1961-1990) (www.met.no/publikasjoner/met-info; Veeret i Norge. Klimatologisk maneds-
oversikt. September og Oktober 2018). Mye av det planlagte elektriske fisket (elfiske) og kart-
leggingsaktiviteten i sidevassdragene ble derfor satt pa vent i pavente av gunstigere vann- og
miljgforhold. Basert pa vare faglige vurderinger og erfaringer fra tilsvarende arbeid, fant vi det
lite hensiktsmessig & samle inn data pa disse miljgforholdene, med hgye vanntemperaturer i
august, og hay vannfgring/flom i store deler av september og oktober. Nar vannfgringsforhol-
dene ble velegnet for ungfisktellinger/-registreringer, falt vanntemperaturen raskt under anbe-
falte grenser for kvantitative ungfisktellinger (NS-EN 14011:2003). Var erfaring er at ungfisken
far vinteratferd (nattaktivt, gijemt under substrat om dagen) under slike miljgforhold og de har da
heller ikke lenger «vanlig romlig spredning i forekomst» i sidevassdragene. Det er heller ikke et
gunstig farstegangs datagrunnlag og utgangspunkt for relativt «ukjente», lite kartlagte bekker
uten tidligere data og seerlig bakgrunnskunnskap fra far. Mye av ungfisktellingene i sidevassdra-
gene ble derfor bestemt utsatt til 2019. Under gis en oversikt over gjennomfgrt aktivitet i 2018.

Hgsten 2018 ble en rekke sidevassdrag fra Brattset og ned til utlgp Trondheimsfjorden kartlagt
ved befaring og elektrisk fiske (Solem mfl. 2019). Kartleggingen bestod i & undersgke mulige
vandringsproblemer knyttet til eksempelvis kulverter/veikrysninger, og/eller andre menneske-
skapte inngrep/endringer av betydning for anadrom laksefisk i vassdragene. Naturlig vandrings-
barriere, som markerer antatt naturlig stopp for oppvandring av sjgvandrende laksefisk (naturlig
anadrom strekning) ble kartlagt. Det ble for de aller fleste foretatt elfiske pa 1-4 stasjoner eller
gjort ungfiskregistreringer over lengre strekninger i vassdraget.

Totalt ble 11 stasjonsomrader i fem sidevassdrag undersgkt med elektrisk fiskeapparat i 2018.
Elfiske og kartlegging ble gjennomfart i perioden 21. august-18. oktober 2018. | tillegg ble flere
sidevassdrag befart med det formal & avdekke ukjente problemstillinger, som kan ha betydning
for resultatene og/eller i en tiltakssammenheng. For en mer detaljert beskrivelse av metodikk og
omfang rundt den tiltaksrettede kartlegging i sidevassdragene hgsten 2018, se Solem mfl. 2019.

3.9 Undfiskundersokelser

Hasten 2018 ble det gjennomfart ungfiskundersgkelser ved strandnzaert elektrisk fiske pa 20 sta-
sjoner fordelt p& elvestrekningen mellom A bru i Meldal og Kvale (Fannrem) (figur 13 og 14).
Atte av stasjonene er fisket ved tidligere undersgkelser av ungfisk i perioden 1981-2001 (Grande
& Romstad 1989, 1994, Hvidsten mfl. 2004), derav fem referansestasjoner som ligger utenfor
det bergrte omradet (Stasjon 1-2 og 18-20). Stasjon 1 og 2 er nedstrgms kraftverksutlgpet pa
Svorkmo og stasjon 18-20 ligger ovenfor Bjgrsetdammen. | tillegg ble det lagt opp 12 nye stas-
joner for & dekke strekningen i minstevannfgringslgpet mellom Bjgrsetdammen og kraftverksut-
lzpet ved Svorkmo. | rapporten er undersgkelsesomradet delt opp i fem omrader; nedstrems
Svorkmo (st.1-2), nedre, midtre og gvre del av minstevannfgringslgpet (henholdsvis st. 3-7, 8-
12 og 13-17) og oppstrems Bjgrset (st. 18-20). Det var gode forhold under feltarbeidet, og de
fleste stasjonene ble fisket i perioden 11.-21. september. Pa grunn av nedbgr og ustabil vannfga-
ring ble de to nederste stasjonene fisket i oktober. Vannfaring i september var om lag 20 m3/s
og vanntemperatur mellom 8,0-12,3°C.

Pa fem av stasjonene ble det fisket med tre gjentatte overfiskinger, som gir grunnlag for bereg-
ning av tettheten av ungfisk basert pa& reduksjon i fangst mellom fiskeomgang (Zippin 1958, Bo-
hlin 1981, Bohlin mfl. 1989) (tabell 3). De resterende 15 stasjonene ble overfisket én gang, og
tetthet ble estimert ved & benytte gjennomsnittet av beregnet fangbarhet pa stasjonene som ble
overfisket tre ganger (0,37 og 0,47 for henholdsvis arsyngel og parr av laks). | beregningene
skilles det mellom arsyngel (0+) og parr (21+) og tettheten er oppgitt i antall individer per 100 m?
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(tabell 3). Tettheten blir i teksten avrundet til naermeste hele tall. | rapporten benyttes ogsa be-
grep om tettheter som lav, moderat eller hgy. Grensene mellom disse gruppene er vurdert ut fra
en forventning om hva som er vanlig fisketetthet i alminnelig produktive, mindre bergrte vassdrag
i regionen (for eksempel Johnsen mfl. 2012) og Orklavassdraget som helhet. Orkla er forventet
a ligge i gvre sjikt med hensyn til ungfisktettheter, med en ungfiskbestand dominert av arsyngel,
men ogsad med hgye tettheter av ettaringer og eldre. For arsyngel vil lave, moderate og haye
tetthetsnivaer ligge omkring henholdsvis < 50, 50 — 100 og > 100 individer per 100 m?. Tilsva-
rende, for eldre fiskeunger, er grensene for de respektive tetthetene satt til < 20, 20 — 60 og >
60 individer per 100 m? .

All fisk ble lengdemalt og artsbestemt til laks eller grret, og satt ut i elva igjen etter endt fiske pa
hver stasjon. Det ble tatt skjellprgver av et representativt utvalg av ungfisken pa hver stasjon for
a bestemme aldersfordeling, totalt fra 226 laksunger og 16 grretunger. Aldersfordelingen ble
videre brukt til & beregne alder hos individer som kun er lengdemalt.

Samtlige stasjoner ble klassifisert til elveklasse, og det ble gjort vurdering av dominerende og
subdominerende substrattype. | tillegg ble det tatt malinger av skjulkapasiteten i substratet, og
resultatene blir redegjort i forbindelse med palegg nr. 6. (kartlegge flaskehalser mellom Bjgrset-
dammen og utlgp ved Svorkmo) i Arsrapport for 2019.

Figur 13. Orkla nedstrems Haukashglen hgsten 2018. Foto: Randi Saksgard, NINA.
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Figur 14. Oversiktskart med markering av 20 elfiskestasjoner som ble fisket i nedre del av Or-
klavassdraget hgsten 2018. Elvestrengen er lastet ned fra www.OpenStreetMap.org.
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Tabell 3. Antall ungfisk av laks og grret fanget ved elektrisk fiske pa 20 stasjoner i Orkla hgsten
2018. Stasjon 1-2 ligger nedstrgms kraftverksutlapet pad Svorkmo. Stasjon 3-17 er plassert i
minstevannsfaringslgpet nedstrgms Bjgrsetdammen, og stasjon 18-20 ligger oppstregms Bjgr-
setdammen. Stasjoner markert med stjerne (*) er brukt i tidligere ungfiskundersgkelser (1993-
2001).

Laks Prret

Stasjon Areal Antall om- | Arsyngel Parr Arsyngel  Parr

(m2) Baneer 0+ 1+ 2+ 3+ O+ 1+ 2+
1* (Kvale) 100 3 64 31 10 17 6
2* 102 1 11 6 4 2 0
3 (Svorkmo) 100 1 14 10 3 3 1
4* 100 1 20 20 10 1
5 100 1 22 10 5 1 1 1
6 100 3 81 81 28 3 1
7 100 1 31 28 10 4 1 1
8* 102 1 29 37 10 1 4 2
9 100 1 47 20 4 2
10 (Storas) 100 1 34 20 7 12 2
11 100 3 46 42 8 3 2
12 100 1 21 23 15
13 102 1 40 24 9 6 1
14 96 1 29 36 18 5 3
15 100 1 37 57 19 4 1 3 1
16 119 3 82 18 1 2
17* (Bjgrset) 119 1 30 40 30 2
18* 100 1 88 55 14
19* 100 3 51 87 27 3 1
20* (A) 100 1 37 5 4
Total fangst 814 650 232 35 50 20 2
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4 Resultater

4.1 Fisketelling Bjgrsetdammen

411 Laks

Videoovervakingen ble gjennomfart uten avbrudd fra 25. mai til 4. oktober. Etter 23. september
ble det registrert fa fisk, og de som ble registrert passerte frem og tilbake, trolig som en del av
gyteaktiviteten. Fisk som har kommet seg opp i kamerasektoren vil sjelden slippe seg ned over
luka igjen. De individene som blir registrert ned er bare midlertid ute av bildet, for sa & komme
opp igjen. Det ser seerlig i perioder med hgy vannfgring og darlig sikt at fisken svgmmer en del
frem og tilbake (figur 15). Totalt ble det registrert 4091 netto oppvandrende laks i 2018. Dette er
det hgyeste antallet registrert i perioden 2013 til 2018 (figur 16).
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Figur 15. Antall laks pr dag registrert over Bjgrsetdammen i forhold til vannfgring i 2018. Laks
ned er trolig fisk som har vandret ned og opp midlertidig. Perioder med redusert sikt er markert
med r@de horisontale stolper. Registreringene i disse periodene er mindre ngyaktige enn i peri-
odene utenom.
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Figur 16. Totalt antall laks som passerte Bjgrsetdammen i Orkla i &rene 2013 til 2018.
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| 2018 ble det registrert flest mellomlaks og feerrest smalaks med henholdsvis 23,7 %, 38,5 %
og 37,7 % sma-, mellom- og storlaks. Andelen hunnlaks var hgyest for storlaks (tabell 4).

Tabell 4. Innsig, fangst, kjgnnsfordeling og gytebiomasse (hunner) av laks i Orkla ovenfor Bjar-
setdammen.

2018 Smalaks Mellomlaks Storlaks Totalt
Innsig til Bjgrsetdammen (N) 972 1576 1543 4091
Fangst (ovenfor Bjgrsetdammen) (N) 90 246 115 451
Gytebestand (N) 882 1330 1428 3640
Andel hunnlaks (%) 24,7 58,3 74,3

Antall hunnlaks (N) 218 775 1061 2054
Gjennomsnittsvekt hunnlaks (kg 2,14 5,02 8,8

Gytebiomasse (kg) 466,2 3892,5 9336,8 13695,5
Beskatningsrate (%) 9,3 15,6 7,5 11,0

4.1.2 Sjooarret

Det passerte 661 sjggrreter opp over Bjgrsetdammen i 2018. Hovedoppvandringen var i juni og
begynnelsen av juli (figur 17). Om lag 10 % av sjg@rreten var umodne individer, og hoveddelen
var derfor kignnsmodne. Den starste sjgarreten ble malt til 91 cm, men de store grretene er fa
(figur 18). Antall registrerte sjggrreter har variert mellom ar (figur 19). Det har imidlertid vaert en
gkning i antall store kjignnsmodne sjg@rreter med kroppslengder over 65 cm over tid (figur 20)
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Figur 17. Antall sjggrret pr dag registrert over Bjgrsetdammen i forhold til vannfaring i 2018.
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Figur 18. Fordeling av starrelsesklasser av sjggrret som passerte Bjgrsetdammen i Orkla i 2018.
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Figur 19. Antall antatt kignnsmodne sjggrreter, fordelt mellom starrelsesklasser, som passerte
Bjarsetdammen i arene 2013 til 2018.
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Figur 20. Antall kignnsmodne store sjggrreter (> 65 cm) som passerte Bjgrsetdammen i arene
2013 til 2018.

4.2 Drivtelling

42.1 Laks

| 2018 var sikt- og vannfaringsforholdene i Orkla darlig egnet for drivtelling. Det ble kun gjen-
nomfart drivtellinger pa strekningen fra Bjgrsetdammen og ned til Rye 31. oktober. Denne strek-
ningen utgjer 19,2 % av den totale strekningen fra Bjgrsetdammen og ned til utlgpet. P4 denne
strekningen ble det registrert totalt 650 villaks og fem oppdrettslaks (0,8 %). Det ble gjort et
forsgkt med drivtelling fra Rye og videre nedover elva 1. november, men sikten var for darlig
(redusert til om lag. 2,5 meter), og data fra denne dagen er derfor ikke inkludert i rapporten.

| alle &rene fra 2013 til 2018 er det gjennomfart drivtellinger fra Bjgrsetdammen til Losbrua. |
2018 og 2017 var det mer laks pa denne strekningen enn tidligere ar (figur 21).
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Figur 21. Antall laks fordelt i starrelsesklasser registrert pa strekningen Bjgrsetdammen til Los-
brua i Orkla i arene 2013 til 2018.

4.2.2 Sjoorret

Under drivtellingen péa strekningen fra Bjgrsetdammen til Rye (7,3 km) ble det registrert totalt
507 sjgarreter i 2018. Av disse var 381 umodne individer og 126 kjgnnsmodne. Tellingene fore-
gikk seint i forhold til gytetidspunktet for sjgarret og en del av fisken har trolig forlatte gyteomra-
dene.

4.3 Arlig rapportering av fangst og beskatningsrater

Den endelige vurderingen av beskatning og oppnaelse av gytebestandsmal i 2017 (Anonym
2018) avvek ikke fra den forelgpige vurderingen gitt i forrige arsrapport (Solem mfl. 2017) og
gytebestandsmalet ble akkurat nddd etter en samlet beskatning pa om lag 23 %.

Fiskereglene fra 2017 ble i all hovedsak viderefart i 2018. Dette innebeerer at fiskesesongen
varte fra 1. juni til 31. august, og at det var en dggnkvote pa én laks, en ukekvote pa to laks og
en sesongkvote pa fire laks hvorav maksimum én fisk kunne veere mellom 80 og 100 cm. Den
eneste endringen var at mens det i 2017 var gjenutsetting av all hunnfisk gjennom hele se-
songen, gjaldt dette i juli og august i 2018.

Det ble en spesielt varm og tarr sommer (juni og juli), men bra med regn i august. Det ble rap-
portert fanget og avlivet 1392 laks med en samlet vekt pa 7120 kg. Samtidig ble det rapportert
at til sammen 2471 laks med en anslatt vekt pa 12 198 kg ble gjenutsatt. Dette innebzerer at 64
% (pa vektbasis) av laksen ble gjenutsatt (60 % av smalaksen, 61 % av mellomlaksen og 65 %
av storlaksen, pa antallsbasis), noe som er pA samme niva som i senere ar. Den samlede fangs-
ten (avlivet og gjenutsatt) ble en god del lavere i 2018 enn i 2017, bade pa antall- og vektbasis.

Basert pa video- og gytefisktellingene og vurderinger av disse estimerer Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning (VRL) en samlet beskatningen (all fisk) pa i starrelsesorden 15 %, fordelt pa om
lag 14 % for smalaks, 19 % for mellomlaks og 10 % for storlaks. Dette er den laveste estimerte
beskatningen i tidsserien (etter 1993), noe som kan ha sammenheng med fiskeforholdene kom-
binert med stor grad av gjenutsetting. Fordi det var darlig dekning i gytefisktellingene nedstrgms
Bjarsetdammen i 2018 er det betydelig usikkerhet i disse estimatene, men de stgttes av gyte-
fisktellingene pa strekningen som har veert dekket alle ar, samt en tidsserie med gytegropregi-
streringer pa delstrekninger, som begge antyder et ar med mye gytefisk etter sportsfisket. Den
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forelapige vurderingen tilsier at gytebestandsmalet ble nddd med god margin i 2018, men ende-
lig vurdering kommer med publisering av arsrapport fra VRL i juni 2019.

4.4 Kartlegging av kjgnnsfordeling hos laks

Av de totalt 144 villaksene hvor genetisk analyse ble brukt til & bestemme kjgnn ble 29 % bestemt
til hannlaks og 71 % bestemt til hunnlaks (Figur 22). Blant disse var 39 radiomerkede laks merket
ved Agdenes som senere ble registrert i Orkla og 105 laks som ble fanget under overvaknings-
fisket samt et utvidet uttaksfiske om hgsten i Orkla.

Det var 56 % (14 av 25) hannlaks og 44 % hunnlaks (11 av 25) blant smalaksen. Blant mellom-
laksen var det 21 % hannlaks (16 av 75) og 79 % hunnlaks (59 av 75), mens det blant storlaksen
var 36 % hannlaks (16 av 44) og 64 % (28 av 44) hunnlaks (Figur 23).
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Figur 22. Resultat fra genetiske analyser av kjgnn blant laksen som ble testet i Orkla i 2018. Det
ble testet 39 radiomerkede laks merket ved Agdenes og senere registrert i Orkla og 105 laks
fanget under overvakningsfisket om hgsten i Orkla.
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Figur 23. Resultat fra genetiske analyser av kjgnn blant laksen som ble testet i Orkla i 2018
fordelt pa starrelseskategorier; smalaks (< 66 cm), mellomlaks (66-88 cm) og storlaks (> 88 cm).

Det ble foretatt en sammenligning av kjgnn bestemt ut i fra videoanalyser med kjgnn bestemt
genetisk, og dermed en validering av kjgnnsbestemmelsen fra videoovervakingen. Kjgnnsbe-
stemmelsen fra videoovervakingen var lik kignnsbestemmelsen fra den genetisk analysen (ta-
bell 5). Lengdemalingen fra merkingen var i gjennomsnitt fem cm lengre enn lengden fra video-
overvakingen. | en av periodene med darlig sikt (figur 15 i delkapittel 4.1.1) passerte det én laks
pa radiologgestasjonen som ikke ble observert pa videokameraet.

Tabell 5. Passeringer pa Bjgrsetdammen av radiomerket laks pa radiologgestasjon og video-
overvaking. @ = hunnfisk, & = hannfisk.

Radiologgestasjon Videoovervaking
Dato KI. Lengde (cm)| Kjgnn Dato KI. Lengde (cm) | Kjghn
06.06.2018 | 04:41-04:51 94 Q 06.06.2018 | 04:35:30 82 Q
28.06.2018 | 05:25-05:35 102 Q 28.06.2018 | 05:33:23 92 Q
01.07.2018 | 23:01-23:11 72 Q 01.07.2018 | 23:27:44 78 Q
04.07.2018 | 05:55-06:05 92 Q 04.07.2018 | 06:03:53 92 Q
19.07.2018 | 15:47-15:57 86 38 19.07.2018 | 15:52:00 75 )
08.08.2018 | 07:37-07:47 86 Q 08.08.2018 | 07:14:28 81 Q
11.08.2018 | 16:38-16:48 84 3 - - - -
13.08.2018 | 11:57-12:04 85 Q 13.08.2018 | 12:03:52 70 Q
17.08.2018 | 19:44-19:54 87 Q 17.08.2018 | 19:52:00 80 Q
07.09.2018 | 18:52-19:02 90 Q 07.09.2018 | 18:54:00 99 Q
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4.5 Arlige analyser av vannfgringsforhold i reguleringspavirkede
omrader

4.5.1 Brattset kraftverk: kjgremgnster og fordeling av nedkjgringsepisoder

Brattset kraftverk har en slukekapasitet pa 35 m?/s. Kraftverket driftes mer variert enn Grana,
med vannfgringer fra om lag 7-8 m3/s og opp til slukekapasiteten (figur 24). Konsesjonen paleg-
ger Brattset kraftverk en vannfgring pa minst 10 m3/s nedstrgms utlgpet fra Brattset. Driftsvann-
fgringer under dette skjer bare nar vannfgringen oppstrems kraftverksutlgpet er stor nok til &
oppfylle dette kravet (Frode Vassenden, TrgnderEnergi, pers.medd.). Brattset blir i perioder drif-
tet med dggnvariabel vannfgring (figur 25), men kjgremgnsteret er ikke like reguleert som Grana
kraftverk (avsnitt 4.5.2, vedlegg 1).

| arene 2000 til 2018 har antallet nedkjaringsepisoder (over 7,5 m?/s) variert fra rundt 15 til 120
per ar (tabell 6) og med en signifikant gkning over tid (figur 26). Mai maned skiller seg ut med
flest episoder, men det er en del variasjon mellom ar (tabell 6, figur 27). Det er faerrest nedkjga-
ringsepisoder i vintermanedene januar til mars, hvor produksjonen generelt holdes hay (tabell
6, vedlegg 3). Arsaken til dette er isforholdene i elva (Frode Vassenden, pers. medd.): «Nér elva
er islagt kan stgrre vannfgringsendringer bryte opp islokk eller rive opp annen is. Det er gunstig
a ha et islokk i elva, for det minimerer problemer med tilfrysing av inntaket til Svorkmo kraftverk.
De siste arene har elva veert isfri i stgrre deler av vinteren enn far, og det har derfor veert mulig
a ha en mer variabel vannfaring».

Siden de fleste nedkjgringsepisodene skjer pa varen og sommeren, er det som regel dagslys
eller tussmgrke nar vannstanden synker. | perioden oktober til januar er det, tilsvarende som for
Grana, oftest mgrkt under nedkjgringsepisodene (figur 28).
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Figur 24. Fordeling av registrerte timesverdier for driftsvannfaring ved Brattset kraftverk i perio-
den 2000-2018.
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Figur 25. Eksempel pa nedkjaringsepisoder ved Brattset kraftverk i begynnelsen av november
2017. Start og slutt pa hver episode er markert med en rgd og bla ring.

Tabell 6. Antall episoder med nedkjgring ved Brattset kraftverk fordelt pa ar og maned.

Ar  Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Des Sum episoder Sum dager

2000 0 O o 7 7 3 11 4 4 4 3 4 47 41
2000 0O O 1 0 8 2 3 1 3 1 2 5 26 22
2002 2 7 6 4 12 2 4 1 0 9 8 0 55 49
2003 0 O 0 1 4 0 3 0 1 2 0 16 15
2006 1 1 1 4 6 6 0 7 3 2 0 37 31
2006 0 O 1 0 6 4 1 0 4 0o 2 25 24
2006 2 O 0 1 11 6 2 1 5 1 1 5 35 32
2007 2 O 1 2 14 10 5 4 5 8 0 o 51 42
2008 0 4 3 4 14 10 9 1 7 0 4 1 57 51
2000 0 O 0O 6 25 11 6 11 10 6 10 O 85 75
2000 0 O 0O 0 20 17 20 5 0o 8 8 1 79 60
2011 O 2 4 3 14 20 17 4 22 8 16 8 118 96
2012 7 O 4 7 12 9 1 3 13 35 17 1 109 82
2013 1 O 0O o 8 21 13 7 1 3 1 57 49
2004 0 O 0O 9 18 4 0 0 3 2 41 31
2015 0O O 2 6 28 11 14 9 7 11 15 110 91
2016 O 5 2 14 18 9 2 0 5 0 O 57 44
2017 O 2 5 5 7 9 17 3 8 11 12 7 86 78
2018 0 1 1 5 15 0 O 4 2 5 15 9 57 50
Sum 15 22 31 78 249 160 134 62 102 119 115 61 1148 303
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Figur 26. Antall nedkjaringsepisoder per ar for Brattset kraftverk i perioden 2000-2018 sam-
men med tilpasset trendlinje (r>=0,3, p=0,014).
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Figur 27. Gjennomsnittlig antall nedkjgringsepisoder per maned ved Brattset kraftverk over
hele perioden 2000-2018 (=) og over de siste fem arene (=).
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Figur 28. Lysforhold under episoder med rask nedkjaring ved Brattset kraftverk fordelt pd ma-
neder de site fem arene (2014-2018).

45.2 Grana kraftverk: kjgremgnster og fordeling av nedkjgringsepisoder

Grana kraftverk har en slukekapasitet pa 20 m3/s og opereres vanligvis mellom 12-20 m3/s nar
den er i drift (figur 29). | perioder, spesielt om sommeren, er det ingen produksjon i kraftverket.
Dette skyldes krav i mangvreringsreglementet (Frode Vassenden, pers. medd) hvor Granasjgen
etter starten pa varflommen skal fylles opp til to meter under hgyeste regulerte vannstand (HRV)
og holdes over dette nivaet fram til 1. oktober.

| enkelte vintermaneder er det ogsa perioder med neer full produksjon over hele dggnet (vedlegg
1). | hovedsak driftes imidlertid kraftverket med dggnvariabel vannfgring der oppkjgringen er
tidlig om morgenen (kl. 5-8) og nedkjgringen nsermere midnatt (figur 30).
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Figur 29. Fordeling av registrerte timesverdier for driftsvannfgring ved Grana kraftverk i arene
2000-2018.
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Figur 30. Eksempel pa effektkjgring i Grana kraftverk i begynnelsen av desember 2017. Start
og slutt pa hver episode er markert med en rgd og bla ring.

Antall nedkjgringsepisoder har ligget rundt 20 til 30 per ar i perioden 2000-2011, men etter dette
har antallet vaert hayere med 40 til 70 nedkjgringer per ar (tabell 7 og figur 31)

Raske nedkjaringer skjer i hovedsak i perioden september til desember, men ogsa noe i
mars/april og august (tabell 7 og figur 32). | de kaldeste manedene, januar og februar, er det
vanligvis stabil hgy produksjon (vedlegg 2). @kningen i antall nedkjgringsepisoder de siste
arene er knyttet til gkt grad av effektkjering i de mest aktive manedene (figur 32).

Tabell 7. Antall episoder med nedkjgring i Grana kraftverk fordelt pa ar og maned.

Ar Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Des Sum episoder Sum dager
2000 O 2 2 11 2 1 2 6 7 2 2 0 37 37
2000 0 4 3 3 O 0 o0 2 2 5 5 3 27 26
2002 3 0 1 0 0o 2 1 4 4 4 0 20 18
2003 1 1 1 13 0 0 O 0 3 13 1 1 34 31
2004 O 0 0 0 0 4 4 2 2 3 4 1 20 19
2005 2 1 1 5 3 0 O 1 5 1 2 1 22 22
2006 1 1 1 2 0 0 1 2 2 2 3 2 17 17
2007 3 1 3 1 0 0 5 2 4 6 3 2 30 29
2008 1 2 3 5 0O 0 2 4 2 1 4 0 24 24
2009 1 2 2 1 0 1 1 8 6 2 4 1 29 29
20010 0 5 1 2 0 0 5 3 5 3 0 1 25 25
2011 1 2 0 0 0 1 4 2 6 4 1 3 24 24
2012 1 2 5 3 1 0O O 2 6 8 15 4 47 46
2013 1 1 5 3 0 3 5 4 7 14 12 2 57 54
2014 2 2 4 1 0O 0 0O 2 10 16 17 13 67 63
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2005 0 1 9 1 0 0 3 2 10 20 9 62 62
2066 0 0 1 0 1 0 0O 6 5 4 14 9 40 40
2007 2 0 4 4 1 1 1 4 18 9 3 55 54
208 0 0 7 6 0 0 0O 3 13 10 10 11 60 57
Sum 19 27 53 62 8 11 35 56 104 126 130 66 697 677
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Figur 31. Antall nedkjaringsepisoder per ar for Grana kraftverk i perioden 2000-2018 sammen
med tilpasset trendlinje (r?=0,5, p<0,0005).
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Figur 32. Gjennomsnittlig antall nedkjgringsepisoder per maned for Grana kraftverk over hele
perioden 2000-2018 (=) og over de siste fem arene (m).
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Lysforholdene under nedkjgringene er knyttet til endringene i solas gang gjennom aret. | perio-
den oktober-januar er det som oftest markt nar nedkjagringene skjer (figur 33), mens det i gkende
grad er tussmgrkt eller dagslys utover varen. Tilsvarende er det lyst eller tussmarke under ned-
kjgringene om sommeren og gkende grad av mgrke utover hgsten (figur 33).
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Figur 33. Lysforhold under episoder med rask nedkjaring ved Grana kraftverk fordelt pA mane-
der de siste fem arene (2014-2018).

45.3 Betydningen av nedkjgringer for vannfgring og vannstand i Orkla

Nedstrgms utlgpet av Brattset kraftverk

Hvor store svingningene i vannfaring blir nedstreams Brattset kraftverk er avhengig av vannfg-
ringen i Orkla oppstrems utlgpet i tillegg til starrelsen pa nedkjgringen. | vintermanedene er
vannfagringen oppstrams kraftverket typisk rundt 4-5 m3/s, mens den i april til juni vanligvis er 4-
6 ganger hgyere. Dette gjgr at ratioen mellom vannfgringen far (Qs) og etter nedkjgring (Qe) er
noe lavere i sommermanedene (figur 34).
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Figur 34. Medianverdi av vannfagringen nedstrgms Brattset ved start pa definerte nedkjgrings-
episoder (Qs) og etter nedkjgringen (Qe), sammen med 90-persentilen til ratioen Qs/Qe.

Nedstrgms utlgpet av Grana kraftverk

Syrstad malestasjon ligger nedstrgms Brattset og Grana, sa vannstanden vil pavirkes av effekt-
kjigring fra begge kraftverkene (figur 35 og vedlegg 1). Nar bade Grana og Brattset har dagn-
variabel vannfaring i samme tidsrom, gir dette stgrre amplitude pa svingningene i vannfaringen
pa Syrstad (figur 35).

Syrstad ligger om lag 15 km fra utlgpet av Grana kraftverk og 29 km fra utlgpet av Brattset
kraftverk. Den lengre avstanden opp til Brattset kraftverk, gjar at endringsbglgen blir mer dempet
og hastigheten pa endringene i vannfgring redusert sammenliknet med en tilsvarende nedkjaring
ved Grana kraftverk. Siden data bare logges hver time, blir ikke dette like synlig i maledataene.
Vi antar at det i omradet rundt Syrstad er starst strandingsfare knyttet til nedkjaringene ved
Grana.

Tilsvarende som for strekningen nedstrgms Brattset kraftverk, vil effekten av nedkjgringene
veere avhengig av hvor stor vannfgringen i elva er i utgangspunktet. Fokuserer vi pa effekter av
nedkjgringer ved Grana kraftverk, sa er det spesielt mai maned som skiller seg ut med hgyere
vannfgring og dermed en lavere Qs/Qe-ratio (figur 36).
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Figur 35. Eksempel pa hvordan vannfgringen ved Syrstad (—) pavirkes av dggnvariabel produk-
sjon ved Grana (—) og Brattset (—) kraftverk i november 2017.
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Figur 36. Medianverdi av vannfaring ved Syrstad ved estimert start (Qs) og slutt (Qe) pa defi-
nerte nedkjgringsepisoder ved Grana kraftverk og tilhgrende 90-persentil for ratioen Qs/Qe.
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4.6 Utrede og iverksett tiltak for a hindre innvandring av fisk i inntak
til Svorka kraftverk

Det ble oppnadd svaert gode vandringsspor for nesten all fisk (smolt og vinterstginger) som inng-
ikk i forsgket ved Bjgrsetdammen varen 2016. | regi av SafePass prosjektet ble analysene av
smoltsporene og hvordan smolten forholder seg til de hydrauliske forholdene sluttfart i lgpet av
2018. Samtidig ble en rekke tiltak (slipp av vann over andre luker, ledegjerder, buner og end-
ringer av elvebreddene) testet i den hydrauliske datamodellen. Testene viste at det bare var
flytende ledegrinder som sannsynlig vil ha seerlig effekt. En slik flytende grind som installeres i
smoltutvandringsperioden kan lede fisk bort fra inntaksomradet og videre gjennom lukene i dam-
men. Det arbeides videre med utforming av slike ledegrinder, som det finnes lite forskningsmes-
sig og praktisk erfaring med bade nasjonalt og internasjonalt.

Vinterstgingene som inngikk i forsgket i 2016 hadde mye lengre opphold i dammen enn smolt,
og vandret dels sveert mye fram og tilbake i omradet. Detaljerte vandringsspor viste at det seerlig
blant stgingene som ankom tidlig (far vannfgringen forbi gkes) var flere fisk som tilbakela lange
distanser mens de svgmte fram og tilbake i inntaksmagasinet. Dette er uheldig gitt vinterstginge-
nes darlige kondisjon og lave energiinnhold. Ogsa etter at lukene ble apnet (da det meste av
vinterstgingene forlot omradet) var det vinterstginger som vegret seg far de passerte gjennom
lukene. Vi har na startet arbeidet med & se naermere pa de hydrauliske forholdene for a kunne
finne forklaringer pa dette fenomenet, samt vurdere tiltak som gjgr at stgingene lettere kan finne
nedvandringsveien ogsa ved lave vannslipp.

Det videre arbeidet med lgsninger pa vandringsutfordringene vil forega i regi av forskningssen-
teret HydroCen (https://www.ntnu.no/hydrocen), etter at SafePass avsluttes i august 2019. P&
grunn av manglende kunnskap vil arbeidet i fgrste omgang veere generell forskning rettet mot
problemstillingene, men vi vil komme tilbake med forslag for hvordan lokale Igsninger kan utvik-
les for Orkla ettersom vi bygger opp ny kunnskap.

4.7 Utarbeide plan for habitatrestaurering i omradet oppstrems
Brattset kraftverk

Totalt ble 118 «big-bags» med gytegrus flydd ut i Orkla den 18.september (tabell 8). Av disse
ble 30 sekker lagt ut i hovedelva nedstrgms kraftverksutlgpet, 10 sekker pa innsiden av stein-
ranke og 20 sekker pa utsiden (figur 37 og 38). Totalt 35 sekker ble lagt ut i et tilneermet sam-
menhengende felt i utlgpet av Stavaa (figur 39), mens de resterende 53 sekkene ble deponert
nedstrgms Nylenfossen i ett stort sammenhengende felt (figur 40).

Erfaringer fra andre prosjekter er at laks og sjggrret ikke bruker nyanlagte gytefelt i like stor grad
hvis substratet har en «pyramideform» pa elvebunnen (Crisp & Carling 1989). Det kan i slike
tilfeller derfor ta noe tid far fisken tar i bruk nye gyteomrader. Vanligvis vil flomepisoder og isgang
i vassdrag med intakte nedbgrsfelt sarge for massetransport og naturlige forandringer i elvebun-
nen. Med tanke pd at prosjektet ble gjennomfart tett opp mot gytetiden til laks og grret, valgte
man a tilpasse utlagte masser manuelt og pa en slik mate at fisken kunne ta i bruk omradene
allerede hgsten 2018. Dette innebar utretting av hauger med gytegrus med jernrive og tilpas-
ninger for a lette fiskens muligheter til gyting.
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Tabell 8. Stedsangivelse for utlegg av gytegrus i omradet rundt Brattset kraftverk, antall «big
bags» deponert i elva per lokasjon samt omtrentlig antall kvadratmeter elv dekket med gytegrus
innen hvert omréde hvor tiltak er gjennomfart. Hver sekk inneholder om lag 0,7 m® masse.

Sted Koordinater nord  Koordinater gst  Antall sekker ~ m?
Utlagp kraftverk indre lgp 62.80498 10.01134 10 25
Utlgp kraftverk ytre lgp 62.80513 10.01108 20 50
Utlgp Stavaa 62.80384 10.01158 35 87,5
Nedstrams Nylenfossen 62.79646 10.00385 53 132,5
SUM 118 295

¥ o A L \ = 2 4 i
Figur 37. A. Flyfoto av Orkla i omradet ved kraftverksutlgpet nedstrams Brattset kraftverk med
omtrentlig stedsangivelse for utlegg av gytegrus markert som gule felt. Innenfor steinranken ble
substratet lagt ut flekkvis, mens man pa utsiden av denne valgte & legge ut grusen i noen starre
sammenhengende felt. B. Foto av utlagt gytegrus pa innsiden av steinranken. Flyfoto er lastet
ned fra www.finn.no/kart. Foto: Marius Berg, NINA.

50




NINA Rapport 1630

Figur 38. A. Flyfoto av utlgpsomradet der Stavaa drenerer ut i Orkla nedstrams Brattset kraft-
verk. Tiltaksomradet for utlegg av gytegrus markert som rgd sirkel. B. Bilde tatt fra vegbro mot
utlgpet av Stavaa som viser anlagte gyteomrader. Flyfoto er lastet ned fra www.finn.no/kart.
Foto: Marius Berg, NINA.

Figur 39. Dronefoto av utlagt gytegrus ved Brattset kraftstasjon hgsten 2018. Foto: Rune Krog-
dahl, Orkla Fellesforvaltning.

Dagen etter utlegging av gytegrus, ble de respektive omradene visuelt kontrollert under vann.
Befaring med snorkling i overflaten viste at yngel (0+ og 1+) tok i bruk den utlagte grusen som
oppvekstomrader umiddelbart. | Igpet av oktober 2018 kom det for gvrig meldinger fra lokalt hold
om stor aktivitet pa de nyanlagte gyteomradene, som indikerer at disse ble tatt i bruk samme
hast. | lgpet av varen 2019 (april/mai) vil man kunne verifisere i hvilken grad de nyetablerte
gyteomradene ble benyttet til gyting hgsten 2018 ved a telle antall gytegroper under vann. | de
tilfeller paviste gytegroper ikke ligger for dypt vil man ved forsiktig prevegraving i gropen kunne
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dokumentere om det er laks eller grret som har gytt. Utover dette vil en visuell kontroll av omra-
dene under vann avdekke om utlagt grus flytter pa seg eller ligger stabilt i elvesengen samt
graden av klogging (tetting med finstoff/sand i substratet).

grus markert som gult felt. B. Foto av anlagte gyteomrader. Flyfoto er lastet ned fra
www.finn.no/kart. Foto: Marius Berg, NINA.

| tillegg til gytegroptellinger utfares ungfiskundersgkelser minst to ganger i perioden 2019-2021
med tetthetsberegninger av ungfisk av laks og grret pa utvalgte stasjonsomrader. Resultatene
fra disse kan brukes komparativt mot forundersgkelser fra 2017 for & dokumentere endringer i
ungfisksamfunnet etter tiltaket med utlegging av gytegrus hgsten 2018.

4.8 Undersgkelser av sidevassdrag

4.8.1 Munningsomrader

Totalt ble 34 munningsomrader mellom Bjagrsetdammen og Bardshaugbrua kartlagt i slutten av
mai 2018 (tabell V4-1, vedlegg 4). Av disse ble 16 klassifisert til & ha intakte og velegnede
vandringsveier (gode opp- og nedvandringsforhold fra hovedelva) for anadrom laksefisk pa de
fleste vannfgringer. For de resterende 18, ble 10 av naturlige arsaker og forhold klassifisert som
uaktuelle ved at for eksempel naturlig vandringsbarriere er tett ved samlgp med Orkla eller vann-
faring er sd lav at de i perioder av aret tgrker ut (tabell V4-1, vedlegg 4). Tre (Bekkesystem ved
@yum med ukjent navn, Tonga og Mobekken) ansett & ha vanskelige oppvandringsforhold pa
grunn av menneskeskapte vandringshindre eller -barrierer, mens ett (Lusa) anses som tapt pa
grunn av reguleringseffekter knyttet til Orklautbyggingen og byggingen av Bjgrsetdammen. De
fire siste ble klassifisert & ha uavklarte vandringsforhold i munningsomrader (tabell 9). De atte
munningsomradene som ble klassifisert som «per i dag ikke egnet» eller «uavklarte» oppvand-
ringsforhold, er kort beskrevet nedenfor. Med «uavklarte» menes i denne sammenheng at det
fortsatt er usikkert om munningsomradet pa ulike vannfgringer representerer et vandringshinder
og at disse muligens er en fglge av reguleringseffekter. For de som er benevnt «per i dag ikke
egnet» menes at det i munningsomradet er menneskeskapte vandringshinder som f.eks. kulver-
ter og som ikke kan relaters til reguleringseffekter.
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Tabell 9. Bekke ID, navn, tillgpsside av Orklavassdraget, kommune, oppvandringsforhold og
bilde nr. for de vassdragene som ble klassifisert til & ha «uavklart» eller «per i dag ikke egnet»
oppvandringsforhold for gytefisk av anadrom laksefisk i munningsomradet.

Bekke Bekkenavn Side av elva Kommune Oppvandringsforhold Figur nr
ID (vest/ost)

047 Lusa %] Meldal Per i dag ikke egnet. Bl.a reguleringseffekt av Orkla 41-44
050 Teoraa \Y Meldal Uavklarte oppvandringsforheld i munningsemradet 45-46
053 Druggu/Litjdruggu A Meldal Uavklarte oppvandringsforhold i munningsomradet 47-50
054 Bekk ved Ramadalen @ Meldal Uavklarte oppvandringsforhold i munningsomradet 51-52
081 Ela \Y Orkdal Uavklarte oppvandringsforhold i munningsomradet 53-56
066 Bekkesystem ved @yum @ Orkdal Per i dag ikke egnet. Menneskeskapt hinder i munning 57-59
070 Tonga \Y Orkdal Per i dag ikke egnet. Menneskeskapt hinder i munning 60
073 Mobekken @ Orkdal Per i dag ikke egnet. Menneskeskapt hinder i munning 61

Lusa

Lusa er lokalisert i Meldal kommune. Vassdraget munner ut i Orkla gjennom et rgr i forbygningen,
noe som ved lav vannfgring i Orkla (minstevannfgring 4-10 m3) gjer det tilneermet umulig for fisk
(i alle fiskestgrrelser) & vandre opp i vassdraget (figur 41) slik vi vurderer det. | tillegg er vass-
draget lukket under store deler av dyrkamarka (figur 41 og 42). Far Orklareguleringen og byg-
gingen av Bjgrsetdammen var nedre del av Lusa en del av et starre sidelgp til Orkla (figur 43).
Flyfoto fra 1937 (figur 44) viser at minst en tidligere sjggrretbekk, navngitt som Lusa i gvre del,
munnet til sidelgpet. Under Orkla reguleringen pa slutten av 1970-tallet ble hele dette sidelgpet
fylt og store deler av Lusa nedstrgams Kvamsvegen ble lagt i rar under det som i dag er dyrkamark
(figur 41 og 42).

Figur 41. @verst: Lusa munner ut i Orkla gjennom et rgr, som pa minstevannfgring i Orkla om
hasten (4-10 m®) gjer det tilnaermet umulig for gytefisk & komme opp i vassdraget. Foto: @yvind
Solem, NINA. Nederst: Vassdraget er lukket under dyrkamark, der knappe 120 meter (bla linje)
er apent i dag Foto: www.finn.no.
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Fra Kvamsvegen og oppover mot en antatt naturlig vandringsbarriere i bratte partier nedenfor
Veddalen gar vassdraget apent, lite bergrt og naturlikt, og har strekninger med det vi kan karak-
teriseres som tilngermet naturtilstand (figur 44). Naturtilstanden som avdekkes her styrker vare
faglige vurderinger knyttet til opprinnelig vassdragskvalitet og egnethet for sjggrret/laks. Denne
naturtilstanden ma faglig sett karakteriseres som sveert godt egnet eller optimalt for sjggrret (og
evt. laks), slik at man med sikkerhet kan bekrefte at Lusa har hatt bade gyting og oppvekst av
anadrom laksefisk far inngrepene. Lokale kilder bekrefter ogsa at det tidligere ble fanget sjgarret
pa line i sidelgpet som Lusa munnet ut i (Anonym pers. medd.). Lokale historiske opplysninger
opplyser ogsa om at Lusa hadde en god bestand av sjggrret (Anonym pers. medd.). Dagens
status er at vassdraget ma anses som tapt som fglge av lukking under dyrkamark og kulvert-
munningen i forbygningen ved samlgp med Orkla. Det ble ikke gjennomfgart elektrisk fiske i Lusa
i 2018, men det vil bli gijennomfert i 2019 for & endelig avklare problemstillingen og fastsette
sikker status. Siden sidelgpet ble fylt igjen og Lusa ble lagt i rgr nedstrams Kvamsvegen som
falge av Orklareguleringen, kan alle endringer og effekter i vassdraget fastsettes som regule-
ringseffekter av Orkla slik vi vurderer det.

Figur 42. Lusa er lagt i rer fra Kvamsveien (bla markar) og stort sett helt ut til samlgp med Orkla
(red markar). Flyfoto fra www.finn.no.

Figur 43. Historisk flyfoto over nedre deler av Lusa-vassdraget fra 1937. Vassdragets nedre del
var tidligere en del av et starre sidelap til Orkla. Flyfoto fra www.finn.no.
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Figur 44. Lusa ovenfor Kvamsvegen og ved bla marker i figur 42 og 43. Befaringen hgsten
2018 avdekker en velegnet sjggrretbekk som sannsynligvis er tapt. Foto: @yvind Solem, NINA.

Toraa

Vassdraget er lokalisert om lag én kilometer sgr for Storas, og har utlgp i Orkla rett sgr for Storas
i Meldal kommune. Bergan & Steen (2013) beskriver Tordaa som en velegnet sjgarretbekk. Bek-
ken oppgis her som 3-4 meter bred, og stein-/grusdominert, med spredte kulper, men dominans
av grunnere strykstrekninger. Torda har sitt opphav ved myr- og skogsomrader nord for Hagkja-
len (ca. 548 moh). Tordas naturlige anadrome strekning ble ikke fastslatt av Bergan & Steen
(2013), men ble angitt & strekke seg opp til «Tor&bakken», der bekkelgpet stiger brattere pa
kartgrunnlaget. Bergan & Steen (2013) vurderte dermed at Torda hadde om lag en 2—2,5 kilo-
meter lang naturlig anadrom bekkestrekning far utlgp til Orkla. Videre papekte Bergan & Steen
(2013) at nedre deler av Toraa (nedstrems Fv 701) fer munning til Orkla var relativt bratt vurdert
ut fra kartgrunnlag, fer bekken flatet mer ut ved hovedveien og pa strekninger ovenfor. Det ble
ikke gjort befaringer av nederste del av bekken og munningsomradet av Bergan & Steen (2013).
Ungfiskdataene i Bergan & Steen (2013) viste gode tettheter av arsyngel og eldre grretunger i
avre del av bekken, men unaturlig lave tetthet pa en stasjon i nedre del, uten at man fant en
sikker forklaring pa arsaken.

Tordas samlgp med Orkla og de nederste strekningene i bekken ble ved befaringen i slutten av
mai beskrevet som grunt, med en vifteform ved utlgp i Orkla (figur 45).
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Figur 45. Munningsomradet der Torda mgter Orkla i slutten av mai 2018. Vannfgring i Orkla var
denne dagen ca. 20 m?/s. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

| tillegg ble det registeret mye stor stein nederst i vifta, og noe gkende gradient med grov stein
oppover bekken (figur 46). Det var ogsa en del kvist og kvas som hindret oppvandring oppover.
Trolig er munningsomradet i dag for grunt pa lavere vannfgringer for & gi gode oppvandringsfor-
hold for bade parr og gytefisk. Oppvandringsforholdene bedres trolig vesentlig avhengig av lo-
kale nedbgrsmengder i bekkens nedbgrfelt og i Orkla. Oppvandring opp forbi munningsomradet
er per i dag uavklart og naermere undersgkelser med blant annet elektrisk fiske i omradene
ovenfor hgsten 2019 vil kunne vaere med a avklare om vandringsforhold er reguleringspavirket.
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Figur 46. Nedre del av Torda mai 2018. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.
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Druggu og Litjdruggu

Vassdraget Druggu og Litjdruggu kommer fra myromradene rundt Dammyra, Drugguvatnet (333
moh.) og flere andre smavannn. Vassdraget munner ut i Orkla rett oppstrems brua ved
Drogsetmoen (figur 47). @vre deler av nedbgrsfeltet bestar stort sett av myr og barskog, mens
det lengre ned er noe jordbruksaktivitet. Naturlig vandringsbarriere er ca. 200 meter oppstrgms
der vassdraget krysser under Fv 65 (figur 48). Kulvert under Fv 65 er en stikkrenne utfart i stein,
og ble under befaring hgsten 2018 vurdert til ikke & vaere vandringshindrende (figur 49). Denne
vurderingen er i trdd Bergan (2012) sin vurdering av samme veikrysning, der falgende ble rap-
portert: «Druggu krysser Fylkesvei 65 med steinkulvert, der bunnen bestar av flate steiner. Krys-
ningen vurderes & ivareta vandringer for anadrom laksefisk, og framstar som tilfredsstillende i
henhold til vannforskriftens kriterier». | hele den anadrome delen av vassdraget er det gode gy-
teforhold og god skjulkapasitet. Vassdraget vurderes til & veere et opprinnelig viktig vassdrag
bade som gyte- og oppvekstomrade for sjggarret (og ungfisk av laks).

Figur 47. Munningsomradet der bruggu og Litjdruggu mater Orkla under kartleggingen av

munningsomrader i mai 2018. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.
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Figur 48. arturlige fossefall danner vanringsbarierer iDruggu/Litjdruggu. Foto: Jan Gunnar
Jensas, NINA

Figur 49.Til venstre: Kulvert under Fv 65 hgsten 2018, pa lav vannfgring. Veikrysningen anses
ikke som et vandringshindrende for anadrom laksefisk i Druggu/Litjdruggu, uansett fiskestarrel-
ser. Til hgyre vises foto av samme kulvert pa noe hgyere vannfaring, tatt under befaring i 2011
(arkivfoto). Foto: @yvind Solem/Morten Bergan, NINA.

Elektrisk fiske ble gjennomfart pa to stasjoner der en |a rett oppstregms Fv 65 og en litt nedstrams.
Det ble ikke fanget laksunger, og fangst av grretunger var langt under forventning for dette vass-
draget. Totalt ble bare fanget 10 grretunger pa 512 m2. Det er s vidt vi vet ingen spesielle
pavirkninger i vassdraget, der tidligere data (Bergan & Steen 2012) viser «svaert god» gkologisk
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tilstand klassifisert ved bunndyr som kvalitetselement, uten saerlig vannkjemisk belastning vur-
dert ut fra stikkprgver pa vannkvalitet. Anonym (1990) 30-40 grretunger (4-15 cm) og to laks-
unger (5 og 12 cm) i vassdraget i 1990, og konkluderte med lett oppgang fra hovedelva Orkla.
Vannfgringen i Druggu var sveert lav under munningskartleggingen i mai 2018. Ustabil helarsav-
renning kan derfor forklare noe av resultatene i 2018, men dette ma falges opp neermere for
avklaring. For a forsgke & finne ut mer om hvorfor det var sa vidt lav tetthet av grretunger og
bortfall av laksunger i 2018, vil vassdraget bli fulgt opp med nye undersgkelser i 2019.

Det er de siste 10 arene foretatt relativt omfattende snauhogst av kantvegetasjonen langs
Druggu pa vassdragspartier nedstrems Fv 65 (figur 50), i det som potensielt kan ha de antatt
viktigste gyteomradene for sjggrret/laks i bekken. Dette er uheldig for vassdragets vanngkolo-
giske tilstand og fiskebestander (laks /sjggrret).

Figur 50. Druggu nedstrgms Fv 65 i 2018 (gverst) og 2007 (nederst). Flyfoto: https://kart.finn.no/
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Bekk fra Ramadalen

Vassdraget som ligger pa gstsiden av Orkla bestar av to sidevassdrag. Disse vassdragene mg-
tes rett pa oversiden av Losvegen, om lag 150 meter far munning til Orkla, rett oppstrems brua
pa Drogsetmoen. Den sgrlige greina har lav vannfgring og tarker i perioder ut. Den er derfor i
store deler av aret vurdert til & vaere naturlig uegnet som gyte- og oppvekstomrade for ungfisk.
Den nordre grena som kommer fra Ramadalen, Damlivatnet (232 moh.), Litjvatnet (305 moh.)
og myromradene ovenfor og er hovedgreina til dette sidevassdraget. Anadrom laksefisk kan
vandre ca. 100 meter opp fra samlgp med sidegreina fra sgr. Totalt gir dette en anadrom strek-
ning for hele vassdraget pa ca. 250 meter. Munningsomradet der vassdraget mater Orkla er
vurdert til & vaere vandringshindrende ved lav vannfaring i Orkla. Vassdraget bestar av relativt
grovt substrat i gvre del, det vil si opp mot naturlig vandringsbarriere, og er mindre egnet for
gyting, men egnet som oppvekstomrade for ungfisk. Nedre deler fra Losvegen og ned til samlgp
med Orkla framstar vassdraget imidlertid som sveert godt egnet som gyte- og oppvekstomrade
(figur 51).

RS

Figur 51. Bekk fra Ramadalen og Damlivatnet nedstrems Losveien. Foto: Qind Solem, NINA.

Totalt ble det fanget 12 laks- og grretunger pa en elfiskestasjon ved Losvegen. Dette er langt
under forventningsverdien for et slikt vassdrag. Det er uklart hva arsaken til de lave tettheten er.
Oppvandringsforhold fra Orkla ble bade under munningskartleggingen og ved befaring hasten
2018 vurdert som mulig problematiske pa ulike vannfgringer (figur 52). Oppfaglgende undersg-
kelser i 2019 vil forsgke & avdekke hva som er bakgrunnen for de lave fangstene av ungfisk i
2018. Funn av arsyngel av laks kan indikere at det har vaert gyting av laks i vassdraget hgsten
2017, men siden det er kort vei opp fra Orkla, og forekomsten av arsyngel er lav, sa kan det ikke
utelukkes at dette er enkeltindivider som har svamt opp fra hovedelva.
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Figur 52. Munningsomradet der bekken fra Ramadalen og Damlivatnet meter Orkla i mai 2018.
Vannfaring i Orkla var pa det tidspunktet ca 20 m2. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

Ela

Dette sidevassdrag munner til Orkla ved Kviknan i Orkdal kommune, og det ble befart ved
munningskartleggingen i mai 2018. Det ble ogsa gjort en befaring oppover vassdraget pa litt
hayere vannfgring pa hgsten samme ar. Vassdraget bestar av stort sett av grovere stein (dia-
meter > 10 cm) og har en litt hgy, men jevnt fallgradient (figur 53). Imidlertid finnes det partier
med gode gyteforhold for anadrom laksefisk, og lokal informasjon indikerer at Ela har veert et
viktig sjg@rretvassdrag tidligere (anonym pers medd.), og relativt nye vanngkologiske undersg-
kelser (stikkpraver av vannkvalitet og bunndyrundersgkelser) avdekket fa eller ingen belast-
ninger knyttet til forurensning (Bergan & Aanes 2017)
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Figur 53. Store deler av bunnsubstratet i Ela bestar av grovere stein. Foto fra partier nedstrgms
vandringsbarriere. Foto: @yvind Solem, NINA.

Vassdraget kommer blant annet fra flere myromrader, b.la. Jacobsmyran, Elkrokmyran, Torv-
myra og Kambmyra, og har (bortsett fra noen f& mindre myrtjern) ingen store vannkilder/innsjger
i systemet. Ela har tilfgrsel fra flere sma tillapsbekker knyttet til disse myromradene, der side-
greina Tgmra kommer inn fra nord. Kulvert under Fv 65 ble ved befaring hgsten 2018 vurdert til
ikke & veere vandringshindrende (figur 54). Naturlig vandringsbarriere for anadrom laksefisk ble
ved befaring og kartlegging hasten 2018 vurdert til & veere et glattberg med en fallgradient pa
rundt 30 grader ca. 900 meter oppstrgms samlgp med Orkla (figur 55). Like ovenfor den natur-

lige vandringsbarrieren flater vassdraget ut igjen, og substratet blir noe finere, tilsvarende godt
egnet gytegrus for grret.
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Figur 54. Kulvert under Fv 65 hgsten 2018. Bunnen bestar av naturlig stein og utgjar ikke et
vandringshinder for anadrom laksefisk i Ela. Foto: @yvind Solem, NINA.

»

- A SR
Figur 55. Antatt naturlig vandringsbarriere i Ela bestar av et ca. 3-4 meter hgyt glattberg. Foto.
@yvind Solem, NINA.
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I munningsomradet er det en fallgradient med vifte som indikerer at det pa lav vannfgring i Orkla
kan by pa problemer for oppvandrende gytefisk (figur 56). Trolig kreves det derfor en del vann
for at gytefisk skal kunne vandre opp i vassdraget. Minstevannfgring i Orkla er i september og
oktober 10 m3/s. For a vurdere mulighetene for fisk til & vandre opp pa ulike vannfgringer, bar
derfor munningsomrade til vassdraget befares pa lavere vannfaring enn 20 m?%/s, som det var
under munningskartleggingen i mai 2018. Gjennom hgsten 2018 ble det flere anledninger vurdert
for hgy vannfgring i Ela til at det var formalstjenlig & foreta ungfiskundersgkelser. Etter hvert ble
ogsa vanntemperaturen for lav for slike undersgkelser. Det ble fastsatt egnede lokaliteter for
ungfiskundersgkelser som er planlagt gjennomfgrt hgsten 2019 i Ela.

Figur 56. Munningsomradet der Ela mgter Orkla. Foto Jan Gunnar Jensas, NINA.

Bekkesystem ved @yum.

Bekken munner ut i Orkla pa @stre bredd, ca. 400 meter oppstrams @yabrua ved Vormstad i
Orkdal kommune. Opprinnelsen til vassdraget er ukjent, men det er noen fa mindre tjern i omra-
dene rett sgr der den munner ut i Orkla (figur 57). Gamle flyfoto gir ikke s& mye info, men det er
mulig at dette omradet tidligere bestod av flere kroksjger og sidelap til Orkla. Bekken munner ut
i Orkla igjennom en sannsynligvis ny forbygning i forbindelse med jordbruksveg ca. fire meter fra
Orkla (figur 58). Gjennom veien og forbygning er det to rer, hvorav et ser ut til & vaere et over-
lgpssrar (figur 59). Rgrene gjennom veien har en flat profil, men dimensjonen er trolig for liten
pa begge til at fisk vil kunne vandre gjennom dem. Vassdraget har slik det fremstar i dag ingen
verdi for anadrom laksefisk og det er mulig det i perioder tgrker ut. Imidlertid bgr det kartlegges
naermere far eventuelle konklusjoner trekkes.
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Figur 57. Bekkesystem ved @yum. Bekken munner ut i Orkla gjennom vei/forbygning oppé ved
midten av figur. Sma dammer og kroksjaer i nedre halvdel. Kart fra www.finn.no.

Figur 58. Munningsomrade til bekk ved @yum. Bekken munner ut i Orkla midt under tre som ses
pa bilde til venstre. Pa bilde til hgyre ses rar som bekken kommer gjennom (rad pil). Foto: Jan

Gunnar Jensas (venstre) og @yvind Solem (hgyre), NINA.
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Figur 59. Det som trolig er et overlgpssragr gjennom forbygning og landbruksveg skimtes midt
pa bilde. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

Tonga.

Tonga har sitt opphav fra skogs- og myromradene rundt Tangdalen, og er en bekk med bredde
rundt 2-3 meter i dag. Fer kanalisering, inngrep og endringer har Tonga hatt bekkebredder pa
mer enn 10 meter, og har slik vi vurderer det trolig veert et av de viktigste sjggrretvassdragene
til hele Orklavassdraget. Bekken krysser Fv 65 nord for Byagjerdet, og munner ut i Orkla om lag
800 meter etter denne kryssingen. Tonga rapporteres tidligere (Bergan 2011) & veere bade laks-
og sjggrretforende, med sveert gode forekomster av laksefisk. Ungfisktetthetene i 2010 var sveert
lave (Bergan 2011), der arsyngel var nesten helt fraveerende, og eldre grretunger hadde lav
tetthet. Bergan (2011) oppgir at bekken ble fullstendig omlagt og kanalisert i 1970-80 arene, og
har fatt endret bade bekkelgp og munningspunkt til Orkla. | et upublisert notat (Anonym 1990)
NINA har tilgang til, oppgis &rstallet 1981 som tidspunkt for disse inngrepene. Arsaken til kollap-
sen i ungfiskbestanden i Tonga er tidligere knyttet til oppgangsforholdene (Bergan 2011). Dette
problemet kan trolig ha eksistert i lengre tid, samtidig som Tonga tidligere har veert sterkt for-
urenset fra landbruket (Anonym 1990). Det ble til sammen registrert 67 grretunger pa tre sta-
sjonsomrader i Tonga ifalge notatet fra 1990 (Anonym 1990), med fiskelengder fra 6-20 cm.
Samtidig ble det pavist lammehalebegroing nedstrems Fv 65, som indikerer kraftig organisk be-
lastning, sveert haye neeringssaltnivder og forurensning. En forenklet ungfiskundersgkelser i
1995 paviste ikke en eneste ungfisk i Tonga, og erklaerte vassdraget som fisketomt (Sgrensen
& Haugen 1995). Bunndyrundersgkelsene («God gkologisk tilstand») og stikkprgver av vann-
kvalitet (tilfredstillende verdier av fosfor og fekale bakterier, noe forhgyde nitrogenverdier) i 2010
(Bergan 2011) viser at forurensningsproblematikken er handtert pa en god mate i nyere tid, og
at vannkvalitet ikke er sannsynlig arsak til at bekken har kollaps i fiskeproduksjonen i dag.

Under kartleggingen i 2017 ble det som tidligere pavist store problemer med oppvandring for fisk
der Tonga munner ut i Orkla (figur 60).
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Figur 60. Kulvert gjennom forbygning er lite egnet for oppvandring av anadrom laksefisk til
Tonga. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

Trolig ma& Orkla ha veldig hgy vannfaring for at fisk skal kunne vandre opp i Tonga og det er
ogsa uklart om vinkel pa og type rar som er brukt gjar oppvandring vanskelig. Samme problem
ble ogséa papekt av Bergan (2011).

Tonga er slik vassdraget fremstar i dag & anse som tapt areal for laks og sjegrret. Arsaken er
ikke vannkvalitet, men oppgangsforhold. Samtidig har vassdraget sveert redusert habitatkvalitet
i dyrkamarka. Dette tapet av sjggrretproduksjon utgjar en vesentlig betydning for samlet produk-
sjonspotensiale for sjgarret til Orkla. For en naermere beskrivelse av vassdraget, oppvandrings-
forhold for anadrom laksefisk og forslag til tiltak vises det til Solem mfl. 2018b.

Mobekken

Mobekken har sitt utspring fra relativt lite bergrte myr og skogomrader omkring Eggadsen (270
moh.), der flere mindre tilsig danner Mobekken ved starten av Bldsmovegen, etter at vassdraget
har flatet ut i elvesletta til Orkla. Her gar Mobekken i et intensivt drevet landbrukslandskap med
spredt bebyggelse. Bekkelgpet er her fullstendig kanalisert og endret sammenlignet med natur-
tilstand, og mangler alle opprinnelige vassdragskvaliteter. Etter & ha krysset Engmovegen to
ganger i kulvert, passerer Mobekken hhv. jernbanespor og Fv 471 Blasmovegen, fgr den munner
i Orkla i det som tidligere var hovedlgpet i elva. | dag har imidlertid summen av inngrep/endringer
(regulering, uttak av elvegrus og steinsetting av elvesvinger) i Orkla fart til senking av elva, slik
at hovedelva i dag gar pa motsatt side av munningen til Mobekken. Mobekken munner na uti en
finstoffdeponert vatmarks-/elvesletteomrade. Mobekken har stor tilfarsel av organisk belastning
og neaeringssalter knyttet til kloakkutslipp og avrenning fra landbruket (Bergan & Steen 2012,
Vage & Stabell 2018, Bongard 2019), det er malt forhgyde tungmetallnivaer i bekken (Bergan &
Aanes 2017). Mobekken har trolig veert kraftig forurensningsbelastet i lang tid, da Anonym (1990)
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papeker dette i et upublisert notat. | dette notatet er vassdraget navngitt som «Bekk ved
Blasmo». Anonym (1990) paviste ikke grret pa strekningen mellom jernbanen og Blasmovegen,
men fanget to grret p& 15 cm ovenfor jernbanen. Samtidig opplyser Anonym (1990) om at bek-
ken tidligere hadde «smaéfisk». Opprinnelig anadrom strekning er vanskelig & fastsette gitt da-
gens store endringer av bekken, men antas a veere opp til og med et bekkedele far naturlige
bratte stigninger inntreffer ved starten av Blasmovegen. Dette utgjorde i sa fall om lag 1 kilometer
naturlig anadrom bekkestrekning i Mobekken.

| dag er det oppsatt en menneskeskapt vandringsbarriere i form av storstein lagt ut i forbygning
like fgr munning til Orkla. Dette har dannet en foss rett oppstrems munningsomradet (figur 61).
Dette punktet er ogsa omtalt av Anonym (1990) som problematisk for oppvandring, men mulig a
passere. Var vurdering i 2018 er at det ikke er_mulig & passere dette problempunktet for fisk,
uansett fiskestgrrelse, selv pa flom. | tillegg er det vandringshinder ved kryssing av
Blasmovegen, jernbane og to ganger under Engmovegen. De to nederste av disse ble befart
hasten 2017. Rgret som gar under Bldsmovegen er trolig vandringshindrende pa lavere vannfg-
ring og det er usikkert om farten pa vannet blir for stor for fiskepassering nar Mobekken gar med
hay vannfaring. Passering under jernbane ble ikke vurdert til & veere problematisk i forhold til
oppvandring.
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Figur 61. Menneskeskapt oppgangsbarriere i nedre del av Mobekken, rett far samlgp til Orkla.
Foto fra 2017 (stort bilde), og 2010 (lite innfelt bilde). Foto: @yvind Solem & Morten Andre

Bergan, NINA.

Mobekken er slik den fremstar i dag, bade vannkjemisk og hydromorfologisk, & anse som tapt
areal for laks og sjggrret. Under innsamling av bunndyrprgver nedstrgms oppgangsbarrieren i
2016 ble det derimot funnet rogn og arsyngel arret i bunndyrpraven fra bekken (Morten Bergan,
pers. medd.). Dette viser at sjggrret praver seg pa bekken, og at det er formalstjenlig med tiltak
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knyttet til vannkvalitet og bedring av oppgangsforholdene. For en naermere beskrivelse av vass-
draget, oppvandringsforhold for anadrom laksefisk og forslag til tiltak vises det til Solem mfl.
2018b.

4.8.2 Undfisktellinger i sidevassdrag

Pa grunn av vanskelige vannfaringsforhold ble bare 11 stasjonsomrader i fem sidevassdrag un-
dersgkte med elektrisk fiskeapparat i 2018. Totalt overfisket areal i de tre sidevassdragene og
atte stasjonene var 953 m2, der stgrrelsen pa stasjonene varierte mellom 48 og 267 m2. | tillegg
ble det avfisket noen stgrre arealer pa tre lokaliteter i to sidevassdrag uten at det ble fanget fisk.
Til sammen ble det fanget bare 133 ungfisk av grret og laks, fordelt p& henholdsvis 110 grret-
unger og 23 laksunger. @rret dominerte dermed som forventet den samlede fangsten fra dette
fisket.

Hvis vi ser pa alderstilhgrighet innen grret og laks, sa var 89 av grretungene antatt arsyngel
basert pa lengde, mens de resterende 27 individene ble klassifisert & tilhagre aldersgruppen «ett-
aringer eller eldre». Av de 23 laksungene som ble fanget var 14 individer antatt arsyngel, mens
de resterende ni individene pa bakgrunn av lengdefordelingen ble klassifisert a veere «ettaringer
eller eldre».

Med unntak av to stasjoner i Leirbekken var tettheten av grretunger lav pa alle omrader som ble
undersgkt og i to vassdrag (Litjmobekken (Hongslo) og bekk fra Skjulberget) ble det ikke fanget
ungfisk av hverken laks eller grret. | alle vassdrag var tettheten av laksunger lav.

4.9 Ungfiskundersokelser i forbindelse med delvis blokkering av
tappeluke

49.1 Tetthet

Det ble fanget ungfisk av laks og grret pa alle stasjonene, med unntak av stasjon 12, 17 og 18
der det kun ble fanget laks. Overfisket areal var tilsammen 2040 m?, og arealstgrrelsen pa sta-
sjonene varierte mellom 96 og 119 m? (tabell 3). Det var klar dominans av laks i fangsten (96
%), og det ble funnet bade arsyngel og lakseparr pa samtlige av de 20 stasjonene. Gjennom-
snittlig estimert tetthet for alle stasjonene var 82 arsyngel og 85 parr per 100 m? for laks (tabell
2).

Tetthet av arsyngel av laks var en god del lavere nedstrgms Bjgrsetdammen enn pa stasjonene
oppstrams (tabell 10). De laveste tetthetene ble funnet i nedre del av vassdraget, pa stasjon 2
og 3, med henholdsvis 28 og 36 individer per 100 m2. Gjennomsnittlig tetthet nedstrgms kraft-
verksutlgpet pa Svorkmo var 62 individer per 100 m?, men blir imidlertid dratt opp av hay tetthet
av arsyngel pa stasjon 1. | minstevannfaringslgpet var tettheten av arsyngel gkende oppover i
elva (figur 62), og la gjennomsnittlig pa et moderat hgyt nivd med 75 individer per 100 m2. Opp-
strgms Bjgrsetdammen beregnes gjennomsnittlig tetthet av arsyngel til 128 individer per 100 m2.
Imidlertid ble det funnet svaert hgy tetthet av arsyngel av laks pa stasjon 18 (figur 63), noe som
trekker opp gjennomsnittet for de tre stasjonene i denne delen av vassdraget. For de to andre
stasjonene i denne delen var gjennomsnittlig tetthet av arsyngel av laks 71 individer per 100 m?,
omtrent pa niva med gjennomsnittet i minstevannfaringslgpet. Fangbarhet for arsyngel var vi-
dere lav pa de fleste stasjoner (gjennomsnittlig 0,37) sa tetthet av disse er trolig underestimert
for alle stasjoner.

For lakseparr var tettheten betydelig lavere nedstrems kraftverksutlgpet pa Svorkmo (st. 1-2)

enn i minstevannfgringslgpet (st. 3-17), med et gjennomsnitt pa henholdsvis 35 og 89 individer
per 100 m?2. Gjennomsnittlig tetthet i minstevannfaringslepet var hgyest i den gvre delen (st. 13-
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17, figur 62) med 111 individer per 100 m2. P& de tre stasjonene som |& oppstrams Bjgrsetdam-
men var gjennomsnittlig tetthet omtrent pa niva med gvre del av minstevannfaringslapet (st. 13-
17) med 101 individer per 100 m2. Selv om tettheten var gjennomsnittlig hayere i de gvre delene
av undersgkelsesomradet, var det stor variasjon mellom stasjonene, og lavest tetthet av lakse-
parr ble funnet pa stasjon 16 og 20 med henholdsvis 17 og 11 individer per 100 m2.

Tabell 10. Estimert tetthet (antall per 100 m?) av arsyngel laks (0+), lakseparr (= 1+), arsyngel
av grret (0+) og @rretparr (21+) fanget ved elektrisk fiske pa 20 stasjoner i Orkla hgsten 2018.
Stasjon 1-2 ligger nedstrgms kraftverksutlgpet pd Svorkmo. Stasjon 3-17 er plassert i minste-
vannfgringslgpet nedstrems Bjgrsetdammen, og stasjon 18-20 ligger oppstrems Bjgrsetdam-
men.

Estimert tetthet (N/100 m?)

Stasjon (nr.) Laks Prret

o+ 21+ o+ > 1+
1 97 47,4 17,5 6,1
2 27,8 22,0 2,9
3 36,1 36,0 1,3
4 51,6 67,4 1,3
5 56,7 36,0 1,5 1,3
6 105,1 174,8 1,0
7 79,9 94,4 1,5 1,3
8 73,3 105,8 5,7 2,6
9 1211 53,9 2,9
10 87,6 60,7 17,5 2,7
11 55,6 56,4 2,0
12 54,1 85,4
13 101,1 85,9 1,4
14 77,9 138,1 4,2
15 95,4 179,8 1,5 53
16 71,0 17,2 1,7
17 62,8 136,0
18 226,8 155,1
19 62,8 138,0 1
20 92,8 11,2 5,8
Gjennomsnittlig
tetthet 82,1 85,1 4,8 2,7
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Figur 62. Gjennomsnittlig tetthet for arsyngel av laks og lakseparr i fem deler av undersgkel-
sesomradet; nedstrams Svorkmo (st.1-2), nedre, midtre og gvre del av minstevannfaringslapet
(henholdsvis st. 3-7, 8-12 og 13-17) og oppstregms Bjgrset (st. 18-20).

Figur 63. Hayeste tetthet av arsyngel ble hgsten 2018 funnet pa stasjon 18. Denne stasjonen
hadde ogsa hgy tetthet av lakseparr. Foto: Torgeir B. Havn, NINA
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Blant ungfisk av grret var tettheten vesentlig lavere enn hos laksunger (tabell 10). Det ble fanget
totalt 50 &rsyngel og 22 arretparr. Arsyngel av grret ble fanget pa 12 stasjoner, med gjennom-
snittlig tetthet pa fem individer per 100 m2. Hgyest tetthet ble funnet pa stasjon 1 og 10, med 18
individer per 100 m2. Oppstrgms Bjgrsetdammen ble arsyngel funnet pa stasjon 19 og 20, med
en gjennomsnittlig tetthet pa tre individer per 100 m2. @rretparr ble fanget pa ni av 20 stasjoner,
alle nedstrgms Bjgrsetdammen, med gjennomsnittlig tetthet pa tre individer per 100 m?. Hayest
tetthet for grretparr ble funnet pa stasjon 1 (seks individer per 100 m?).

49.2 Aldersfordeling

Blant ungfisken ble det tatt skjellprever fra laks i alle arsklasser til og med trearinger, og domi-
nerende arsklasser var arsyngel (47 %) og ettaringer (38 %) (tabell 3). Det var vanskelig a skille
arsyngel av laks fra ettaringer pa flere stasjoner i felt, og skjellprgvene viste ogsa variasjon i
alder ved gitt lengde mellom stasjonene som ble undersgkt. Lengden til arsyngel av laks som
ble fanget i elfisket varierte mellom 31 og 58 mm og ettaringer mellom 51 og 108 mm (figur 64).

160
145 142
140 +
125
120 108
E 100 104 12
E
v 80 @ Snittlengde
ED 58 70 %
9 60
40 +44 51
0
0+ 1+ 2+ 3+

Arsklasse

Figur 64. Gjennomsnittlig lengde ved alder (0+ til 3+) hos laksunger fanget pa strekningen ned-
strams A bru (Meldal) i Orkla hgsten 2018, samt intervall for reell maksimum og minimum lengde
ved gitt aldersgruppe.
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5 Diskusjon

5.1 Fisketelling Bjgrsetdammen

| 2018 ble det registrert 4091 oppvandrende laks over Bjgrsetdammen. Dette er flere individer
enn i noen av de andre arene i perioden 2013 til 2018.Videoovervakingen av oppvandrende laks
og sjgarret over Bjgrsetdammen ble gjennomfgart uten driftsavbrudd i 2018. Som i de andre arene
var det kortere perioder med redusert sikt i forbindelse med flommer. | slike perioder er tallene
usikre og utgjgr sannsynligvis minimumstall. En del av fisken vandrer imidlertid mye frem og
tilbake foran kameraene nar vannfaringen er hgy. Det kan derfor ikke utelukkes at registre-
ringene, tvert imot, kan gi for hgye tall nar sikten er sterkt redusert. Hovedkonklusjonen blir uan-
sett at antall oppvandrende laks har gkt de siste seks arene. Den beregnede gytebiomassen av
hunnlaks har gkt enda mer enn antallet laks i samme periode. Dette skyldes en gkning i andel
mellom- og storlakshunner.

Antall registrerte sjggrreter som passerte Bjgrsetdammen har variert i perioden fra 2013 til 2018.
Det er tendens til en gkning i antallet over ar. Dette gjelder spesielt antall stgrre individer med
estimert kroppsvekt over tre kg. De siste arene er det registrert et stadig hayere antall umodne
sjegrreter ogsa. | ar der det blir gjennomfart drivtellinger pa hele strekningen nedenfor Bjegrset-
dammen blir det alltid registrert flere umodne individer i denne delen av elva, enn det som vand-
rer opp over dammen. Det vandrer imidlertid en hel del umodne individer opp til de gvre delen
av Orkla hvert ar. | overvakingsperioden fra 2013 til 2018 var 2014 et ar med sveert lav vannfaring
i oppvandringsperioden. Dette aret ble det registrert et avvikende hgyt antall sjggrret i Orkla. Det
samme gjelder for antall registrerte smalaks i de nedre delen av vassdraget. En hypotese er at
det i de tgrreste arene vil veere bade laks og sjggrret som sgker til Orkla fra de mindre naboel-
vene. Siden Orkla er regulert, vil det alltid veere rikelig med vann for oppvandring der, mens i de
sma vassdragene kan det i perioder umulig for fisk & vandre opp.

5.2 Drivtelling

Hasten 2018 farte langvarig mye nedbgr med pafglgende hgy vannfaring og redusert sikt til at
det ikke var mulig & gjennomfare drivteling pa hele strekningen nedenfor Bjgrsetdammen. Pa
den strekningen det ble gjennomfart tellinger, ble det, med unntak for 2017, registrert flere bade
laks og sjggrret i 2018 enn i arene fer. | de arene det er gijennomfart mer komplette drivtellinger,
er det det samvariasjon mellom antall laks som passerer Bjgrsetdammen og som registreres
under drivtelling i elva nedenfor dammen. Det er derfor sannsynlig at det var en stor gytebestand
av laks ogsé nedenfor Bjgrsetdammen i 2018.

Nar det gjelder drivtelling av sjggrreti 2018, sa ble det ogsa registrert en gkning av antall i forhold
til tidligere ar. Siden drivtellingen foregikk seint og dessuten kun pa drayt 19 % av totalstrek-
ningen, er tallene for 2018 usikre. Sjgarreten flytter pa seg etter gyting. En sen telling vil derfor
ofte ikke gi et korrekt bilde av fordelingen av fisk.

5.3 Kartlegging av kjennsfordeling hos laks

De genetiske analysene av 144 villaks viste i likhet med videoovervakingen en hgy andel av
hunnlaks (71 %). De innrapporterte fangstene i Orkla i 2018 viste at det ble fanget 1095 smalaks
(28 %), 1881 mellomlaks (449 %) og 889 storlaks (23 %) (www.lakseboersen.no). Det er fra
tidligere studier vist at det blant mellomlaksen og storlaksen er en overvekt av hunnlaks (Anonym
2007). En arsak til den hgye andelen hunnlaks i bestanden i 2018 kan derfor veere at det var litt
lite smalaks som historisk sett i de fleste ar bruker & vaere den dominerende gruppen. Det kan
heller ikke utelukkes at hunnlaksfredning i juli og august har fert til et hgyere uttak av hannlaks i
fiskesesongen.
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Kjgnnsbestemmelse ved avkrysset kjgnn pa skjellpraver fra fiskere kan ha til dels store svakhe-
ter. Spesielt i vassdrag der det er strenge kvoter og hunnlaks er fredet i perioder eller hele fiske-
sesongen (Ulvan & Solem upubliserte data). Drivtelling der enn visuelt observerer fisk i elva kan
ogsa svakheter da redusert sikt kan gjare det vanskelig & sikkert bestemme kjgnn. Sa lenge
prevematerialet er stor nok og utvalget er representativt for bestanden er derfor genetiske ana-
lyser for & bestemme kjgnn i mange tilfeller en sikrere metode for & kunne si noe om kjgnnsfor-
deling i en bestand.

Resultatet fra videotellingen pa Bjgrsetdammen samsvarer godt med de genetiske analysene av
kignn. Selv om det i enkelte perioder vil veere for darlig sikt til & kjgnnsbestemme fisk ved video-
tellingene, er dette i de fleste ar kun et problem i et fatall dager sett opp mot totalt antall dager i
oppvandringssesongen. Videotellingene pa Bjgrsetdammen vil derfor trolig i framtiden kunne
brukes til & si noe om kjgnnssammensetning hos bestanden oppstrgms dammen. Det ble regi-
strert to oppvandrende radiomerkede laks pa radiologgestasjonene etter at videotellingene var
avsluttet i starten av oktober 2018.. Det bgr derfor vurderes a fortsette kameraovervakingen til
ut oktober for a sikre at flest mulig oppvandrende laks blir registrert i oppvandrings sesongen.

Som fglge av ulik arsklassestyrke kan ogsa kjgnnsfordeling variere mellom ar der det i &r med
mye smalaks kanskje vil veere en overvekt av hannlaks, mens det i &r med en stgrre andel mel-
lomlaks vil veere flere hunnlaks. For a sikre data over flere ar vil derfor undersgkelsene i 2018
bil viderefart i 2019. Fra sesongen 2019 er ikke hunnlaksen lengre fredet i fiskesesongen og en
god innsamling av skjellpraver fra avlivet fisk i sesongen sammen med videotellingene pa Bjar-
setdammen og hgstfisket vil derfor kunne gi gode data for analyser av kjgnnsfordeling i lakse-
bestanden i Orkla. Det er derfor viktig at fiskere sender inn skjellpragver av all avlivet fisk.

5.4 Arlige analyser av vannferingsforhold i reguleringspavirkete
omrader

Basert pa tidsseriene for driftsvannfgring ved Brattset og Grana kraftverk finner vi at det har veert
en gkning i antall tilfeller med rask vannfgringsendring i perioden 1.1.2000-31.12.2018. Grana
kraftverk er det som i stgrst grad driftes med dggnvariabel vannfgring, hvor produksjonen i pe-
rioder veksler mellom ingen og maksimal produksjon. Brattset kraftverk har ogsa dggntilpasset
produksjon, men denne er mindre reguleer og varierer mer i amplitude.

Basert pa de analysene som er gjort, kan vi gjare en forenklet klassifisering av belastningen
knyttet til raske vannstandreduksjoner pa strekningen mellom Brattset og Bjarset.

Nedstrgms Brattset kraftverk

Raske nedkjaringer ved Brattset kraftverk medfarer potensielt stgrst strandingsfare pa strek-
ningen rett nedstrams utlgpet. Estimerte verdier for forholdet mellom vannfaringen i elva nar
nedkjgringen starter og slutter, Qs/Qe ligger der rundt 1,5 — 2. Dette blir i henhold til Bakken mfl
(2016) klassifisert som moderat pavirkning (dvs. verdi 2 pa en skala fra 1 til 4 hvor 4 er starst
negativ pavirkning). Antall dager med raske nedkjgringer i lgpet av et ar har i perioden 2000-
2018 variert mellom 15 og 95 dager med en medianverdi pa 14 dager. Dette utgjgr en median
frekvens pa 13 % (4-26 %) av arets dager, noe som ogsa klassifiseres som moderat (Bakken
mfl. 2016).

Det er flest nedkjaringer i dagslys pa varen og tidlig sommer. Nedkjgringer etter klekking, men
far swim-up, kan medfgre at plommesekkyngelen dgr om laveste vannstand er nedenfor gyte-
gropene og vannstanden holdes lav over noe tid. Tilsvarende kan yngel etter swim-up strande
pa forsommeren. Bade plommesekkyngel og yngel etter swim-up kan imidlertid i stor grad over-
leve i vannlommer i grusen s lenge det ikke fryser pa eller tarrleggingen blir langvarig. Dade-
lighet som faglge av nedkjgringer pa tidlig yngelstadium antas ogsa a ha mindre effekt pa ung-
fiskproduksjonen (Bakken mfl. 2016), fordi den vil bli kompensert av lavere tetthetsavhengig dg-
delighet pa dette og senere stadier.
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Det er imidlertid ogsa en del nedkjgringsepisoder ved Brattset i november og desember som kan
medfare strandingsfare, spesielt for 0+ og 1+ parr som utnytter de grunneste partiene av elva.
De siste fem arene har det i gjennomsnitt vaert nedkjaringer (stgrre enn 7,5 m%/s) ca. hver 4.-6.
dag (17-23 % av dagene). Eventuell stranding knyttet til denne driften vil trolig ha en negativ
pavirkning pa smoltproduksjonen.

Nedstrgms Grana kraftverk

Strekningen nedstrems Grana vil pavirkes av nedkjaringer fra bade Brattset og Grana kraftverk.
Siden det er lenger avstand opp til Brattset og mindre starrelse pa nedkjgringene, er det imidler-
tid pavirkningen fra Grana som kan gi starst strandingsfare her.

Ved Grana kraftverk er det hovedsakelig i perioden august til desember det er episoder med
rask nedkjgring over 10 m%/s. | august og september skjer omtrent halvparten av nedkjgringene
i dagslys, mens det fra oktober hovedsakelig er mgrkt under nedkjgringene. Nedkjgringer om
vinteren blir vurdert & ha stor negativ pavirkning nar de skjer i market, mens de har sveert stor
betydning i dagslys (Bakken mfl. 2016). Det er ogsa noe nedkjgringer i mars og april som kan
bergre egg og plommesekkyngel, men dette antas & ha mindre pavirkningsverdi (se diskusjon
over).

Hvis en antar at vannfgringen ved utlgpet av Grana er tilnsermet lik vannfgringen ved Syrstad
nar nedkjgringen starter og at endringen i vannfaring er tilnaermet den samme som i kraftverket,
ligger estimert 90-persentil for Qs/Qe pa mellom 1,2 og 1,8. Dette klassifiseres som en moderat
pavirkning (Bakken mfl. 2016). | perioden 2000-2018 har det veert fra 17 til 63 definerte nedkje-
ringsepisoder i lgpet av et ar, det vil si at det har veert nedkjgringer i 5-17 % av dagene. Dette
klassifiseres som fra liten til moderat pavirkningsverdi. Alle de siste sju arene har imidlertid an-
delen dager veert i kategorien moderat (10-25 %).

Konklusjon
Forelgpige analyser tyder altsa pa at effektkjaringen fra bade Brattset og Grana kan ha moderat

pavirkning pa produksjonen nedstrgms utlgpet av kraftverkene, men konklusjonen avhenger i
stor grad av hastigheten pa vannstandsendringen i elva og hvor stort vanndekt areal som blir
terrlagt. Det er ogsa usikkert hvor langt nedstrgms utlgpene nedkjaringene kan medfare stran-
dingsfare for parr.

Statistikken som analysene bygger pa er ogsa sarbar for om vi har valgt en relevant terskelverdi
for starrelsen pa nedkjgringen for at det skal vaere en episode med potensiell skadevirkning. |
tillegg er amplituden pa nedkjaringen (Qs/Qe) trolig overestimert, siden sluttverdien Qe er be-
regnet fra nedkjaringen malt i kraftverket. | elva vil det ta lenger tid & na sluttverdien og hastighet
pa vannstandsendringene mot slutten forlgpet ikke hgy nok til & ha en mulig strandingseffekt.
Det vil veere fordelaktig & legge ut vannstandsloggere pa noen relevante produksjonsomrader
nedstrams kraftverksutlgpene for & kvalitetssikre valg av terskelverdier og fa et godt grunnlag
for beregning av hastigheten pa vannstandsendringene.

5.5 Undersgkelser av sidevassdrag

5.5.1 Munningsomrader

Kartleggingen fra Bjgrsetdammen og ned til Bardshaugbrua sommeren 2018 identifiserte fire
potensielle reguleringsrelaterte vandringshindre/-barrierer i munningsomrader til sidevassdrag
(Torda, Druggu/Litjdruggu, bekk fra Ramadalen og Ela). | tillegg fastsettes Lusa og tidligere side-
lgp i Orkla som tapt som falge av reguleringseffekter av hovedelva Orkla. De negative effektene
av disse endringene knyttet til Lusa og sidelgpet er forelgpig ikke beregnet, men kan anslas etter
kart- /flyfotostudier. Forelgpige anslag viser da at sidelgpet utgjorde en anadrom strekning pa
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naermere 700 meter («bekk i elv»), med bredder mellom 7-15 meter. Tilsvarende for tillgpsbek-
ken Lusa var anslagsvis 600 meter med bekkebredde 3-5 meter far samlgp med sidelgpet, opp
til bratte gradienter nedstrgms Veddalen. Enkle arealberegninger pa bakgrunn av disse ansla-
gene viser at reguleringseffekter dermed har medfart et tap pa om lag 1,3 kilometer vassdrag i
lengde, eller 9100 m? i areal (fastsatt gjennomsnittsbredde 3,5 meter for Lusa, og 10 meter for
sidelgpet. Vi presiserer at grundigere beregninger av tapt areal for sidevassdrag og sidelgp vil
gjennomfgres pa et senere tidspunkt i prosjektperioden).

Gjennom aret vil vannfaring i hovedelva variere, og skape ulike muligheter for laksefisk til &
vandre opp, samt at variasjoner i tillgpsvassdragets vannfgring kompliserer dette bildet ytterli-
gere. For hovedelva styres vannfgring av enten kraftverksmangvreringen eller nedbgr, som da
kan forekomme langt oppe i nedbgrfeltet, men (de uregulerte) sidevassdragene er stort sett styrt
av lokale nedbgrsforhold knyttet til et mindre nedbgrsfelt. En befaring og vurdering der kun mun-
ningsomrader kartlegges en gang vil for de fleste sidevassdrag derfor bare kunne si noen om
muligheter for oppvandring pa den aktuelle vannfaringen. For a fa en sikrere kartlegging er det
derfor ngdvendig & benytte ogsa andre metodiske tilnaerminger for a gjare en treffsikker vurde-
ring og synliggjare problematikken.

En av de sikreste metodene for & pavise om anadrom laksefisk kan vandre opp i vassdrag, er
ved hjelp av elektrisk fiske etter ungfisk, spesielt sammenligninger mellom nedenfor og ovenfor
potensielle eller identifiserte problempunkter for oppvandring. Pavisning av ungfisk, og da spe-
sielt forekomst av arsyngel (laks og/eller grret), vil ofte langt pa vei kunne bekrefte hvorvidt opp-
vandring av starre gytefisk har forekommet hgsten aret far. Normalt vil man da finne store for-
skjeller i arsyngeltettheter ovenfor og nedenfor, eller arsyngeltettheter over visse grensenivaer
(Bergan mfl. 2011, Bergan & Ngst 2017, Bergan & Solem 2018) gitt at vann- og habitatkvaliteten
i sidevassdraget er tilfredsstillende. En pavisning av eldre arsklasser, selv med til dels hagye
tettheter, vil imidlertid ikke kunne bekrefte om vassdraget benyttes til gyting av anadrom lakse-
fisk. Det er vanlig forekommende at eldre ungfisk av bade (sjg-)arret og laks kan vandre opp i
sidebekker eksempelvis i forbindelse med naeringssgk/vekstforhold, dersom sidebekken har for-
delaktig neeringstilbud, gunstigere vanntemperatur sammenlignet med hovedelva i perioder av
aret. Eldre ungfisk kan ogsa vandre opp i sidevassdrag pa hgy vannfaring og gunstig vanntem-
peratur om sommeren, pa tidspunkter det ikke er aktuelt for gytefisk a vandre opp, siden gyte-
fisken da oppholder seg enten i sjgen eller i hovedelva (uten «trang» til & vandre opp). Det er
dermed en «mismatch» i gunstige tidspunkter for oppvandring og gytevandring. Sma fiskestgar-
relser har i tillegg andre kriteriekrav for oppvandring sammenlignet med starre fisk, og kan f.eks.
passere glipper i storsteinforbygninger, forsere sma fall uten dypere kulper og lignende, som
ikke er passerbar for stgrre gytefisk i samme vassdrag.

Videre har de fleste sidevassdrag av en viss stgrrelse stedegne, bekkestasjoneere grretbestan-
der ogsa ovenfor naturlig anadrom strekning, eller vassdraget har jevnlig nedslipp av ungfisk fra
starre vannkilde (vatn, tjern og dammer med tallrike bestander av innlandsgrret). Ofte har slike
ferskvannstasjonaere bestander vesentlig lavere tetthetsnivaer av arsyngel i forhold til tettheten
av eldre grretunger (12-20+ cm). | anadrome bestander dominerer arsyngel som regel sterkt, og
eldre grretunger i samme lengdeintervall som nevnt ovenfor har gjerne smoltifisert og vandret ut
fra bekkesystemet (til havs eller til hovedelv). Slike relativt kompliserte fiskegkologiske forhold
mener vi er viktig & fa vurdert faglig, og belyst i tilknytning til vandringsveier for laksefisk og
reguleringstilknyttede effekter.

5.5.2 Ungfisktellinger og problemkartlegging i sidevassdrag
Resultatene fra kartleggingen og ungfiskundersgkelsene av de sidevassdragene som ble under-

sgkt med befaring og elektrisk fiske i 2017 og 2018, viste at de aller fleste er betydelig pavirket
av ulike menneskelige aktiviteter, der noen viktige pavirkningsfaktorer peker seg sveert negativt
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ut (Solem mfl. 2018b og 2019). Landbruksrelaterte problemstillinger, knyttet til hydromorfolo-
giske endringer og inngrep (senking av vassdragslgp, utrettinger med kanalisering, lukking av
vassdragstrekninger), har stor negativ pavirkning. Videre har gkt tilfgrsel av finstoff, erosjons-
problematikk og nedslamming/eutrofieringseffekter av neeringssalttilfgrsel/organisk belastning
stort negativ omfang som falge av intensivt drevet landbruksvirksomhet. Kraftutbygging/vann-
kraftregulering utgjer en stor, men forelgpig uavklart, risikofaktor for mange av sidevassdragene
til Orkla. Sidevassdragene er utbygd til kraftproduksjon, uten at det er tatt nevneverdig hensyn
til akvatisk miljg med for eksempel krav om minstevannfaring eller (biologisk sett) uforsvarlig lav
vintervannfaring, og det er stgrre eller mindre tap av anadrom strekning knyttet til fysiske/tek-
niske inngrep og frafaring av vann. Det registreres ogsa oppgangsproblemer for fisk i flere av
sidevassdragene, som fglge av vei og andre inngrep, som arsak til redusert fiskeproduksjon i
enkelte vassdrag. Det er avdekket gamle dammer og stengsler i tillapsvassdrag til Orkla (Bergan
& Steen 2013), uten at omfanget og effekten er kjent (se Eloranta mfl. 2019 vedrgrende proble-
matikk knyttet til utrangerte demninger og stenglser). Avslutningsvis, basert ogsa resultater fra
tidligere vanngkologiske undersgkelser i noen vassdrag, kan generell forurensning, miljggifter,
gruveforurensning/hgye nivaer av tungmetaller utgjgre en risiko. Sidevassdrag som Skauma
(avrenning fra Unndal verk, se Bergan & Aanes 2017), Raubekken (avrenning fra Lakken gruver,
M. Bergan pers. medd.) og Mobekken (ukjente kilder, arsak ikke funnet- se Bergan & Aanes
2017), samt vassdrag i gvre del av Orklas nedbgrfelt (Grytbekken, se Bongard 2019), er noen
eksempler pa tungmetallforurensningsrisikoen | Orklavassdraget. | nedre del av Orkla og mun-
ningsomradet til elva er det nylig pavist miljagiftig, industrielt utslipp, med malt pH verdi pa 10,7
i vatnet og dgdelig vannkvalitet for akvatiske livsformer (Bongard 2019).

For flere av de undersgkte vassdragene i 2017 og 2018 er tetthetene pa nivd med en totalkollaps
i ungfiskproduksjonen av (sjg-)garret og/eller laks. Bestandene er na nede pa et minimumsniva,
og dermed er langt fra & oppna fastsatte miljgmal etter vannforskriften (Solem mfl. 2018b og
2019). P& bakgrunn av sjggrretbestandens historisk lave bestandsniva i indre Trondheimsfjor-
den, inkludert de starste elvene Verdalselva, Stjgrdalselva, Nidelva, Gaula og Orkla, anses til-
standen samlet sett som kritisk for de undersgkte sidevassdragene til Orkla. Det er akutt behov
for store (restaurering og gjenhenting av tapte vassdragstrekninger) og sma (sikre frie vandrings-
veier, enkle habitatforbedringer og tilfarsel av gytegrus) tiltak for hente tilbake noe av den natur-
lige produksjonen i vassdragene. Enkeltvassdrag har ogsa vannkjemiske utfordringer som ma
lgses. For mer detaljert beskrive av kartleggingen i de ulike sidevassdrag i 2017 se Solem mifl.
2018b.

5.6 Undfiskundersgkelser i forbindelse med delvis blokkering av
tappeluke

Pa 1980-tallet ble det gjort tetthetsberegninger av ungfisk i de nedre delene av Orkla i forbindelse
med overvakning av reguleringseffekter og forurensinger av tungmetall fra gruvene ved Lgkken
verk (for eksempel Grande & Romstad 1989). Pa elvestrekningen nedenfor Bjgrsetdammen ble
det sist utfart ungfiskundersgkelser pa midten av 90-tallet (1993-97). Siden 1999 har all innsats
blitt konsentrert i elvestrekningen ovenfor Bjgrsetdammen, og det finnes derfor lite oppdatert
sammenligningsgrunnlag for tetthet av ungfisk nedstrams Bjgrsetdammen. De tidligere under-
sgkelsene oppgir ogsa kun tettheter der arsyngelen er utelatt (Grande & Romstad 1989, 1994,
Hvidsten mfl. 2004).
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Figur 65. Historiske tetthetsestimater av lakseparr pa tilsvarende elvestrekning i Orkla (1981-
1997). Tettheter av lakseparr fanget hgsten 2018 er lagt til i figur. Elvestrekningen er delt inn i
f.h. nedenfor Svorkmo, Svorkmo-Bjgrset og ovenfor Bjgrset.
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Nedenfor kraftverksutlgpet pa Svorkmo ble det nesten ikke funnet laksunger far undersgkelsene
i 1993-97, noe som ble forbundet med utslipp av tungmetaller fra Raubekken som drenerer Lak-
ken gruver og har utlgp ved Svorkmo. Dette forbedret seg utover 90-tallet og det ble funnet
moderate tettheter av lakseparr (20-60 individer per 100 m?) i undersgkelsesperioden 1993-97
(figur 65). Hastens undersgkelse viste ogsd moderate tettheter pa gjennomsnitt 35 lakseparr
per 100 m? i tilsvarende omrade (st. 1 og 2).

| minstevannfaringslgpet er tettheten av lakseparr tidligere beregnet som gjennomsnittlig tetthet
for tre stasjoner fisket periodevis i 1981-1997 og tetthetene betegnes som moderate i perioden
1987-1997. Tilsvarende stasjoner (st. 4, 8 og 17) ble fisket hgsten 2018 og gjennomsnittlig tetthet
for disse var betydelig hgyere i forhold til tidligere (103,1 lakseparr per 100 m?, figur 65). Gene-
relt betegnes fjorarets tetthet av lakseparr som hgy (> 60 individer per 100 m?) i minstevannfg-
ringslgpet, med unntak av fire stasjoner der tettheten var moderat og én stasjon der tettheten
var lav (< 20 individer per 100 m?). Den lave tettheten av lakseparr pa stasjon 16 kan forklares
med at stasjonen har lav vannhastighet og ligger i et grunnomrade (10-30 cm dyp), og er mer
egnet for arsyngel. Stasjonene oven- og nedenfor viser klart hgye tettheter av lakseparr (> 100
individer per 100 m?).

Ovenfor Bjgrsetdammen ble tre stasjoner (st. 18-20) fisket pA samme lokaliteter som ved tidli-
gere undersgkelser. Tettheten til lakseparr har variert mellom lokaliteter og ar, men har siden
90-tallet veert gjennomgaende moderat-hgy (30-94 individer per 100 m?) oppstrgms Bjarsetdam-
men. Hgstens undersgkelse viste ogsa haye tettheter av lakseparr, med gjennomsnittlig tetthet
pa 101 individer per 100 m2. Gjennomsnittlig tetthet trekkes imidlertid ned av lav tetthet pa sta-
sjon 20 (11 individer per 100 m?). Slik som stasjon 16 i minstevannfaringslgpet, er ogsa stasjon
20 en utypisk stasjon for lakseparr, med lav vannhastighet og fa skjulmuligheter. Gjennomsnittlig
tetthet for de to andre stasjonene ovenfor Bjgrsetdammen var 147 individer per 100 m?2.

Tettheten av arsyngel av laks hgsten 2018 er gjennomgaende pa moderate nivaer (50-100 indi-
vider per 100 m?) pa den undersgkte elvestrekningen, med unntak av fire stasjoner der tettheten
er betegnet hay (> 100 individer per 100 m?). Stasjonene med lavest tetthet av arsyngel (st. 2
og 3) er begge preget av sedimentering og er lite egnet som gytegrus.

Undersgkelsene indikerer at uhellet med en delvis blokkering av ei tappeluke pa Bjgrsetdammen

vinteren 2018 ikke har hatt noen stgrre negativ effekt pa ungfiskbestandene av laks nedstrgms
Bjagrsetdammen. For vassdraget sett under ett er tetthet av laksunger til dels betydelig hgyere i
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Orkla enn i nabovassdraget Gaula der den gjennomsnittlige tettheten av arsyngel og lakseparr
hasten 2018 ble beregnet til henholdsvis 54,0 og 39,6 individer per 100 m? pa 27 stasjoner spredt
i vassdraget (Solem mfl. 2019). For ungfisk av grret er det for lite datagrunnlag til & konkludere
hvilken effekt blokkeringen kan ha gitt.

Selv om fjorarets undersgkelser antyder at midlertidig redusert vannfaring nedenfor Bjarsetdam-
men ikke har pavirket ungfiskbestandene i noen seerlig negativ grad, er det lite sammenlignings-
grunnlag av nyere dato. Dette gjar det vanskelig a konkludere med sikkerhet hvilken effekt blok-
keringen kan ha hatt. Det er derfor viktig & fglge opp ungfiskundersgkelsene i kommende ar for
a overvake bestandsutviklingen i vassdraget og a ha noe a sammenligne eventuelle nye hen-
delser med.
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6 Viderefering 2019

Fisketelling Bjgrsetdammen
Viderefgres etter samme opplegg som tidligere ar.

Utrede alternativ lokalitet for telling lengre ned i vassdraget
Viderefgres fra 2018 med validering av bl.a. drivtelling og videoanalyser med kjgnnsbestem-
melse

Drivtelling
Viderefgres som tidligere ar.

Arlig rapportering av fangst og beskatningsrater
Viderefgres som tidligere ar.

Kartlegge kjgnnsfordeling hos laks
Viderefgres fra 2018.

Kartlegge flaskehalser mellom Bjgrsetdammen og utlgp ved Svorkmo

| 2017 og 2018 ble det startet innsamling av data til flaskehalsanalyse. Kartlegging av substrat
og mesohabitat pa strekningen ble foretatt i slutten av mai 2018, og skjulmalinger ble foretatt i
oktober. Skjulmalinger utfart i forbindelse med strandnzert elektrisk fiske (el.fiske) for & kartlegge
eventuelle effekter av redusert vannfgring vinteren 2018 vil bli inkludert i flaskehalsanalysen som
rapporteres i arsrapport for 2019.

Arlig analyser av vannferingsforhold i reguleringspavirkete deler
Kjgremgnsteret til Svorkmo kraftverk vil bli analysert og presentert tilsvarende som for Brattset
og Grana kraftverk i denne rapporten.

Utrede og iverksett tiltak for & hindre innvandring av fisk i inntak til Svorka kraftverk

Det videre arbeidet med lgsninger pa vandringsutfordringene vil forega i regi av forskningssen-
teret HydroCen (https://www.ntnu.no/hydrocen), etter at SafePass avsluttes i august 2019. Pa
grunn av manglende kunnskap vil arbeidet i farste omgang veere generell forskning rettet mot
problemstillingene, men vi vil komme tilbake med forslag for hvordan lokale Igsninger kan utvik-
les for Orkla ettersom vi bygger opp ny kunnskap.

Utarbeide plan for habitatrestaurering i omradet oppstrgms Brattset kraftverk

| lapet av varen 2019 vil det blir gjort forsgk pa telle antall gytegroper under vann for a verifisere
i hvilken grad de nyetablerte gyteomradene ble benyttet til gyting hgsten 2018. Videre vil ung-
fiskundersgkelser i august/september med tetthetsberegninger av ungfisk av laks og grret pa
utvalgte stasjonsomrader kunne fange opp endringer i arsklassestyrken og dermed si noe om
hvor vellykket tiltaket er. Det bgr ogsa prioriteres & fa apnet opp sidelgp pa gstsiden ved Ing-
ridgya ved Brattset kraftstasjon samt legge ut noen blokker pa toppen av vestre lgp.

Kartlegge eventuelle vandringshindre til sidevassdrag

Ferdigstille kartleggingen av munningsomrader i de vassdrag som ved kartlegging i 2017 og
2018 ble karakterisert til & ha uavklarte oppvandringsforhold. Undersgke naermer oppover i noen
vassdrag. Synergi med kartleggingsprosjekt for miljgforvaltningen og palegget ferdigstilles i ars-
rapport for 2019.

Ungfiskundersgkelser i forbindelse med delvis blokkering av tappeluke

Det anbefales & fglge opp ungfiskundersgkelsene fra hgsten 2018 med nye undersgkelser i
2019 og 2020. Det er flere grunner til & fglge opp ungfiskakartleggingen i 2018, bl.a. for & ha noe
a sammenligne med ved eventuelle nye hendelser og/eller som en del av bestandsovervakingen
i vassdraget. Det har veert diskutert & g& ned pa minstevannfaring tidligere pa hgsten for &
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unnga at laks gyter pa omrader som blir tgrrlagt mellom Bjgrsetdammen og Svorkmo. | den
forbindelse er det ogsa viktig & ha gode far data for & evaluere effekten av en slik forandring av
mangvreringsreglementet pa denne strekningen. Det hadde derfor veert gnskelig med en opp-
falging av undersgkelsene i 2018 i to ar til (2019 og 2020). For & fa en bedre spredninga av
stasjonene i hele vassdraget kunne da forslagsvis noen fa av de 15 stasjonene i minstevannfg-
ringslapet blitt flyttet opp til Rennebu. | tillegg gjennomfares det ungfiskkartlegging ved Brattset

kraftstasjon som en del av oppfglgingen etter utlegg av gytegrus. Disse stasjonene ville ogsa
kunne inngatt som en synergi.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1: Driftsvannfaring for Grana og Brattset kraftverk og vannfaring ved
Syrstad malestasjon i perioden 2015 — 2018
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Figur V1-1: Driftsvannfaring for kraftverkene Grana (—) og Brattset (—) og vannfaringen ved
Syrstad (=) i 2015.
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Figur V1-2: Driftsvannfaring for kraftverkene Grana (—) og Brattset (—)og vannfgringen ved Syr-
stad (=) i 2016.
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Figur V1-3: Driftsvannfgring for kraftverkene Grana
Syrstad (=) i 2017.
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Figur V1-4: Driftsvannfgring for kraftverkene Grana
Syrstad (=) i 2018.
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Vedlegg 2: Nedkjoringsepisoder ved Grana kraftverk i 2017 og 2018
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Figur V2-1: Driftsvannfering for Grana kraftverk (=) i 2017 med starten pa definerte nedkjerings-
episoder markert (*). Episodene er definert ved en dQ/dt < -1 m?/s pr time og en samlet endring
i vannfgring, DQ < - 10 m%s (se avsnitt 3.6.1).
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Figur V2-2: Driftsvannfering for Grana kraftverk (—) i 2018 med starten pa definerte nedkjgrings-
episoder markert (*). Episodene er definert ved en dQ/dt < -1 m?/s pr time og en samlet endring
i vannfgring, DQ < - 10 m%s (se avsnitt 3.6.1).
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Vedlegg 3: Nedkjoringsepisoder for Brattset kraftverk i 2017 og 2018
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Figur V3-1: Driftsvannfaring for Brattset kraftverk (—) i 2017 med starten av nedkjgringsepisoder
markert (*). Episodene er definert ved en dQ/dt < -1 m®/s pr time og en samlet endring i vannfg-
ring, DQ < - 7,5 m?/s (se avsnitt 3.6.1).
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Figur V3-2: Driftsvannfaring for Brattset kraftverk (—) i 2018 med starten av nedkjgringsepisoder
markert (*). Episodene er definert ved en dQ/dt < -1 m®/s pr time og en samlet endring i vannfg-
ring, DQ < - 7,5 m%/s (se avsnitt 3.6.1).
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Vedlegg 4. Kartlegging av munningsomrader

Tabell V4-1: Munningsomrader som ble kartlagt 23. og 24. mai 2018. Gul markering indikerer
uavklaret oppvandringsforhold mens rad markering indikerer at oppvandring trolig er umulig.
Orange markering indikere vassdrag som av naturlige arsaker ikke er aktuelle ved at de f.eks.
er sma og i perioder pA sommer og vinter tarker ut eller har naturlig vandringsbarriere rett for

samlgp med Orkla.

Bekke ID Bekkenavn UTM VGS 84 32V Side av Beskrivelse
elva
046 Dulubekken 0533023-6991789 v Ikke aktuell
047 0532651-6991949 (0] Trolig tapt pga. reguleringseffekter av Orkla samt lukking under dyrkamark
048 0531890-6993054 0] Munning ok
049 0531625-6993295 Vv Munning ok
050 Toraa 0530947-6995267 v Trolig ugunstig pa lav vannfaring
051 _ 0530610-6996672 v Munning ok
052 0530346-6997254 Vv Munning ok
053 Druggu/Litjdruggu 0531081-6998780 ' Usikker pa minstevannfering i Orkla (10 m3/s)
054 V/Ramadalen 0531101-5998704 0] Usikker pa minstevannfgring i Orkla (10 mgls]
055 Ned for Rognmoen 0531356-7000030 \ Ikke aktuell
056 [SEEIB/IVEHDERREY  0531206-7000096 v Munning ok
057 Bekk fra Mokjglen 0531824-7000247 0] Ikke aktuell
058 Bekk fra Dalatjgnna 0532130-7000739 (0] Ikke aktuell
059 Bekk fra Hellia 0532068-7001154 ' Ikke aktuell
060  |[EREEBCKKERI  0532662-7002112 ¢ Munning ok
061 Ela 0533504-7003419 v Trolig ugunstig pa lav vannfering
062 Bekk ved Svinsgya 0535671-7003551 4] Ikke aktuell
063 0536761-7004355 [0 Munning ok
064 0537677-7004933 (0] Munning ok
065 0538703-7006233 (4] Munning ok
066 0539263-7008142 (] Ikke aktuell i dag
067 0538703-7008328 Vv Munning ok
068 0539525-7009801 [0) Munning ok
069 Bekk fra bl.a. Langdalen 0539470-7010558 (0] Ikke aktuell (Solem mfl. 2018a)
o0 [ 0530312-7010607 v Ikke aktuell i dag (Solem mfl. 2018a)
071 Bekk fra Reinskleiva 0539316-7010983 (0] Ikke aktuell (Solem mfl. 2018a)
072 0538787-7012873 Vv Munning ok
073 0540026-7013977 (0] Stort fall ca 80 m opp i bekken. Settes til redt? Mye kloakk (Solem mfl. 2018a)
074 0540149-7015417 Vv Munning ok
075 Navnlgs bekk 0540240-7016014 \ Ikke aktuell
076 Raer utiOrkla 0540339-7016075 4] Ikke aktuell
o7 0541293-7018204 Vv Munning ok
078 0541814-7018293 (0] Munning ok
079 0542142-7018515 0] Munning ok

92




NINA Rapport 1630

Vedlegg 5. Definisjon av en nedkjoringsepisode
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Figur V5-1. En nedkjgringsepisode (-) ble definert ut fra to kriterier: 1) at hastigheten pa vann-
fgringsendringen mellom to maletidspunkt (AQ/At) var stgrre enn en gitt grenseverdi (rim) 0g 2)
at summen av vannfgringsendringene (AQot) over perioden, hvor kriterium 1) er oppfylt, er starre

enn en gitt grenseverdi (Qiim).
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