for baerekraftig havbruk =

@ NINA Norsk institutt for naturforskning






Norsk institutt for naturforskning

NINA er en uavhengig stiftelse som forsker pd natur og samspillet natur-samfunn. De naer 300 medarbei-
derne er fordelt pd hovedkontoret i Trondheim og avdelingskontorene i Tromsg, Lillehammer, Bergen og
Oslo. I tillegg driver vi forskningsstasjonen for laksefisk pa Ims i Rogaland.

NINAs virksomhet omfatter bade forskning og utredning, miljgovervaking, rddgivning og evaluering.
Bredden i kompetansen er stor, og i staben er det bade naturvitere, samfunnsvitere og gkonomer. Vi har
kunnskap om artene, naturtypene, samfunnets bruk av naturen og hvordan samspillet mellom natur og
mennesker kan bli bedre.

Havbruk og utfordringer

Havbruk er en av Norges sterste naeringer. Stortinget gnsker at naeringen skal vokse innen miljgmessige
baerekraftige rammer. NINA er en sentral leverander av kunnskap og lesninger, bade til forvaltning og
neering. Vi bidrar dermed til & sikre at det miljgmessige fotavtrykket reduseres, og til utvikling av gode og
baerekraftige produksjonsmetoder.
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Remt oppdrettslaks

Remt oppdrettslaks vandrer opp i elvene og gyter med villaks. Dette har negative genetiske og gkolo-
giske konsekvenser for villaksen. Siden 1989 har NINA overvaket remt oppdrettslaks i sjgen og i lakseelver.
Vi kartlegger andelen remt oppdrettslaks ved & samle skjellpraver fra sjefiske, sportsfiske og hastfiske like
far gyting. Disse resultatene brukes til & modellere hvordan oppdrettslaks blander seg i villaksbestander,
og til & vurdere effekten av forvaltningsordninger som nasjonale laksevassdrag (NLV) og nasjonale lakse-
fjorder (NLF). Skjellene gir ogsa DNA (arvestoff) til 4 utfere genetiske analyser av oppdrettslaks og villaks.

Aktuelle problemstillinger:

- kartlegging av omfanget av remt oppdrettslaks

- overvaking av andel remt oppdrettslaks i havet og i elver

- varsling og sporing av remminger fra anlegg

- gjensidig pavirkning mellom avkom av oppdrettslaks og villaks

- undersgkelser av konsekvenser av gyting mellom oppdrettslaks og villaks

- evaluering av ulike metoder for & fjerne remt oppdrettslaks fra elver og kyst

- dokumentasjon av genetisk innkryssing av oppdrettslaks i villaksbestander
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Genetikk

NINAs genetikklaboratorium undersgker genetikken hos en rekke dyre- og plantearter. Vi er internasjo-
nalt ledende i arbeidet med & utvikle metoder og analyseverktgy som identifiserer remt oppdrettslaks,
maler genetisk innkryssing av oppdrettslaks i villaksbestander og dokumenterer hvilke gkologiske konse-
kvenser innkryssing har.

Aktuelle problemstillinger:

analyser av genetisk variasjon innen og mellom bestander av oppdrettslaks og villaks

overvaking og genetisk pavirkning av oppdrettslaks i ville laksebestander

dokumentasjon av endringer i villaksens livshistorie som skyldes innkryssing av remt oppdrettslaks
identifikasjon av arter for & skille mellom laks, @rret og hybrider

slektskapsanalyser mellom individer av fisk for a identifisere familiegrupper

genetisk identifikasjon og sporing av remt oppdrettslaks

genetisk analyse av stamfisk til kultivering og genbank
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Miljg-DNA

Miljo-DNA er et revolusjonerende verktay for overvaking og forvaltning. Ved & analysere DNA i en liten
vannprgve, kan vi pavise arter i miljget og kartlegge naturmangfoldet i omradet vannprgven stammer
fra. Miljg-DNA er som oftest raskere, billigere og mer ngyaktig enn tradisjonelle metoder. Til forskjell fra

de fleste andre metoder, kan vi kartlegge artsmangfold ved hjelp av miljg-DNA uten & vaere avhengig av
taksonomiske eksperter.

Aktuelle problemstillinger:

- kartlegging av artsmangfold

overvaking av lakselus i sjgen

pavisning av sykdommer

genetisk kartlegging av hvordan artsmangfold under oppdrettsanlegg pavirkes

overvaking av endringer i artsmangfold etter ugnskede utslipp
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Lakselus

Lakselus finnes naturlig i norske farvann og er en vanlig parasitt pa laksefisk. Lakselusa kan skape problemer
bade for vill laksefisk (laks, sjgarret og sjeraye) og lakseoppdrett. Vertsfisk som infiseres av lakselus risikerer
nedsatt forsvar mot sykdom, redusert vekst og okt dedelighet. Hvis lakselusa produserer mange larver i for-
kant av at laksesmolten vandrer ut i sjgen, kan infeksjonspresset bli stort. Sjgarret og sjgreye er szerlig utsatt
for lakselus, siden de oppholder seg lengre i fjorder og kystnaere strgk som har hayt infeksjonspress.

NINA har arbeidet med lakselus siden 1992, og vi har et godt og etablert samarbeid med havbruksnae-
ringa og forvaltningen. Vi samarbeider med andre forskningsinstitusjoner om en rekke store prosjekter,
blant annet den nasjonale overvakingen av lakselus. NINA er sentral i arbeidet med ny handlingsregel
for vekst i oppdrettsnaeringa (Trafikklyssystemet) og leder styringsgruppa som gir rad til Neerings- og
fiskeridepartementet.

Aktuelle problemstillinger:

- overvaking av paslag av lakselus pa vill og oppdrettet laksefisk

» handlingsregelen for vekst i oppdrettsnaeringa (Trafikklyssystemet)

- laksefiskenes talegrenser for lakselus (felt- og laboratorieundersakelser)

- lakselusas effekt pa populasjonen av vill laksefisk, og fiskens evne til & overleve i sjgen

- optimal lokalisering av oppdrettsanlegg med tanke pa & ivareta ville bestander av laksefisk

« kunnskap for & optimalisere behandling av infisert laksefisk
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Kartlegging av fiskeatferd med telemetri

NINA er en av verdens fremste forskningsinstitusjoner pa fisketelemetri. Ved hjelp av ulike telemetrime-
toder kan vi male og overvake laksens atferd, velferd og fysiologi. Telemetri gjor det mulig & falge med
pa hvordan enkeltindivider responderer pa varierende omgivelser, enten i en oppdrettsmerd eller ute i
naturen.

Aktuelle problemstillinger:

- forskjeller i atferd og oppholdssted hos villaks og remt oppdrettslaks i elver og i havet

atferd hos hybrider av oppdrettslaks og villaks

hvordan lakselus og sykdom pavirker fiskens atferd

laksens atferd og trivsel i oppdrettsanlegg under ulike miljgforhold

- optimalisering av rutiner i forbindelse med produksjon
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Skjellpraver er laksens ferdskriver

Hvert dr samler NINA inn et stort antall skjellpraver av laks fra elvene og kysten. En skjellprgve beskriver
alder, vekst og leveforhold, og kan med rette kalles laksens ferdsskriver. Analyse av skjellpraver kan med
stor sikkerhet skille oppdrettslaks fra villaks, samt raskt gi informasjon om nar oppdrettslaksen remte,
leveforhold, hvor stor fisken var pa tidspunktet da den remte og hvor lenge den har vaert i havet etter
remming. De historiske skjellsamlingene til NINA gjgr det mulig a felge endringer i livshistorie og gene-
tisk sammensetning hos laks over tid.

Aktuelle problemstillinger:

» skille remt oppdrettslaks og villaks

» spore rgmt oppdrettslaks tilbake til lokalitet

» beregne ndr oppdrettslaksen ramte, lengde ved remming og vekst etter remming
» beregne hvor mye villaks som fanges, og hvor store bestandene er

« skjellmateriale som historisk arkiv for laksens livshistorie og materiale for genetiske sammenlikninger
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Lokalisering av anlegg og
konsekvensutredninger

NINA har utviklet verktgyet ConSite som kan bidra til & redusere konflikter ndr det avgjeres hvor opp-
drettsanlegg skal ligge. Verktgyet kombinerer relevante miljgdata, GIS og dialog med bergrte parter for a
finne den optimale plasseringen ut fra produksjonsforhold og milje. Metoden resulterer i bedre miljglas-
ninger, effektive prosesser, brukermedvirkning og redusert konfliktniva.

NINA gjennomfarer konsekvensutredninger ved lokalisering av anlegg. Gjennom dialogprosesser med
bergrte parter bestemmes hva som er viktig og hva som er mindre viktig & utrede av effekter. Vi stu-
derer blant annet effekter pa fisk, marin fauna og fiskerier, bunnforhold og koraller, sjgfugl, landskap og
friluftsliv.

Aktuelle problemstillinger:
- effektiv dialog med bergrte parter
« samlet framstilling av kart med data pa miljeforhold, infrastruktur og fysiske forhold for oppdrett

- reduksjon av konflikter, og gkt lokal aksept
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Havbruk og fiskeri

Havbruksnaeringa og kystfiskeriene deler miljg og ressurser, og begge tjener pd baerekraftig bruk.
Sentrale oppgaver for NINA er & undersgke den gjensidige pavirkningen mellom havbruk og fiskerier,
ofte i samarbeid med oppdrettsnaeringa og andre sentrale institusjoner og aktarer. Vi gnsker & bidra
til bedre sameksistens mellom ulike naeringer i kystsonen, blant annet gjennom & utvikle baerekraftige
metoder for kommersiell utnyttelse av villfisk som tiltrekkes til oppdrettsanleggene.

Aktuelle problemstillinger:
« kvalitet hos villfisk ved oppdrettsanlegg

« gkologiske effekter av at villfisk tiltrekkes anlegg

- potensiell spredning av miljggifter og sykdommer mellom oppdrettsaktivitet og villfisk
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We at the Norwegian Institute for Nature Research (NINA) study nature and the relationship between nature and
society. NINA has received a top rating in an international evaluation of biological research in Norway, both for our rese-
arch on wild salmon and for communication of research results to management authorities, institutions and the public.

NINA has expertise on a range of topics that are relevant for further development of sustainable aquaculture:

NINA has extensively monitored escaped farmed
salmon in coastal waters and rivers since 1989.

NINA studies the behaviour of escaped farmed Atlantic
salmon by mapping their distribution from fish farms to
coastal waters and up into rivers to spawn.

NINA conducts studies to estimate the fitness of
escaped farmed salmon and their offspring.

NINA has developed genetic markers that distinguish
farmed from wild Atlantic salmon, irrespective of
farmed strain or wild population. We use these markers
to estimate genetic influence of flow from escaped

NINA advise government, industry and managers on
environmentally sustainable growth of the aquaculture
industry.

NINA studies relationships between Atlantic salmon
aquaculture and wild marine fishes.

NINA's expertise can be used to optimize the localising
of fish farms with regards to production and their
environmental footprints.

NINA's experience with dialogue processes can
help find the optimal fish farm locations taking into
consideration conflicting interests.

farmed on wild salmon and to estimate the ecological

) - NINA applies expertise in fish behaviour to enable
consequences of this gene flow.

improved welfare while optimising production.
« NINA has monitored the occurrence of sea lice on wild
salmonids since 1992.

- NINA studies the tolerance of salmonids towards sea
lice experimentally and the ecological effects of sea lice
on Atlantic salmon and sea-run brown trout.
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