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Sammendrag

Bremset, G., Jensas, J.G., Berg, M., Havn, T.B., Baekkelie, K.A.E., Ulvan, E.M. & Jensen, A.J.
2019. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Sluttrapport fra undersgkelsene i perio-
den 2014-2018. NINA Rapport 1583. Norsk institutt for naturforskning.

Formalet med de palagte undersgkelsene i perioden 2014-2018 er & overvake utviklingen av
bestandene av laks og sjgaure i Auravassdraget. Undersgkelsene gir grunnlag for & vurdere
avbgtende tiltak mot negative effekter av tre store kraftutbygginger i perioden 1953-1975. Vann
er frafgrt vassdraget slik at middelvannfaringen i Eira er 44 % av den opprinnelige, og naturlig
produksjon av laks og sjgaure har blitt betydelig redusert. For & kompensere for produksjons-
nedgangen er det palegg om arlige utsettinger av 50 000 laksesmolt og 2 500 auresmolt.

Undersgkelsesprogrammet har hatt falgende hovedelementer: 1) Fangst av utvandrende smolt
for & beregne utvandringstidspunkt og naturlig produksjon av smolt, 2) Analyse av skjellpraver
av voksen laks og sjgaure fra elvefisket, 3) Registrering av gytefisk i Eira og Aura, 4) Kvantitativt
elektrisk fiske av ungfisk i Eira og Aura, 5) Overvaking av skjulkapasitet og ungfisktetthet i to
omrader i Eira der det er utfgrt habitatforbedrende tiltak, og 6) Kartlegging av potensial for habi-
tattiltak for & bedre produksjonsgrunnlaget i Eira.

Siden 2001 har det veert montert ei smoltfelle i Eira om lag én kilometer fra utlgpet i sjgen, som
har veert benyttet for & undersgke utvandringstidspunkt for smolt samt & beregne naturlig smolt-
produksjon. Smoltutvandringen foregar fra siste halvdel av april til farste halvdel av juni. Tyng-
depunktet av smoltutvandringen i perioden 2001-2018 har veert i Igpet av de to midtre ukene av
mai, da halvparten av den naturlig produserte smolten hadde passert fella pa tur ned til sjgen.
Produksjonen av laksesmolt har i de fleste ar blitt estimert til & veere i stgrrelsesorden 10 000-
20 000 individer. Dette tilsvarer gjennomsnittlige smolttettheter pa 2-4 individer per 100 m?, som
er en del lavere enn hva som er funnet i tilsvarende studier i gvre deler av Orkla.

| perioden 1993-2018 har det veert fanget mellom 110 og 3 627 kg laks i Auravassdraget, med
en gjennomsnittlig arlig fangst pa 1 514 kg. Fangsten av sjgaure har i samme periode variert fra
126 til 1 955 kg, med en gjennomsnittlig arlig fangst pa 867 kg. En generell trend i denne perio-
den er at samlet fangst og relativt innslag av sjgaure har gatt ned i elvefisket. For laks er det en
motsatt trend med gkende fangst og en langt hgyere fangstandel siden 1990-tallet. | samme
periode har det i gjennomsnitt blitt fanget 43 % smalaks, 46 % mellomlaks og 11 % storlaks. Det
har vekslet mellom at smalaks (14 ar) eller mellomlaks (12 ar) har veert den dominerende stgr-
relsesgruppen i elvefisket.

Innslaget av utsatt fisk i elvefangstene har veert jevnt gkende siden slutten av 1980-tallet, da
andelen av utsatt laks var under 20 %. Siden artusenskiftet har innslaget av utsatt fisk steget
betydelig, og har i de fleste &r veert hgyt og ofte i starrelsesorden 40-60 %. De aller hgyeste
andelene av utsatt fisk er funnet i 2017 og 2018, da innslaget av utsatt laks i det analyserte
skjellmaterialet var over 70 %. En medvirkende arsak til dette sveert haye nivaet er at det i 2016
ble innfart nye regler om rettet fiske, som innebaerer at fiskerne plikter & sette ut alle ville hunn-
lakser uten & ta skjellpraver. Fglgelig gir ikke skjellanalyser lenger et like representativt bilde av
innslaget av utsatt fisk som far fiskereglene i Eira ble endret, og resultatene fra senere ar er ikke
direkte sammenlignbare med tidligere ar.
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Gytefiskundersgkelsene i Eira i perioden 2007-2018 har vist store arlige variasjoner i antall gy-
tefisk av laks og sjgaure. Hos laks har det veert betydelig mellomarsvariasjon uten noen tydelig
trend over tid. De stgrste mengdene gytelaks ble observert hgstene 2008, 2015, 2017 og 2018,
mens de minste mengdene ble observert hgstene 2007, 2009, 2014 og 2016. Hos sjgaure har
det veert en avtakende trend siden 2007, med unntak av hgsten 2018 da mengden sjgaure var
pa omtrent samme niva som pa starten av undersgkelsesperioden. Perioden sett under ett har
det blitt observert en tallmessig overvekt av smalaks (50 %) i gytebestandene i Eira, tett fulgt av
et hgyt innslag av mellomlaks (42 %). De viktigste gyteomradene for bade laks og sjgaure er i
midtre deler av Eira. | &r med mye gytefisk tas ogsa omradene helt gverst i elvestrengen i bruk
som gyteomrader.

Gytebestandsmalet for laks i Eira ble trolig oppnadd i 2008, 2012 og 2017, og muligens ogsa i
2011 og 2015. | gvrige ar i undersgkelsesperioden 2007-2018 ble gytebestandsmalet trolig ikke
oppnadd. En hovedgrunn til manglende oppnaelse av gytebestandsmalet er uforholdsmessig
hay elvebeskatning (inntil 70 %). Dersom beskatningen hadde veert pa et mer baerekraftig niva
(30-50 %), ville gytebestandsmalet i Eira trolig veert oppnadd i alle arene i undersgkelsesperio-
den 2007-2018. Det arlige innsiget av laks synes a veere hgyt nok for a sikre tilstrekkelig rekrut-
tering i Eira. Imidlertid er innsiget av laks i stor grad avhengig av kultiveringsvirksomhet. Ut fra
en samlet vurdering anbefales det derfor at miljigmyndighetene iverksetter tiltak for & begrense
uttaket av laks under elvefiske i Eira, slik at det blir starre sannsynlighet for at gytebestandsmalet
i framtida oppnas.

Ungfiskundersgkelsene i Eira har vist store variasjoner i mengde ungfisk mellom undersgkelses-
perioder og fra ar til ar. Fra perioden 1988-1993 til perioden 2001-2006 var det en betydelig
nedgang i tettheten av eldre ungfisk. Etter at stasjonsnettet ble utvidet i 2007 ble det registrert
en viss gkning i tetthet av eldre laksunger, mens tettheten av eldre aureunger fortsatt var pa
samme niva som i perioden 2001-2016. | perioden 2007-2018 har det veert registrert midlere
tettheter pa 15-39 eldre laksunger per 100 m?, mens midlere tettheter av eldre aureunger har
variert fra to til atte individer per 100 m2. | Aura har det helt siden 2006 veert lave tettheter av
eldre aureunger (10-30 individer per 100 m?), og sveert lave tettheter av eldre laksunger (5-20
individer per 100 m?).

| 2013 ble det ufert habitattiltak i to omrader i Eira ved at finsubstrat i elvebunnen ble fiernet
mekanisk. Dette medfgrte en umiddelbar gkning i skjulkapasitet og tetthet av eldre laksunger.
Selv om det i senere ar har skjedd en gradvis nedgang i skjul og undfisktetthet, er det fortsatt
betydelig hgyere tettheter av eldre laksunger sammenlignet med fgrsituasjonen. For a kartlegge
potensialet for gkt naturlig produksjon av laks og sjgaure er det utarbeidet en tiltaksplan for Eira.
| tiltaksplanen er det identifisert til sammen 16 omrader som er egnet for habitattiltak. Av disse
er atte omrader med et samlet areal pa om lag 75 000 m? spesielt godt egnet, mens de atte
omradene med noe mindre forbedringspotensial har et samlet areal pa om lag 50 000 m?. Fore-
Igpige og noe usikre beregninger tilsier at potensialet for naturlig smoltproduksjon i Eira kan gkes
med i starrelsesorden 5 000-10 000 individer gjennom habitatrestaurering.

Gunnbjgrn Bremset (Gunnbjorn.Bremset@nina.no), Jan Gunnar Jensas, Marius Berg, Torgeir
Barresen Havn, Knut Andreas Eikland Baekkelie, Eva Marita Ulvan & Arne J. Jensen. Norsk
institutt for naturforskning (NINA), Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim.
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Forord

Norsk institutt for naturforskning (NINA) har fatt i oppdrag av Statkraft Energi AS & gjennomfare
konsesjonspalagte fiskeundersgkelser i Auravassdraget i perioden 2014-2018. Dette er en di-
rekte oppfalging av fiskebiologiske undersgkelser som NINA har utfgrt i vassdraget siden 1986.
Denne sluttrapporten omfatter alle undersgkelser som er gjennomfart i undersgkelsesperioden,
samt relevante resultater fra undersgkelser som er gjort i foregdende ar. Arne J. Jensen var
prosjektleder inntil juni 2016, da Gunnbjgrn Bremset overtok prosjektlederansvaret. Gunnbjgrn
Bremset har hatt hovedansvaret for bearbeidelse av resultater og rapportskriving, mens Arne J.
Jensen, Kari Sivertsen, Marius Berg, Eva Marita Ulvan og Knut Andreas Eikland Baekkelie har
laget noen av figurene i rapporten.

En rekke personer har veert involvert i arbeidet. Vi vil takke alle sportsfiskere og rettighetshavere
som har bidratt med & samle inn skjellpraver av voksen laks og sjgaure i vassdraget. Spesielt vil
vi nevne avdgde Svein Myrvang for & ha stilt sin grunn til disposisjon for smoltfella. I tillegg gjorde
han i arrekke en uvurderlig innsats for & skaffe informasjon fra elvefisket i nedre deler av Eira.
Daniela Brakstad og de @vrige ansatte ved settefiskanlegget til Statkraft Energi AS har sgrget
for merking, utsetting av smolt og rgkting av smoltfella ved Siramoen. Frgydis Bolme Hamnes
og Daniela Brakstad har bidratt med informasjon om rognutlegging i Aura og Eira. Opplev Oppdal
ved Emily Backer og Andreas Wenk har bistatt med falgebat under drivtellingene.

Ungfiskundersgkelsene og smoltundersgkelsene er gjennomfgrt av Jan Gunnar Jensas, Torgeir
Barresen Havn, Oskar Pettersen, Sigrid Skoglund og Eva Marita Ulvan. Jan Gunnar Jensas har
bearbeidet innsamlet ungfiskmateriale og analysert skjell av voksen fisk. Gytefisktellingene er
gjennomfart av Marius Berg, Gunnbjgrn Bremset, Knut Andreas Eikland Baekkelie og Torgeir
Barresen Havn. Statkraft Energi AS takkes for finansiering av undersgkelsen, og alle andre bi-
dragsytere til prosjektet takkes herved for innsatsen.

Trondheim, mars 2019

Gunnbjgrn Bremset
prosjektleder
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1 Innledning

Auravassdraget har veert gjenstand for tre store kraftutbygginger. Utbyggingene ble fullfart i 1953
(Aura), 1962 (Takrenna) og 1975 (Grytten). Vann ble frafgrt vassdraget i alle tre tilfellene. Dette
har medfart en samlet reduksjon i middelvannfaringen i Eira ved utlgpet av Eikesdalsvatnet pa
56 % i perioden 1975-2018, sammenliknet med perioden far fgrste utbygging (1931-1953).

Eira var tidligere ei av vare mest kjente lakseelver, ikke fordi utbyttet var sa stort, men pa grunn
av sin storvokste laksestamme. Fgr utbyggingene var hele Eira, Eikesdalsvatnet og Aura opp til
Aurstaupet laksefgrende. Ved Auraoverfgringen ble lakse- og sjgaurefisket oppstrgms Litlevat-
net i Aura gdelagt. Etter Takrenna-utbyggingen ble laksebestanden sterkt redusert ogsa i nedre
del av Aura, og etter Grytten-utbyggingen synes ogsa sjgaure a ha blitt mer fatallig. Gjennom-
snittssta@rrelsen for laks har etter reguleringene blitt redusert fra om lag tolv kilo til om lag fem
kilo.

De fgrste utsettingene av smolt skjedde sa tidlig som i 1959. P4 1970-tallet ble utsettingene
formalisert som et palegg for & kompensere for tapt naturlig smoltproduksjon, og det har veert
palegg om arlige utsettinger av 50 000 laksesmolt og 2 500 auresmolt av stedegne stammer.
Utsettingene av laksesmolt ble i de fleste ar i perioden 1959-2012 fulgt opp ved & merke grupper
av smolt med individuelt nummererte Carlin-merker for & se pa overlevelse ved forskjellige ut-
settingstidspunkt, produksjonsrutiner og utsettingsmetoder. Fra 2010 er PIT-merker benyttet
som merkemetode for utsatt smolt, og har etter hvert erstattet Carlin-merking som merkemetode.

NINA har siden 1987 utfart fiskebiologiske undersgkelser i den laksefgrende delen av vass-
draget. Arbeidet startet i 1986 med en utredning som skulle bringe klarhet i de formelle sidene
vedrgrende kraftutbyggingene i vassdraget, og hvilke opplysninger som fantes om fiskebestan-
dene (Makkelgjerd & Jensen 1987). Utredningen munnet ut i forslag til en rekke tiltak for & bedre
fisket i vassdraget. Samtidig ble det konkludert med at det faglige grunnlaget for & vurdere mange
av disse tiltakene var for darlig.

Med utgangspunkt i rapporten fra 1987 ble det etter palegg fra Direktoratet for naturforvaltning
satt i gang fiskebiologiske undersgkelser i vassdraget samme ar. De sentrale punktene i disse
undersgkelsene var a studere tetthet og vekst hos ungfisk i vassdraget, og ved hjelp av skjell-
prgver av voksen laks & finne et mal for hvor stor del av fangsten som skyldes egenproduksjon
i elva og hvor stort bidraget er fra utsettingene av oppféret smolt. Disse undersgkelsene har
siden blitt viderefart, og etter hvert har betydelig flere aktiviteter blitt satt i gang for a gke kunn-
skapen om fiskebestandene, effekter av kraftutbyggingene samt optimalisering av utsettingene
av laks- og auresmolt (Jensen mfl. 2014).

Undersgkelsesprogrammet i perioden 2014-2018 har hatt som hensikt & kartlegge bestandsut-
viklingen til laks og sjgaure i Auravassdraget, evaluere effekten av iverksatte tiltak og vurdere
behovet for nye kompensasjonstiltak. Undersgkelsesprogrammet har bestatt av fem hovedele-
ment: 1) Fangst av utvandrende smolt i felle, og beregning av utvandringstidspunkt og produk-
sjon av naturlig produsert smolt i Eira, 2) Innsamling og analyse av skjellprgver av voksen laks
og sjgaure i vassdraget, 3) Kvantitativt elektrisk fiske av ungfisk pa 22 utvalgte lokaliteter i vass-
draget, 4) Registrering av antall og starrelsesfordeling av gytefisk og 5) Overvaking av ungfisk-
bestander og substratendringer pa to prgvefelt der det ble utfart habitatforbedrende tiltak i 2013.
Foreliggende rapport oppsummerer resultatene av undersgkelsene i perioden 2014-2018, men
inkluderer i enkelte sammenhenger ogsa tidligere ar for & kunne se resultatene i et litt lenger
tidsperspektiv.

Statkraft har pa eget initiativ etablert en PIT-antenne i nedre del av vassdraget, og har ogsa
iverksatt forsgk med & sammenligne tilbakevandring av ettars og toars utsatt laksesmolt. Disse
aktivitetene er samordnet med reguleringsundersgkelsene, men resultatene fra de padgaende
PIT-undersgkelsene omfattes ikke av arsrapporter og denne samlerapporten.
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2 Omradebeskrivelse

Auravassdraget har sine kilder i fiellomradet mellom Sunndalen og Lesja, og munner ut innerst
i Eresfjorden, som er den gstligste armen av Romsdalsfjorden. | forbindelse med etablering av
Aura kraftverk og Osbu kraftverk pa 1950-tallet (vedleggsfigur 1), og Grytten kraftverk pa 1970-
tallet (vedleggsfigur 2), har vann fra Auravassdraget blitt overfart til nabovassdragene Litledals-
elva og Rauma. Opprinnelig hadde vassdraget et nedbgrfelt pa 1 085 kmz2 og arlig middelvann-
faring pa 41 m3/s. Etter de tre kraftutbyggingene er nedbarfeltet redusert til 316 kmz2, og middel-
vannfgring er 44 % av det opprinnelige. Etter Grytten-utbyggingen har gjennomsnittlig vannfgring
i Eira ligget pa 4-7 m%/s i perioden desember-april. Varflommen har oftest veert i fgrste del av
juni, med en topp pa gjennomsnittlig 45 m3/s. Juni og juli har normalt veert de vannrikeste mane-
dene, og etter det har vannfgringen sunket jevnt utover aret (figur 1).

—1931-1953
—1954-1961

180 -

160 - ——1962-1974

140 - ——1975-2018

120

100

80

Vannfgring (m3/s)

60

40

20

Figur 1. Gjennomsnittsvannfgring i Eira (m®/s) fer utbygging (1931-1953), etter Aura-utbyg-
gingen (1954-1961), etter Takrenna (1962-1974) og etter Grytten-reguleringen (1975-2018). Da-
tagrunnlaget er hentet fra NVE.

Aura er den viktigste tillgpselva til Eikesdalsvatnet, og er etter utbygging laksefgrende halvveis
opp til Litlevatnet, som ligger 138 meter over havet (figur 2). Dette tilsvarer en elvestrekning pa
om lag to kilometer. Opprinnelig gikk laksen til Aurstaupet, om lag atte kilometer oppstrgms Lit-
levatnet. Pa en to kilometer lang strekning nedstrgms Litlevatnet faller Aura bratt, men flater ut
de siste to kilometerne far den nar Eikesdalsvatnet. Aura er mer detaljert beskrevet av Jensen
& Johnsen (2007).

Eikesdalsvatnet ligger 22 meter over havet mellom bratte, hgye fjellsider, er 19 kilometer langt
og har et overflateareal pa 23,2 km2. Vatnet er en dyp fjordsjg med en gjennomsnittsdybde pa
mer enn 100 meter, og virker som et flomdempingsmagasin for de nedre delene av Auravass-
draget. Dette gjar at det normalt er sma daglige variasjoner i vannfgringen i Eira, en egenskap
som er forsterket etter reguleringene. Eikesdalsvatnet virker som et varmereservoar om hgsten
og vinteren, noe som gjer vanntemperaturene i Eira relativt hgye i vinterhalvaret med sporadisk
og begrenset islegging.
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Figur 2. Oversikt over laksefgrende deler av Aura med stasjonsnett for ungfiskundersgkelser i
perioden 2014-2018. Elvestrekningen som har veert undersgkt under gytefisktellingene om hgs-
ten er markert med svarte streker. Kartgrunnlaget er fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).

Eira er om lag 8,9 km lang og har et totalt fall pa 22 meter (figur 3). | gvre deler er elva smal,
relativt stri og omkranset av lauvskog. | midtre og nedre deler er elva bred og sentflytende, og
gar i slynger gjennom dyrket mark og barskog. Elvas bredde er i gjennomsnitt om lag 56 meter
pa middels hgye vannfgringer (Jensen mfl. 2014). Elvebunnen bestar av stein av varierende
starrelse med en dominans av steiner med diameter 13-35 cm (Jensas mfl. 2017). Etter regule-
ringene synes det & ha blitt et starre innslag av finsubstrat, spesielt i de nedre delene av elva
(Jensen mfl. 2014).
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Figur 3. Oversikt over Eira med lokalisering av smoltfelle, hvilemaerer og stasjoner som inngikk
i ungfiskundersgkelsene i perioden 2014-2018. De to hvilemaerene har blitt benyttet i forbindelse
med de arlige smoltutsettingene i Eira. Kartgrunnlaget er fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).
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3 Metoder og materiale

3.1 Drift av smoltfelle

| alle ar siden 2001 har det veert montert ei smoltfelle i Eira ved utlgpet av Nyhglen, om lag én
kilometer fra utlgpet i sjgen (figur 3). Smoltfella har stadig blitt forbedret etter hvert som man har
hastet nye erfaringer. | 2010 ble den fullstendig ombygd for & gjgre den enklere & montere og
demontere og tryggere & rgkte, og samme felle ble benyttet i perioden 2011-2018 (bilde 1 og
bilde 2). Fangstkassen ble forbedret slik at vannhastighet og turbulens ble redusert. Dette ble i
hovedsak gjort ved a forlenge den fra to til tolv meter. Vannhastigheten i kassen avtar jo lengre
nedstrgms en kommer. Fangstkassens bakvegg kan na fiernes med et enkelt handgrep, slik at
fisken kan svgmme rett gjennom kassen uten a bli hindret pa veien.

Bilde 1. Smoltfella i Eira sett oppover elva 11. mai 2011. Foto: Bengt Finstad, NINA.

Ledegjerdene ble i 2010 gjort om til ferdige elementer som kan heises pa plass i elva ved hjelp
av gravemaskin, traktor eller lignende. Dette reduserer monteringstiden betraktelig. Alle ristene
i ledegjerdet kan renses for rask og driv ved & ga pa utsiden av ledegjerdet og utlgse en meka-
nisme som fjerner rasket fra ristene. Dette tar betydelig kortere tid enn tidligere, da en matte
jobbe under vann med & koste hver enkelt rist. Na foregar rensingen av ristene over vann. Sik-
kerheten til rgkterne er betydelig bedret ved at all rgkting av fella na foregar pa utsiden av fella.
Dette gjer at en unngar a havne inni fella ved et eventuelt fall. Med unntak av fangstkassens
lengde er ikke fellas plassering eller ytre mal forandret.
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Drift av smoltfella i perioden 2001-2017 er beskrevet i tidligere arsrapporter og samlerapporter.
| 2018 var fella i drift i perioden 21. april - 28. mai. | hele driftsperioden ble fella raktet hver
morgen, og ved behov ble fella ogsa rgktet om kvelden. Fangstkassen stod &pen i fire netter
mens anleggsprodusert smolt ble sluppet ut i elva. Det var slike planlagte stans i driften av fella
natt til 11. mai, natt til 14. mai, natt til 19. mai og natt til 22. mai. Dette ble gjort for & redusere
fangst og unadig handtering av utsatt fisk i fella. Lengden av all naturlig produsert smolt ble malt
og eventuell merking ble registrert. Etter maling og registrering ble fiskene oppbevart i en hvile-
kasse far de ble gjenutsatt i elva. | april-mai 2018 ble det fanget til sammen 1 262 lakser og 63
aurer av smoltstgrrelse som var naturlig produsert i Auravassdraget.

s an RanvEi

Bilde 2. Smoltfella i Eira sett fra vestre elvebredd 11. mai 2011. Foto: Bengt Finstad, NINA.
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3.2 Naturlig produksjon av smolt

Naturlig produksjon av laks- og auresmolt har blitt estimert i Eira pA samme mate siden 2001.
Metoden som er benyttet er merking og gjenfangst ved hjelp av Petersen-estimat (Ricker 1975).
Tilsvarende prinsipp som det som ble benyttet i Orkla i perioden 1983-2012 (Hvidsten mfl. 2004,
Hvidsten mfl. 2015). | overgangen mellom vinter og var hvert ar har stegrre individer av laksunger
(lengde = 11 cm) og aureunger (lengde = 14 cm) blitt fanget ved hjelp av elektrisk fiskeapparat
(TERIK-modellene FA-4 og FA-5). Etter merking har fiskene blitt satt ut i det samme omradet
som de ble fanget.

| perioden 3. april - 6. april 2018 ble det merket 955 lakser og 112 aurer av antatt smoltstarrelse.
Antall fisk som har blitt merket i perioden 2001-2017 finnes i tidligere prosjektrapporter. Eira er
deltinn i to hovedstrekninger som er avgrenset av brua ved barneskolen. | nedre halvdel av elva
ble det i 2018 merket 659 laks ved at en del av gvre haleflik ble klipt, mens 296 laks fra gvre del
av elva ble merket ved at en del av nedre haleflik ble klipt. Tilsvarende ble det merket 62 aure
pa nedre strekning og 50 aure pa gvre strekning.

Bestanden av smolt (B) ble beregnet etter fglgende formel (Ricker 1975):
B = ((M+1)*(C+1))/(R+1)

der M er antall merket fisk, C er totalfangst i smoltfella (inkludert antall gjenfangster av merket
fisk) og R er antall gjenfangster.

Sentrale forutsetninger for & benytte denne metoden er som falger (Youngs & Robson 1978):
e Eventuell dgdelighet er den samme for merket og umerket fisk.

Fangstsannsynligheten er lik for merket og umerket fisk.

Merket fisk ma ikke miste merket.

Merket og umerket fisk skal veere tilfeldig fordelt.

All merket fisk i gjenfangst skal bli registrert.

Ingen innvandring av fisk til bestanden i forsgksperioden.

Ingen utvandring av fisk fra bestanden i forsgksperioden.

Brudd pa en eller flere av disse forutsetningene vil pavirke presisjon og palitelighet av bestand-
sestimatene (Youngs & Robson 1978). Dersom dgdeligheten pa merket fisk er starre enn pa
umerket fisk, fisk mister merket eller merking blir oversett, eller merkete fisk ikke vandrer ut som
smolt, vil det beregnete antall smolt bli for hgyt sammenlignet med sann verdi. Dersom fangbar-
heten av merket fisk er hgyere enn for umerket fisk, vil beregnet antall smolt bli for lavt sammen-
lignet med sann verdi. Innvandring eller utvandring av fisk i forsgksperioden vil redusere presi-
sjonen pé estimatet, siden det da vil skje endringer i bade bestandsstgrrelse og bestandsstruk-
tur.
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3.3 Skjellpraver av voksen fisk

Siden 1987 har det blitt tatt skjellprgver av et utvalg laks og sjgaure fra elvefisket i vassdraget.
Antall arlige skjellpraver fra laks og sjgaure har variert en god del i perioden 2004-2018 (tabell
1). Under analysene av skjellprgver ble smoltalder og antall ar i sjgen bestemt. | tillegg ble fis-
kens lengde ved smoltutvandring tilbakeberegnet etter Lea-Dahls metode (Lea 1910).

Tabell 1. Antall analyserte skjellprgver av voksen laks og sjgaure som har veert innsamlet i fis-
kesesongen i Auravassdraget i perioden 2004-2018. Tabellen omfatter bare skjellpraver som
kunne benyttes til aldersanalyser.

Ar Laks Sjeaure
2004 243 56
2005 173 44
2006 277 22
2007 270 87
2008 624 190
2009 270 159
2010 390 91
2011 424 86
2012 316 35
2013 169 57
2014 214 70
2015 290 22
2016 222 15
2017 353 19
2018 233 38

Basert pa skjellanalysene ble laks fra elvefisket delt inn i fem kategorier:

Naturlig produsert

Oppdrettet

Utsatt (fra settefiskanlegget)

Enten utsatt eller ramt pa et tidlig stadium
Usikker (oftest grunnet uleselige skjell)

uhownE

Det er spesielt krevende & skille mellom fisk som er satt ut fra settefiskanlegget og oppdrettslaks
som er rgmt pa eller like etter smoltstadiet (Lund mfl. 1989). Fra og med 2001 er all utsatt smolt
i Eira merket, enten med fettfinneklipping eller Carlin-merking. Fiskerne er anmodet om a krysse
av pa skjellkonvolutten dersom fettfinnen mangler. Opplysningen om at laksen er fettfinneklipt
eller ikke gjar det sikrere enn tidligere & plassere den i riktig kategori. Det har ogsa gitt et stort
materiale av fisk som kommer fra anlegget, og dermed gjort det mulig & avdekke systematiske
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forskjeller i skjelimgnster i ferskvannsfasen hos utsatt fisk og remt oppdrettslaks. Likevel har det
veert nadvendig & plassere enkelte fisk i usikkerhetskategoriene 4 og 5.

3.4 Gytefiskundersokelser

Fra og med hgsten 2007 har det veert gjennomfgart registreringer av gytefisk i Eira (figur 4), og
fra og med hgsten 2008 har det i tillegg veert registrert gytefisk i nedre deler av Aura (figur 5).
Imidlertid ble det av kapasitetsgrunner ikke gjennomfart gytefiskundersgkelser i Aura hgsten
2018. Gytefiskregistreringene i Eira har omfattet utlgpsomradet til Eikesdalsvatnet, samt hoved-
strengen av Eira ned til flopavirket omrade ved Syltebg. Dette undersgkelsesomradet er delt inn
i fem soner (se figur 4):

e Sone 1 - Utlgpsomradet fra Eikesdalsvatnet (oppstreéms brua i Osen)

e Sone 2 — Elvestrekningen fra utlgpsomrade til @vre Slenes (rett nedstrgms Gryta)

e Sone 3 — Elvestrekningen fra @vre Slenes til bru ved barneskole

e Sone 4 — Elvestrekningen fra bru ved barneskole til bekk ved Sira (ved Kjeshglen)

e Sone 5 — Elvestrekningen fra bekk ved Sira til bru ved Syltebg

Eresfjorden./ ‘ N
llllll = S ¢ 7 S
J éqne 53
—
Sone 4~ -
X CRh
o £ sty
= | Sone 3
i,
------ ,\ )
Al % :
i Song2,
‘Sone 1 f 0 045 09 18 2,7
t 5 ERREE e
Eikesdalsvatnet ot g Kilometer

Figur 4. Kart med soneinndeling som blir benyttet under gytefisktellingene i Eira. Skillet mellom
sonene er angitt med lilla streker. Kartgrunnlaget er fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).

Registreringene ble utfart av to personer i Aura og tre personer i Eira utstyrt med vatdrakt, maske
og snorkel. Observatgrene beveget seg nedstrams i en parallell formasjon, og gytefisk av laks
og sja@aure ble registrert og stedfestet ved hjelp av en handholdt GPS (Garmin GPS-map 64S).
Med regelmessige mellomrom ble den enkeltes observasjoner sammenholdt med de andres ob-
servasjoner, for & redusere feilkilder som gjentatte registreringer av samme fisk og feil artsbe-
stemmelse. | henhold til norsk standard for visuell registrering av sjgvandrende laksefisk (Ano-
nym 2015) er gytefisk bestemt til art og starrelsesgruppe (tabell 2).
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Figur 5. Oversikt over deler av Aura oppstrgms og nedstrgms Litlevatnet der det har blitt gjen-
nomfart gytefisktellinger. | perioden 2012-2017 ble registreringene kun gjennomfart pa elvestrek-
ningen mellom skytebanen og Eikesdalsvatnet. Av praktiske grunner ble det ikke gjennomfart
gytefiskundersgkelser i Aura hgsten 2018 som opprinnelig planlagt. Bakgrunnskartet er lastet
ned fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).

Tabell 2. Stgrrelsesinndeling av laks og sjgaure som ble observert under drivtelling i Auravass-
draget i perioden 2001-2018. Inndelingen er i samsvar med norsk standard for visuell registrering
av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015).

Art Sma Middels Store
Laks <3 kg 3-7 kg >7kg
Sjoaure <1kg 1-3 kg >3 kg
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3.5 Ungfiskundersokelser

| perioden 2014-2018 ble tettheten av ungfisk beregnet pa 15 stasjoner i Eira (figur 3) og sju
stasjoner i Aura (figur 2). Ni av stasjonene i Eira og seks av stasjonene i Aura er identiske med
stasjonene som ble benyttet i perioden 2007-2013. Fem av de nederste stasjonene i Eira er
identisk med referansestasjonene som ble benyttet i forbindelse med forsgkene med harving
som foregikk i &rene 2001-2006 (Jensen mfl. 2007). Det ble ogsa utfgrt kvantitativt elektrisk fiske
pa atte stasjoner i perioden 1988-1993 (Jakobsen mfl. 1992). Sju av disse stasjonene ble ogsa
undersgkt i perioden 2007-2013, og viderefgrt i stasjonsnettet som ble benyttet i perioden 2014-
2018. De to nederste stasjonene i Aura er identiske med stasjonene 1 og 2 i stasjonsnettet som
ble benyttet i perioden 1988-1993 (Jakobsen mfl. 1992).

Fem av stasjonene i Eira og de tre nederste stasjonene i Aura ble fisket tre ganger etter hver-
andre med omtrent en halv times mellomrom, mens de @vrige ble fisket kun én gang. For a fa
tetthetstall som er sammenlignbare, ble tettheten etter én fiskeomgang pa de gvrige stasjonene
dividert pa gjennomsnittlig fangsteffektivitet for de stasjonene i elveavsnittet som ble overfisket
tre ganger.

Tettheten ble beregnet separat for hver art og aldersklasse etter Zippin (1958) og Bohlin mfl.
(1989). | tilfeller der tettheten ikke kunne beregnes etter denne metoden, eller at estimatet ble
sveert usikkert (standardavviket starre enn middelverdien), ble tettheten estimert ved a dividere
antall fisk som ble fanget etter tre omganger med faktoren 0,88. Dette tallet framkommer ved &
anta en fangsteffektivitet pa 0,5, det vil si at halvparten av de fiskene som er igjen pa stasjonen
blir fanget i en gitt omgang. Tallet er valgt fordi fangsteffektiviteten av ungfisk av laks og aure i
norske elver ofte ligger i omradet 0,4-0,6 (Forseth & Forsgren 2008).

All fisk pa noen utvalgte stasjoner ble fiksert pa sprit og tatt med til laboratoriet for sikker artsbe-
stemmelse og aldersanalyse. Alderen pa disse ble bestemt ved hjelp av skjell, men i tvilstilfeller
ble ogsa otolittanalyser benyttet. Pa enkelte stasjoner ble det tatt skjellpregver av et representativt
utvalg ungfisk for aldersanalyser. Fisk som ikke ble avlivet og spritfiksert ble satt levende tilbake
i elva etter at lengden ble malt, og alderen ble satt ut fra alders- og sterrelsesfordelingen av
fiksert fisk og skjellpraver fra et representativt utvalg ungfisk av ulike starrelser.

Under elektrisk fiske pavirkes tetthetsestimatene av miljgforholdene under innsamlingen (Jen-
sen & Johnsen 1988, Forseth & Forsgren 2008, Sandlund mfl. 2011). Spesielt er vannfgring,
vanntemperatur og ledningsevne viktige, og estimert tetthet avtar vanligvis med gkende vannfa-
ring, synkende temperatur og lav ledningsevne (Sandlund mfl. 2011, Bremset mfl. 2015). | Eira
var dette merkbart for estimatene av laks, men ikke for aure. Tetthetsestimatene for laksunger
ble derfor justert til & gjelde for en vannfgring pa 18 m3/s og en vanntemperatur pa 12 °C, som
er gjennomsnittsverdier i Eira i slutten av september.

Ved justeringen ble falgende modell benyttet:
Eiaks = 1,691 T - 1,415V + 30,54

hvor Ejas €r gjennomsnittlig tetthet av laksunger (unntatt arsyngel) for alle ungfiskstasjoner i Eira
pa et gitt tidspunkt (antall per 100 m?), T er vanntemperaturen under elektrisk fiske og V er
vannfaringen pa samme tid. Perioden som ble testet var 2002-2013 (vanntemperaturdata mang-
ler for tidligere ar). Regresjonen var ikke signifikant (ANOVA, F2¢ = 2,65, 2 = 0,371, p = 0,124),
men justeringen ble likevel gijennomfart fordi det var negativ sammenheng mellom tetthet og
vannfgring og positiv sammenheng mellom tetthet og vanntemperatur for samtlige ni enkeltsta-
sjoner.
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3.6 Habitatrestaurering

| mars 2013 ble det gjennomfart forsgk med habitatrestaurerende tiltak pa to preveflater i Eira.
Formalet var & lage flere og sterre hulrom mellom steinene i elva, og dermed skape bedre skjul
for eldre ungfisk av laks og aure. De to praveflatene, hver p& om lag 200 m?, ligger ved Malt-
steinen og nedstrgms Kirkehglen (vedleggsfigur 3). Det ble i farste omgang gjort et forsgk med
slamsuging for a fierne finpartikulaert materiale som omslutter det grovere substratet i elvebun-
nen. Imidlertid viste dette seg & veere lite kostnadseffektivt, og det ble i stedet brukt beltegraver
med sorteringsskuffe. Elvesubstratet ble siktet gjennom et gitter med 25 mm kvadratiske ap-
ninger. Utsortert finsubstrat ble overfart til en traktorhenger og fraktet bort, mens det grovere
substratet ble tilbakefart til elvebunnen (bilde 3). | tiltaksomradet ved Maltsteinen ble det gravd
ned til 30 cm dybde, mens det i tiltaksomradet nedstrgms Kirkehglen ble gravd ned til 80 cm
dybde. Det ble fiernet til sammen 10-15 m? finsedimenter fra hvert av de to tiltaksomradene.

- .

o - AP
Bilde 3. Et utsnitt av omradet ved Kirkehglen der finmateriale har blitt fiernet. Det er et tydelig

skille mellom behandlet elvebunn (lyst omrade) og ubehandlet elvebunn (markt omrade ved mot-
satt elvebredd). Bildet ble tatt 25. september 2013. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.
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Pa praveflatene, i et referanseomrade i nzerheten av hver praveflate, og i et omrade nedstrgms
proveflatene, er det malt skjulkapasitet og utfart tetthetsberegninger av ungfisk ved hjelp av
elektrisk fiske. Stasjonene er nummerert fra 31 til 36 i gkende rekkefalge oppover elva (figur 3).
Stasjonene pa praveflatene er 32 (Kirkehglen) og 35 (Maltsteinen), mens stasjonene nedstrams
proveflatene er 31 (Kirkehglen) og 34 (Maltsteinen), og referansestasjonene er 33 (Kirkehglen)
og 36 (Maltsteinen).

Skjulkapasitet ble malt ved a putte en fleksibel PVC-slange inn i alle tilgjengelige hulrom i ei
proveflate (Finstad mfl. 2007). Hulrommene ble delt i tre kategorier, avhengig av hvor langt inn-
over i hulrommet PVC-slangen kunne puttes, der kategori 1 var minst og kategori 3 starst. Fem-
ten kvadrater, hver pa 0,5 m?, ble fordelt utover hver lokalitet, og antall hulrom av hver kategori
i hvert kvadrat ble registrert. Skjulkapasiteten ble beregnet som gjennomsnittlig vektet skjul (Sy)
innenfor hver lokalitet, som ble beregnet pa falgende mate (Bremset mfl. 2008):

Sy=S1+S,*2+S3*3
der Si til Sz er antall skjulenheter av kategori 1 til 3.

Far tiltakene ble iverksatt ble det gjennomfert elektrisk fiske og maling av skjulkapasitet pa pre-
veflatene (februar 2013) og i referanseomradene (september 2012). En méned etter tiltakene
(april 2013) ble det malt skjulkapasitet pa prgveflatene og stasjonene nedstrams prgveflatene. |
september 2013, oktober 2014, oktober 2015, oktober 2016, november 2017 og november 2018
ble det gjennomfart elektrisk fiske og malt skjul pa alle de seks stasjonene.

Elektrisk fiske ble gjennomfart pa samme mate som ved det ordinaere elektrofisket i Eira, men
det ble fisket bare én omgang og all fisk ble satt levende ut i elva igjen etter at lengden var mailt.
Total tetthet av ungfisk pa hver stasjon ble beregnet ved a benytte samme fangsteffektivitet som
pa stasjonene i Eira som ble overfisket tre omganger i forbindelse med det ordinzere elektrofis-
ket. Fiskenes alder ble estimert ut fra alders- og lengdefordeling péa fisk som ble samlet inn i
forbindelse med de gvrige ungfiskundersgkelsene.

P& bakgrunn av tidligere forsgk med habitattiltak ble det i perioden 2015-2016 gjennomfart ha-
bitatkartlegging med tanke pa en helhetlig restaureringsplan for Eira. | den forbindelse ble det
gjennomfart kartlegging av mesohabitat og bunnsubstrat, samt gjennomfgart malinger av hulrom-
kapasitet. Kartlegging av mesohabitat baseres pa visuelle observasjoner av fysiske kriterier som
overflateturbulens, helning, vannhastighet og vanndybde (Borsanyi mfl. 2004). Ved klassifisering
av overflateturbulens skilles det mellom glatt eller turbulent vannoverflate. Helning av elvepartier
starre enn 4 % betegnes som bratt, og helning mindre enn 4 % betegnes som moderat. Vann-
hastigheter stgrre enn 50 cm/s betegnes som hgye, og mindre enn 50 cm/s betegnes som lave.
| metoden skilles det videre mellom grunne og dypere omrader, og dette skillet er lagt ved 70
centimeters vanndybde. Ut fra denne klassifiseringen er det ti typer av mesohabitat i rennende
vann (tabell 3).

| forbindelse med utarbeidelse av en tiltaksplan for Gaularvassdraget i Sogn og Fjordane (Brem-
set mfl. 2007), ble klassifiseringssystemet til Borsanyi mfl. (2004) videreutviklet, slik at mesoha-
bitat er organisert i fem sakalte elveklasser (vedleggstabell 1). Klassifiseringssystemet fra Gau-
larvassdraget ble benyttet i forbindelse med habitatkartlegging i Eira i mars 2015 og oktober
2015, og omfatter fglgende elveklasser (mesohabitat i parentes):

Hgler (mesohabitat B1 og C)

Dype strykomrader (mesohabitat A, E og G1)

Strykomrader (mesohabitat F og G2)

Glattstrem (mesohabitat B2)

Grunnomrader (mesohabitat D og H)

vk wn e
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Tabell 3. Klassifisering av vassdragsomrader i mesohabitat (etter Borsanyi mfl. 2004).

Mesohabitat Overflate Helning Vannhastighet Vanndybde
A Glatt Bratt Hurtig Dyp
Bl Glatt Moderat Hurtig Dyp
B2 Glatt Moderat Hurtig Grunn
C Glatt Moderat Langsom Dyp
D Glatt Moderat Langsom Grunn
E Turbulent Bratt Hurtig Dyp
F Turbulent Bratt Hurtig Grunn
Gl Turbulent Moderat Hurtig Dyp
G2 Turbulent Moderat Hurtig Grunn
H Turbulent Moderat Langsom Grunn

Dominerende bunnsubstrat ble bestemt ut fra hvilke substratklasser som dominerte innenfor de
enkelte omradene, og substratet ble klassifisert i partikkelstarrelser etter fglgende skala:

1) Leire, silt, sand og grus (partikkelstgrrelse < 2 cm)

2) Fin elvegr (partikkelstgrrelse 2-12 cm)

3) Grov elvegr (partikkelstarrelse 13-35 cm)

4) Blokk (partikkelstarrelse > 35 cm)

5) Berg

Det best egnete gytesubstratet for bade laks og sjgaure tilsvarer substratklasse 2, men ogsa
substratklasse 3 kan vaere egnet gytesubstrat for storlaks og storvokst sjgaure. Nar det gjelder
oppvekstforhold for ungfisk vil substratklassene 2-3 veere spesielt godt egnet for vekst og over-
levelse, men ogsa substratklasse 4 kan gi gode oppholdsomrader for sterre ungfisk av laks og
aure (i farste rekke presmolt og smolt). Substratklassene 1 og 5 vil i sveert liten grad tilby egnete
gyte- og oppvekstforhold for laks og sjgaure. Substrat ble ogsa kartlagt i omrader som ikke er
permanent vanndekt etter regulering, siden steinstarrelse i strandomradene gir nyttig informa-
sjon om hvilke steinstgrrelser som opprinnelig dominerte i elvesenga.

Skjulmalinger ble gjennomfart pa lav vannfgring langs 47 transekter i Eira, fordelt langs hele
elvestrekningen fra brua ved Eikesdalsvatnet til brua ved Sylteba. For a effektivisere kartleg-
gingen ble det benyttet en gummibat til transport nedover elvestrengen (bilde 4). | farste omgang
ble det gjort malinger langs 15 transekter plassert mest mulig regelmessig med om lag 500 me-
ters mellomrom. Innbyrdes avstand matte imidlertid tilpasses blant annet dybdeforhold og vann-
hastighet, for at det skulle vaere mulig & vade mesteparten av transektet ved lav vannfaring.
Senere ble det malt langs 31 utfyllende transekter mellom disse, slik at det i gjennomsnitt var om
lag 200 meter mellom hvert transekt pa den undersgkte elvestrekningen. | hvert transekt ble det
foretatt skjulmalinger pa fem praveflater definert av en metallramme med et areal pa 0,25 m2. |
omrader med flat tverrprofil ble tre av malingene gjort i permanent vanndekt areal og én maling
pa hver side av vannstrengen (bilde 5), i strandomrader som er vanndekt i perioder med midlere
og hay vannfgring. Dette ble gjort for & fange opp alt areal som er tilgjengelig for ungfisk under
varierende vannfgringsforhold.
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Bilde 4. For & effektivisere habitatkartlegging og redusere transporttid ble det benyttet en Zodiac
gummibat for forflytninger nedover vannstrengen i Eira. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

= A%

Bilde 5. | omrader med flat tverrprofil ble det ogsa gjort habitatkartiegging pad omrader som ikke
er permanent vanndekt. Hulrom innenfor et definert areal ble identifisert etter metodikk utarbeidet
av Finstad mfl. (2007) ved & bruke en fleksibel PVC-slange. Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

21



NINA Rapport 1583

4 Resultater

4.1 Utvandring hos naturlig produsert smoilt

Utvandring hos naturlig produsert smolt foregar fra siste halvdel av april til farste halvdel av juni,
men de fleste laksesmolt og auresmolt i Eira vandrer ut til sjgen i lgpet av mai maned. Tyngde-
punktet av smoltutvandringen i perioden 2001-2018 har veert i lgpet av de to midtre ukene av
mai, da halvparten av den naturlig produserte smolten hadde passert fella pa tur ned til sj@en.
Tidspunktet for nar halvparten av smolt hadde passert fella (median utvandringsdato) varierte
mellom 6. og 24. mai for laks og mellom 7. og 29. mai for sjgaure (figur 6). | 2018 var median
utvandringsdato 10. mai bade hos laksesmolt og auresmolt, noe som er en del tidligere enn det
som har veert vanlig i undersgkelsesperioden (tabell 4). Auresmolt har i de fleste undersgkte ar
vandret ut samtidig eller litt senere enn laksesmolt.

.
a) B Laks
2
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-E 0 1 1 1
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= I Aure
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1 4
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Figur 6. Median utvandringsdato hos laksesmolt (a) og auresmolt (b) fanget i smoltfelle i nedre
del av Eira i undersgkelsesperioden 2001-2018.

Gjennomsnittslengden pa smolt i perioden 2001-2018 har variert mellom 11,4 og 12,8 cm hos
laks, og mellom 12,7 og 14,2 cm hos aure (tabell 4). Varen 2018 var laksesmolt jevnt over en
del mindre enn i foregaende ar i undersgkelsesperioden, i motsetning til auresmolt som denne
varen jevnt over var stgrre enn i foregdende ar. Undersgkelsesperioden sett under ett har leng-
den pa laksesmolt variert fra 10 til 19 cm, hvorav de aller fleste har vaert mellom 11 og 14 cm.
Auresmolt har veert bade starre og mer variabel i lengde enn laksesmolt, hvorav de fleste aures-
molt har malt mellom 12 og 16 cm.
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Tabell 4. Antall ville smolt av laks og aure som ble fanget i smoltfella i Eira i perioden 2009-2018,
median utvandringsdato og gjennomsnittslengde (mm) + standardavvik (SD).

Art Ar Antall individer Median dato Lengde £ SD

Laks 2001 241 12. mai 126,5+ 10,1
2002 406 13. mai 121,0 £ 10,3
2003 1231 17. mai 124,8 + 11,3
2004 1515 6. mai 125,4+ 11,9
2005 900 23. mai 127,1+11,8
2006 1241 11. mai 125,2+11,9
2007 799 24, mai 128,8 + 10,9
2008 425 13. mai 117,8 £+ 11,8
2009 536 18. mai 124,6 + 10,6
2010 1979 20. mai 120,7 + 11,0
2011 909 14. mai 123,3+ 11,5
2012 894 23. mai 127,99+ 10,9
2013 1 669 18. mai 120,6 + 11,1
2014 1724 20. mai 120,8 + 10,4
2015 446 10. mai 122,8 +12,1
2016 1137 17. mai 123,2+ 11,5
2017 1055 20. mai 124,3 + 10,9
2018 1362 10. mai 114,3 + 13,7

Aure 2001 110 22. mai 178,5+42,9
2002 118 13. mai 148,5 + 27,1
2003 219 19. mai 170,5 + 49,9
2004 81 7. mai 152,6 + 30,3
2005 143 24, mai 159,0 + 46,9
2006 237 11. mai 1449 + 29,1
2007 81 23. mai 157,9+ 34,0
2008 79 29. mai 147,1 + 29,5
2009 325 22. mai 142,0 + 24,0
2010 79 24, mai 133,1+ 16,0
2011 165 14. mai 127,1+12,8
2012 86 23. mai 141,7 + 22,5
2013 130 18. mai 129,9+ 31,9
2014 194 20. mai 141,5 + 20,3
2015 115 15. mai 133,9+ 21,7
2016 300 24, mai 140,2 + 22,2
2017 131 19. mai 140,7 + 20,0
2018 63 10. mai 146,8 + 24,4
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4.2 Naturlig produksjon av laksesmolt

Varen 2018 ble det fanget 1 362 naturlig produserte laksesmolt i fella, hvorav 102 var merket
med finneklipping. Av disse var 62 merket i gvre haleflik og 40 var merket i nedre haleflik. Det
ble fanget 63 auresmolt i smoltfella. Ingen av disse var merket. Pa grunn av manglende gjen-
fangst av merkete auresmolt var det ikke mulig a fa et estimat av produksjonen av auresmolt. Ut
fra antall merkete laksesmolt, antall fangete laksesmolt i fella og andel merket smolt, ble antall
laksesmolt estimert til 12 651 individer (95 % konfidensintervall: 10 440-15 325). Dette tilsvarer
en produksjon av om lag 2,5 laksesmolt per 100 m? (tabell 5). Dette er en lav tetthet sammen-
lignet med gvrige ar i perioden 2001-2018, der medianverdi og gjennomsnittverdi har veert hen-
holdsvis 3,3 og 3,6 laksesmolt per 100 m?.

Tabell 5. Oversikt over estimatene for antall naturlig produserte laksesmolt i Eira i perioden
2001-2018. Total smoltproduksjon i elva (antall smolt), 95 % konfidensintervall (KI) og estimert
tetthet av laksesmolt (antall per 100 m?) er oppgitt. | arealberegningene er det sett bort fra po-
tensielle oppvekstomrader i Aura, Eikesdalsvatnet og Eira nedstrams smoltfella.

Ar Antall smolt 95 % KI Antall per 100 m2
2001 15125 10 219-22 245 2,99 (2,02-4,40)
2002 14 123 10 401-19 134 2,79 (2,06-3,79)
2003 18 092 15 035-21 764 3,58 (2,97-4,31)
2004 20 647 16 852-25 287 4,09 (3,33-5,00)
2005 16 969 13 358-21 539 3,36 (2,64-4,26)
2006 21 092 16 309-27 248 4,17 (3,23-5,39)
2007 30476 22 606-41 002 6,03 (4,47-8,11)
2008 16 287 11 455-23 065 3,22 (2,27-4,56)
2009 12 866 8 317-18 401 2,55 (1,65-3,64)
2010 14 722 12 127-17 567 2,91 (2,40-3,48)
2011 9 481 7 619-11 545 1,88 (1,51-2,28)
2012 13 406 9 879-17 469 2,65 (1,95-3,46)
2013 15 809 12 498-19 508 3,13 (2,47-3,86)
2014 20549 17 622-23 476 4,07 (3,49-4,65)
2015 31534 17 861-54 035 6,24 (3,53-10,69)
2016 24 360 17 320-34 141 4,82 (3,43-6,76)
2017 17 832 13 316-23 835 3,53 (2,63-4,72)
2018 12 651 10 440-15 325 2,50 (2,07-3,03)
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| perioden 2001-2018 har smoltestimatene variert mellom 9 481 og 31 534 individer (tabell 5).
Dette tilsvarer relative tettheter i stgrrelsesorden 2-6 laksesmolt per 100 m2 (figur 7), dersom
man tar utgangspunkt i et totalt vanndekt areal i Eira pa om lag til 505 000 m2 (Jensen mfl. 2016).
| disse beregningene er arealene i Aura, Eikesdalsvatnet og Eira nedstrams smoltfella ikke in-
kludert. Usikkerheten i flere av estimatene er relativt stor, noe som skyldes en kombinasjon av
fa merkete fisk under elektrisk fiske og fa gjenfangster i fella. Pa grunn av disse usikkerhetene i
beregningene er det ikke statistisk signifikante forskjeller mellom flere av estimatene.
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Figur 7. Beregnet produksjon (antall individer per 100 m? + 95 % konfidensintervall) av naturlig
produserte laksesmolt i Eira i perioden 2001-2018.
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4.3 Offisiell fangststatistikk

Den offisielle laksestatistikken for Eira gar tilbake til 1876, men bade Sgmme (1958) og Jensen
& Harstad (1963) mente at statistikken helt fra starten av har veert upalitelig. Ogsa Jensen (1981)
mente at fangststatistikken for Eira har veert mangelfull, med unntak av perioden 1965-1974, da
det ble gjort stor innsats for & fa sa sikre data som mulig. Fangsttallene fra 1980-tallet er sann-
synligvis ogsa alt for lave, og for flere av disse arene mangler det ogsa data. | perioden 1965-
1974 ble det i gjennomsnitt rapportert om fangster pa 2 228 kg laks og sjgaure. Det ble den gang
ikke skilt mellom de to artene. Rundt 1993 ble statistikken betydelig bedre, og det aller meste av
fangstene blir na trolig rapportert (figur 8). Datagrunnlaget fra starten av 1990-tallet og fram til i
dag er ikke sammenliknbart med datagrunnlaget fra perioden 1965-1974, i og med at det har
skjedd en betydelig nedgang i sjgbeskatningen i lgpet av de senere tidrene.

| perioden 1993-2018 ble det ifglge offisiell oversikt over elvefangst fanget mellom 110 og 3 627
kg laks i Auravassdraget (figur 8), med en gjennomsnittlig arlig fangst pa 1 514 kg. Antall laks
som er fanget under elvefisket har variert betydelig, fra bare 23 individer i 1993 til 946 individer
i 2003. Fangsten av sjgaure i samme periode har variert fra 126 til 1 955 kg, med en gjennom-
snittlig arlig fangst pa 867 kg. | 2018 ble det ifglge fangstrapportene avlivet 299 lakser (1 244 kg)
og 93 sjgaurer (199 kg) i Auravassdraget. Dessuten ble 63 lakser med en samlet vekt pa 215 kg
og 44 sjgaurer med en samlet vekt pa 58 kg satt levende ut igjen. En generell trend i perioden
1993-2018 er at samlet fangst og relativt innslag av sjgaure har gatt ned i elvefisket. For laks er
det en motsatt trend med gkende fangst og en langt hgyere fangstandel siden 1990-tallet (figur
8).
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Figur 8. Elvefangst (kg) av laks (bla sayler) og sjgaure (rade sgyler) i Auravassdraget i perioden
1993-2018. Fisk som ble sluppet ut igjen er inkludert i tallgrunnlaget fra og med 2011. Fangsten

pa ett av valdene som manglet i den offisielle statistikken i 2005 er inkludert. Grunnlagsdata:
Norges offisielle statistikk (www.ssb.no) og Lakseregisteret (www.fangstrapp.no).
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Laksene som ble fanget under elvefisket i Eira i 2018 fordelte seg i 116 smalakser (32 %), 199
mellomlakser (55 %) og 47 storlakser (13 %). Dette er en nesten identisk fordeling som ble regi-
strert under elvefisket i 2017, og tilsvarer hovedmgnsteret for mesteparten av arene siden om-
legging av fangstrapportering i 1993 (tabell 6). | perioden 1993-2018 har det i gjennomsnitt blitt
fanget 43 % smalaks, 46 % mellomlaks og 11 % storlaks under elvefisket i Eira. | alle disse arene
har storlaks veert den minst representerte starrelseskategorien i elvefangstene. Nar det gjelder
stgrrelseskategorien med hgyest innslag i elvefangstene har dette vekslet mellom smalaks (14
ar) og mellomlaks (12 ar).

Tabell 6. Starrelsesfordeling av laks fanget under elvefisket i Eira i perioden 1993-2018. Star-
relsesgruppene er smalaks (< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7 kg)

Ar Smalaks (%) Mellomlaks (%) Storlaks (%) Antall fanget
1993 43,5 30,4 26,1 23
1994 81,1 17,8 1,2 259
1995 72,1 24,4 3,5 201
1996 25,5 62,4 12,1 141
1997 56,5 34,0 9,5 200
1998 63,7 32,1 4,3 234
1999 65,6 28,8 5,6 285
2000 67,9 28,8 33 302
2001 44,0 50,8 5,2 248
2002 67,7 29,8 2,4 124
2003 60,0 36,3 3,7 946
2004 55,4 34,7 10,0 401
2005 53,1 36,9 10,0 290
2006 27,7 63,4 8,9 494
2007 25,5 65,6 8,9 337
2008 24,0 63,4 12,7 805
2009 42,9 35,7 21,3 361
2010 49,4 35,2 15,4 545
2011 26,0 59,5 14,5 634
2012 32,6 40,7 26,7 487
2013 26,8 55,7 17,4 287
2014 62,6 28,2 9,2 326
2015 33,2 56,7 10,1 563
2016 18,1 60,4 21,5 386
2017 31,4 55,9 12,7 740
2018 32,0 55,0 13,0 362
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4.4 Skjellanalyser av laks

4.4.1 Opphav til laks i elvefangst

Det ble analysert skjellpraver fra 242 lakser fanget i Eira i lgpet av fiskesesongen 2018. Av disse
var det 229 prgver som ga entydige resultater med hensyn til opphav. Disse fordelte seg i 58
naturlig produsert lakser, 163 utsatte lakser og atte remte oppdrettslakser. | tillegg var det praver
av elleve lakser som enten var ramt eller utsatt fisk, samt pr@ver av to lakser med usikkert opp-
hav. Tidligere ars fordeling av laks er omhandlet i tidligere rapporter. Innslaget av oppdrettslaks
i sportsfiskefangstene i 2018 var 3,5 %. Dette innslaget var pA samme niva som de fleste arene
siden 2007, men betydelig lavere sammenliknet med de rekordhgye innslagene av oppdrettsfisk
rundt artusenskiftet (figur 9).
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Figur 9. Prosentvis innslag av ramt oppdrettslaks i sportsfiskefangstene i Eira i perioden 1987-
2018. Identifisering av oppdrettslaks er basert pa analyser av skijell.

Nar oppdrettslaks og fisk med usikkert opphav holdes utenom tallgrunnlaget, var det 74 % utsatt
laks og 26 % naturlig produsert laks i skjellpragvene fra fiskesesongen i 2018. Andelen av utsatt
laks var det nest hgyeste som er funnet i undersgkelsesperioden 1987-2018 (figur 10). Imidlertid
har det siden 2016 veert pabud om utsetting av hunnlaks som ikke har veert fettfinneklippet (bilde
6). Falgelig er det grunn til & anta at denne formen for rettet fiske har gitt et skjevt utvalg av
skjellpraver med et uforholdsmessig hayt innslag av kultivert laks blant de avlivete fiskene i Eira.
Pa slutten av 1980-tallet var andelen utsatt laks under 20 %. Siden har innslaget av utsatt fisk
steget betraktelig, og har i de fleste arene etter artusenskiftet veert over 40 %.
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Figur 10. Andel (prosent) utsatt laks i sportsfiskefangstene i Eira i perioden 1987-2018 basert
pa analyser av innsendte skjellpraver. Endringer over tid er indikert med en trendlinje. Som fglge
av omlegging til rettet fiske i 2016 er fordelingene de tre siste arene (rade symboler) mer usikre

enn i tidligere ar i undersgkelsesperioden (bla symboler). Remt oppdrettslaks er ikke inkludert i
tallgrunnlaget.

Bilde 6. Alle anleggsproduserte smolt av laks og aure som settes ut i Eira skal veere merket ved
fierning av fettfinne. Foto: Frgydis Bolme Hamnes, Statkraft.
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4.4.2 Smoltalder og sjgalder

Naturlig produsert laks som ble fisket i Eira i 2018 var i gjennomsnitt 2,9 ar da de forlot elva som
smolt. Gjennomsnittlig smoltalder for laks fanget i 2018 er identisk med gjennomsnittlig smoltal-
der for hele perioden 1987-2018. Smoltalder hos laks som ble fanget i 2018 varierte fra to til fire
ar, hvorav de fleste (60 %) hadde en smoltalder pa tre ar. Dette samsvarer godt med resultatene
fra hele undersgkelsesperioden 1987-2018, der i overkant av 66 % av naturlig produsert laks
har hatt en smoltalder pa tre ar (figur 11).

50 —

Fordeling (%)
w B
o o
| |

HS)
o
|

-
o
|

1 2 3 4 5 6
Smoltalder (ar)

Figur 11. Smoltalder hos naturlig produsert laks i Eira basert pa skjellpraver innsamlet i perioden
1987-2018. Legg merke til at innslaget av femars smolt er sa pass lavt (0,3 %) at det ikke framgar
av figuren. Datagrunnlaget for figuren er skjellpragver fra til sammen 2 599 lakser.

Sjgalderen hos laks fanget under sportsfiske i Eira i 2018 varierte fra ett til fire ar (tabell 7). De
fleste hadde tilbrakt én vinter eller to vintrer i sjgen. Det var hgyest andel énsjgvinter fisk hos
utsatt laks (70 %), mens det var hgyest andel tosjgvinter fisk hos naturlig produsert laks (53 %).
Gjennomsnittlig sjealder for naturlig produsert laks fanget i Eira i 2018 var 1,71 ar, mens gjen-
nomsnittlig sjgalder for utsatt laks var 1,45 ar. | hele undersgkelsesperioden 1987-2018 har gjen-
nomshnittlig sjgalder for naturlig produsert og utsatt laks vaert henholdsvis 1,81 og 1,76 ar.
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Tabell 7. Sjgalder (ar) hos naturlig produsert og utsatt laks fanget under sportsfiske i Eira i 2018.

Antall ar i sjgen

A W DN B

Sum

Naturlig

22
31

58

Utsatt Sum
113 135
42 73
6 11

1
162 220

| lgpet av perioden 1987-2018 har det blitt sendt inn skjellprgver fra 2 639 naturlig produserte
lakser og 2 765 utsatte lakser der det har veaert mulig & bestemme sjgalder (figur 12). Blant
naturlig produsert laks hadde 40,4 % vaert én vinter i sjgen, 40,1 % hadde veert to vintrer i sjgen,
17,4 % hadde veert tre vintrer i sjgen, og 2,1 % hadde vaert mer enn tre vintrer i sjgen. Blant
utsatt laks hadde 45,8 % veert én vinter i sjgen, 39,3 % hadde veert to vintrer i sjgen, 12,7 %
hadde veert tre vintrer i sjgen, og 2,2 % hadde veert mer enn tre vintrer i sjgen.
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Figur 12. Oppholdstid i sjgen for a) naturlig produsert laks og b) utsatt laks som ble tatt av
sportsfiskere i Eira i perioden 1987-2018. Datagrunnlaget er skjellprgver fra 2 639 naturlig pro-
duserte og 2 765 utsatte lakser.
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4.5 Skjellanalyser av sjgaure

4.5.1 Fordeling mellom naturlig produsert og utsatt fisk

Basert pa 49 innsamlete og analyserte skjellpraver fra sjgaurer fanget i Eira i 2018 var det flest
naturlig produserte individer. Imidlertid var innslaget av utsatte sjgaurer (38,8 %) det hgyeste
som er registrert i perioden 1997-2018 (tabell 8). Spesielt hgye innslag av utsatt sjgaure er
tidligere funnet i 2006 (31,8 %) og i 2009 (31,2 %). Det er gjennomfgart skjellanalyser av sjgaure
siden 1987. De fgrste utsatte sjgaurene ble registrert i skjelimaterialet i 1999. Da hadde sju av
103 individer (6,8 %) opprinnelse fra settefiskanlegget i Eresfjord. Sjgaure satt ut som smolt i
2007 var representert i elvefangstene i Eira i flere ar, noe som bekreftes av merkeforsgk som
viste spesielt god overlevelse hos sjgaure som ble satt ut varen 2007 (Jensen mfl. 2014).

Tabell 8. Antall naturlig produserte og utsatte sjgaurer samt prosentvis andel av utsatt sjgaure i
fangstene i Eira i perioden 1997-2018. Identifiseringen er basert pa innsamlet skjellmateriale av
sjgaure fanget i lgpet av fiskesesongen.

Ar Naturlig produsert Utsatt Andel utsatt (%)
1997 100 0 0,0
1998 37 0 0,0
1999 96 7 6,8
2000 68 3 4,2
2001 43 3 6,5
2002 92 0 0,0
2003 92 12 11,5
2004 52 1 1,9
2005 44 0 0,0
2006 15 7 31,8
2007 77 10 11,5
2008 139 52 27,2
2009 106 48 31,2
2010 74 14 15,9
2011 66 18 21,4
2012 32 3 8,6
2013 48 3 59
2014 61 8 11,6
2015 19 3 13,6
2016 12 3 20,0
2017 19 0 0,0
2018 30 19 38,8
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4.5.2 Smoltalder og antall sjgopphold

Gjennomsnittlig smoltalder for naturlig produsert sjgaure som ble fanget i 2018 var 3,0 ar, noe
som er en del lavere enn gjennomsnittet pa 3,6 ar for perioden 1987-2018. Smoltalder hos de
27 undersgkte individene varierte fra to til fire ar, med en overvekt av individer med smoltalder
pa tre ar (59 %). Tidligere i undersgkelsesperioden har det vaert registrert individer med opptil
atte ars smoltalder, men de aller fleste individene har veert tre, fire eller fem ar i elva fgr de
vandret ut i sjgen for farste gang (figur 13).

50

IN
(@)
|

w
o
|

Fordeling (%)
N
o
|

[ERN
o
I

0 | . — |
4 5 6

1 2 3

Smoltalder (ar)

Figur 13. Smoltalder hos naturlig produsert sjgaure i Eira basert pa skjellpraver innsamlet i pe-
rioden 1987-2018. De sveert fa individene som hadde hgyere smoltalder enn seks ar er utelatt
fra figuren. Datagrunnlaget er skjellpragver fra til sammen 3 362 individer.

Analyser av 3 272 lesbare skjellprgver av naturlig produsert sjgaure som ble fisket i Eira i perio-
den 1987-2018, viste at de fleste hadde hatt to (35 %), tre (22 %) eller fire (10 %) sjgopphold.
Det var ogsa en god del sjgaurer som hadde seks (89 individer), sju (46 individer), atte (30
individer) eller flere sjgopphold (27 individer). Gjennomsnittlig lengde var 375 mm for sjgaurer
med to sjgopphold, 442 mm for sjgaurer med tre sjgopphold og 498 mm for sjgaurer med fire
sjgopphold (tabell 9). Gjennomsnittsvekten for de samme gruppene av sjgaure var henholdsvis
636, 1 035 og 1 495 gram (tabell 10).
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Tabell 9. Gjennomsnittslengder (mm) for naturlig produsert sjgaure i Eira etter inntil ti sjgopp-
hold. De fa individene med mer enn ti sjgopphold er utelatt fra datagrunnlaget. Tallgrunnlaget
bestar av 3 220 sjgaurer fanget i Eira i lgpet av perioden 1987-2018.

Antall sjgopphold Lengde (mm) Standardavvik Antall
1 375 44 702
2 442 60 1140
3 498 77 723
4 531 79 311
5 584 86 156
6 612 94 87
7 660 94 45
8 700 77 29
9 722 86 19

10 728 67 8

Tabell 10. Gjennomsnittsvekter (gram) for naturlig produsert sjgaure i Eira etter inntil ti sjgopp-
hold. De f& individene med mer enn ti sjgopphold er utelatt fra datagrunnlaget. Tallgrunnlaget
bestar av 3 215 sjgaurer fanget i Eira i lgpet av perioden 1987-2018.

Antall sjgopphold Vekt (g) Standardavvik Antall
1 636 244 699
2 1035 418 1125
3 1495 667 725
4 1759 862 315
5 2 366 1034 160
6 2809 1295 89
7 3399 1243 45
8 4035 1484 30
9 4 301 1562 19
10 4 644 1317 8
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4.6 Gytefiskundersokelser

4.6.1 Gytefiskundersgkelser i Eira

| 2018 ble registreringene av gytefisk i Eira gjennomfgrt 12. november, og effektiv sikt varierte
mellom fem og ti meter i ulike deler av undersgkelsesomradet. Dette er p4 omtrent samme tids-
punkt og med lignende observasjonsforhold som i foregdende ar i undersgkelsesperioden. Det
ble registrert til sammen 398 lakser og 642 voksne sjgaurer (figur 14), i tillegg til et stagrre antall
umoden sjgaure som ikke ble forsgkt tallfestet. De starste forekomstene av gytefisk ble i likhet
med tidligere ar registrert i omradet ved Kirkehglen og Leirhglen. Samlet antall registrerte gyte-
lakser var noe lavere enn hgsten 2017, men likevel det tredje hgyeste i lgpet av undersgkelses-
perioden 2007-2018 (vedleggstabell 2).
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Figur 14. Antall gytefisk av laks (bla sayler) og sjgaure (brune sgyler) som er registrert under
arlige gytefisktellinger i Eira i perioden 2007-2018. For sjgaure er det antatt at individer starre

enn 500 gram er voksne og inngar i gytebestanden, mens individer mindre enn 500 gram er
umodne og ikke inngar i gytebestanden.

| undersgkelsesperioden 2007-2018 har det blitt observert en tallmessig overvekt av smalaks (i
gjennomsnitt 50,4 % av all laks) i gytebestandene i Eira om hgsten (figur 15), tett fulgt av et hgyt
innslag av mellomlaks (i giennomsnitt 41,9 % av all laks). | enkelte &r som 2010, 2013, 2014,
2015, 2016 og 2017 var over halvparten av de observerte laksene i kategorien smalaks (bilde
7). | de fleste arene har det veert et forholdsvis lite innslag av storlaks (i gjennomsnitt 7,6 % av
all laks), med unntak av hgstene 2009 og 2018 da innslaget av storlaks i gytefiskregistreringene
var henholdsvis 15,2 og 17,3 % (vedleggstabell 2).
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Figur 15. Starrelsesfordeling av laks som ble observert under gytefisktellinger i Eira om hgsten
i perioden 2007-2018. Fiskene er inndelt i starrelseskategorier i henhold til norsk standard for
visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015). Antall observerte gytelaks de enkelte
arene er angitt for hvert diagram.

Bilde 7. Undersgkelsesperioden 2001-2018 sett under ett var smalaks den dominerende star-
relseskategorien under gytefiskundersgkelsene i Eira. Foto: Gunnbjgrn Bremset, NINA.
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Hgsten 2018 ble det registrert 642 antatt gytemodne sjgaurer i Eira. Dette var en kraftig gkning
sammenlignet med de foregaende ar, og den nest hgyeste registeringen i lgpet av undersgkel-
sesperioden 2007-2018 (figur 16, vedleggstabell 3). | likhet med gvrige ar i undersgkelsespe-
rioden var det et hgyt innslag av sma (42 %) og middels store (45 %) individer (figur 16). | hele
undersgkelsesperioden har det blitt observert stimer av umoden sjgaure (200-500 gram) i en-
kelte dypomrader som Hekshglen, Kirkehglen, Leirhglen og Kjeshglen. Ofte var det ogsa noen
gytemodne sjgaurer i disse stimene, noe som medfgrte metodiske utfordringer med hensyn til
presise registreringer av gytefisk.

2007 2008 2009 2010 2011 2012
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Aure: . <1kg - 1-3 kg . >3kg

Figur 16. Starrelsesfordeling av voksen, antatt gytemoden sjgaure som ble observert under gy-
tefisktellinger i Eira om hgsten i perioden 2007-2018. Fiskene er inndelt i starrelseskategorier i
henhold til norsk standard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015). Antall
registrerte voksne aurer i de enkelte arene er angitt for hvert diagram. Antall sméa aurer (< 1 kg)
er grove estimater siden disse ofte var samlet i stgrre stimer sammen med umoden aure.
Umodne sjgaurer er ikke inkludert i tallgrunnlaget.

Det ble observert fem gytelakser og 27 antatt gytemodne sjgaurer i utlgpet av Eikesdalsvatnet
(tabell 11). I de fleste undersgkelsesar siden 2007 er det bare observert sjgaurer i dette omradet
(sone 1), og hgsten 2017 var det fgrste aret det ogsa ble observert gytelakser i utigpsomradet
av Eikesdalsvatnet. Som falge av mange ars gyteaktiviteter er det tydelige spor av mange ars
gyteaktiviteter i et omrade om lag 150 meter oppstrems brua i Osen (se bilde 8). | den gverste
halvdelen av Eira ble de hgyeste tetthetene av bade laks og sjgaure registrert oppstrgms @vre
Slenes (sone 2). Om lag 45 % av all laks og 65 % av all sjgaure ble funnet i de to sonene
nedstrgms skolebrua, og spesielt store forekomster av laks ble observert i omradet mellom sko-
lebrua og Sirabekken (sone 4). P& bakgrunn av ytre kjennetegn ble fire mellomlakser klassifisert
som rgmt oppdrettsfisk.
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Tabell 11. Sonevis fordeling av gytefisk som ble observert i Eira i november 2018. Sone 1 =
utlepsomradet fra Eikesdalsvatnet (ovenfor brua ved Osen), sone 2 = elvestrekning fra utlgps-
omrade til @vre Slenes, sone 3 = elvestrekning fra @vre Slenes til bru ved barneskole, sone 4 =
elvestrekning fra bru ved barneskole til bekk ved Sira, og sone 5 = elvestrekning fra bekk ved
Sira til bru ved Syltebg (se figur 4). Umoden sjgaure er ikke inkludert i tallmaterialet.

Sone Laks Sjegaure Begge arter
Sone 1 5 27 32
Sone 2 177 170 347
Sone 3 35 30 65
Sone 4 160 393 553
Sone 5 21 22 43

Bilde 8. | utlgpsomradet til Eikesdalsvatnet har det i alle undersgkte ar i perioden 2007-2018
blitt registrert gytende sjgaurer. | et omrade som ligger om lag 150 meter oppstrgms brua i Osen
(markert med red sirkel pa bildet) er det tydelige spor i bunnen etter mange ars gyteaktiviteter.
Flyfoto: www.norgeibilder.
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4.6.2 Gytefiskundersgkelser i Aura

Under gytefiskundersgkelsene i Aura i perioden 2008-2017 ble det de fleste ar registrert sveert
fa gytefisk av laks og sjgaure (figur 17). Av praktiske grunner ble det ikke gjennomfart gytefisk-
undersgkelser i Aura hgsten 2018. Voksen laks ble bare registrert i seks av de ti undersgkelses-
arene, mens voksen sjgaure ble registrert i fem av undersgkelsesarene. Med unntak av 2016 og
2017 ble det observert faerre enn ti gytefisker av sjgvandrende laksefisk i Aura. | et omrade om
lag tre kilometer oppstrams Eikesdalsvatnet er det en lengre elveparti som har blitt et vandrings-
hinder pa grunn av lite vann (bilde 9). Dette vandringshinderet hindrer sjgvandrende laksefisk
fra & vandre opp til midtre og gvre deler av Aura. | alle undersgkte ar har det blitt observert
betydelige mengder gytende aure som antas a vaere stasjonaere. | enkelte omrader oppstrgms
Litlevatnet er det synlige tegn pa betydelig gyteaktivitet hos antatt stasjonaer aure (bilde 10).
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Figur 17. Antall gytefisk av laks (bl& sgyler) og sjgaure (brune sgyler) som er registrert under
arlige gytefisktellinger i Aura i perioden 2008-2017.

| perioden 2012-2017 ble gytefiskundersgkelsene i Aura bare gjennomfgart pa elvestrekningen
mellom det kunstige vandringshinderet ved skytebanen og Eikesdalsvatnet. Hovedaktivitetene
hos gytende laks og sjgaure synes de fleste ar & ha skjedd i den nederste delen av denne elve-
strekningen, og det har enkelte hgster blitt registrert indikasjoner pa tidligere gyting ved obser-
vasjoner av dgd gytefisk og store gytefelt som trolig har vaert brukt av laks og sjgaure. P& grunn
av at tidspunktet for gytefiskundersgkelsene i Auravassdraget har blitt bestemt ut fra hovedpe-
riode for laksegyting i Eira, synes gytefiskundersgkelsene i Aura & ha blitt gjennomfart for sent
pa hgsten i forhold til hovedperiode for laks og sjgaure. Dette var noe av arsaken til at det ikke
ble gjennomfart gytefiskundersgkelser i Aura hgsten 2018.
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Bilde 9. | Aura er det om lag tre kilometer oppstrems Eikesdalsvatnet et lengre elveparti som
etter frafgring av vann har blitt et kunstig vandringshinder for sjgvandrende laksefisk som falge
av lite vann. Flyfoto: www.norgeibilder.

Bilde 10. Enkelte steder i Aura er det i gyteperioden om hgsten tydelige spor etter pagaende
gyteaktivitet hos stasjonaer aure, slik som i dette stgrre gytefeltet som ble registrert oppstrems
Litlevatnet i november 2009. Foto: Sverre @ksenberg, @ksenberg Bioconsult.
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4.7 Undfiskundersgokelser

4.7.1 Tetthet av ungfisk i Eira

Stasjonsnettet for ungfiskundersgkelser i Eira ble gkt fra ni stasjoner i perioden 2007-2013 til 15
stasjoner i undersgkelsesperioden 2014-2018 (figur 3). Dette medfarer at tetthetstallene for de
ulike deler av undersgkelsesperioden 1987-2018 ikke er helt sammenlignbare. De gjennomsnitt-
lige tetthetene i stasjonsnettet har variert betydelig mellom &r. Under det elektriske fisket i 2018
ble det i gjennomsnitt estimert om lag 97 arsyngel av laks per 100 m?, som er en hgy tetthet
sammenlignet med gvrige ar i undersgkelsesperioden (tabell 12). Estimert tetthet av laksunger
eldre enn arsyngel var om lag 26 individ per 100 m?, noe som er blant de laveste tetthetene som
er registrert i perioden 2007-2018.

Tabell 12. Tetthet av ungfisk av laks og aure i Eira (antall per 100 m?), fordelt p& arsklassene
arsyngel (0+), ettaringer (1+), toaringer (2+) og trearinger (3+) i perioden 2007-2018. Tallene for
laks er justert til & gjelde en vannfgring pa 18 m®/s og en vanntemperatur p& 12 °C under inn-
samlingen. Resultatene fra periodene 2007-2013 og 2014-2018 er ikke direkte sammenliknbare.
Dette skyldes at det tidligere stasjonsnettet ble utvidet med noen ekstra stasjoner i 2014.

Ar Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2007 83,7 19,1 12,1 0,0 16,6 3,3 0,2 0,0
2008 50,7 27,3 4,3 0,4 21,3 2,3 0,1 0,0
2009 93,5 14,9 5,9 0,1 22,8 49 0,4 0,0
2010 56,7 28,7 4,0 0,1 39,7 5,7 0,2 0,0
2011 88,2 16,1 12,6 0,0 41,6 6,8 0,9 0,0
2012 81,8 31,8 5,2 0,3 14,7 7,0 0,9 0,0
2013 107,5 24,3 13,2 0,1 42,5 6,3 14 0,0
2014 33,2 31,7 7,0 0,0 29,4 7,1 0,7 0,0
2015 14,3 8,9 5,9 0,2 33,7 4.5 0,6 0,0
2016 72,1 14,2 5,8 1,3 25,9 4,6 0,5 0,0
2017 49,3 20,5 4.5 0,3 17,5 2,6 0,9 0,1
2018 97,2 20,2 6,1 0,2 43,7 3,4 0,6 0,0
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| perioden 1988-1993 ble atte stasjoner undersgkt, og sju av disse var felles med de som ble
undersgkt i perioden 2007-2018. Gjennomshnittlig tetthet av laksunger eldre enn arsyngel varierte
mellom 20 og 54 individer per 100 m2. Tilsvarende varierte tettheten av aure mellom 9 og 18
individer per 100 m2 (figur 18). | perioden 2001-2006 ble fem av de atte stasjonene undersgkt
som referansestasjoner i forbindelse med forsgk med harving av elvebunnen (Jensen mfl. 2007).
Gjennomsnittlig tetthet av ungfisk eldre enn arsyngel var i disse periodene 9-19 laksunger og 3-
7 aureunger per 100 m?. | perioden 2007-2013 ble det registrert 21-38 eldre laksunger per 100
m?, mens tettheten av eldre aureunger var fra to til atte individer per 100 m?. | perioden 2014-
2018 har middels tetthet av eldre laksunger variert mellom 15 og 39 individer per 100 m?, mens
middels tetthet av eldre aureunger har ligget mellom fire og atte individer per 100 m? (figur 18).
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Figur 18. Gjennomsnittlig tetthet av eldre laksunger (fylte sirkler) og aureunger (apne sirkler) i
Eira i periodene 1988-1993 (grenne symboler), 2001-2006 (rade symboler), 2007-2013 (bla
symboler) og 2014-2018 (svarte symboler). Antall stasjoner som har inngatt i stasjonsnettet har
variert mellom de ulike periodene. Tallgrunnlagene omfatter all ungfisk eldre enn arsyngel. Ver-
diene for laksunger er justert for en vannfgring pa 18 m®s og en vanntemperatur pa 12 °C under
innsamlingen.
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4.7.2 Tetthet av ungfisk i Aura

I hele undersgkelsesperioden 1988-2018 har det veert betydelig hgyere tettheter av aureunger
enn av laksunger i Aura (tabell 13 og tabell 14). Aure har til dels forekommet i like store tettheter
som pa de beste stasjonene i Eira (tabell 12). Det er registrert aure pa alle de nye stasjonene
som ble etablert i Aura i 2006. Det er ikke mulig & si om dette er avkom av innlandsaure eller
sjgaure. Manglende fangst av laksunger oppstrems stasjon 24 (figur 2) er en indikasjon pa at
sjgvandrende laksefisk i liten grad vandrer opp til dette omradet. Fglgelig er det sannsynligvis
en overvekt av stasjonaer aure oppstrgms stasjon 24. En slik forklaring underbygges av obser-
vasjoner under en befaring i Aura i oktober 2006, da det ble observert gyting hos et betydelig
antall smavokste aurer (20-35 cm) i naerheten av stasjon 28.

Tabell 13. Gjennomsnittlig tetthet (antall per 100 m?) av ungfisk av laks og aure pa stasjonene
21 og 22 i Aura i periodene 1988-1991 og 2001-2018 (se plassering av stasjoner i figur 2).
Undgfisk er inndelt i arsklassene arsyngel (0+), ettaringer (1+), toaringer (2+) og tredringer (3+).
Det ble ikke gjennomfart undersgkelser i Aura i perioden 1992-2000.

Ar Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
1988 0,0 0,0 0,0 0,0 41,0 7,5 3,0 15
1989 9,9 0,0 0,0 0,0 94,6 14,6 9,6 0,9
1990 0,5 4,7 0,9 0,0 58,6 37,5 4.9 14
1991 2,7 0,5 0,5 0,0 47,6 24,7 8,9 19
2001 0,0 1,0 1,0 1,8 61,7 11,2 3,6 19
2002 18,5 0,0 0,0 0,0 38,8 9,1 1,8 0,5
2003 1,9 2,9 0,0 0,0 38,4 19,8 5,3 0,0
2004 4,2 4,2 1,3 0,0 54,8 12,8 2,4 1,3
2005 2,8 3,5 0,5 0,0 28,5 8,7 1,5 0,5
2006 10,8 2,3 19 0,0 34,9 21,1 51 0,0
2007 0,6 0,0 0,0 0,0 26,7 12,4 4,0 0,6
2008 10,2 6,6 47 0,0 46,4 29,0 4.6 1,0
2009 2,3 0,9 0,5 0,5 50,6 9,6 51 0,0
2010 0,0 4,1 1,4 0,0 72,8 16,3 0,9 0,0
2011 0,5 0,0 3,3 0,0 69,6 16,8 3,8 0,0
2012 16,1 1,0 0,0 0,0 53,8 14,6 3,4 0,0
2013 0,0 23,0 0,5 0,0 32,8 194 2,4 0,0
2014 1,2 0,0 2,3 0,0 95,9 17,9 4.6 0,0
2015 0,9 0,0 0,0 0,0 70,3 10,0 1,9 0,5
2016 0,5 0,0 0,5 0,5 98,8 32,7 5,2 0,0
2017 5,8 0,5 0,0 0,0 80,7 20,3 2,9 1,0
2018 2,4 6,6 0,0 0,0 72,3 40,5 3,7 0,0
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Det er funnet laksunger i Aura i alle ar i undersgkelsesperioden 2001-2018, men det har gjen-
nomgaende veert lave tettheter (tabell 13). Gyteaktivitetene hgsten 2011 og pafalgende klekking
varen 2012 skiller seg litt ut fra gvrige ar, med brukbare tettheter av arsyngel (0+) i 2012, ett-
aringer (1+) i 2013 og toaringer (2+) i 2014 (tabell 14). @vrige ar har det sannsynligvis forekom-
met noe laksegyting i begrenset omfang. | undersgkelsesperioden 2014-2018 har det blitt lagt
ut betydelige mengder gyerogn fra laks i Aura (tabell 16). Det er derfor grunn til & anta at noen
av laksungene som er fanget under elektrisk fiske i Aura fra og med 2014 stammer fra disse
kultiveringstiltakene.

Tabell 14. Gjennomsnittlig tetthet (antall per 100 m?) av ungfisk av laks og aure i Aura i perioden
2006-2018, fordelt pa arsklassene arsyngel (0+), ettaringer (1+), toaringer (2+) og trearinger
(3+). | perioden 2006-2013 ble stasjonene 21, 22, 23, 24, 26 og 28 undersgkt, og fra og med
2014 er stasjon 29 inkludert i stasjonsnettet (se plassering av stasjoner i figur 2). Fra og med
2014 er det lagt ut en del gyerogn i Aura som trolig har pavirket tetthetstallene i senere ar.

Ar Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2006 11,4 2,3 2,7 0,0 23,1 11,0 4.4 0,9
2007 0,3 3,5 0,0 0,0 26,8 11,5 4.4 3.4
2008 6,3 55 6,2 0,0 52,7 22,3 6,7 3,1
2009 1,1 0,5 1,1 0,2 40,1 9,0 3,7 0,3
2010 0,0 2,1 11 0,0 64,9 13,3 1,8 0,0
2011 15 0,0 2,9 0,0 60,2 16,8 2,8 0,3
2012 10,6 1,3 0,0 0,0 45,8 20,9 51 0,0
2013 0,0 18,5 0,7 0,0 47,6 16,7 2,7 0,6
2014 51 0,0 4,6 0,0 75,2 12,3 3,4 0,0
2015 1,3 1,9 0,0 0,0 68,1 12,9 2,1 0,3
2016 0,4 0,6 1,6 19,6 82,9 13,1 3,4 0,6
2017 2,0 1,7 1,0 0,3 56,1 13,4 52 15
2018 6,3 3,3 0,0 0,2 65,8 22,2 2,8 1,6
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4.8 Habitatrestaurering

4.8.1 Forsgksvise habitattiltak

For a fa et sammenligningsgrunnlag for de generelle habitatforholdene i Eira, ble skjulkapasitet
malt i hele stasjonsnettet i Eira hgsten 2014 (figur 19). De to tiltaksomradene ved Maltsteinen
og Kirkehglen hadde etter habitatrestaureringen hgyere verdier for skjulkapasitet enn samtlige
ungfiskstasjoner i det ordingere stasjonsnettet i Eira. Tre av stasjonene i det ordingere stasjons-
nettet hadde imidlertid vesentlig bedre tilgang pa skjul enn de gvrige stasjonene, noe som viser
at det i enkelte omrader i Eira ogsa etter regulering er god tilgang pa skijul for eldre laksunger.
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Figur 19. Skjulkapasitet malt pa faste stasjoner og referansestasjoner i Eira (bla sgyler) og pa
to progvefelt i Eira (rede s@yler) hgsten 2014. Stasjonene er sortert fra nederst til gverst i elva.

Endring av bunnsubstratet ved hjelp av sorteringsskuffe ga umiddelbart et godt resultat, med et
vesentlig grovere bunnsubstrat som var naermest fritt for finsubstrat. Skjulkapasiteten i de to
tiitaksomradene gkte betydelig etter gjennomfarte tiltak, men avtok noe i 2014 og har ytterligere
blitt redusert i perioden 2015-2018 (figur 20). | tiltaksomradet nedstregms Kirkehglen gkte skijul-
kapasiteten fra om lag fire enheter per 0,25 m? far habitatrestaurering til om lag 21 enheter per
0,25 m? hgsten 2013. Hgsten 2014 var det fortsatt rundt 20 enheter per 0,25 m?, fgr det skjedde
en betydelig nedgang og stabiliserte seg pa et niva rundt ti enheter per 0,25 m? i perioden 2015-
2018. Tilsvarende utvikling har det veert i tiltaksomradet ved Maltsteinen, der det gkte fra om lag
tre enheter til om lag 21 enheter hgsten 2013, for deretter & ha blitt gradvis redusert til et niva pa
seks-sju enheter i perioden 2016-2018. Til tross for en betydelig nedgang i skjulkapasitet etter
gjennomfgrte habitattiltak, er tilgangen pa hulrom i bunnsubstratet fortsatt pa et vesentlig hgyere
niva enn hva tilfellet var for tiltakene ble gjennomfart.
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Figur 20. Skjulkapasitet pa stasjoner i Eira med habitattiltak (32 og 35) og stasjoner like opp-
strgms (33 og 36) og like nedstrams (31 og 34) tiltaksomradene. a) Stasjoner nedstrgms Kirke-
hglen, og b) stasjoner ved Maltsteinen. Sgylene viser skjulkapasitet far tiltaket ble gjennomfart
(gra sayler), hgsten 2013 (grenne sayler), hgsten 2014 (markebla sayler), hgsten 2015 (oransje
sgyler), hasten 2016 (svarte sgyler), hasten 2017 (rade sgyler) og hgsten 2018 (lysebla sayler).
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Elektrisk fiske i perioden 2013-2018 viser en nedadgaende trend i tettheter av ungfisk i begge
tiitaksomradene i Eira. | tiltaksomradet nedstrems Kirkehglen var tettheten av laksunger eldre
enn arsyngel over 180 individer per 100 m? i 2013, for deretter a ha blitt gradvis redusert til et
niva i starrelsesorden 50-80 individer per 100 m? i perioden 2016-2018 (figur 21). | tiltaksomra-
det ved Maltsteinen har tettheten av laksunger eldre enn arsyngel blitt redusert fra om lag 80
individer per 100 m? i 2013-2014, til et niva pa 10-20 individer per 100 m? i perioden 2016-2018.
Tetthetene av eldre aureunger har veert stabilt lave i hele undersgkelsesperioden, og har ikke
pa noe tidspunkt veert hayere enn tre-fire individer per 100 m?i de to tiltaksomradene.

Tetthetene av ungfisk har jevnt over veert hgyere pa tiltaksomradene enn i referanseomradene
(figurene 22-23 og vedleggstabellene 4-5). | tiltaksomradet ved Maltsteinen har det veert sveert
lave tettheter av aure i hele undersgkelsesperioden, og vesentlig lavere enn tettheten av laks-
unger (figur 22). Antall eldre laksunger holdt seg pa et stabilt hgyt niva de farste arene etter at
tiltaket ble gjennomfart, men nivaet var betydelig lavere i perioden 2016-2018 enn hva det var i
perioden 2013-2015. Den positive effekten av habitattiltak synes fortsatt a veere til stede, selv
om naveerende niva er omtrent halvparten av hva nivaet i perioden like etter gjennomfarte tiltak
(vedleggstabell 4).

| tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen har tettheten av laksunger eldre enn arsyngel veert bety-
delig hgyere enn pa referansestasjonene oppstrams og nedstrams i hele perioden etter at tiltaket
ble giennomfart i mars 2013 (figur 22). I likhet med tiltaksomradet ved Maltsteinen har det veert
sveert lave tettheter av aure i hele undersgkelsesperioden, mens tettheten av laksunger har veert
betydelig hayere i tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen. Sammenlignet med referansestasjo-
nene like oppstrems og like nedstrgms tiltaksomradet, har det ikke veert store forskjeller i
mengde arsyngel av laks. Imidlertid har det i alle ar etter gjennomfarte tiltak veert hayere tetthet
av eldre laksunger (> 0+) i tiltaksomradet enn pa referansestasjonene (vedleggstabell 5).
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Figur 21. Tetthet av laksunger eldre enn arsyngel (antall per 100 m?) i to tiltaksomrader i Eira i
perioden 2013-2018. Varen 2013 ble det gjennomfart habitattiltak for & ake mengde hulrom i
elvebunnen ved Maltsteinen (bl linje) og Kirkehglen (red linje).

47




75

60 -

45 -

30 -

Antall per 100 m?

15 4

50 -

40 1

30

Antall per 100 m?

10 A

50 -

40 1

30 A

20 -

Antall per 100 m?

10

NINA Rapport 1583

O Referanse
2014 m Tiltaksomrade
ONedstrems
T T = 1
Laks O+ Laks 1+ Laks > 1+ Aure 0+ Aure 1+ Aure > 1+
2016
T I:| T 1
Laks O+ Laks 1+ Laks > 1+ Aure 0+ Aure 1+ Aure > 1+
2018
. s —| ; .
Laks O+ Laks 1+ Laks > 1+ Aure 0+ Aure 1+ Aure > 1+

Figur 22. Tetthet av ungfisk (antall per 100 m?) av laks og aure pa tre stasjoner i tilknytning til
tiitaksomradet ved Maltsteinen i Eira i &rene 2014, 2016 og 2018. Skala pa Y-aksene varierer i

figuren.
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Figur 23. Tetthet av ungfisk (antall per 100 m?) av laks og aure pa tre stasjoner i tilknytning til
tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen i Eira i arene 2014, 2016 og 2018. Skala pa Y-aksene va-
rierer i figuren.
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4.8.2 Restaureringsplan

Habitatkartleggingen pa lave vannfgringer i mars 2015 og oktober 2015 (figur 24) viste at grunn-
omrader var elveklassen med hgyest forekomst (33 %), fulgt av glattstram (27 %) og strykomra-
der (20 %). Dype elveklasser som hgl (7 %) og dypt strykomrade (13%) har lav forekomst i Eira
sammenlignet med Surna, der om lag 79 % av omradene nedstrgms Trollheim kraftverk er dy-
pere enn 70 cm (Sundt mfl. 2006). Selv om dype omrader har forholdsvis lav forekomst i Eira, er
det en god del hgler som er sveert dype, deriblant Hekshglen, Grythglen, Kirkehglen, @vre Leir-
halen, Nedre Leirhglen og Kjeshglen. Disse kulpomradene er sa pass dype at det ikke er praktisk
mulig & gjennomfgre habitattiltak ved hjelp av vanlige anleggsmaskiner, og kulpomradene utgjar
derfor en naturlig grense for hvor det er aktuelt med habitattiltak som harving og fjerning av
finsedimenter med sorteringsskuffe. | overgangsomradene mellom kulp og stryk kan det i tillegg
vurderes & tilfgre masser som er egnet som gytesubstrat for laks og sjgaure.

Hl w2 m3 @4 @5

Figur 24. Fordeling av elveklasser i Eira pa elvestrekningen mellom Osen og flopavirket omrade
ved Syltebg. Inndeling av elveklasser er etter Bremset mfl. (2007) og er som faglger: hgl (1), dypt
strykomrade (2), strykomrade (3), glattstram (4) og grunnomrade (5).

Kartlegging av dominerende substrat langs 47 transekter (tabell 15) viste at grov elvegr (13-35
cm) er den klart vanligste substratkategorien (58 %) i Eira. Det er ogsa et forholdsvis stort innslag
(30 %) med blokk (> 35 cm), mens det ikke ble funnet fast fjell pa de undersgkte transektene. Til
tross for at det er hgy forekomst av substratkategorier som er egnet for produksjon av ungfisk,
er det et generelt problem at mange av hulrommene er gjentettet av finere sedimenter (Jensen
mfl. 2014). Dette framgar ogsa av kartlegging av skjulkapasitet, som viser at det er uforholds-
messig lite antall hulrom i Eira, til tross for at det er hgye forekomster av grovere substratkate-
gorier i elvebunnen. Dette er trolig en langtidseffekt av frafgring av vann som over tid har fart til
gkt avsetning av finsedimenter over den opprinnelige, grove elvebunnen i Eira.
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Tabell 15. Relativ forekomst av dominerende bunnsubstrat i 47 transekter som ble undersgkt
under habitatkartlegging i Eira i mars 2015 og oktober 2015. Partikkelstgrrelse er angitt for de
fire substratkategoriene, mens fast fjell ikke kan klassifiseres ut fra partikkelstarrelse (N/A).

Kategori Beskrivelse Stgrrelse Andel (%)
1 Leire, silt, sand og grus <2cm 5,7
2 Fin elvegr 2-12 cm 6,8
3 Grov elvegr 13-35cm 58,0
4 Blokk >35cm 29,5
5 Berg N/A 0,0

Habitatkartleggingen i mars 2015 og oktober 2015 viste en avtakende trend i mengde skjul ned-
over elvestrengen i Eira (figur 25). Hgyeste forekomst av vektet skjul ble funnet i de to vass-
dragsavsnittene oppstrgms brua ved barneskolen. Mengde vektet skjul i vanndekt areal pa lav
vannfaring var imidlertid omtrent pA samme niva som i de to nederste vassdragsavsnittene, og
hovedforskjellen i vektet skjul var mengde grovt substrat og antall hulrom langs sidene av elva
(figur 25). 1 og med at disse strandomradene er vanndekt i perioder av aret, har tilgang pa disse
skjuleplassene trolig betydning for det samlete produksjonspotensialet for eldre ungfisk av laks
og aure.

W Totalt ®mVanndekt m Strand
10 -

Vektet skjul

1 2 3 4

Vassdragsavsnitt

Figur 25. Malt skjulkapasitet i fire vassdragsavsnitt av Eira. Skjulkapasitet er malt langs 47 tran-
sekter i hele elvetverrsnittet (bla sgyler), i selve vannstrengen pa lav vannfgring (brune sayler)
og pa deler av elvestrendene som i perioder er vanndekt (gra sayler). Vassdragsavsnittene er:
1) elvestrekningen fra Osen til @vre Slenes, 2) elvestrekningen fra @vre Slenes til bru ved bar-
neskole, 3) elvestrekningen fra bru ved barneskole til bekk ved Sira, og 4) elvestrekningen fra
bekk ved Sira til flopavirket omrade ved Syltebg.
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5 Diskusjon

5.1 Naturlig produksjon av laksesmolt

Beregningene av smoltproduksjon per arealenhet i Eira er basert pa kartdata fra N50-serien, og
inkluderer derfor ikke potensielle produksjonsomrader i Aura og Eikesdalsvatnet. Usikkerheten
er relativt stor i alle smoltestimatene, slik at forskjellene mellom ar i de fleste tilfellene ikke er
statistisk signifikante. Estimatet for 2011 er det laveste som er registrert i undersgkelsesperio-
den, og dette estimatet var vesentlig forskjellig fra mange av de andre estimatene. Det var ikke
mulig & estimere produksjonen av auresmolt i noen av undersgkelsesarene. Hovedarsaken til
dette er lavt antall gjenfangst av merkete auresmolt i fella. | alle ar ble det gjenfanget feerre enn
ti merkete auresmolt, og med unntak av ett ar ble det gjenfanget faerre enn fem merkete aures-
molt i fella. Estimater som bygger pa sa fa gjenfangster blir alt for ungyaktige til & ha forsknings-
messig verdi.

Metoden for & beregne naturlig smoltproduksjon er tidligere benyttet i starre laksevassdrag som
Orkla (Hvidsten mfl. 2014), Stjgrdalselva (Arnekleiv mfl. 2000) og Surna (Ugedal mfl. 2014).
Petersens metode med merking og gjenfangst bygger pa at et tilstrekkelig hgyt antall individer i
en bestand merkes og blander seg med resten av bestanden (Ricker 1975). Senere fanges et
antall individer og man registrerer antall merkete individer blant disse. Dersom alle individene
har samme sannsynlighet for & bli med i utvalget, vil antallet merkete individer vaere hypergeo-
metrisk fordelt (Hvidsten mfl 2004). En mulig hovedarsak til de arlige variasjonene i antall smolt
som ble fanget og gjenfanget, er at det har veert forskjellig fangsteffektivitet under varierende
vannfgringsforhold i Igpet av feltarbeidsperioden.

Hvordan miljgvariabler som vannfgring og vanntemperatur pavirker tidsforlgpet under smoltut-
vandringen kan modellereres statistisk med generaliserte linesere modeller (McCullagh & Nelder
1989). Slik modellering har blitt gjort blant annet Mandalselva (Uglem mfl. 2005) og Numedals-
lagen (Sundt-Hansen mfl. 2012). Det er i denne modellene antatt at fangstene representerer en
fast andel av den totale utvandringen forbi fangststedet. En metodisk begrensning som gjelder
for innretninger av smoltundersgkelsene i Eira, Driva, Orkla og Stjgrdalselva er at merkingen
skjer i forkant av smoltutvandringen. Dette medfarer at man merker stasjoneger presmolt isteden-
for vandrende smolt. Studier har vist at ikke alle presmolt over en gitt stgrrelse om hgsten (95
mm; Elson 1957) vandrer ut som smolt pafglgende var. Dette innebaerer at estimatene pa arlig
smoltproduksjon blir hgyere enn de skulle ha vaert.

Estimatet pd om lag 13 000 naturlig produserte laksesmolt i 2018 er noe lavere enn gjennom-
snittsnivaet for undersgkelsesperioden 2001-2018. Beregninger tilsier at mengden naturlig pro-
dusert laksesmolt har veert mellom 14 000 og 21 000 i perioden 2001-2006, om lag 30 000 indi-
vider i 2007, mellom 9 000 og 16 000 individer i perioden 2008-2013, og mellom 12 000 og
31 000 i perioden 2014-2018. Omregnet til tetthet per arealenhet tilsvarer dette om lag to-fire
laksesmolt per 100 m? i de fleste arene i undersgkelsesperioden, med en maksimal estimert
tetthet pd om lag seks laksesmolt per 100 m? i topparene 2007 og 2015. Smoltproduksjonen i
topparene tilsvarer gjennomsnittsnivadet som ble funnet i gvre deler av Orkla i perioden 1983-
2002 (Hvidsten mfl. 2004), noe som tilsier at den naturlige smoltproduksjonen jevnt over er la-
vere i Eira enn i Orkla.
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5.2 Utsettinger av laksesmolt og auresmolt

Det har veert arlige utsettinger av smolt i Auravassdraget siden 1959 (Jensen mfl. 2014). | de
fleste arene ble det merket grupper av anleggsprodusert laksesmolt med Carlin-merker. Siden
2010 har det veert satt ut laks med innvendige PIT-merker i Auravassdraget, og PIT-merker har
de siste arene erstattet Carlin-merker som merkemetode. Etter at det ble installert en PIT-
antenne i nedre del av Eira vil det i framtida bli bedre muligheter for & vurdere tilslaget pa utset-
tinger av anleggsprodusert smolt merket med PIT-merker. Imidlertid er det bare en begrenset
andel (mindre enn ti prosent) av utsatte laksesmolt som har veert utstyrt med PIT-merker.

Beregninger av gjenfangstrater pa utsatt smolt har vist betydelige variasjoner mellom ar og pe-
rioder. | perioden 1959-1980 var det en avtakende tendens fra 1,63 % gjenfangst i den farste
femarsperioden til 0,85 % i den siste femarsperioden (Jakobsen mfl. 1992). Det var en ytterligere
nedgang fram mot perioden 1992-1999, da den maksimale registrerte gjenfangst av Carlin-mer-
kete individer var 0,1 % (Jensen mfl. 2002). | perioden 2000-2012 var det noe bedre gjenfangst-
rater for Carlin-merkete laksesmolt, og de rapporterte gjenfangster 1a de fleste ar i omradet 0,07-
0,94 % (tabell 16). Etter at man har gatt over til mer skansomme merker er det grunn til & anta
at potensialet i form av antall tilbakevandrende individer har gkt i senere ar, uten at man forelgpig
har mulighet til a tallfeste dette i form av registrerte gjenfangster.

Tabell 16. Rapporterte gjenfangster (%) av Carlin-merket laks som ble utsatt som smolt i Eira i
perioden 2000-2012. Datagrunnlaget er hentet fra Jensen mfl. (2014).

Ar Antall merket Antall gjenfanget Gjenfangst (%)
2000 5977 0 0,00
2001 5 956 22 0,37
2002 2991 28 0,94
2003 2 996 3 0,10
2004 2 996 2 0,07
2005 2970 2 0,07
2006 2 996 5 0,17
2007 5989 6 0,10
2008 5915 29 0,49
2009 5998 17 0,28
2010 6 000 4 0,07
2011 5995 18 0,30
2012 5296 0 0,00

P& grunn av at ikke all utsatt fisk i Eira har veert utstyrt med individuelle merker, har beste til-
gjengelige metode for & identifisere utsatt fisk veert & analysere skjellpraver. Skjellanalyser av
laks fanget under elvefiske har vist et gradvis gkende innslag av utsatt fisk i perioden 1987-2018,
fra mindre enn 30 % i farste del av perioden til over 50 % i siste del av perioden. Hovedforkla-
ringen til denne endringen er at tilslaget pa smoltutsettinger har gkt betydelig i lgpet av perioden,
noe som i farste rekke skyldes malrettete omlegginger av produksjonsregime, transportrutiner
og utsettingsprosedyrer. Imidlertid har det gkte tilslaget pa utsettingene samtidig medfart utilsik-
tete, genetiske effekter i form av domestisering (Hagen mfl. 2019), noe som ikke er positivt for
den stedegne laksestammen i Auravassdraget.
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5.3 Gytefiskundersgkelser

| elver i Midt-Norge er gyteperioden hos laks og sjgaure vanligvis over innen midten av november
(Heggberget mfl. 1988, Thorstad mfl. 1996). Sjgaure starter vanligvis gyteperioden noe tidligere
enn laks, men de to artene har i de fleste vassdrag en viss overlapping i gyteperiode. Det er ikke
utfart systematiske undersgkelser for & kartlegge utstrekningen av gytetiden i Eira og Aura. Imid-
lertid har gytefisktellingene i perioden 2007-2018 indikert at november maned er den viktigste
gyteperioden for bade laks og sjgaure. Gytefisktellingene som ble gjennomfart i desember 2007
(Jensen mfl. 2008) og desember 2008 (Jensen mfl. 2009), viste at tilneermet all hunnfisk var
utgytt pa observasjonstidspunktene.

Visuell telling av gytefisk gir estimater pa hvor mye fisk som faktisk er til stede i vassdraget, siden
det er metodisk vanskelig & observere all fisk som oppholder seg der. Det er derfor knyttet en
del usikkerheter til disse estimatene, i farste rekke til andelen av gytefisk som blir observert,
artsbestemmelse, stgrrelsesfordeling og kjgnnsfordeling (Bremset mfl. 2010). Nar det gjelder
sjgaure er det ogsa knyttet usikkerhet til hvorvidt all fisk er gytemoden, eller om det ogsa er et
innslag av umoden fisk og tidligere kjgnnsmoden fisk som star over gyting (sakalte hvilere). Dette
problemet er spesielt stort i tilfeller der umoden og moden sjgaure danner stgrre stimer i dypere
omrader av elva. Dette fenomenet har de fleste ar blitt observert i stgrre hgler som Kirkehglen,
Leirhglen og Kjeshglen.

Presisjonen pa gytefisktellinger varierer mye ut fra mannskapets erfaring (Orell mfl. 2011), vass-
dragets utforming (Orell & Erkinaro 2007, Orell mfl. 2011) og ikke minst hvor gode observasjons-
forholdene er pa undersgkelsestidspunktet. Det kreves en god del erfaring med undervannsob-
servasjoner i elv for & kunne registrere med presisjon bade art, kjgnn og sterrelse av fisk som i
hovedsak opptrer parvis eller i sma grupper. En absolutt forutsetning for undervannsobservasjo-
ner av fisk er at siktforholdene er tilfredsstillende. De sveert gode siktforholdene i perioder med
lavvannfaring gjgr Auravassdraget spesielt godt egnet for drivtellinger av gytefisk. God sikt er
spesielt viktig for & fa presise registreringer i stgrre dypomrader som Kirkehglen og Kjeshglen.

Statkraft har siden 2014 plantet gyerogn av laks og aure i Aura, av et sa pass stort omfang at
det kan forventes et visst tilslag i form av tilbakevandrende fisk (tabell 17). Gitt at gyerogn av
laks som ble lagt ut i 2014 og 2015 resulterte i toars laksesmolt varene 2016 og 2017, kan noen
av disse ha returnert til Aura som smalaks i lgpet av 2017 og 2018. Tilsvarende kan utlagt gye-
rogn av aure ha resultert i tilbakevandrende sjgaurer som inngikk i gytebestanden i Aura hgstene
2017 og 2018. Ut over tilslag pa kultivering er det rimelig & anta at det var spesielt mye gytelaks
i hele Auravassdraget i 2017, i samsvar med det rekordhgye antallet gytelaks som ble registrert
i Eira hgsten 2017. Fglgelig kan det antas at mengden gytefisk i Aura var et kombinert resultat
av gunstige produksjonsforhold og effekter av rognutlegging.

Tabell 17. Utlegging av @gyerogn fra laks og sjgaure i Aura og Eira i perioden 2014-2018. Opp-
lysningene om rognutlegging er gitt fra Statkraft.

Ar Laks Sjeaure Vassdragsomrade
2014 30 000 25 000 Aura
2015 54 000 9000 Aura
2016 43 100 15 400 Aura
2017 60 900 2700 Aura og Eira
2018 33400 12 400 Aura
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Starrelsesfordelingen av laks som ble observert under gytefisktellingene i undersgkelsesperio-
den 2014-2018 samsvarer ikke helt med stgrrelsesfordelingen av laks fanget under elvefisket i
Eira (figur 26). Det var betydelig bedre samsvar mellom drivtelling og elvefangst de fem farste
arene med gytefiskundersgkelser (vedleggstabell 6). Den dominerende starrelsesgruppen har
veert den samme under gytefisktellingene som i elvefisket i sju av tolv ar. Det er flere mulige
forklaringer pa avviket mellom drivtelling og elvefangst. For det farste har det trolig veert starre
feilbestemmelse av starrelse i enkelte ar. Det er en anerkjent metodisk begrensning for under-
vannsobservasjoner at det er vanskelig & estimere stgrrelse, siden det er en lysbrytning mellom
luft i dykkermaske og vannet som medfgrer en optisk forstgrrelse. En annen feilkilde er at det
gkende omfanget av fang og slipp i senere ar trolig har fart til et selektivt uttak av laks. | den
grad det i stgrre grad slippes ut smalaks enn starre laks vil det i gyteperioden veere en forhgyet
andel av smalaks. Dette kan synes a veere tilfellet for perioden 2012-2018. | og med at det ikke
har veert benyttet samme mannskap i alle undersgkelsesar, kan det ogsa ha spilt en viss rolle at
mindre erfarne observatgrer i starre grad enn erfarne observatgrer gjar feilbestemmelser.

2014 2015 2016 2017 2018

Elvefangst laks: . <3kg . 3-7kg - >7kg

2014 2015 2016 2017 2018

Drivtelling laks: [l <2k [l 37x0 Il > 7k

Figur 26. Sammenligning av starrelsesfordeling (%) av laks i elvefisket i Eira og observasjoner
under gytefiskundersgkelser om hgsten i perioden 2014-2018. Starrelseskategoriene er smalaks
(< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7 kg). Antall fangete (gverst) og observerte (nederst)
individer er angitt for hvert kakediagram.
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5.4 Laksens storrelse i Eira siden 1940

Ved hjelp av fiskejournaler fra Syltebg for perioden 1940-1992, og skjellprgver innsamlet fra
elvefisket i perioden 1987-2018, er det mulig a lage en oversikt over laksens gjennomsnittsstar-
relse i Eira i lgpet av de siste 75-80 arene (figur 27). Bare naturlig produsert laks er tatt med i
tallgrunnlaget etter at innsamlingen av skjellprgver kom i gang i 1987. | perioden fra utsettingene
tok til i 1959 og til og med 1986 er ogsa utsatt laks inkludert i beregningene av gjennomsnitts-
starrelse.
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Figur 27. Laksens gjennomsnittsstgrrelse i Eira i perioden 1940—-2018 tatt ved sportsfiske. Tids-
punkt for de tre kraftutbyggingene i vassdraget er markert med vertikale stiplete linjer (Aura de-
sember 1953, Takrenna mai 1962, Grytten februar 1975). Gjennomsnittlig arlig vannfering i Eira
ved utlgpet av Eikesdalsvatnet i hver periode er gitt pa figuren.

Far den fgrste reguleringen i 1953 var laksens gjennomsnittsvekt 11,9 kg, med en arlig variasjon
mellom 10 og 14 kg. Allerede det fgrste aret etter at Aurautbyggingen var fullfert sank gjennom-
snittet. Gjennomsnittsvekta for perioden 1954-1961 var 9,0 kg (tabell 18). Etter at Takrenna ble
fullfart i 1962 sank gjennomsnittet til 5,1 kg, og etter Grytten-utbyggingen i 1975 har gjennom-
snittsvekta blitt 4,6 kg. Det er spesielt de aller starste laksene som har blitt borte. | perioden
1940-1953 ble det rapportert 53 lakser som var stgrre enn 20 kg. Etter 1953 er det bare registrert
to slike individer, og i perioden 1983-2018 er det ikke rapportert om laks stgrre enn 18 kg.

Tabell 18. Gjennomsnittsvekt (kg) for fangstene av all laks, laks starre enn tre kilo, de ti starste
laksene og den aller stgrste laksen hvert ar far fgrste utbygging (1940-1953), etter Aurautbyg-
gingen (1954-1961), etter Takrenna (1962-1974) og etter Grytten-utbyggingen (1975-2018).

Periode All laks Laks > 3 kg De ti starste per &r  Maksimumsvekt per ar
1940-1953 11,9 12,6 18,3 22,7
1954-1961 9,0 10,2 14,5 19,9
1962-1974 51 8,4 12,8 17,3
1975-2018 4,5 7,4 9,6 13,1
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Andelen smalaks (< 3 kg) i elvefangstene har gkt betydelig. Det kan tenkes at ikke all smalaks
ble fart inn i fiskejournalene tidligere. Men selv om smalaksen holdes utenom har gjennomsnitts-
stagrrelsen avtatt betydelig siden 1940 (tabell 18). Det samme gjelder for gjennomsnittet for de ti
stgrste laksene og den aller stgrste laksen som har veert fanget i de enkelte ar. Det synes derfor
a veere en klar sammenheng mellom redusert middelvannfgring i Eira (bilde 11) og utvikling av
en mindre laksetype i elva.

Bilde 11. Etter utbygging av Auravassdraget i tre omganger har middelvannfgringen i Eira blitt
redusert med om lag 56 %. Foto: Arne J. Jensen, NINA.
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5.5 Elvebeskatning og gytebestandsmal

Elvebeskatningen i Eira kan beregnes som antall avlivet laks i fiskesesongen dividert pa totalt
antall oppvandrende laks. Totalt antall oppvandrende laks omfatter avlivete laks i elvefangst,
registrerte gytelaks og stamlaks. Med forbehold om at ikke all gytefisk i et vassdrag vanligvis blir
registrert under fisketellinger, er de estimerte beskatningsratene i denne perioden gjennomga-
ende hgye for alle starrelsesgrupper (tabell 19). Generelt sett var beskatningen hgyest for stor-
laks (gjennomsnitt 69 %, variasjon 34-83 %), og noe lavere for mellomlaks (gjennomsnitt 60 %,
variasjon 43-75 %) og smalaks (gjennomsnitt 48 %, variasjon 34-70 %). | undersgkelsesperioden
2007-2018 varierte beskatningsraten for all laks mellom 40 og 70 % (gjennomsnitt 57 %), med
laveste estimerte beskatning i 2018 og hayeste estimerte beskatning i 2010.

Tabell 19. Estimert beskatning (%) av ulike starrelsesgrupper av laks i Eira i perioden 2007-
2018. Beregningene er basert pa offisielle fangstdata og gytefisktellinger. Estimatene er basert
pa en forutsetning om at all gytelaks ble observert under gytefisktellingene.

Ar Stgrrelsesgruppe Gjennomsnitt
<3 kg 3-7 kg >7 kg All laks
2007 56 75 67 68
2008 53 66 69 62
2009 66 60 69 64
2010 70 68 76 70
2011 69 64 69 66
2012 34 54 75 52
2013 35 58 64 50
2014 52 50 76 54
2015 41 60 76 51
2016 30 65 83 55
2017 35 63 75 51
2018 39 43 34 40

Gytebestandsmal har blitt innfgrt som et sentralt verktay i norsk lakseforvaltning. 1 2007 ble
farstegenerasjons gytebestandsmal foreslatt for 80 av de viktigste laksevassdragene i Norge
(Hindar mfl. 2007). | 2010 foreslo Vitenskapelig rad for lakseforvaltning gytebestandsmal for til
sammen 439 laksevassdrag (Anonym 2010). Det foreslatte gytebestandsmalet for laks i Aura-
vassdraget er i stagrrelsesorden to egg per kvadratmeter. Med utgangspunkt i at laksefgrende
del av Auravassdraget har et vanndekt areal pa 704 840 m?, kreves det en deponering av minst
1 409 680 lakserogn for & oppna det foreslatte gytebestandsmalet (Hindar mfl. 2007). Omregnet
til gytefisk tilsvarer dette om lag 972 kg hunnfisk. Gytebestandsmalet for Eira er satt til 694 kg,
noe som tilsvarer 1 006 300 rognkorn (Anonym 2010).
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Antall lakserogn som blir deponert i Eira kan beregnes ut fra antall gytende hunnfisk, giennom-
snittsvekt pa gytende hunnfisk og antall rognkorn per kilo kroppsvekt. | og med at man ikke kan
forvente at all gytefisk blir observert under gytefisktellinger, kan det veere formalstjenlig & inkor-
porere denne usikkerheten i beregninger av mengde hunnfisk og samlet eggdeponering. | be-
regninger av samlet vekt av gytende hunnlaks tas det utgangspunkt i observert starrelsesforde-
ling av gytefisk, at hunnfisk utgjer 50 % av all gytefisk i hver av de tre starrelsesgruppene, samt
registrert gjennomsnittsvekt for starrelseskategoriene i elvefisket samme ar. | beregninger av
rogndeponering tas det utgangspunkt i at det i giennomsnitt produseres 1 450 egg per kilo gy-
tende hunnlaks (Anonym 2010).

Ut fra disse beregningene ble gytebestandsmalet for laks i Eira med hgy grad av sikkerhet opp-
nadd i 2008, 2012, 2017 og 2018, og muligens ogsa oppnadd i 2011 og 2015 (tabell 20). | gvrige
ar i undersgkelsesperioden 2007-2018 ble gytebestandsmalet etter all sannsynlighet ikke opp-
nadd. En hovedgrunn til manglende oppnaelse av gytebestandsmalet er uforholdsmessig hay
elvebeskatning i de fleste ar (tabell 19). Dersom elvebeskatningen hadde veert redusert til et
mer baerekraftig niva (30-50 %), ville gytebestandsmalet i Eira trolig vaert oppnadd i alle arene i
undersgkelsesperioden 2007-2018. Denne vurderingen er basert pa at det arlige innsiget av laks
synes a vaere av et tilstrekkelig omfang for & sikre tilstrekkelig stor gyteaktivitet i de nedre delene
av Auravassdraget. Imidlertid er innsiget av laks i stor grad avhengig av kultiveringsvirksomhet.
Ut fra en samlet vurdering anbefales det derfor at miljgmyndighetene iverksetter tiltak for & be-
grense uttaket av laks under elvefiske i Eira, slik at gytebestandsmalet kan oppnas arlig, samt
at naturlig produksjon i mindre grad er avhengig av omfattende kultiveringsvirksomhet.

Tabell 20. Estimert arlig rogndeponering hos laks i Eira i perioden 2007-2018 basert pa ulike
andeler av gytefisk (50-100 %) som har blitt observert under gytefisktellingene. Alle estimater er
avrundet til naermeste fem tusen. Estimater som oppfyller det foreslatte gytebestandsmalet for
Eira pa 1 006 300 lakserogn er markert med uthevet skrift.

Ar Andel (%) av gytefisk observert
50 60 70 80 90 100
2007 650 000 545 000 465 000 405 000 360 000 325 000

2008 2620 000 2 185 000 1 87 5000 1 640 000 1455 000 1310 000

2009 1 050 000 875 000 750 000 655 000 585 000 525 000
2010 965 000 805 000 690 000 605 000 535 000 480 000
2011 1775 000 1 480000 1275 000 1110 000 985000 885 000

2012 1 830 000 1525000 1310 000 1145000 1 015 000 915 000

2013 1 340 000 1120 000 960 000 840 000 745 000 670 000
2014 580 000 485 000 415 000 365 000 320 000 290 000
2015 1 640 000 1 365 000 1170 000 1 025 000 910 000 820 000
2016 820 000 685 000 585 000 515 000 455 000 410 000

2017 2150 000 1795 000 1535000 1 345 000 1195 000 1075000

2018 2 460 000 2 050 000 1755 000 1 535 000 1 365 000 1230 000
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5.6 Utvikling i ungdfisktetthet

Ungfiskundersgkelsene i Eira har vist store variasjoner i mengde ungfisk mellom undersgkelses-
perioder og fra ar til ar. Fra perioden 1988-1993 til perioden 2001-2006 var det en betydelig
nedgang i tettheten av eldre ungfisk. Etter at stasjonsnettet ble utvidet i 2007 ble det en viss
akning i tetthet av eldre laksunger, mens tettheten av eldre aureunger fortsatt var p4 samme
niva som i perioden 2001-2006. | perioden 2007-2018 har det veert registrert midlere tettheter pa
15-39 eldre laksunger per 100 m?, mens midlere tettheter av eldre aureunger har variert fra to til
atte individer per 100 m2. | Aura har det helt siden 2006 veert lave tettheter av eldre aureunger
(10-30 individer per 100 m?), og sveert lave tettheter enn av eldre laksunger (5-20 individer per
100 m?).

Det synes som om det har veert en stgrre nedgang i tettheten av aureunger enn laksunger de
siste tjue arene. Dette samsvarer i tid og omfang med en betydelig nedgang i elvefangst av
sj@aure etter artusenskiftet, og en tilsvarende nedgang i mengde voksen sjgaure som har blitt
observert under gytefiskundersgkelser i perioden 2007-2018. Innrapportert fangst av voksen
sjgaure har veert foruroligende lav enkelte ar. En mulig forklaring pa en generell nedgang i sja-
aurebestanden kan veere problemer med lakselus i aktuelle neeringsomrader i Eresfjorden og
tilliggende fjordsystem. Sjgaure oppholder seg i fiordomradene i hele sjgfasen, mens laksen
passerer dette omradet i lgpet av noen fa dager, og blir derfor mindre eksponert for lakselus.
Lakselus er derfor normalt en starre trussel for sjgaure enn for laks (Thorstad mfl. 2016).

| Aura ble seks stasjoner undersgkt arlig i perioden 2006-2013, mens antallet ble gkt til sju fra
og med 2014. De to nederste stasjonene ble ogsa undersgkt i periodene 1988-1991 og 2001-
2005. Det er ikke registrert laksunger oppstrams stasjon 24 i undersgkelsesperioden. Et stykke
oppstregms stasjon 24 er det ei ur der elva har en stigning pa atte-ti meter over en kort strekning,
og unntatt pa relativt hgye vannfgringer er det vanskelig for fisk & passere denne fallstrekningen.
Undersgkelsene av ungfisk tyder pa at laksen normalt ikke klarer & passere dette stedet, og at
gytingen etter regulering er begrenset til de nederste to kilometerne av Aura. Fgr Aurautbyg-
gingen gikk laksen betydelig lengre oppover til naturlig vandringshinder i Aurstaupet.

Det er trolig flere arsaker til bestandsnedgangen hos ungfisksamfunnet i Eira, at ungfiskbestan-
dene i Eira ligger pa et lavt niva og at ungfiskbestandene i Aura ligger pa et sveert lavt niva. De
mest sannsynlige, bakenforliggende arsakene til bestandsstatus og bestandsnedgang er knyttet
til vassdragsregulering. Aura har etter frafgring av vann fra Aursjgen betydelig redusert vannfg-
ring, vannhastighet, vannstand og vanndekt areal. Dette medfarer en generell habitatdegrade-
ring som har negative effekter pa alle ferskvannsstadier hos laks og sjgaure. Spesielt negativt
er habitatdegraderingen for ungfisk av laks, som i stgrre grad enn ungfisk av aure foretrekker
vassdragsomrader med midlere og hgye vannhastigheter (Bremset & Heggenes 2001, Arm-
strong mfl. 2003, Klemetsen mfl. 2003). P& grunn av redusert vannfaring har det etter regulering
blitt en kunstig vandringshinder nedstrgms Litlevatnet, som hindrer laks og sjgaure & na tidligere
gyte- og oppvekstomrader i gvre deler av Aura. Dette har redusert produksjonspotensialet for
laks og sjgaure i Aura betydelig.

| Eira er effektene av frafgring av vann betydelig dempet pa grunn av bufferkapasiteten som
ligger i vannmengdene i Eikesdalsvatnet. Dette medfgrer at reduksjonen i vannfgring og vann-
dekt areal er mindre enn i Aura, og disse reguleringseffektene har ikke et omfang som tilsier at
det er etablert kunstige vandringshindre i Eira etter regulering. Imidlertid medfgrer frafgring av
vann at det ogsa har skjedd en habitatdegradering i Eira, og enn i et noe mer langsiktig perspek-
tiv enn de mer umiddelbare effektene i Aura etter utbygging. Som fglge av redusert vannfaring
og lavere hyppighet av dimensjonerende flommer, har det skjedd endringer i substratforhold i
Eira etter utbygging. Gradvis har det skjedd en gkt avsetning av finere sedimenter som har tettet
igjen hulrom i elvebunnen, noe som har fert til redusert tilgang pa skjuleplasser for ungfisk av
laks og aure. | og med at skjuleplasser har avgjgrende betydning for overlevelse hos ungfisk
(Finstad mfl. 2007), har redusert tilgang pa skjuleplasser i kombinasjon med lavere vannhastig-
heter, fart til en generell habitatdegradering i Eira etter regulering.
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5.7 Forsoksvise habitattiltak

Tiltakene med fjerning av finmateriale fra elvebunnen i tiltaksomradet nedstrems Kirkehglen og
tiltaksomradet ved Maltsteinen ga sveert god effekt i form av gkning av skjulkapasitet for laks-
unger. Fra et farniva pa tre-fire egnete hulrom per arealenhet i tiltaksomradene, gkte det til om
lag 20 hulrom etter gjennomfgring av tiltakene. | begge tiltaksomradene var det en betydelig
nedgang i skjulkapasitet fra 2013-2014 til pafglgende ar. | tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen
skjedde nedgangen fram til 2015 da skjulkapasiteten stabiliserte seg pa omtrent halvparten av
nivaet like etter tiltak. | tiltaksomradet ved Maltsteinen skjedde nedgangen fram til 2016, far skjul-
kapasiteten stabiliserte seg pa omtrent en tredjedel av nivaet like etter tiltak. Til tross for den
klare nedgangen i antall hulrom etter gjennomfarte habitattiltak, er skjulkapasiteten fortsatt hgy-
ere enn pa de fleste stedene i gvrige deler av elva der skjulkapasitet er malt (Jensas mfl. 2017).

Det kan veere flere arsaker til at skjulkapasiteten i tiltaksomradene har gatt ned i perioden 2013-
2017. Det er naturlig at steinene etter hvert synker litt sammen og dermed gjgr hulrommene noe
mindre. Men det er ogsa litt tilfeldig hvor malerutene blir plassert, og dette kan skape noen tilfel-
dige variasjoner fra ar til &r. Rent metodisk kan det veere noe vanskeligere a gijennomfare skjul-
malinger etter hvert som mose og alger etablerer seg i tiltaksomradene (bilde 10). Videre er det
mulig at en del finsedimenter har kommet til i forbindelse med gravearbeider i gvre del av Eira
varen 2015. | tillegg vil trolig substratet bli noe pavirket av aktiviteten under feltarbeidet, bade
ved gjennomfaringen av skjulmalingene og under elektrisk fiske.

Bilde 10. @kt omfang av begroing med alger og moser har gjort skjulmaling noe vanskeligere i
titaksomradene ved Maltsteinen og Kirkehglen (bildet). Foto: Jan Gunnar Jensas, NINA.

Ungfiskundersgkelsene viste ogsa sveert god respons pa tiltaket siden det ble registrert en be-
tydelig @kning i mengde laksunger i tiltaksomradene. | tillegg har det skjedd en endring ved at
andel eldre ungfisk har gkt. Selv om det har veert en gradvis nedgang i ungfisktetthet i senere
ar, er tettheten av eldre laksunger fremdeles hgyere enn pa referansestasjonene. Sammenlig-
nende undersgkelser av skjulkapasitet og ungfisktetthet har vist svaert god sammenheng mellom
okt skjul og gkt tetthet av laksunger. Det er ikke registrert en tilsvarende respons pa habitattilta-
kene hos aure. Dette skyldes at tiltaksomradene ligger midt ute i elva der det er lite aure og mye
laks. P& stasjoner langs elvebredden var det god sammenheng mellom skjulkapasitet og tetthet
av aure stgrre enn arsyngel. Dette tyder pa at habitatrestaurering bar gjennomfares over hele
elvetverrsnittet for & fa positiv effekt for bade laks og aure.
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5.8 Potensial for gkt smoltproduksjon

Under habitatkartleggingen i 2015 ble det identifisert til sammen 16 omrader som er vurdert som
spesielt aktuelle med tanke pa habitattiltak (tabell 20). Disse omradene fordelte seg over mes-
teparten av elvestrekningen mellom Osen og Syltebg (vedleggsfigur 4 og vedleggsfigur 5). Av
de 16 utvalgte omradene har atte fatt prioritet 1 og atte har fatt prioritet 2, noe som innebeerer at
dette er omrader som er vurdert henholdsvis sveert godt egnet og godt egnet for habitattiltak. Det
ble i tillegg identifisert omrader i tilknytning til de utvalgte omradene som kan veere egnet for
habitattiltak, men disse har fatt lavere prioritet og er ikke omhandlet i tiltaksplanen. Det er bety-
delige forskjeller i utstrekningen av de ulike omradene. Det minste omradet er 100 meter langt
og har et permanent vanndekt areal pa om lag 3 300 m?, mens det stgrste omradet er 390 meter
langt og har et permanent vanndekt areal pa om lag 17 500 m? (tabell 21).

Tabell 21. Oversikt over utvalgte omrader som er vurdert egnet for habitattiltak. Lengde angir
omtrentlig lengde pa aktuell elvestrekning, mens vanndekt areal er beregnet ut fra malinger pa
lav vannfaring i mars 2015 og oktober 2015. Prioritet 1 er omrader som er spesielt godt egnet
for habitattiltak, mens prioritet 2 er omrader som er godt egnet for habitattiltak. Mer ngyaktig
stedfesting av de utvalgte omradene er gitt i vedleggstabell 7.

Omrade  Stedsnavn Lengde (m) Areal (m?) Prioritet
1 Hellehglen - Heksestryket 260 7 800 2
2 Moahglen - Gryta 180 7 380 1
3 Nerashglen 180 5220 2
4 Langhglen 235 10 340 2
5 Maltsteinen - Sletthglen 300 10 500 1
6 Maltsteinen - Sletthglen 130 3250 2
7 Melhglen 160 5200 2
8 Temmerhglen - Bruhglen 540 13 650 1
9 Torhushglen 120 4 680 2
10 Torhushglen 130 5330 1
11 Kirkehglen - @vre Leirhglen 390 17 550 1
12 Utlgp Leirhglen 200 8 310 2
13 Kjeshglen - Fagersletteina 280 12 210 1
14 Pglan 290 6720 2
15 Pglan 100 3300 1
16 Nyhglen - Siramoen 140 6 740 1
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Av de atte utvalgte omradene med starst forbedringspotensial og felgelig hayeste prioritet for
habitatrestaurering (tabell 21), er det fem omrader som er naturlig a fokusere spesielt pa i farste
fase av et restaureringsprosjekt:

e Omradet mellom Moahglen og Gryta (utvalgt omrade 2)

Omradet mellom Maltsteinen og Sletthglen (utvalgt omrade 5)

Omradet mellom Temmerhglen og Bruhglen (utvalgt omrade 8)

Omradet mellom Kirkehglen og @vre Leirhglen (utvalgt omrade 11)

Omradet mellom Kjeshglen og Fagerslett (utvalgt omrade 13)

| forslag til handlingsplan utarbeidet av Jensas mfl. (2017) er det ikke tatt stilling til hvilke typer
habitattiltak som anbefales gjennomfgrt i Eira. Det er naturlig at dette blir vurdert naermere i
oppfalgende utredninger med starre detaljeringsgrad. En mulighet er a viderefare habitatrestau-
rering ved a fjerne finstoffer med sorteringsskuffe, slik det ble gjennomfart i tiltaksomradene ved
Maltsteinen og nedstrgms Kirkehglen varen 2013. Imidlertid finnes det andre habitattiltak som
kan veere supplerende eller alternative til fierning av finsedimenter, og som er gjennomgatt i
vassdragshandboka (Seeterbg mfl. 1998) og tiltakshandboka (Pulg mfl. 2018). Enkelte aktuelle
tiltak i Eira er tidligere omhandlet av Hvidsten & Bremset (2010).

Det er flere forhold som ma tas hensyn til ved planlegging og gjennomfgring av habitattiltak. Av
praktiske og gkonomiske forhold vil i farste rekke antall tiltaksomrader og starrelsen pa tiltaks-
omradene ha stor betydning. Det er ogsa viktig & vurdere tidspunkt for gjennomfaring med hen-
syn til vannfaringsforhold og risiko for utilsiktete hendelser. | den forbindelse ma det tas spesielt
hensyn til viktige gyteomrader for laks og sjgaure, for & unngd at gytegroper og egglommer gde-
legges av gravearbeider eller kjgring i elvelgpet. Videre ma det tas hensyn til atkomstmuligheter
for starre anleggsmaskiner som trengs for gjennomfgring av habitattiltak. P& grunn av mulig
utspyling av finsedimenter under arbeidet, kan det synes mest hensiktsmessig & begynne arbei-
det med habitatrestaurering gverst og jobbe seg nedover vassdraget.

Dersom det gjennomfares habitatrestaurering i starre skala som foreslatt i handlingsplanen for
Eira (Jensas mfl. 2017), vil potensialet for gkt naturlig produksjon av laks og aure gkes betraktelig
sammenlignet med naveerende produksjonsevne. | denne forbindelse kan det veere hensikts-
messig a skille mellom teoretisk produksjonsevne og realisert produksjonsevne, slik det ble gjort
i forbindelse med planlegging av habitattiltak i Kvinavassdraget (Bremset mfl. 2018). Med teore-
tisk produksjonsevne mener man den maksimale teoretiske produksjon man kan oppna dersom
et vassdrag er fullrekruttert med hensyn til gytefisk og ungfisk. | et vassdrag som Auravassdraget
der gytebestandsmalet de fleste ar ikke oppnas, selv med et betydelig omfang pa kultiverings-
virksomheten, vil det i farste omgang vaere snakk om en realisert produksjonsevne begrenset av
tilgang pa gytefisk og rekrutter. Den teoretiske produksjonsevnen vil farst bli aktualisert nar det
er tilstrekkelig rogndeponering til at alle egnete oppvekstomrader i Eira blir tatt i bruk.

Av de 16 omradene som er vurdert som tiltaksomrader for habitatrestaurering, er det atte omra-
der med et samlet areal pa om lag 75 000 kvadratmeter som er gitt hgyeste prioritet. De andre
atte omradene med noe lavere prioritet har et samlet areal pd om lag 50 000 kvadratmeter. Gitt
at man gjennomfarer vellykket habitatrestaurering pa alle disse omradene, vil man oppna en
vesentlig gkning i produksjonsevnen for laks og aure pa om lag 18 % av det samlete arealet i
Eira (om lag 705 000 kvadratmeter). Dersom man antar at skjulkapasitet i de restaurerte omra-
dene vil bli pd omtrent samme niva som i pravefeltene ved Maltsteinen og Kirkehglen, vil det i
en periode veere i stagrrelsesorden 20 skjulenheter per arealenhet. Dette vil gi grunnlag for ve-
sentlig hayere tettheter av eldre ungfisk enn i farsituasjonen, med en pafalgende gkning i smolt-
produksjon i tiltaksomradene (se nedenfor).

Smoltundersgkelsene i perioden 2001-2018 tyder pa at arlig produksjon av laksesmolt tilsvarer
tettheter pa 2-4 individer per 100 m? (se avsnitt 5.1). De 16 omradene som er vurdert som egnet
for habitattiltak er blant annet valgt ut fra et vesentlig forbedringspotensial, og det er derfor grunn
til & anta at naveerende produksjonsevne er lavere enn gjennomsnittet for hele Eira. | bereg-
ningene av naveerende produksjonsevne er det derfor lagt til grunn at tetthet av laksesmolt er i
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stgrrelsesorden 1-2 individer per 100 m? (tabell 22). | beregningene av framtidig produksjons-
evne etter tiltak er det lagt til grunn en vesentlig gkning i smolttetthet i tiltaksomradene (5-10
individer per 100 m?). | sa fall vil estimert teoretisk smoltproduksjon i tiltaksomradene veere i
starrelsesorden 6 000-12 000 laksesmolt, noe som gir en potensiell produksjonsgevinst i star-
relsesorden 5 000-10 000 laksesmolt (tabell 22). | tilegg kommer en mindre, ikke tallfestet gk-
ning i den teoretiske produksjonsevnen av auresmolt.

Tabell 22. Endring i estimert teoretisk produksjonsevne for laksesmolt som fglge av habitatres-
taurering pa 16 utvalgte omrader i Eira. Smoltestimatene er oppgitt som minimumsverdier, mak-
simumsverdier og middelverdier. Arealene er hentet fra habitatkartlegging i 2015. Naveerende
smolttettheter er basert pa smoltundersgkelser i perioden 2001-2018, mens framtidige smolttett-
heter er basert pa erfaringer fra tidligere forsgk med habitatrestaurering i Eira.

Kategori Beregningsgrunnlag Estimert teoretisk smoltproduksjon
Areal Tetthet Minimum Maksimum Middel
(m?) (smolt/100 m?) (smolt) (smolt) (smolt)
Faor tiltak 75 000 1-2 750 1 500 1125
50 000 1-2 500 1 000 750
Etter tiltak 75 000 5-10 3750 7 500 5625
50 000 5-10 2500 5000 3750
Gevinst 75 000 4-8 3000 6 000 4500
50 000 4-8 2000 4000 3000

Beregningene av teoretisk smoltproduksjon er forelgpige og noe usikre. De stgrste usikkerhets-
aspektene er knyttet til smolttetthet og varighet av tiltakene. Framtidig smolttetthet kan bli ve-
sentlig forskjellig fra det som er lagt til grunn i beregningene. Blant annet vil framtidig eggdepo-
nering ha stor betydning for rekrutteringen i Eira. Dersom gytebestandsmaloppnaelsen ikke blir
vesentlig bedre enn i undersgkelsesperioden 2007-2018, vil det ikke bli produsert tilstrekkelig
mengder laksyngel til & ta i bruk alle nye habitater i tiltaksomradene. Pa grunn av laksens relative
lange generasjonstid pa fem-seks ar, vil det ta mange ar far naturlig gyting har kommet opp pa
et vesentlig hayere niva. Som et utgangspunkt bar det paregnes minst et par laksegenerasjoner
for det gkte produksjonspotensialet kan utnyttes fullt ut.

Tidligere erfaringer med habitatrestaurering i Gaula (Bremset mfl. 1994), Graelva (Berger mifl.
1997) og Eira (Jensen mfl. 2010), tilsier at de positive effekter av habitattiltak pa ungfisktetthet
og smoltproduksjon vil veere avtakende over tid. Fglgelig kan en framtidig oppbygging av gyte-
bestander havne i en motfase til en nedadgaende trend i habitatkvalitet i tiltaksomradene. For a
sikre langsiktig effekt av tiltak ma det derfor gjennomfares regelmessig vedlikehold av tiltaksom-
radene. Basert pa erfaringene fra prgvefeltene ved Maltsteinen og Kirkehglen ma det trolig fo-
rega et vedlikehold med fem-seks ars intervall for & opprettholde hgy skjulkapasitet og produk-
sjonsevne. Vedlikeholdet kan sannsynligvis ha en annen, enklere innretning enn de opprinnelige
restaureringstiltakene. Eksempelvis kan regelmessig slamsuging veere en del av vedlikeholdet.

64




NINA Rapport 1583

6 Referanser

Anonym 2010. Status for norske laksebestander 2010. Rapport nr. 2 fra Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning.

Anonym 2015. Visuell registrering av sjgvandrende laksefisk i vassdrag. NS 9456:2015.
Standard Norge, Oslo.

Arnekleiv, J.V., Kjeerstad, G., Rgnning, L.,Koksvik, J.I. & Urke, H.A. 2000. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Stjgrdalselva 1990-1999. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 2000-3.
NTNU-Vitenskapsmuseet.

Berger, H.M., Breistein, J.B., Larsen, B.M, & Ngst, T. 1997. Graelva - Mindre leirslam gir mer
bunndyr og fisk. Sluttrapport 1991-95. NINA Oppdragsmelding 468. Norsk institutt for
naturforskning.

Bohlin, T., Hamrin, S., Heggberget, T.G., Rasmussen, G. & Saltveit, S.J. 1989. Electrofishing -
Theory and practice with special emphasis on salmonids. — Hydrobiologia 173, 9-43.

Borsanyi, P., Alfredsen, K., Harby, A., Ugedal, O. & Kraxner, C. 2004. A meso-scale habitat
classification method for production modelling of Atlantic salmon in Norway. — Hydroécologie
Applique 14, 119-138.

Bremset, G., Forseth, T., Sundt, H., Ugedal, O., Finstad, A.G., Jensas, J.G. & Harby, A. 2007.
Tiltaksplan for auka produksjon av laks i Gaula. — Gaulaprosjektet rapport nr. 1-2007, 41 sider.

Bremset, G., Forseth, T., Ugedal, O., Gjemlestad, L.J. & Saksgard, L. 2008. Potensial for
produksjon av laks i Kvinavassdraget. Vurdering av tapsfaktorer og forslag il
kompensasjonstiltak. NINA Rapport 321. Norsk institutt for naturforskning.

Bremset, G., Seettem, L.M. & Johnsen, B.O. 2010. Status for bestandene av laks og sjgaure i
Neergydalselva, Sogn og Fjordane. Samlerapport fra fiskebiologiske undersgkelser i perioden
2006-2008. NINA Rapport 475. Norsk institutt for naturforskning.

Bremset, G., Diserud, O., Saksgard, L. & Sandlund, O.T. 2015. Elektrisk fiske - faktorer som
pavirker fangbarhet av ungfisk. Resultater fra eksperimentelle feltstudier 2010-2014. NINA
Rapport 1147. Norsk institutt for naturforskning.

Elson, P.F. 1957. The importance of size in the change from parr to smolt in Atlantic salmon. —
Canadian Fish Culturist 21, 1-6.

Finstad, A.G., Einum, S., Forseth, T. & Ugedal, O. 2007. Shelter availability affects behaviour,
size-dependent and mean growth of juvenile Atlantic salmon. — Freshwater Biology 52, 1710-
1718.

Finstad, B., @kland, F., Thorstad, E.B., Bjgrn, P.A. & McKinley, R.S. 2005. Migration of hatchery-
reared Atlantic salmon and wild anadromous brown trout post-smolts in a Norwegian fjord sys-
tem. — Journal of Fish Biology 66, 86-96.

Finstad, B. & Bjgrn, P.A. 2011. Present status and implications of salmon lice on wild salmonids
in Norwegian coastal zones. | Jones, S. & Beamish, R., red. Salmon lice: An integrated approach
to understanding parasite abundance and distribution. Wiley-Blackwell, Oxford, 281-305.

Forseth, T. & Forsgren, E. 2008. El-fiskemetodikk. Gamle problemer og nye utfordringer. NINA
Rapport 488. Norsk institutt for naturforskning.

65




NINA Rapport 1583

Hagen, 1.J., Jensen, A.J., Bolstad, G.H., Diserud, O.H., Hindar, K. Lo, H. & Karlsson, S. 2019.
Supplementary stocking selects for domesticated genotypes. — Nature Communications 10, 199-
2004.

Heggberget, T.G., Haukebg, T., Mork, J. & Stahl, G. 1988. Temporal and spatial segregation of
spawning in sympatric populations of Atlantic salmon, Salmo salar, L. and brown trout, Salmo
trutta L. — Journal of Fish Biology 33, 347-356.

Hindar, K., Diserud, O.H., Fiske, P., Forseth, T., Jensen, A.J., Ugedal, O., Jonsson, N., Sloreid,
S.E., Arnekleiv, J.V., Saltveit, S.J., Saegrov, H. & Saettem, L.M. 2007. Gytebestandsmal for lak-
sebestander i Norge. NINA Rapport 226. Norsk institutt for naturforskning.

Hvidsten, N.A. & Bremset, G. 2010. Etablering av steinsettinger som habitatrestaurerende tiltak
i Eira. NINA Minirapport 298. Norsk institutt for naturforskning.

Hvidsten, N.A., Johnsen, B.O., Jensen, A.J., Fiske, P., Ugedal, O., Thorstad, E.B., Jensas, J.G.,
Bakke, @. & Forseth, T. 2004. Orkla, et nasjonalt referansevassdrag for studier av bestandsre-
gulerende faktorer hos laks. Samlerapport for perioden 1979-2002. NINA Fagrapport 79. Norsk
institutt for naturforskning.

Hvidsten, N.A., Diserud, O.H., Jensen, A.J., Jensas, J.G., Johnsen, B O. & Ugedal, O. 2015.
Water discharge affects Atlantic salmon Salmo salar smolt production: a 27-year study in the
River Orkla, Norway. — Journal of Fish Biology 86, 92-104.

Jakobsen, H.J., Jensen, A.J., Johnsen, B.O., Mgkkelgjerd, P.l. & Saksgard, L. 1992. Laks og
sjgaure i Auravassdraget 1987-1990. NINA Forskningsrapport 27. Norsk institutt for
naturforskning.

Jensen, A.J. & Johnsen, B.O. 1988. The effect of river flow on the results of electrofishing in a
large, Norwegian salmon river. — Verhandlungen Internationale Vereining flr Limnologie 23,
1724-1729.

Jensen, A.J. & Johnsen, B.O. 2007. Krav til vannfaring for & reetablere en laksebestand i Aura.
NINA Rapport 275. Norsk institutt for naturforskning.

Jensen, A.J., Finstad, B., Hvidsten, N.A., Jensas, J.G., Johnsen, B.O., Lund, E., Saksgard, L. &
Uglem, I. 2002. Fiskeribiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Arsrapport 2001. NINA Opp-
dragsmelding 727. Norsk institutt for naturforskning.

Jensen, A.J., Finstad, B., Hvidsten, N.A., Jensas, J.G., Johnsen, B.O., Lund, E. & Solem, @.
2007. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Rapport for prosjektperioden 2004-2006.
NINA Rapport 241. Norsk institutt for naturforskning.

Jensen, A.J., Finstad, B., Hvidsten, N.A., Jensas, J.G., Johnsen, B.O., Lund, E. & Solem, @.
2008. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Arsrapport 2007. NINA Rapport 327.
Norsk institutt for naturforskning.

Jensen, A.J., Bremset, G., Finstad, B., Hvidsten, N.A., Jensas, J.G., Johnsen, B.O. & Lund, E.
2009. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Arsrapport 2008. NINA Rapport 451.
Norsk institutt for naturforskning.

Jensen, A.J., Bjglstad, O.K., Bremset, G., Eide, O., Finstad, B., Hvidsten, N.A., Jensas, J.G.,

Johnsen, B.O. & Lund, E. 2010. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Arsrapport
2009. NINA Rapport 574. Norsk institutt for naturforskning.

66




NINA Rapport 1583

Jensen, A.J., Berg, M., Bremset, G., Eide, O., Finstad, B., Hvidsten, N.A., Jensas, J.G., Lund,
E. & Ulvan, E.M. 2014. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Sluttrapport for perio-
den 2009-2013. NINA Rapport 1015. Norsk institutt for naturforskning.

Jensen, A.J., Berg, M., Bremset, G., Finstad, B., Havn, T. og Jensas, J.G. 2016. Fiskebiologiske
undersgkelser i Auravassdraget. Arsrapport for 2015. NINA Rapport 1249. Norsk institutt for
naturforskning.

Jensen, K.W. 1981. Tilleggsbetenkning nr. 3 om laksefisket i Eira. Sakkyndig uttalelse vedrg-
rende fisket i Auravassdraget.

Jensen, K.W. & Harstad, J. 1963. Takrenneprosjektet. Virkningene pa fisket i Eikesdalen og Eira.
Sakkyndig uttalelse vedrgrende fisket i Auravassdraget.

Jensas, J.G., Ulvan, E.M., Bremset, G. & Havn, T.B. 2017. Habitatrestaurering i Eira. Forslag til
handlingsplan med prioritering av tiltaksomrader. NINA Kortrapport 69. Norsk institutt for natur-
forskning.

Lea, E. 1910. On the methods used in the herring investigations. — Publications de Circonstance
Conseil Permanent International pour L'Exploration de la Mer 53, 7-174.

Lund, R.A., Hansen, L.P. & Jarvi, T. 1989. Identifisering av remt oppdrettslaks og villaks med
ytre morfologi, finnestarrelse og skjellkarakter. NINA Forskningsrapport. Norsk institutt for natur-
forskning.

McCullagh, P. & Nelder, J.A. 1989. Generalized linear models. Chapman & Hall. London.

Mgkkelgjerd, P.l. & Jensen, A.J. 1987. Reguleringer i Auravassdraget - Oppsummering og for-
slag til tiltak for fisket. DN-Reguleringsundersgkelsene Rapport nr. 10-1987. Direktoratet for
naturforvaltning.

Orell, P. & Erkinaro, J. 2007. Snorkelling as a method for assessing spawning stock of Atlantic
salmon, Salmo salar. — Fisheries Management and Ecology 14, 199-208.

Orell, P., Erkinaro, J. & Karppinen, P. 2011. Accuracy of snorkelling counts in assessing spawn-
ing stock of Atlantic salmon, Salmo salar, verified by radio-tagging and underwater video moni-
toring. — Fisheries Management and Ecology 18, 392-399.

Pulg, U., Barlaup, B.T., Skoglund, H., Velle, G., Gabrielsen, S.-E., Stranzl, S., Olsen, E.E., Leh-
mann, B.G., Wiers, T., Skar, B., Nordmann, E., Fjeldstad, H.-P. & Kroglund, F. 2018. Tiltaks-
handbok for bedre fysisk vannmiljg: God praksis ved miljgforbedrende tiltak i elver og bekker.
Uni Research Miljg LFI rapport 296. Uni Research Milja.

Ricker, W.E. 1975. Computations and interpretation of biological statistics of fish populations. —
Bulletin of the Fisheries Research Board of Canada 191, 382 sider.

Sandlund, O.T., Berger, H.M., Bremset, G., Diserud, O.H., Saksgard, L., Ugedal, O. & Ulvan,
E.M. 2011. Elektrisk fiske - effekter av ledningsevne pa fangbarhet av ungfisk. NINA Rapport
668. Norsk institutt for naturforskning.

Sundt, H., Halleraker, J.H, Alfredsen, K.T., Svelle, K. 2006. Optimalisering av fiskeforhold og
kraftproduksjon i Surna - Delrapport om elvetyper, vanndekket areal og hydrauliske forhold av
betydning for laksefisk ved ulike vannfgringer og raske endringer. SINTEF rapport TR A6263.
SINTEF AS.

67




NINA Rapport 1583

Sundt-Hansen, L.E., Forseth, T., Kvingedal, E., Thorstad, E.B., Larsen, B.M., Hvidsten, N.A. &
Fiske, P. 2012. Laksen i Numedalslagen - evaluering av mangvreringsreglementet. NINA Rap-
port 793. Norsk institutt for naturforskning.

Seeterbg. E., Syvertsen, L. & Tesaker, E. 1998. Vassdragshandboka. Handbok i forbygningstek-
nikk og vassdragsmiljg. Tapir forlag, Trondheim, 409 sider.

Sgmme, S. 1958. Hydrologisk skjgnnsmateriale, fiskerispgrsmal. Sakkyndig uttalelse vedrg-
rende fisket i Auravassdraget.

Thorstad, E.B., Heggberget, T.G. & @kland, F. 1996. Gytevandring og gyteatferd hos villaks og
regmt oppdrettslaks (Salmo salar) i Namsen og Altaelva. NINA Fagrapport 17. Norsk institutt for
naturforskning.

Thorstad, E.B., Todd, C.D., Uglem, I., Bjgrn, P.A., Gargan, P.G., Vollset, K.W., Halttunen, E.,
Kalas, S., Berg, M. & Finstad, B. 2016. Marine life of the sea trout. Marine Biology 163, 47-59.

Ugedal, O., Berg, M., Bongard, T., Bremset, G., Kvingedal, E., Diserud, O., Jensas, J.G.,
Johnsen, B.O., Hvidsten, N.A. & @stborg, G. 2014. Ferskvannsbiologiske undersgkelser i Surna.
Sluttrapport for perioden 2009-2013. NINA Rapport 1051. Norsk institutt for naturforskning.

Uglem, I., @kland, F., Forseth, T., Diserud, O., Fiske, P., Thorstad, E.B., Hvidsten, N.A. & Berger,
H.M. 2005. Smoltutvandring forbi Laudal kraftverk i Mandalselva. NINA Rapport 13. Norsk
institutt for naturforskning.

Youngs, W.D. & Robson, D.S. 1978. Estimation of population number and mortality rates. | Meth-
ods for assessment of fish productions in fresh water (Bagenal, T.B., red.). Blackwell Scientific
Publications, Oxford.

Zippin, C. 1958. The removal method of population estimation. — Journal of Wildlife Management
22, 82-90.

68




NINA Rapport 1583

7 Vedlegg

|\ Z)statkraft  Aura reguleringsomrade

[ TS [ ressewgromsse
arden 0 tnetb D Tosigafent redter
} ® Qan Bl Magewn pimy s LRy
Steran oo (urewt - vareisoende
- ar
- margae

a4 e SA) g b b A
o s bt o A [ g e r ey, VDY Sbae WY
— Mgy & bt

i e —

e X £ g o o Lt e von e
; Fyan v \ Ml o oot ot g e L b it 4| B A — —

Vedleggsfigur 1. Oversikt over Aura-utbyggingen (1953) og Takrenneoverfgringen (1962).
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Vedleggsfigur 2. Oversikt over Grytten-reguleringen (1975).
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Vedleggsfigur 3. Kart over to omrader (stasjon 32 og stasjon 35) der det ble utfgrt habitatfor-
bedrende tiltak varen 2013. Referansestasjonene oppstrgms tiltaksomradene (stasjon 33 og sta-
sjon 36), og stasjonene like nedstrems omradet (stasjon 31 og stasjon 34) er ogsa vist pa kartet.
Bakgrunnskartet er lastet ned fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).
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Vedleggsfigur 4. Oversikt over gvre del av Eira med elveklasser og dominerende bunnsubstrat.
Utvalgte omrader for habitattiltak er markert med grgnne (prioritet 1) og rade rammer (prioritet
2). Omradene 1-7 er neermere omtalt i avsnitt 5.7 (tabell 20), mens inndeling av elveklasser og

substratkategorier er omhandlet i avsnitt 3.6.2.
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Vedleggsfigur 5. Oversikt over nedre del av Eira med elveklasser og dominerende bunnsub-
strat. Utvalgte omrader for habitattiltak er markert med grgnne (prioritet 1) og rade rammer (prio-
ritet 2). Omradene 8-16 er neermere omtalt i avsnitt 5.7 (tabell 20), mens inndeling av elveklas-
ser og substratkategorier er omhandlet i avsnitt 3.6.2.
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Vedleggstabell 1. Organisering av mesohabitat i elveklasser. Grunnlaget for tabellen er hentet
fra en tiltaksplan utarbeidet for Gaularvassdraget i Sogn og Fjordane (Bremset mfl. 2007). Borsa-
nyi mfl. (2004) har gitt en neermere beskrivelse av mesohabitatene (se tabell 3).

Type

Elveklasse

Hal

Dypt strykomrade

Strykomrade

Glattstrgm

Gruntomrade

Beskrivelse

Dette er omrader som laksefiskere kaller
kulper eller hgler. Elveklassen inkluderer
dype hgler med lav vannhastighet, men
ogsa dype, kulpliknende renner med hagy
vannhastighet

Dette er dype elveomrader med hay
vannhastighet som forekommer i bratte
0g smale partier av elva

Dette er hva de fleste vil oppfatte som et
stryk. Relativt grunt omrade med hay
vannhastighet og bglger i overflaten

Dette er grunne elveomrader med ganske
hay vannhastighet, men en glattstrgam har
glattere vannoverflate enn et strykomrade

Dette er grunne elveomrader som har lav
vannhastighet

Mesohabitat

B1

G1

G2

B2
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Vedleggstabell 2. Starrelsesfordeling av laks som ble observert under gytefisktellinger i Eira om
hgsten i perioden 2007-2018. Fiskene er inndelt i starrelseskategorier i henhold til norsk stan-
dard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015).

Starrelsesgruppe

Dato <3 kg 3-7 kg >7kg Sum
14.11.2007 55 57 9 121
18.11.2008 170 247 32 449
18.11.2009 73 72 26 171
17.11.2010 111 75 13 199
16.11.2011 70 167 32 269
19.11.2012 161 149 28 338
11.11.2013 128 93 21 242
19.11.2014 101 49 3 153
17.11.2015 244 116 12 372
15.11.2016 130 55 2 187
21.11.2017 317 157 14 488
12.11.2018 122 207 69 398
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Vedleggstabell 3. Stagrrelsesfordeling av voksen, antatt gytemoden sjgaure som ble observert
under gytefisktellinger i Eira om hgsten i perioden 2007-2018. Fiskene er inndelt i stgrrelseska-
tegorier i henhold til norsk standard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015).
Mengden av sma aure (< 1 kg) er grove estimater pa grunn av at disse ofte var samlet i starre
stimer sammen med umoden aure. Umoden sjgaure er ikke inkludert i tallgrunnlaget.

Dato Starrelsesgruppe Sum
<1kg 1-3 kg >3 kg All aure

14.11.2007 177 139 35 351
18.11.2008 370 194 35 599
18.11.2009 540 232 45 817
17.11.2010 191 303 64 558
16.11.2011 159 171 31 361
19.11.2012 182 202 12 396
11.11.2013 136 144 45 325
19.11.2014 78 117 40 235
17.11.2015 188 180 37 405
15.11.2016 138 77 13 228
21.11.2017 149 152 18 319
12.11.2018 270 289 83 642
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Vedleggstabell 4. Tetthet av ungfisk av laks og aure (antall per 100 m?) pa tre stasjoner i tiltaks-
omradet ved Maltsteinen i Eira i perioden 2013-2018. Stasjon 36 er referansestasjon oppstrams
tiltaksomradet, stasjon 35 er i selve tiltaksomradet, og stasjon 34 er nedstrgms tiltaksomradet.

Ar

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Stasjon

36
35
34

36
35
34

36
35
34

36
35
34

36
35
34

36
35

34

0+

8,0
20,0

34,0

4,7
12,6

4,7

7,4
15

6,0

14,0
19,3

17,5

35,0
10,3

10,3

14,1
36,9

43,1

Laks
1+ 2+
30,0 28,0
46,0 37,0
18,0 12,0
26,8 3,2
64,7 22,1
15,8 3,2
8,9 7,4
14,9 35,8
20,9 14,9
2,9 1,3
57 10,6
7,2 7,9
12,5 10,7
4.7 13,1
4.7 6,2
11,0 4.4
15,2 2,9
8,3 15

3+

4,0
6.0

0,0

0,0
2,0

0,0

8,0
6.0

8,0

3,9
9,8

2,0

10,5

0,0

o+

0,0
3,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

3,0
0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
1,4

1,4

1+

2,0
0,0

0,0

0,0
2,0

0,0

0,0
2,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

1,8

0,0
0,0

0,0

Aure

2+

8,0
20,0

34,0

4,7
12,6

4,7

7,4
15

6,0

14,0
19,3

17,5

35,0
10,3

10,3

14,1
36,9

43,1

3+

30,0
46,0

18,0

26,8
64,7

15,8

8,9
14,9

20,9

29
5,7

7,2

12,5
4,7

4,7

11,0
15,2

8,3
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Vedleggstabell 5. Tetthet av ungfisk (antall per 100 m?) p& tre stasjoner i tiltaksomradet ned-
strams Kirkehglen i Eira i perioden 2013-2018. Stasjon 33 er referansestasjon oppstrams tiltaks-
omradet, stasjon 32 er i selve tiltaksomradet, og stasjon 31 er nedstrams tiltaksomradet.

Ar Stasjon Laks Aure
0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2013 33 860 500 200 420 00 00 80 500
32 240 920 940 00 20 20 240 920
31 1100 380 240 00 00 00 1100 380
2014 33 205 521 189 160 00 00 205 521
32 40 805 552 00 00 20 40 805
31 252 426 126 00 00 20 252 426
2015 33 238 164 194 20 00 00 238 164
32 30 492 521 00 20 00 30 492
31 164 238 179 500 20 00 164 238
2016 33 351 115 13 176 00 00 351 115
32 736 244 252 00 00 00 736 244
31 473 57 54 00 00 00 473 57
2017 33 185 156 714 29 13 00 185 156
32 144 389 283 00 00 13 144 389
31 371 156 83 00 00 00 371 156
2018 33 513 138 15 00 00 00 513 138
32 1435 441 396 00 00 00 1435 441
31 1517 96 103 00 00 00 1517 96
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Vedleggstabell 6. Sammenligning av starrelsesfordeling (%) av laks observert under drivtelling
og laks rapportert fra elvefisket i Eira i perioden 2007-2018. Starrelseskategoriene er smalaks
(< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7 kg).

Ar Drivtelling Elvefangst

Smaéalaks Mellomlaks Storlaks Smalaks Mellomlaks  Storlaks

2007 45,5 47,1 7,4 25,5 65,6 8,9
2008 37,9 55,0 7,1 24,0 63,4 12,7
2009 42,7 42,1 15,2 42,9 35,7 21,3
2010 55,8 37,7 6,5 49,4 35,2 15,4
2011 26,0 62,1 11,9 26,0 59,5 14,5
2012 47,6 44,1 8,3 32,6 40,7 26,7
2013 52,9 38,4 8,7 26,8 55,7 17,4
2014 66,0 32,0 2,0 62,6 28,2 9,2
2015 65,6 31,2 3,2 33,2 56,7 10,1
2016 69,5 29,4 11 18,1 60,4 21,5
2017 65,0 32,2 29 31,4 55,9 12,7
2018 30,7 52,0 17,3 32,0 55,0 13,0
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Vedleggstabell 7. Stedfesting (UTM-koordinater) av utvalgte omrader som er vurdert egnet for
habitattiltak. Det er oppgitt UTM-koordinater for gvre og nedre grense av hvert utvalgt omrade.
Mer opplysninger om de utvalgte omradene er gitt i tabell 3.

Omrade @vre grense (UTM-koordinat) Nedre grense (UTM-koordinat)
1 32V 456957 6945631 32V 454031 6945897
2 32V 454458 6946061 32V 454595 6946188
3 32V 454791 6946406 32V 454861 6946534
4 32V 454870 6946866 32V 454831 6947076
5 32V 454799 6947293 32V 454792 6947546
6 32V 454792 6947546 32V 454814 6947650
7 32V 454804 6947756 32V 454709 6947840
8 32V 454645 6947865 32V 4545746948257
9 32V 454649 6948355 32V 454700 6948488
10 32V 454700 6948488 32V 454692 6948579
11 32V 454823 6948756 32V 455154 6948858
12 32V 455159 6949022 32V 454991 6949093
13 32V 454832 6949294 32V 455004 6949478
14 32V 455077 6949592 32V 454893 6949793
15 32V 454893 6949793 32V 454829 6949857
16 32V 454845 6950010 32V 454983 6950027
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