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Sammendrag

Gjelland, K.@, Falkegard, M., Foldvik, A. & Berg, M. 2017. Fiskebiologiske undersgkelser i
Skjoma. Framdriftsrapport 2017. NINA Rapport 1389. 35 s.

NINA har i en fire-ars periode gjennomfart ungfiskregistreringer og gytefisktellinger av laks og
sjgaure i Skjoma. Det siste aret har det ogsa veert gijennomfart gytegropundersgkelser. Vare
viktigste funn var:

1.

Basert pa fire ars undersgkelser synes overlevelsen fra egg til presmolt & veere rundt 1.4
% for laks i Skjoma. Dette er lavt, men ikke sa lavt som tidligere hevdet for vassdraget,
og heller ikke lavere enn det som ligger til grunn for metodikken for beregning av
gytebestandsmal.

Lav sommer- og vintervannfgring er en kjent negativ faktor for produksjonen av ungfisk.
I Skjoma er begge sterkt redusert etter utbyggingen. Lav vintervannfgring har direkte
konsekvenser som stranding av gytegroper, og utover dette har lav vannfgring mer
indirekte konsekvenser som skyldes gkt konkurranse om leveplasser og neering for yngel
pa grunn av redusert tilgjengelig areal.

Lavt terrstoffinnhold i fisken tyder pa lavt energiinnhold, og at ungfisken er utsatt for
energiavhengig dgdelighet gjennom vinteren.

Smoltproduksjonsgrunnlaget for Skjoma gitt i boniteringsrapporten for Skjoma fra 2006
synes for lavt. Det bar arbeides aktivt med kvantitative modeller for & oppgradere
estimatet for produksjonspotensialet, samt & kunne gi gode estimat pa effekten av ulike
tiltak for & bedre produksjonen av anadrom laksefisk i vassdraget.

Fredningstiltaket pa laks fra 1997 har hatt god effekt, og laksebestanden har hatt en
positiv vekst for alle undersgkte generasjoner. Gytebestanden har veert naer eller over
gytebestandsmalet i 5 av de siste 10 arene. Men vi fant ogsa indikasjoner pa at en
gytebestand pa starrelse med gytebestandsmalet gir lite hgstbart overskudd. Stor risiko
for at gytegroper tarrlegges, lite vanndekt areal i perioder med lav vannfgring og mangel
pa skjultilgang kan gjare at tetthetsavhengighet for overleving av ungfisk av laks og grret
begrenser produksjonen av smolt pa et relativt lavt niva i Skjoma.

Karl @ystein Gjelland (karl.gjelland@nina.no), Morten Falkegard (morten.falkegard@nina.no),
Norsk institutt for naturforskning, Framsenteret, Postboks 6606 Langnes, 9296 Tromsg

Anders Foldvik (anders.foldvik@nina.no), Marius Berg (marius.berg@nina.no), Norsk institutt for
naturforskning, Postboks 5685 Torgard, 7485 Trondheim
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Forord

NINA fikk i 2013 i oppdrag a gjere fiskebiologiske undersgkelser i Skjoma i perioden 2013-2017.
Det skal rapporteres arlig fra disse undersgkelsene, og resultatene skal fortlgpende tas i
betraktning ved vurdering av tiltak og forvaltning av elva. Oppdraget skal avsluttes med en
sluttrapport i 2018, der resultatene fra hele undersgkelsesperioden gis en grundig analyse.

Innholdet i denne rapporten ble presentert pa det arlige prosjektmgtet i Skjomen, avholdt 30. mai
2017 med representanter for Statkraft, grunneiere, forvaltningsmyndigheter, og kommune til
stede.

Avslutningsvis vil vi rette en stor takk til Geir Solmo og Reidar Hansen i Skjomen for god og
trivelig stgtte under feltarbeidene. Anders Foldvik, Sigrid Skoglund, Stefan Kusterle, Eirik
Haugstvedt Eriksen, Havard Vistnes og Pierre Fagard for god hjelp under feltarbeidet. Takk til
grunneiere i Skjomen som tar godt imot oss nar vi arbeider i og langs elva. Takk ogsa til
personalet ved Skjomen golfpark for god mat og innlosjering. Og en spesiell takk rettes til Geir
Solmo for stor innsats med kartlegging av tillapsbekker i 2015 og utarbeiding av oversikt over
gytegropomrader far islegging etter endt gytesesong i 2015 og 2016. Geir har utarbeidd et notat
om tillapsbekker til Skjoma som er lagt som vedlegg til denne rapporten. Dette notatet er ikke en
del av NINA sitt oppdrag overfor Statkraft, men ble presentert av Geir pa rapporteringsmeatet i
2016, og er tatt med her for & gi utvidet bakgrunnsinformasjon.

Tromsg, 7. september 2017

Karl @ystein Gjelland

Prosjektleder
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1 Innledning

NINA fikk i 2013 i oppdrag a gjere fiskebiologiske undersgkelser i Skjoma i perioden 2013-2017.
Oppdraget besto av falgende oppgaver:

1. Gjennomfgaring av arlige drivtellinger av gytefisk. Det skal gjennomfares to tellinger per
ar, en tilpasset sjgaure og en tilpasset laks.

2. Gjennomfgring av arlige ungfiskregistreringer pa anadrom strekning. Undersgkelsen
skal ha fokus pa & felge utviklingen i ungfiskbestanden, samt avdekke eventuelle
flaskehalser for produksjonen av ungfisk. Det skal utarbeides et arlig produksjonsestimat
for smolt basert pa elfisket av presmolt hgsten far.

3. Ved behov, gjennomfgre en habitatkartlegging med fokus pa substratets
hulromskapasitet.

Videre ble oppdraget utvidet for perioden 2016 til 2018, for & kunne vurdere betydningen av
tarrlegging av gytegroper om vinteren:

1. Registrere omfanget av tgrrlagte gytegroper og se dette opp mot vannfgringsregimet om
hasten under gyting og den pafelgende vinteren. Forholdet mellom hgst- og
vintervannfgring i registreringsarene ma ogsa sees opp mot historiske data bl.a. for a
vurdere awvik fra "normalar”.

2. Ansla betydningen en eventuell tgrrlegging og innfrysing av gytegroper vil ha for den
pafglgende arsklassen og om mulig estimere tapt smoltproduksjon for den aktuelle
arsklassen.

3. Vurdere om enkelte omrader er mer utsatt for tarrlegging av gytegroper enn andre og se
dette opp mot eventuelle restaureringsbehov av terskler samt tiltaksplanen for
vassdraget.

4. Foresla eventuelle andre avbgtende tiltak

En viktig bakenforliggende arsak til disse undersgkelsene er at Skjoma har veert stengt for
laksefiske siden 1997 fordi bestanden ikke har nadd gytebestandsmalet. Videre har ogsa
sj@aure-fisket veert stengt siden 2013, pa grunn av darlig tilbakevandring i arene fgr stenginga.

Skjoma er sterkt regulert med kraftig redusert vannfgring. Det er ikke noe krav til
minstevannfaring i Skjoma. Det er grunn til & tro at den svake produksjonen av anadrom fisk har
sammenheng med reguleringspavirkninger pa ungfiskrekrutteringa. En viktig oppgave for
ungfiskundersgkelsene i denne femarsperioden er & avdekke flaskehalser i
ungfiskrekrutteringen, for dermed & gi et best mulig grunnlag for vurdering av tiltak for & bedre
produksjonen av laks og sjgaure i vassdraget. | denne rapporten presenteres resultater fra
ungfiskregistreringene og gytefisktellingene hgsten 2016 og gytegrop-undersgkelser varen
2017. Videre bruker vi resultater fra inneveerende periode til & belyse overlevelse for de ulike
arsklasser av ungfisk, og vi setter rekruttering av ungfisk i sammenheng med tidligere
oppvandring av gytefisk og tilhgrende estimater for eggdeponering, samt miljgvariabler som
temperatur og vannfaring.

Ungdfiskundersgkelsene i naveerende prosjektperiode er basert pa undersgkelser av
fiskesamfunnet med elektrisk fiskeapparat langs hele den anadrome strekninga i Skjoma, mens
rapportene for forrige tiarsperiode (t.o.m. 2012) i stor grad baserte seg pa videoopptak nederst i
elva. De vesentlig hgyere tallene for smoltproduksjon som presenteres i denne rapporten i
forhold til undersgkelsene fram til 2012 ma ses i lys av dette; vi argumenter for at
smoltestimatene fram til 2012 har veert et underestimat av produksjonen, men det er ogsa gode
grunner til & tro at rekrutteringen er bedret og at smoltproduksjonen er i reell framgang. Bedre
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rekruttering skyldes gkt tilbakevandring av gytefisk og starre gytebestander som fglge av total
stans i fisket i elva.
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2 Metoder
2.1 Ungfiskregistrering

Undfiskregistreringer ble gjennomfart 20.-24. september 2016. Vannfgringen under
undersgkelsene var mellom 1 og 2 m3s™. Det eksisterer ikke kalibrerte vannfaringsdata for
perioden fra anleggstart pa laksetrappa i Lillefallet 27.08.2015 fram til 21.10.2016, da siste
forskalingsrest pa terskelkanten i Lillefallet ble fiernet. Arbeidene samt endringer i &pning i den
nye trappa pavirket nivamaleren som brukes for grunnlag for vannfaringsdata. Det ble benyttet
elektrisk fiskeapparat (Terik Technology AS, Levanger) til innsamling av ungfisk for
tetthetsregistreringer og pr@vetaking. Vi benyttet en kombinasjon av stasjoner med tre gangers
overfiske og transekt med kun en gangs overfiske. Ved stasjons-elfiske med tre gangers (3x)
overfiske kan man estimere fangbarhet, og den estimerte fangbarheten kan deretter benyttes til
& estimere bestandstetthet pa stasjoner og transekt med kun en gangs overfiske. Fangbarheten
P ble estimert etter Zippin-metoden (Zippin 1956, Bohlin mfl. 1989). Tettheten § ble deretter
estimert etter formelen 9§ = T(1 — (1 — P)¥)~1, der T er den totale fangsten pa stasjonen og k er
antallet fiskeomganger pa stasjonen (Bohlin mfl. 1989). P& hver stasjon gnsket vi i
utgangspunktet & undersgke et areal pad 100 m?, men det var ogsa et mal & fiske i et stort nok
areal til & nd en totalfangst pd 50-100 fisk pa hver stasjon. | tillegg kommer praktiske
begrensinger for stasjonens stgrrelse og representativitet, og stasjonsstgrrelsene varierte derfor
mellom 48 og 516 m?. Fangbarheten ble estimert ved 20 stasjoner i alt, og vurdert opp mot
habitat og vannfgring. Fangbarheten var relativt lav (0,39) pa hgy vannfaring og hay i tersklene
(0.6). Terskelmagasinene er vide, grunne og lette & ha oversikt i selv ved varierende vannfaring,
noe som trolig forklarer bedre fangbarheten i disse. Tetthet estimert ved 3x overfiske ble
sammenlignet med tetthet estimert ved farste gangs overfiske pa samme stasjon (begge med
felles fangbarhet som gitt over), som en vurdering p& hvor gode resultatene fra en gangers
overfiske var. Resultatene fra denne sammenligningen indikerte at tettheten estimert fra 1x
overfiske pa hvert transekt var nzert det vi ville fatt ved 3x overfiske (Figur 1).

I80 100

60

40

20

Tetthet basert p& 3x overfiske (# fisk/100 rﬁ)
|

[ I I I |
20 40 60 80 100

Tetthet basert pa farste overfiske (# fisk/100 m2)

Figur 1. Sammenhengen mellom tetthetsestimat basert kun pa fgrste gangs overfiske og
tetthetsestimat basert pa 3x overfiske. Punktene viser estimatene, linjen viser enhet (samme
verdi for begge metoder). Estimatene er basert pa en antagelse om samme fangbarhet for 1x og
3x overfiske. Merk at estimatene ikke er uavhengige, fordi antallet fisk fanget pa farste overfiske
ogsa inngér i beregningen for 3x overfiske.
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Ved elfiske pa stasjoner ble det ventet 30 minutter mellom hver fiskeomgang. Dette er en
tidkrevende prosess, og for & gke den romlige representativiteten har vi lagt starst vekt pa en
gangs overfiske pa et stort antall transekt som dekker starre deler av elva (Forseth & Forsgren
2009). Avstanden mellom transekta var 50 m for hver seksjon av elva som ble undersgkt. For
hvert transekt ble det fisket fra land og utover i elva i en bredde pa 2.5 m, til en dybde pa ca. 70
cm. Lokalisering av stasjoner og transekt er vist i Figur 2, 63 hgsten 2014 og 65 varen 2015.
Valg av omrader for stasjoner og transekt ble basert pa et utvalg av stasjoner fisket i tidligere
undersgkelser i vassdraget for & ha et sammenligningsgrunnlag (Heggberget 1985, Ngst mfl.
1998, Lamberg 2006), med formal & dekke alle deler av vassdraget og alle habitatklasser slik
det er definert i boniteringsrapporten for vassdraget (Lamberg mfl. 2006). | denne rapporten er
Skjoma klassifisert i 4 ulike habitatklasser basert pa vurdering av rekrutteringspotensialet for laks
(uegnet, egnet, godt egnet, og meget godt egnet).

2013 2014 2015 2016

Figur 2. Lokalisering av stasjoner og transekter for elfiske hgsten 2013, 2014, 2015, og 2016
mellom Pato og Lillefallet. Undersgkte arealer har variert noe pa grunn av vannfaring og
tilgjengelighet, men har hver hgst veert gjennomfart slik at alle habitatklasser har veert
representert.

Arsyngel (0+) ble utelatt fra tetthetsestimatene pa& grunn av lavere fangbarhet, og
bestandsestimatene omfatter derfor bare fisk som er ett ar eller eldre. All fisk som ble fanget ble
identifisert til art og lengden malt som gaffellengde (lengde fra snutespiss til bunnen av
haleklgften i sporden). | noen rapporter det er aktuelt & sammenligne med blir fiskens lengde
presentert som totallengde, det vil si lengde fra snutespiss til enden av naturlig utfoldet spord.
Forholdet mellom fiskens gaffellengde Lc og totallengde Lt kan utrykkes med formelen
1,098Lc — 1,45 for lakseunger og 1,058Lc — 0,52 for aureunger (M. Svenning, NINA, upubliserte
data, niaks=2 337 0g hauwe=91). Det vil si at totallengden er omtrent 10 % og 6 % lengre enn
gaffellengden for respektive lakseunger og aureunger. Ett ar og eldre fisk ble veid til neermeste
0,1 g. Et representativt utvalg av ulike starrelser for laks og aure ble avlivet og frosset for senere
analyser pa lab. Utover dette ble all fisk 257 mm merket med individmerker (PIT-merker), og
skjellprgver ble tatt for aldersanalyse. Etter endt fiske pa stasjonen/transektet ble fisken satt
tilbake i elva.
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2.2 Gytefiskregistrering

Gytefisktellingene av aure og laks ble gjennomfart 28-29. september og 10.-11. oktober 2016.
Strekningen Lillefallet og ned til sjgen ble undersgkt over to dager. Det ble brukt tre dykkere som
svgmte parallelt nedover elva under tellingen i fgrste runde, og to dykkere i andre runde. Disse
stoppet med jevne mellomrom og tok en oppsummering over observert fisk, posisjonen ble tatt
med GPS og notert sammen med tellingene. Art, starrelse og kjgnn ble bestemt utfra ytre
morfologi og sekundzere kjgnnskarakterer. Tallene bgr ses pa som minimumstall, da fisk kan bl
oversett selv med drivtelling med tre personer (Lamberg mfl. 2009, Ugedal mfl. 2010). Dette
gjelder seerlig i Berghglla, der det star mye fisk, det er dypt, og sikten er til dels darligere enn i
resten av elva. Det ble ogsa filmet med GoPro-kamera i de kulpene vi forventet mest fisk, for a
understgtte tellingene der det er mye fisk. Dette har vist seg sveert nyttig seerlig i Bergholla, der
det til tider har veert mange hundre sjgaure.

| samband med gytefiskregistreringene ble det fanget fisk med lystring og hav. Disse ble
artsbestemt, vurdert om det var oppdrett eller vill, lengdemalt og veid, samt at det ble tatt
skjellpraver (21 laks og 7 sjgaure). | tillegg ble arkiverte skjellprgver fra 48 laks og 3 sjgaure
fanget pa 1990-tallet ogsa analysert. Alle skjellpraver ble lest for alder ved smoltifisering, antall
sjavintre, og det ble vurdert om det var villaks eller oppdrettslaks. Det ble ogsa tatt genetiske
prover av lakseskjella for & vurdere genetisk innblanding av oppdrettslaks i bestanden, med
samme motodikk som brukt i Kvalitetsnormen for villaks (Anon. 2017).

Lengdemdling av sjgaure fanga pa
lysfiske i Losielva. Denne sjgauren
hadde tatt seg opp den nye fisketrappa i
Lillefallet.

10
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2.3 Gytegropundersgkelser

Fra hgsten 2016 ble undersgkelser av innfrysing/tarrlegging av gytegroper ogsa inkludert i
oppdraget. | manedsskiftet oktober/november ble gytegroper kartlagt og registrert med GPS
basert pa visuell befaring fra land. Det ble lagt ned temperaturlogger i seks utvalgte gytegroper
som vi antok |& i faresonen for innfrysing. Loggerne ble plassert ved at det ble gravd ned til de
averste eggene i gropen for & sikre at loggeren ble lagt pa relevant dyp. Loggeren ble sa lagt ca
10-15 cm til side for egglommen for a sikre at den ikke pavirket eggene, og sa festet med en
staltrad til et armeringsjern som ble slatt ned ytterligere 0.3 m til side for egglommen. Deretter
ble substratet forsiktig lagt tilbake over egglommen for & tilbakefare gytegropen til sin
opprinnelige tilstand. Vannfaringa i undersgkelsestidsrommet var mellom 0.48 og 0.55 m® s,

Overlevelsen i et utvalg av gytegroper ble deretter undersgkt 28.-30. april 2017. Alle tilgjengelige
groper som var vurdert som utsatt for innfrysing ble undersgkt, i tillegg til en del groper med
bedre vannoverdekke som var vurdert som trygge. Noen fa utsatte gytegroper (anslagsvis 6-8)
ble ikke undersgkt fordi de fortsatt var dekket av sng og is. Den enkelte undersgkte grop ble
stedfestet med en GNSS og CPOS-tjenesten fra Kartverket, som gir en presisjon pd 1-2 cm
horisontalt og omtrent 2 cm vertikalt. Posisjonen ble tatt i vannoverflaten, eller pa substratet i de
tilfeller der det ikke var vannoverdekning. Dypet fra vannoverflaten ned til substratet ble malt
med meterstokk, samt fra substratoverflaten ned til egglommen. Det ble gravd forsiktig med
hageredskap ned til egglommen, og eventuelle egg som ble virvlet opp ble fanget med hav. | de
tilfeller der vi fant bare dede egg, fortsatte vi & grave gjennom gropen til hele gropen var
undersgkt for tilstedevaerelsen av levende egg. Dersom vi fant levende egg, gnsket vi ikke a
grave gjennom hele gropen fordi det kunne vaere gdeleggende for fortsatt overlevelse. Vi gjorde
derfor falgende grove vurdering av dgdeligheten i den enkelte grop:

0 — ingen dgde egg, antatt eggoverlevelse naer 100 %.

1 — noen dgde egg, men overveiende levende egg. Antatt eggoverlevelse i gropen > 85 %.
2 — mange dgde egg, men ogsa noen overlevende. Antatt overlevelse under 85 %.

3 — bare dade egg. Eggoverlevelse 0 %

For hver grop ble art anslatt basert pa eggfarge og eggstarrelse. | tillegg ble to egg fra hver
undersgkte grop lagt pa sprit og sendt til genetisk undersgkelse for artsidentifisering.
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Til venstre: Geir Solmo og Pierre Fagard
med utstyret som ble brukt ved gytegrop-
. undersgkelsene.

Under: Temperaturlogger i ferd med & bli
fiernet fra gytegropen. Noen dgde egg
vises ogsa ved siden av meterstokken.
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Figur 3. Kart over observerte gytegroper (bla punkter) og undersgkte gytegroper (rosa punkter).
Det sgrligste punktet viser en gytegrop fra laks som i regi av grunneiere og @yvind Kanstad
Hansen ble flyttet opp forbi Storefallet for & sgrge for rekruttering i omradet i pavente av at
laksetrappa skal sta ferdig ogsa i Storefallet.
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2.4 Skjulmaling

For a vurdere tilgangen pa skijul for ungfisk, ble det gjennomfart kvantifisering av skjul langs 21
transekter pa tvers av elva, fordelt pa 6 ulike steder i elva. Skjulmalingen ble gjort etter
metodikken beskrevet i Forseth & Harby (2013).

2.5 Vannfgring og temperaturdata

Vi har fatt daglige vannfgringsdata ved Gamnes (ved Lillefallet, som har veert grensa for anadrom
fisk inntil laksetrappen ble apnet i 2016) for perioden 1920 til og med 2016 fra NVE, og for
Skjomen kraftverk i perioden 2000 til og med 2014. Disse dataene ble brukt til & angi vannfaring
i undersgkelsesperiodene, samt & beregne gytevannstand. Gytevannstanden blir definert som
forskjellen mellom laveste vintervannfgring og vannstanden i gytesesongen. Fordi vi ikke kjenner
vannstanden i ulike deler av elva ved ulike vannfaringer, valgte vi & bruke vannfgringsdata som
en indikator for vannstand. Vi definerte vannstanden i gytesesongen som oktober Q90 innenfor
hvert enkelt ar, det vil si den vannfgringen som ble oversteget i tre dager i oktober. Erfaringsvis
har laksen hektisk gyteaktivitet nar vannstanden gar opp i oktober, og mye av gytingen blir
unnagjort i lgpet av fa dager. Vi definerte lavvannstand i vinterperioden som vinter q10, det vil si
at vannfgringa er lavere enn dette i 10 % av vinterhalvaret (her definert som perioden 1.
november - 30. april). Eventuell sammenheng mellom rekruttering av laks og gytevannstand ble
undersgkt gjennom rekrutteringskoeffisienten for smalaks. Denne koeffisienten definerte vi som
antallet returnerende smalaks delt pa estimatet for eggdeponering som gav opphav til denne
smalakskohorten. Her antok vi at denne laksen smoltifiserte som 4-aring, og returnerte etter 1 ar
i sjgen.

Vanntemperaturdata ble skaffet fra NVE sin vanntemperaturlogger pa Stiberg, som dekker
perioden 1984-2016. Vi regnet sommertemperatursum som summen av dggnbasert
middeltemperatur fra 1. april til 31. oktober. For arene 1990 til 1993 er det betydelige perioder
der det mangler data. Vi regnet derfor ogsa temperatursum for tilsvarende middeltemperaturer
for luft i restnedbgrsfeltet for Skjoma, der vi hentet lufttemperaturer fra Meteorologisk institutt sitt
datasett med modellerte lufttemperaturer i 1 km grid for hele tidsperioden. Basert pa disse data
gjorde vi en regresjon pa vanntemperatursum som en funksjon av lufttemperatursum for alle
sommerperioder med komplette vanntemperaturdata, og brukte den resulterende funksjonen til
a predikere vanntemperatursum for de arene vi manglet direkte malinger.

2.6 Statistisk behandling

Tettheten av ungfisk fisk ble behandlet som antall fisk per 100 kvadratmeter. Gjennomsnittlig
tetthet ble beregnet separat for de ulike habitatklasser, og 95 % konfidensintervall for disse
gjennomsnittene ble beregnet ved bootstrap-metodikk (Efron & Tibshirani 1986). Vi brukte
stratifisert bootstrapping, med tilfeldig trekking med tilbakelegging innenfor hver habitatklasse og
1 000 repetisjoner. Fordelen med denne tilnaermingen er at den ikke er avhengig av en bestemt
antakelse om fordeling. Det ble ogsa gjort forsgk med simuleringer der vi lot fangbarheten variere
med +0.1 for hver stasjon og transekt, dette hadde neglisjerbar virkning p& konfidensintervallene
(<2 %), og er i trdd med tidligere funn av at variasjon mellom transekt er den viktigste
variasjonskilden (Forsgren & Forseth 2009). Mengde av fisk med 95 % konfidensintervall for de
ulike habitatklassene ble beregnet ved & multiplisere gjennomsnittsverdien og
konfidensintervallet med arealet for de respektive habitatklassene. Oppskalering til totalmengde
for anadrom strekning ble sa gjort ved & summere mengden innenfor hver habitatklasse.

Beregning av smoltutvandringens stgrrelse ble gjort ved en antakelse om at 70 % av 3-
arsklassen hgsten 2016 overlevde vinteren og vandret ut varen 2017. Tilsvarende beregninger
ble gjort for smoltutvandringen i &rene 2014-2016 for a gi estimater basert pa samme metode. |
2014 og 2015 ble det ogsa gjort presmolt-estimat basert pa elektrisk fiske om varen, og
karakterisering av smoltkjennetegn.
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Eggdeponeringsestimat er basert pa gytefisktellinger og en antakelse om en fekunditet pa 1 450
egg / kg hofisk (Lamberg mfl. 2013). Det er antatt en gjennomsnittlig vekt pa 2 kg for smalaks
(1-3 kg), 5 kg for mellomlaks (3-7 kg), og 8 kg for storlaks (> 7 kg).

Databehandling og statistikk ble gjort i Microsoft Excel og i statistikkprogrammet R, versjon 3.4.0
(R Core Team 2017).
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3 Resultater
3.1 Aldersfordeling og tetthet

Under elfisket hgsten 2016 ble det fanget 1 107 laksunger og 428 aureunger. Avfisket areal var
4 500 m?. 12 fisk merka hgsten 2014 (2 aure) eller hgsten 2015 (3 aure og 7 laks) blei gjenfanga,
og var mellom 79 mm og 126 mm lange ved gjenfangst. Tettheten av ungfisk gkte med
habitatklasse for 1 ar og eldre fisk, med unntak av aure som hadde en noe lavere tetthet i
habitatklasse 4 enn i habitatklasse 3 (Tabell 1). Den totale mengden ungfisk (arsyngel ikke
medregnet) ble estimert til 67 218 lakseparr og 35 771 aureparr.

Estimerte tettheter av aure var gjennomgaende lavere enn for laks (Tabell 1). Sammenlignet
med estimatene for laks i samme aldersklasser, ser vi at laks dominerer og at mengden aure var
rundt 50 % av mengden laks.

Tabell 1. Estimerte tettheter av laks- og aureunger ved de ulike habitattyper hgsten 2016.
Habitatklassifiseringen er basert pa Lamberg mfl. (2006). Undersgkelsen ble gjort ved en
vannfaring pa rundt 1-2 m® s, og arealet som er lagt til grunn for habitatklasse 2, 3 og 4 er 75
% av arealet ved 8.5 m3 s,

Tetthet (laks/100 m?) Tetthet (aure/100 m?)
Habitatklasse Areal (m?)Tetthet 95 % konfidensintervall Tetthet 95 % konfidensintervall
1 (uegnet) 103045 15.1 73 -241 6.2 19 - 115
2 (middels godt egnet) 101700 22.4 13.8 - 324 9.9 4.2 - 18.0
3 (godt egnet) 69 548 28.5 18.6 - 39.7 24.8 5.4 -573
4 (meget godt egnet) 20370 44.3 25.4 - 73.7 9.9 3.8 -17.3
Totalt 294663 22.8 17.7 - 28.4 12.1 6.2 - 20.6

3.1.1 Laks

Mengden av 3 ar og eldre lakseparr ble hgsten 2016 estimert til 13 485 (95 % konfidensintervall
9 483-17 957), som gir et estimat for antall laksesmolt for varen 2017 pa 9439 (95 %
konfidensintervall 6 638-12 570), gitt en antagelse om at 70 % overlever fra hgst til var og
vandrer ut til havet (Tabell 2).

Tabell 2. Estimert tetthet og mengde av 1 ar og eldre lakseparr hgsten 2016, og presmoltestimat
for pafelgende var.

Tetthet (fisk/100 m?) Oppskalert mengde
Sesong Alder Tetthet 95 % konfidensintervall Mengde 95 % konfidensintervall
Host 1 6.3 4.3 -85 18 467 12 683 - 25084
Host 2 120 8.7 - 15.6 35267 25722 - 45915
Hgst 3 43 3.0-5.8 12 738 8880 - 17 095
Hgst 4 0.3 0.1-0.5 7 46 182 - 1594
Var Presmolt 9439 6638 12570

For laks var 1-aldersklassen en relativt svak arsklasse, sammenlignet med de andre arsklassene
(Figur 4).
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Figur 4. Lengdefordeling (2 mm grupper) i fangstene for de ulike arsklassene av laks hgsten
2016.

3.1.2 Aure

Mengden av 3 ar og eldre aure ble hgsten 2016 estimert til 6 803 (95 % konfidens-intervall 1 256-
16 434), som gir et estimat for auresmolt varen 2017 pa 4 762 (95 % konfidensintervall 879-
11 504), gitt en antagelse om at 70 % overlever fra hgst til var og vandrer ut til sjgen (Tabell 3).

Tabell 3. Estimert tetthet og mengde (abundans) av 1 ar og eldre aureparr hgsten 2016, og
smoltestimat for pafglgende var.

Tetthet (fisk/100 m?) Oppskalert mengde
Sesong Alder Tetthet 95 % konfidensintervall Mengde 95 % konfidensintervall
Host 1 6.3 3.8-9.1 18 453 11197 - 26 840
Host 2 3.6 13-7.2 10514 3726 - 21295
Host 3 1.8 0.2-46 5396 732 - 13 535
Host 4 04 0.1-0.8 1070 206 - 2 211
Var Presmolt 4762 879 - 11504

For aure er konfidensintervallene generelt videre enn hos laks. Dette reflekterer en mer klumpvis
fordeling av aure enn av laks.

| likhet med laks, var det ogsa for aure synkende mengde fisk med gkende alder, og det var
veldig fa fisk eldre enn 3 ar (Figur 5).
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Figur 5. Lengdefordeling (2 mm grupper) i fangstene for de ulike aure-arsklassene hgsten 2016.

3.2 Arsklassestyrke og overlevelse

Vi har na kunnet falge mengden fisk i ett eller flere ar for arsklassene (kohortene) av laks som
ble gytt i 2009, 2010, 2011, 2012, 2013 og 2014. Det gir oss grunnlag for & beregne overlevelse
i en arsklasse fra ett ar til neste ar. For 2012-arsklassen ligger estimatene langt over de andre
arsklassene (Figur 6). Dette skyldes med stor sannsynlighet at oppgangen av laks, og dermed
eggdeponeringa, ble underestimert i 2012. Det ble ikke gjennomfart drivtelling i 2012 og
videosystemet som gav grunnlag for estimatene for eggdeponering kan ha blitt pavirket av hag
vannfaring og darlig sikt i deler av sesongen, og oppvandrende laks og sjgaure kan ha passert
uobservert. At kun 10 % av mellomlaksen observert pa video i 2012 ble klassifisert som ho, mot
giennomsnittlig 64 % for arene etter, indikerer ogsa for lavt estimat av eggdeponering i 2012.
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Figur 6. Overlevelse fra egg til alder 1, 2 og 3 ar for laks i Skjoma for arsklassene av laks gytt i
2009, 2010, 2011, 2012, 2013 og 2014.
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Ser vi bort fra 2012-arsklassen, ser vi likevel at det er stor variasjon i overlevelsesestimatene fra
egg til ett &rs alder (altsa to ar etter eggdeponering) (Figur 6). Estimatene er mer stabile for eldre
arsklasser, dette kan tyde pa at ettaringene har starre variasjon i fangbarhet, men ogsa at det
faktisk er stgrre variasjon i overlevelse fra egg til ett ars alder. For overlevelsen fra 1 til 2 ar og
fra 2 til 3 ar, finner vi en gjennomsnittlig overlevelse pa henholdsvis 86 % og 45 % hos laks. For
aure er tilsvarende gjennomsnittlig overlevingsestimat henholdsvis 54 % og 57 %.

3.3 Energiinnhold hgst og var

Energiinnholdet malt som tarrvekt var lavt bade hos laks og grret, og vesentlig lavere om varen
enn om hgsten (Figur 7). For laks og aure var gjennomsnittlig tarrstoffinnhold henholdsvis 22.8
% og 22.0 % om hgsten, redusert til 21.1 % og 20.3 om varen. Disse tallene er basert pa
parameterestimatene fra modellen Tarrstoffprosent ~ Art + Sesong + Lengde, som var statistisk
signifikant med P<0.05 i alle ledd. Fordelingen i tgrrstoffinnholdet var mer «venstretung» om
varen (Figur 8), noe som kan indikere selektiv dagdelighet pa fisk med lavt energiinnhold om
vinteren (Finstad mfl. 2004).
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Figur 7. Tarrstoffinnhold i laksunger (gverst) og aureunger (nederst) om hgsten (svart) og varen
(radt). Linjer angir prediksjoner fra den statistiske modellen Tgrrstoffprosent ~ Art + Sesong +
Lengde. Modellen var statistisk signifikant (P < 0.05 for alle ledd, adj. R?=0.29).
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Figur 8. Histogram som viser mengde fisk med forskjellig tarrstoffinnhold om hgsten (gverst) og
varen (nederst). Fordelingen om varen er mer "venstretung”, noe som kan indikere selektiv
dadelighet pa individer med lavt energiniva.

3.4 Alder ved smoltutvandring

Basert pa skjellprgvene av voksen fisk, fant vi smoltifiseringsaldre mellom 3 og 5 ar (Figur 9).
Det var en klar sammenheng mellom vanntemperatursum og alder ved smoltutvandring (Figur
9), mens lengden ved smoltutvandring var relativt lik enten smolten var 3, 4 eller 5 ar ved
utvandring (Figur 9). Dette viser at tidspunktet for utvandring er sterkere styrt av vekst og derfor
ogsa temperatur, enn av alder.

Videre viser temperaturdata siden 1984 at temperatursummen generelt har veert hgyere etter
artusenskiftet enn fagr (Figur 10), noe som medfgrer at smolten generelt er noe yngre na.
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Figur 9. Venstre: Laksens alder ved smoltutvandring avhenger av temperatursummen april-
oktober (her presentert som et gjennomsnitt for levedra i elva fgr smoltifisering og utvandring).
Noen fa laks har smoltifisert allerede som tre-aringer. Data basert pa lesing av skjell tatt fra
voksen laks i perioden 1991-2016. Punktene er litt forskjgvet i forhold til hverandre for a hindre
at de blir skjult. Hgyre: Laksens lengde ved smoltutvandring basert pa lesing av skjell fra voksen
fisk. Eldre fisk er i liten grad starre enn ung fisk ved utvandring.
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Figur 10. Arlig vanntemperatursum for april-oktober siden 1984 (svarte punkter), bla linje viser
en trendlinje med 95 % konfidensintervall. Den rade linjen viser gjennomsnittlig temperatursum
for de fire forutgdende arene, som tilsvarer gjennomsnittlig sommertemperatursum for en laks
som har fire somre (0, 1, 2 og 3 aring) i elva fgr det aret den vandrer ut som firearing.
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3.5 Gytefisk
3.5.1 Laks

Det ble registrert totalt 253 laks i den fagrste runden og 262 laks i den andre runden. Antall laks
innenfor de ulike starrelsesgruppene smalaks (1-3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7 kg)
er oppsummert i Tabell 4. | Tabell 5 er kg hofisk oppgitt, basert pa antatt gjennomsnittsvekt pa
2 kg for smalaks, 5 kg for mellomlaks og 8 kg for storlaks. Estimatene p& 657 og 726 kg holaks
for henholdsvis farste og andre drivtellingsrunde tilsier at gytebestandsmalet pa 547 kg ble nadd
i 2016.

Oppgangen pa 63 smalaks representerer en minimumsoverlevelse pa 0.9 % dersom en antar 1)
60 % av laksen som overlever sin farste sjgvinter returnerer som smalaks, og 2) en
smoltutvandring pa 12 130 i 2015, basert pd 70 % utvandring av estimert mengde 3 &r og eldre
laksunger hgsten 2014. Tilsvarende beregning for oppgangen av 142 smalaks i 2015 og et
presmoltestimat pa 8 193 for 2014 basert pa 70 % utvandring av estimert mengde 3 ar og eldre
laksunger hgsten 2013, gir en sjgoverlevelse pa 2.9 %.

Siden 2001 har oppgangen av laks svingt opp og ned, men totalt sett er bestanden na sterkere
enn den var pa begynnelsen av 2000-tallet (Figur 11).

Tabell 4. Antall laks innenfor de tre starrelsesgruppene og kjgnn.

Sma (1-3 kg) Mellom (3-7 kg) Stor (>7 kg)
Dato Ho Hann Ho Hann Ho Hann
28-29. september 4 65 77 40 33 34
10-11. oktober 9 54 92 43 31 33

Tabell 5. Total vekt (kg) av holaks innenfor de tre starrelsesgruppene.

Dato Sma (1-3 kg) Mellom (3-7 kg) Stor (> 7 kg) Totalt
28-29. september 8 385 264 657
10-11. oktober 18 460 248 726

21



NINA Rapport 1389

350

300

mstorlaks ®m mellomlaks msmalaks

250

Figur 11. Utviklingen i oppvandring av laks i perioden 2001 til 2016. Bestanden har styrket seg,
og vi er nd inne i en periode for avkommet etter relativt god oppvandring av laks i 2008-2010.

Lengde og vektfordeling for de ulike sjgaldre hos laks er vist i Figur 12. Dette viser at kategoriene
«smalaks», «<mellomlaks» og «storlaks» stemmer godt med henholdsvis 1, 2 og 3-sjgvinter laks.
Skjell fra 4 av 70 undersgkte villaks viste at fisken var en flergangsgyter. Dette var alle hannfisk
som hadde gytt ferste gang som ensjgvinter (smalaks).
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Figur 12. Laksens lengde og vekt i forhold til sjgalder. For tre laks med usikker sjgalder er
minimum sjgalder brukt. NA betyr at sjgalder ikke lot seg lese pa grunn av sterkt eroderte skijell.
Periode «tidlig» og «sein» refererer henholdsvis til om skjellprgvene kommer fra fisk fanget pa
1990-tallet, eller fra fisk fanget i 2016. Utvalget kan veere noe forskjellig i de to plottene, fordi
ikke all fisk hadde lengde og vekt.
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3.6 Rekruttering og gytebestandsmal

Gitt en fekunditet pa 1 450 egg kg, er gytebestandsmal for Skjoma satt til en eggdeponering pa
793 150 egg. Dette malet ble nadd eller neer nddd i 2008-2010, 2014 og 2016 (Figur 13a).
Dersom vi antar at individene som klekker fra egg i generasjon 1 vandrer til havet 5 ar etter
eggdeponering (som 4-aringer), ma vi oppsummere eggdeponeringsestimatet fra 1-, 2- og 3-
sjavinter holaks henholdsvis 6, 7 og 8 ar etter for & fa oppsummert rekrutteringen inn i generasjon
2 fra generasjon 1. Forelgpig kan vi gjgre dette for generasjon 1 fra 2001 til 2008, fordi 3-
sjgvinter-laksen fra egg-arsklasse 2009 farst ventes tilbake til elva i 2017. Disse
rekrutteringsestimatene viser at alle generasjonene fra 2001 til 2008 har gitt «positiv
avkastning», det vil si at de har gitt opphav til bestandsvekst. Utgangspunktet har imidlertid veert
lave tettheter i de aller fleste av disse arene. Arsklassen gytt i 2008 er den farste generasjonen
som ble gytt med en tetthet naer gytebestandsmalet, og her ser vi at rekrutteringen til generasjon
2 er omtrent som utgangspunktet i generasjon 1, det vil si at denne generasjonen ikke gir opphav
til seerlig bestandsvekst (Figur 13b). Vi ser ogsa at kun en arsklasse har gitt eggdeponering over
nivdet for gytebestandsmalet (Fig 13b). Ved & tilpasse en Shepherd-kurve til egg-egg
rekrutterings-dataene (se Hindar mfl. 2007) ved ikke-lineaer regresjon, far vi et inntrykk av ved
hvilke tettheter vi kan forvente negativ avkastning, det vil si rekruttering under likevektslinja (Figur
13b). | disse betraktningene har vi antatt at variasjonen i prosentvis sjgoverlevelse er
normalfordelt og uavhengig av laksetetthet, mens overlevelsen i ferskvannsfasen har bade
stokastiske og tetthetsavhengige komponenter. Vi ma ta forbehold om at analysen er sterkt
avhengig av 2008-arsklassen. Drivtelling i 2017 og 2018 vil styrke tallgrunnlaget for hgye
gytetettheter ved at 2009 og 2010-arsklassen ogsd kommer med.
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Figur 13. a) Eggdeponeringsestimat for perioden 2001 til 2016. Gytebestandsmalet er indikert
med rgd stipla horisontal linje. Gytebestandsmalet ble nddd eller naer nadd i 2008-2010, 2014
og 2016. Estimatet for 2012 er indikert i rosa, fordi gytefisktellingen var basert kun pa video det
aret, og andel mellomlaks ho trolig er et underestimat (10 % mot gjennomsnittlig 64 % for arene
etter 2012). b) Punktene viser rekruttering fra egg i generasjon 1 til egg i generasjon 2, rosa
punkt indikerer generasjon 2 eggdeponeringsestimat der mellomlaksgyting i 2012 inngar, og
svart punkt indikerer 2008-arsklassen. Gytebestandsmalet er indikert med rad stipla vertikal linje,
en-til-en forhold (likevektslinje) er indikert med svart linje, tilpassing av Shepherd
rekrutteringskurve er vist med bla kurve (R2=0,27). Ved eggdeponering i generasjon 1 hgyere
enn likevektspunktet (der rekrutteringskurve og likevektslinje krysser) gir bestanden negativ
avkastning, det vil si at vi far mindre laks tilbake fra generasjon 2 enn fra generasjon 1.
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3.6.1 Sjgaure

Det ble registrert flere sjgaure under 1 kg i farste enn i andre drivtellingsrunde (Tabell 6), dette
reflekterer at det hadde gatt opp en del umoden sjgaure mellom drivtellingene. Flere i denne
gruppen hadde ogsa lakselus, som bekrefter at de nettopp hadde ankommet elva. For gruppene
med starre sjgaure var antallet gatt ned i andre drivtellingsrunde, dette reflekterer at mesteparten
av sjgauren var utgytt ved andre drivtelling, og en del hadde trolig vandret ut i sjgen igjen.

Tabell 6. Tal sjgaure innanfor de ulike stgrrelsesgrupper.

Dato <1kg 1-3kg 3-7kg > 7 kg Totalt
28-29. september 302 333 102 11 748
10-11. oktober 463 269 71 7 810

Totalantallet sjgaure gikk noe ned fra 2015 til 2016, men ser vi pa antallet sjgaure starre enn 1
kg har antallet gatt jevnt oppover siden 2012 og er na det hgyeste siden 2009 (Figur 14).
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Figur 14. Utviklinga i oppgangen av sjgaure i perioden 2001 til 2016. Mengden av stgrre sjgaure
har gatt jevnt oppover siden 2012, og er nda pad nivd med mange av arene i den ferste
tidrsperioden.

3.7 Gytegropundersgkelser

Totalt 87 av omtrent 400 observerte gytegroper ble undersgkt i april. Av de undersgkte
gytegropene ble 42 karakterisert som laks, 34 som sjgaure, og 11 som usikker (Tabell 7). Det
var seerlig i gytegroper der eggene var sterkt gdelagt av frost at det var vanskelig & bestemme
art.
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Tabell 7. Antallet gytegroper som falt innenfor de ulike klassifiseringsgruppene beskrevet i
metodekapittelet.

Klassifisering

T o] i 2] 3] o]

25 11 2 4 42
12 1 10 11 34
Totalt 41 13 12 21 87

Temperaturloggerne viste klart at 5 av 6 groper med logger i var blitt utsatt for frost av varierende
styrke og lengde (Figur 15). | de fire gropene der temperaturen hadde gatt under -1 °C fant vi
ingen overlevende egg, mens vi fant bade levende og dgde egg i de 2 resterende gropene med
logger.

a1 g23
5-
4-
3-
2-
q-
L

951 956 a57

g24

Temperatur (°C)

I | I | I I |
nov des jan feb mar apr mai nov des jan feb mar apr mai nov des jan feb mar apr mai

Figur 15. Temperaturutvikling i seks gytegroper der det ble lagt ut temperaturloggere. Bla
horisontal linje viser frysepunktet. | gropene g23 og g24 fant vi bade levende og dgde egg, mens
i de andre gropene var det ingen overlevende egg. Gytegrop ¢g23 har tydelig avvikende
temperaturkurve sammenlignet med de andre, dette kan kun forklares med at denne gropen var
grunnvannspavirket. Her fant vi ogsa noen klekte egg.

Generelt var det seerlig i gytegroper som la neert elvebredden eller grusgyrer vi fant lav
overlevelse. | gytegroper der toppsubstratet |4 tart var alt dadt, selv om det var vann i egglommen
for alle undersgkte groper pa undersgkelsestidspunktet. Vi sd ogsa at der flere gytegroper la
omtrent like dypt, kunne den naermest bredden veaere gdelagt av frost, mens eggene i gytegropen
neermere hovedstrammen hadde klart seg. Det tyder pa at frosten slar innover fra bredden mot
midten av elven, men etter hvert som det fryser vil elvestrammen gke i det gjenvaerende apne
elvetverrsnittet, og gke sjansen for at gytegroper der klarer seg.
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3.8 Effekten av gytevannstanden pa rekruttering

Det var en klar negativ sammenheng mellom rekrutteringskoeffisienten for smalaks og
differansen mellom vintervannfgring q10 og oktober q90 (differansen er en indikasjon pa
gytevannstanden) (Figur 16). Det var ogsa en negativ sammenheng mellom arsklassestyrke,
uttrykt som eggdeponeringsestimatet og rekrutteringskoeffisienten til denne kohorten (Figur 16).
Sammenhengen mellom vannfgringsdifferanse og rekrutteringskoeffisient var statistisk
signifikant (P = 0.006, r?> = 0.60). Dersom vi ogsa tok kohortstyrken med i modellen, gkte
forklaringsverdien fra 60 % til 78 %.
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Figur 16. Til venstre: Sammenhengen mellom rekrutteringskoeffisienten for smalaks og
differansen mellom oktober g90 og vinter g10 det aret arsklassen (kohorten) overvintret som egg
i Skjoma. Til hgyre: Sammenhengen mellom rekrutteringskoeffisienten for smalaks og
arsklassestyrken, her malt som eggdeponeringsetimatet for arsklassen.

3.9 Vannfgring

| perioden 1920-1970 (fer utbygging av kraftverket) & gjennomsnittlig vannfgring rundt 3-5 m? s
Li vinterhalvaret (Figur 17). | perioden 1980-2015 Ia vintervannfaringa typisk under 0.5 m3 s, |
vinterhalvaret er vannfgringa redusert med 90 % i forhold til det den var fer utbygging, i
sommerhalvaret er reduksjonen 80-90 % med unntak av perioden far toppen av varflommen,
der sngsmelting i lavereliggende omrader kompenserer og resulterer i en vesentlig mindre
reduksjon enn i resten av aret (Figur 17).

| 1959 var det en storflom som gdela mye infrastruktur i Skjomen, og vannfagringsmalingene
stoppet opp i en periode. | 1961 var det ogsa en periode uten vannfagringsmaling, og mot slutten
av 1960-tallet kan malingene ha blitt pavirket av utbyggingen. Ser vi pad vannfgringsdata i
perioden 1913-1958, finner vi en Q95-verdi p& 1.56 m® s i vintersesongen (oktober-april) og
4.28 m? s for sommersesongen (mai-september).

26



NINA Rapport 1389

50.0

YWannfering ﬁ’na s 1j|
05 50

0.1

50 100 150 200 250 300 350
Dag i aret

a0

70

50

Reduksjon i vannfaring (%)

50 100 150 200 250 300 350
Dag i aret

Figur 17. Gjennomsnittlig vannfgring ved Gamnes i perioden 1920-1970 (svart) og i perioden
1980-2015 (red). b) Gjennomsnittlig reduksjon i vannfgring etter utbygging relativt til for

utbygging.

»
3.10 Skjultilgang
Transektene der skjultiigangen ble kvantifisert er vist i Figur 18. En
beskrivelse resultatene fra det enkelte omrade falger: ®

Omréade 1: Elvesegment 450 meter, substrat forholdvis stabilt dominert

av klasse 2 (2-12 cm) og 3 (12-35 cm) med klasse 1 (0-2 cm) som ®
subdominerende substrat, grunn og rolig elv der malingene ble utfart
(mesohabitat D). Vektet skjul basert pa atte transekt var 3.54 (min —

max: 0 - 7.67).

Omrade 2: Elvesegment 100 meter, malingene foretatt bade pa
oversiden og nedsiden av terskel. Substrat stgrrelse og
sammensetning varierte mye innen omradet fra klasse 1 (0-2 cm) til 4

(>35 cm). Stilleflytende elv pad oversiden av terskelen striere pa N
nedsiden. Vektet skjul basert pa 3 transekt var 5.67 (min — max: 5.33 -

6.33). s

e

5

)

Figur 18. Lokaliteter der
skjulmal ble kvantifisert. ®
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Omrade 3: Elvesegment 300 meter, substrat klasse 2 (2-12 cm) og 3 (12- 35 cm) mest vanlige
som bade dominerende og subdominerende substrat. Innslag av enkelte starre steiner og mye
begroing i form av mose. Rolig elveparti (mesohabitat D). Vektet skjul basert pa fire transekt var
4.58 (min — max: 1.67 - 8).

Omréade 4: Elvesegment 300 meter, som dekker deler av to terskelbasseng. Grovt substrat ved
tersklene og ellers dominert av substrat av klasse 2 (2-12 cm) og 3 (12-35 cm) med innslag av
bade starrre og mindre substratklasser. Rolig vannhastighet i terskelbassengene (mesohabitat
D). Vektet skjul basert pa fire transekt var 8.58 (min — max: 4.67 - 13.33).

Omrade 5: Losihglla, finsubstrat inne ved land dominert av substrat klasser 1 (0-2 cm) og 2 (2-
12 cm). Lengre ute i elva ble substatet grovere og dominert av klasse 4 (>35 cm) og 3 (12-35
cm). Rolig vannhastighet (mesohabitat C og D). Vektet skjul basert pa ett transekt var 4.67.

Omrade 6: Orhglla, variert substrat med alle klasser fra 1-4 representert som dominerende eller
subdominerende substrat. Rolig vannhastighet (mesohabitat C og D). Vektet skjul basert pa ett
transekt var 6.66.

De undersgkte omradene pa laksefgrende strekning (laksefgrende strekning far byggingen av
laksetrapper i Fallan) (punkt 1-4, Figur 18) hadde lite til moderat skjultilgang. Skjultiigang er da
vektet med starrelse/dyp pa skjul, og vurdert i henhold til Forseth og Harby (2013). De omradene
som hadde moderat skjultigang var begge lokalisert i forbindelse med terskler, hvor innslaget
av stgrre stein trolig bidrar til & gke tilgangen pa skjul. Omradene med lav skjultilgang var preget
av mindre variasjon i substrat. Omradene der det er malt skjul i inkluderer ikke de omradene
med hgyest gradient og grovest substrat.
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4 Diskusjon
4.1 Laks

Det har na veert gjennomfart ungfiskundersgkelser i elva i fire etterfglgende ar, og sammen med
gytefisktellingene som har pagatt siden 2001 begynner vi & fa et grunnlag for & vurdere bade
rekruttering, bestandsstarrelser, overlevelse mellom ulike stadier, og viktige faktorer som
pavirker disse karakterene.

Selv om det har vaert svingninger mellom ar, er det ingen tvil om at laksebestanden i Skjoma har
veert i generell vekst siden laksefisket ble stoppet i 1997. Det viser at stengingen har nyttet. Det
viser ogsa at gjenoppbygging av en bestand som har veert nzer kollaps er en mgysommelig og
lang prosess, og at det derfor er viktig & ha et langsiktig perspektiv for forvaltningen av
laksebestanden. Her er gytebestandsmalet en viktig nagkkel. Dette skal sikre en baerekraftig
bestand, samtidig som at oppgangen av laks som overstiger gytebestandsmalet kan hgstes. Til
tross for at bestanden har veert i god vekst, har vi ikke indikasjoner pa at den vil kunne na en
starrelse som gir seaerlig hgstbart overskudd. Analysene av rekrutteringsdata fra egg i generasjon
1til egg i generasjon 2 indikerer at det ved miljgforhold typisk for Skjoma i observasjonsperioden,
kan veere vanskelig & oppna rekruttering som gir hagstingsoverskudd, selv om bestanden er ved
gytebestandsmalet. Vi antar her at sjgoverlevelsen er tetthetsuavhengig og kan variere over ar,
men at det ikke er en trend i sjgoverlevelsen i perioden 2006-2016. Det ma her ogsa presiseres
at analysen er avhengig av fa datapunkter, og at gytefisktellinger i de kommende ar vil utvide
datagrunnlaget og gi mer robuste analyser. Begrensningene i ungfiskproduksjonen skyldes bade
miljgbetingelser i elva og tetthetsregulerende faktorer Tetthetsavhengige faktorer som kan
danne flaskehalser i rekrutteringa kan opptre pa flere stadier; blant de viktigste er tilgangen pa
tilstrekkelig egnet gyteareal med trygg vinteroverlevelse for eggene, tilgang pa tilstrekkelig skjul
for ungfisk, og tilgang pa tilstrekkelig mat. Alle disse faktorene har tetthetsavhengige
komponenter; ved tynn bestand kan det vaere «nok til alle» selv om det er lite vanndekt areal og
skjultiigang, mens det ved tettere bestand kan bli s& mange fisk at darligere gyteomrader tas i
bruk, det kan bli mangel pa skijul til alle og mange blir lettere offer for predasjon, eller det kan bli
for lite mat til at alle kan fa nok til & klare seg og vokse.

Vi har her presentert flere analyser som klart peker pa tetthetsavhengighet i rekrutteringa i
Skjoma. Rekruttering fra egg til smalaks er sterkt pavirket av gytevannstanden, men
rekrutteringa er i tillegg tetthetsavhengig. Det kan bety at det ved haye tettheter er flere som ma
gyte pa darligere gytehabitat som er mer utsatt for innfrysing, men det kan ogsa bety
tetthetsavhengighet i senere livsfaser. Det er all grunn til & anta at denne tetthetsavhengigheten
skjer i elva og ikke i havet, blant annet har studier i elva Imsa vist at lakseoverlevelsen i elva var
avhengig av mengden gytte lakseegg, mens den i havet var uavhengig av mengden gytte
lakseegg (Jonsson mfl. 1998). Videre har vi pavist gjennom gytegropundersgkelsene at en del
gytegroper er utsatt for tarrlegging og innfrysing, og at denne effekten er starre i ar med hgy
gytevannstand. Det betyr at flere fisk legger gytegropen i omrader nsermere elvebredden i ar
med hgy vannfaring i gyteperioden, og at disse gar tapt nar vannstanden synker til
vintervannfgringen, som alltid er lav p& grunn av reguleringen. Dette betyr at det er en kraftig
flaskehals i rekruttering fra egg til yngel. For laks fant vi en forskjell med faktor tre fra liten til hgy
gytevannstand, det vil si at overlevelsen kan bli redusert med s& mye som 70 % i &r med hgy
gytevannstand, og trolig rundt 50 % i gjennomsnitt over ar. Vi har ikke gjennomfart samme
beregninger for sjgaure som for laks, men ut fra gytegropenes plassering og observert
dadelighet i gytegropene er det grunn til & anta at sjgaure er minst like sterkt pavirket av lav
vintervannfgring som laksen.

For overlevelsen mellom en- og to-arig, og mellom to- og tre-arig ungfisk fant vi en generell
overlevelse pa neer 50 % for bade aure og laks. Det tilsvarer overlevelsen som ligger til grunn
for metodikken som blir brukt ved utarbeidelse av gytebestandsmal. Ut fra disse
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overlevelsesestimatene har vi ikke grunnlag for & si at det er sterke flaskehalser for disse
arsklassene i Skjoma. P& den annen side har disse arsklassene levd med relativt lave tettheter.
Den relativt darlige skjultiilgangen i vesentlige deler av elva indikerer at en ved hgyere tettheter
kan forvente at manglende skjultilgang far en negativ effekt pa overlevelsen mellom ar.

Estimatene for smoltutvandring for perioden 2014-2017 (stgrrelsesorden 6 000-12 000) er over
ti ganger sa hayt som smoltproduksjonspotensialet gitt i boniteringsrapporten fra 2006 (Lamberg
mfl. 2006). Likevel var gjennomsnittlig tetthet av 1 ar og eldre lakseunger (20-28 fisk m=)
sammenlignbart med gjennomsnittet for alle stasjoner i undersgkelsene i 1998 (20,6 fisk m?),
og ikke unaturlig hgyt sammenlignet med andre undersgkelser i perioden 1977-2003 der
rapporterte verdier har ligget fra 5 til 40 fisk 100 m-2 (Heggberget 1985, Ngst mfl. 1998, Lamberg
mfl. 2006). Den store differansen mellom estimert potensial og estimert smoltutgang har to
hovedarsaker. For det farste baserte Lamberg mfl. (2006) produksjonsestimatet pa et areal
redusert med 75 % i forhold til vannfaringa ved 8,5 m? s, uten & ta i betraktning vannfaringa de
tidligere tetthetsundersgkelsene var gjennomfgrt pa. Dette er kanskje den viktigste arsaken til
avviket. Videre ble det antatt at rapporterte tettheter kun var gyldig for de beste habitatene, mens
de darligere habitatene hadde neglisjerbar produksjon. Designet i undersgkelsene vare sikret at
alle habitatklasser definert av Lamberg mfl. 2006 ble undersgkt, og inkluderte tilfeldig
transektfordeling for & unnga subjektiv utvelging av de beste habitatene innenfor hver klasse.
Tetthetene av laksunger gkte med habitatkvaliteten i trdd med forventningene, men observert
tetthet innenfor hver habitatklasse var ogsa vesentlig hgyere enn lagt til grunn i estimeringa av
produksjonspotensialet.

Smoltestimatet vare er ogsa vesentlig hgyere enn estimatene fram til 2012, som var basert pa
videotelling (Lamberg mfl. 2013). Smoltutvandringen i de senere ar var forventet bedre enn i de
foregaende ar, fordi kohorten kom fra ar med hgyere eggdeponering. Vare overlevelsesestimater
fra egg til smolt er naer den antatte overlevelsen som ligger til grunn for beregning av overlevelse
hos ungfisk ved beregning av gytebestandsmal (Hindar mfl. 2007). Etter denne metoden vil
overlevelsen til lakseunger fra egg til smoltutvandring ved alder 4 veere 1,25 %. Vare
overlevelsesestimater ligger i snitt pa 1,4 % fra egg til 4-arig presmolt, nar vi utelater 2012-
kohorten som vi tror var underestimert med hensyn p& mellomlaks hunner. For anadrom
laksefisk er overlevelsen i oppvekstarene i ferskvannsfasen sveert variabel, ikke minst fordi den
avhenger av smoltalder. Vanlige verdier ligger mellom 1-5 % (Hindar mfl. 2007, Klemetsen mfl.
2003). | Halselva i Finnmark er smoltalder litt over 4 ar og gjennomsnittoverlevelsen 2.3 %, basert
pa mange ars data. Lave verdier ned mot 0.15 % er imidlertid ogsa rapportert, og da gjerne i
samband med veldig kalde, tarre vintre og / eller forbigdende mildveer og flomperioder midt pa
vinteren (se diskusjon i Cunjak & Therrien 1998 og referanser i denne). Dette er ogsa en aktuell
problemstilling i Skjoma p& grunn av den lave vintervannfagringen. Problemer med stranding av
gytegroper er ogsa grundig dokumentert i det regulerte Eidfjordvassdraget i Hordaland
(Skoglund mfl. 2012).

Variasjon i overlevelse er gjerne stgrst i det fgrste levearet (egg til 0+) og pavirkes bade av
tetthetsuavhengige faktorer, som vannfaring, temperatur og eventuell innfrysing, men ogsa av
tetthetsavhengige faktorer som for eksempel konkurranse om nzering og leveomrader (Jonsson
mfl. 1998). Lav vannfagring vil ikke bare medfare risiko for stranding og innfrysing om vinteren,
men ogsa medfgre redusert habitat- og nzeringstilgang bade sommer og vinter. Derfor kan
ungfiskoverlevelsen ogsa bli redusert av tetthetsavhengige prosesser, indirekte forarsaket av
redusert vannfaring. Det lave tarrstoffinholdet og forskyvningen i fordeling fra hgst til var indikerer
selektiv dadelighet for fisk med lavt energiniva (Finstad mfl. 2004), og det generelt lave
terrstoffinnholdet indikerer at ungfisk i Skjoma kan veere sarbare for stress pafert av lav
vintervannfgring.

Betraktningene om rekruttering fra en generasjon til neste indikerer at gytebestandsmalet i
Skjoma kanskje er neer bzerekraften i elva. Vi ma presisere at denne betraktningen er avhengig
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av kohorten med egg som ble lagt i 2008, som er det fgrste aret med eggdeponering naer
gytebestandsmalet der bade 1-, 2- og 3-sjgvinter laks nad har returnert. Oppgangen i 2017 og
2018 vil gi ytterligere informasjon om hvor god rekrutteringen har veert fra 2009 og 2010-
kohortene, som var ar der gytebestandsmalet ble nddd. Den totale rekrutteringen fra disse
arsklassene vil gi verdifull informasjon om hvor sterkt tetthetsavhengigheten har pavirket
rekrutteringen. Informasjonen vi har sa langt, tyder pa at vi ikke kan forvente tilbakevandring av
laks seerlig over gytebestandsmalet med de produksjons- og miljgbetingelser som har veaert
vanlig siden kraftreguleringa. Dette er ekstra alvorlig sett i lys av at gytebestandsmalet for
Skjoma er satt til kun halvparten av hva det ville veert dersom elva ikke var regulert. Byggingen
av fisketrapper i Fallan vil gke produksjonsarealet, men tarrlegging og frysing av gytegroper vil
veere et stort problem ogsa ovenfor Fallan med dagens vannfaringsregime. Vi vet heller ikke i
hvor stor grad laks og sjgaure vil ta i bruk og passere de nye fisketrappene. Tiltak som
substratharving og utlegging av gytegrus vil kunne hjelpe pa skjultiigang og tilgang pa hay-
kvalitets gyteomrader (Forseth & Harby 2013). Vi fant gyteomrader pa alle deler av anadrom
strekning, men i en del av omradene er gytesubstratet ganske kompakt og grunt. Harving og
utlegging av gytegrus vil imidlertid ha relativt lokal effekt, og det er usikkert hvor stor nytte en
kan ha av forbedring av gytehabitatene dersom vannfgringssituasjonen ikke bedres.

Det er i andre vassdrag pavist en positiv sammenheng mellom ungfiskproduksjon og bade
sommer- og vintervannfgring (Hvidsten mfl. 2015). Skjoma har per i dag ingen lovpalagt
minstevannsfaring, og det er ingen tvil om at reduksjonen i vannfgring pa 90 % bade vinter og
sommer har hatt negative konsekvenser for produksjonen av ungfisk.
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5 Tilrading av tiltak og videre undersgkelser

Med bakgrunn i erfaringene fra de fire ferste arene med undersgkelser i vart oppdrag, samt
analysene av tallmaterialet fra tidligere undersgkelser, har vi grunnlag for & komme med noen
forslag til viderefgring, tiltak og oppfglgende undersgkelser for & belyse problemstillinger som
synes viktige for bedring av Skjoma.

1.

Det er viktig & gjennomfere tiltak for & redusere tgrrlegging og innfrysing av gytegroper.
Andre relevante tiltak for & avhjelpe situasjonen er harving av gytesubstrat og utlegging
av gytegrus. For eventuell harving bgr omradene nedstrgms Berghollaterskelen
prioriteres. Her er det mange steder ganske grunt og kompakt gytesubstrat. | Langforsen
er det gode oppvekstomrader, men her er det lite tlgang pa egnet gytesubstrat.
Tilrettelegging med gytegrus om lag midtveis her forventes & kunne ha gode effekter pa
rekruttering. | nedre deler av Renna, oppstrgams Gamnes, kan det veere aktuelt med
harving og tilrettelegging av gyteomrade. Her er imidlertid elva ganske vid, og det kan
veere utfordrende & finne en god balanse mellom vanndyp i gyteomradet og risikoen for
ytterligere tgrrlegging inn mot land.

Bedring av skjultiigang kan gjennomfares pa flere vis. | omradene beskrevet for harving
ovenfor, bagr det ogsa vurderes harving for & bedre skjultiigang. | tillegg ser vi at
steinrankene som er lagt ut i Bergholla har god effekt, og blir brukt som skjul for ungfisk.
Slike steinranker kan med fordel legges ut i flere terskelbasseng, pa en slik mate at det
ogsa forbedrer stramforholdene i bassenget.

Utforming av den enkelte terskel bgr vurderes naermere. Flere har et kraftig fall i nedre
kant, og det ville veert en fordel om dette fallet var fordelt over en starre strekning, ogsa
med tilrettelegging av steinmassene for & bedre skjultigang og stremforhold. En
omarbeiding kan ogsa gi bedre gyteforhold, men dette ma vurderes innbyrdes for hver
terskel siden det ogsa kan pavirke stremforholdene oppstrams terskelbassenget.

| vart oppdrag har vi merket et stort antall lakse- og @rretunger. Statkraft planlegger
installasjon av PIT-antenne ved Pato hgsten 2017, det er viktig at dette arbeidet blir fulgt
opp med gode rutiner for merking av fisk og handtering og sikring av data. Registrering
av fisk pa denne antennen vil veere uavhengig av siktforhold i vannet, og fisk vil bli
registrert bade pa utvandring og oppvandring. Denne installasjon vil seerlig kunne belyse
to viktige spgrsmal; i) hvor stor den faktiske smoltutvandringen er sammenlignet med
smoltestimatet, og ii) hvor stor er overlevelsen i sjgfasen? Disse spgrsmalene er helt
sentrale for & bedre ngyaktigheten i overlevelsesestimatene i elv og sjg. Utover dette vil
en PIT-antenne ogsa bidra til & belyse andre spgrsmal som tidspunkt for vandring, og
hvordan alders- og st@rrelsesfordelingen hos fisk som vandrer ut er i forhold til fisk som
blir igjen i elva.

Gytefisktellinger ma gis hay prioritet for & vurdere oppnaelse av gytebestandsmalet, men
ogsa for & sikre gode eggdeponeringsestimat som kan brukes i rekrutteringsmodeller. Vi
har na data fra 2001 til 2016, som er veldig verdifulle for & kunne vurdere faktorer som
pavirker rekrutteringen fra en generasjon til neste.

Tillgpsbekkene har relativt stor verdi som gyte- og oppvekstomrader for aure. Det er
viktig & falge opp kartleggingen av vandringshinder i disse som ble gjennomfart i 2015,
med tiltak som sikrer at sjgauren kan ta disse habitatene i bruk.

Oppvandringen ved Lillefallet og Storefallet bgr overvakes med en eller annen form for
fisketelling. PIT-antenne og/eller videotelling er trolig de beste alternativene, gjerne i
kombinasjon. Videre bgr dpningen av laksetrappene falges opp med radiomerking av
laks og sjeaure, for & kunne faelge fiskens adferd nedenfor og eventuelt ovenfor
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laksetrappen. Dette vil hjelpe til & belyse hvor godt laksetrappa fungerer og hvordan
fisken tar i bruk de nye tilgjengelige omradene.

Vi har i denne rapporten ikke vurdert tiltak knyttet til vannslipp, da det ikke er anledning til palegg
om vannfgringstiltak innenfor gjeldende konsesjonsvilkar. Det er sveert viktig at slike vurderinger
blir gjort i samband med vilkarsrevisjon.
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7 Vedlegg 1. Notat om tillgpsbekker til Skjoma

Sidebekker til Skjoma (Elvegardselva, 173-137-R)
Av Geir Solmo

Sidebekker til starre vassdrag kan bidra mye for den totale produksjonen av fisk til et vassdrag.
Viktig at disse er tilgjengelig og i god tilstand, god vannkvalitet, ikke har unaturlige
vandringshindre, har rikelig med vegetasjon lang elvekant. Er det gunstige forhold i sidebekkene,
kan de og er viktige habitater for yngel og smafisk, enten fisken er klekket ut i bekken, eller den
kun brukes til neeringssgk i vekstsesongen. Totalt bidrar sidebekkene med viktig ekstraareal for
hovedvassdraget. Det er ofte gunstigere matforhold, og habitattilgang i disse. Det har ogsa visst
seg at sidebekker kan ha mer fisk per arealenhet, enn hovedvassdraget, arsaken til dette skyldes
at bekkene ofte har varierte munnforhold og varierende strgmforhold. Fiskene ser hverandre
ikke sa lett, og dermed godtar de en hgyere tetthet, kontra hovedvassdraget, som har mer
monotone forhold. Matforholdene kan ogsa veere gunstigere i sidebekkene, naeringsdrivet er ofte
stgrre, og mer variert. Det har visst seg at ungfisk fra sidebekker kan ha hgyre kondisjonsfaktor
pa hgsten, enn fisk som kun har statt i hovedvassdraget, dette vil gjare disse fiskene bedre rustet
til & mate vinteren pga starre energireserver. Uansett hvilke forhold som spiller inn for om fisken
bruker, eller ikke bruker sidebekken, sa skal disse veere tilgjengelig og i god miljgmessig stand
av hensyn til biologisk mangfold.

Har gjort en ikke vitenskapelig kartlegging av de fleste sma og store sidebekker til Skjoma.

Har kun notert ned det jeg har sett og observert, og vil under si noe om de fleste sidebekkene til
Skjoma. Hver bekk presenteres med et bilde, ofte ved et bilde som har forhold jeg anser som i
strid med vannforskriften, som oftest feil utformet kulvert. Det har faktisk visst seg at de fleste
sidebekker til Skjoma, har darlig utformete kulverter, og begrenser fisk og annet akvatisk liv til &
benytte seg av disse. Dette er forhold som bgr rettes opp i, NVE eller relevant myndighet bgr ta
tak i. Viktig at arbeidet med vannforskriften ikke bare ender opp i fine ord pa papir, men ender i
reelle handlinger til forbedring av vannmiljget i alle sma og store vassdrag. Saerlig viktig er dette
for Skjoma, da dette vassdraget har anadrome fiskebestander som sliter, og trenger & ha
tilgiengelig alt elveareal. Arealreduksjon i hovedvassdraget er den starste arsaken til
bestandsreduksjonen. Hjelper ikke p& bestandene om alle sidebekker ogsa er utilgjengelig, og
gjer det totale elvearealet enda mindre enn det trenger & veere. Det skulle ogsa veert sett pa, om
det eventuelt kunne veert mulig og gjort tiltak i bekkene, slik at de ble enda mer attraktiv for fisk,
i tillegg til & rette opp i apenbare kulverthindringer.

Det veere seg gytegrusutlegging, habitatforbedringer, sikring mot total uttarking (tett bunnduk i
kulper), vil anta at bekkene er mer utsatt for uttarking etter at hovedelva blei hardt regulert og
grunnvannsnivaet mest sannsynlig er lavere enn fgr utbygging.. Aktuelle bekker ma i sa fall farst
kartlegges mer ngye av fagpersonell pa dette omradet. Per i dag er det ingen som vet hvordan
miljgstatusen er i disse sidebekkene. For & kunne si noe om dette, bar det straks settes i verk
biologiske undersgkelser for a kartlegge miljgstatusen til disse bekkene.

Sender dere til orientering det jeg har funnet ut til nd om disse bekkene. Vil fortsette & observere
i disse og andre bekker i tilknytning til Skjoma og Skjomenfjorden. Det er et paradoks, at med
dagens kunnskap om viktigheten de sma bekkene har for biologisk mangfold, og seerlig
viktigheten de har for fisk, da spesielt sjggrret, at en undersgkelse av sidebekker til skjoma ikke
ble tatt med i det siste palegget om fiskeribiologiske undersgkelser i Skjoma. Det ma ga og fa
tatt dette med i sluttfasen av det pagdende prosjekt, der det i farste omgang gjeres en
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grovkartlegging med el-fiske i bekkene, samt fatt en ekspeuttalese av fagfolk p& omradet. ( Anser
Morten Andre Bergan i NINA, som en av de som har mye kunnskap om dette fagfelt)
Forvaltningen av vann er i dag lagt opp til & veere et samarbeid pa tvers av ulike sektorer, det
ma derfor g& an & fa til et samarbeid, slik at dette blir gjort og kostnadene eventuelt fordelt. Na
er dessuten NINA og gjgr undersgkelser, og det vil bli billigere, hvis de eventuelt kan gjgre dette
i samme slengen. Viser til problemkartleggingen som er gjort i Trondelag og Sgndre Fosen
Vannomrade( NINA rapport 1077). Noe i neerheten av dette bar gjares overalt. Sette miljgtilstand
til elver og bekker ved & se pa ett kart, er ikke holdbart, det ma folk ut i felt og iaktta de faktiske
forhold. Lokal kunnskap, om hvordan forholdene var far, er ogsa viktig bakgrunnsmateriale a ta
med seg i en slik kartlegging. Det vil kunne si noe om den opprinnelige tilstanden til disse
bekkene, og om det da eventuelt har skjedd en miljgforringelse de senere ar.

Ut fra det jeg har observert, og framkommer av bildene og omtalen av bekkene, anser ikke jeg
miljgtilstanden som god, med begrunnelse i at det er alt for mange kulverter som stopper fisk fra
a benytte bekkene. Far dette er opprettet, er miljgtilstanden darlig.

Hilsen
Geir Solmo
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Bilder og kort omtale av sidebekker til Skjoma( Elvegéardselva):

Har i omtalen av bekkene brukt lokalt navn etterfulgt av” elviD” fra NVE Atlas, slik at det er mulig
a stedfeste/lokaliser bekkene i denne kartlgsningen. | vann-nett er alle sidebekkene samlet
under et, med en felles vannforekomstID,173-136-R, for alle bekkene.

Har gatt bekkene bade pa varen og sensommeren. For & observere fisk, er august best, da
fisken er veldig aktiv pa denne tiden. Men selv da er de vanskelig & se, man er avhengig av gode
polaroidbriller og blikket ma holdes langt fremme, for & ha mulighet til & se dem. Fisken merker
bevegelsen lenge fgr du ser den, og nar de farst er skremt, holder de seg skjult lenge etterpa.

Selebuktelva: elviD 173-17-1155 (elvehierarki;Skjomavassdraget)

Liten bekk pa ca 1000m opptil naturlig vandringshinder/foss. | forbindelse med golfbanen er den
blitt en del av vannhindret pa hull 5, hvordan bekken rant opprinnelig her, er jeg usikker pa. Det
er anlagt en starre dam i forbindelse med golfhullet. Problemet er at denne kan tarke ut ved tarre
somrer, og bekken tgrrlegges da i omradet nedenfor. Lengre opp i bekken er det sikker
vannfgring. Kulvertene som ble lagt ned under bygging av veiene er ikke riktig konstruert,ca
1995. Ligger for hgyt og skaper vandringshinder for fisk, s& og si umulig & passere. Er fisk i dette
bekkesystemet, da man til tider kan se fisk i dammen ved hull 5, mulig den gar opp bekken ved
spesielle vannfaringsvinduer. Kulverter ma uansett utbedres, slik at de ikke er vandringshinder
for fisk. Mulig det hadde veert en ide og plastre dammen (bunnduk), hvis etablering av golfbanen,
eller senket grunnvannsniva pga regulering av Skjoma, er arsaken til at vannet forsvinner ned i
grunnen.

Gikk hele bekken i 2015-08-10, fra naturlig vandringshinder til utlap skjoma. Ingen fisk & se
ovenfor vannhindret, derimot mye fisk a se fra kulvert og ned til utlgpet. Tydelig at kulvert er et
totalt vandringshinder for mindre fisk. Observerte to litt stgrre grreter( 20 cm) i dammen.
Mesteparten av bekken er pga kulverter ikke tilgjengelig for fisk.

Bilde 1: Kulverter i Seelebuktelv( Golfbanen, privat vei): Bekk kan forsvinne i grunnen ved golfbanen ved langvarig
togrke. Kanalisering og etablering av dam til golfbanen arsak til uttgrking, eller generelt lavere grunnvannspeil etter
regulering av Skjoma? Er sikker vannfgring lengre opp i bekkesystemet. Kulvert vandringshinder! . Fisk observert opp
til disse kulverter. Fine omrader ovenfor, bade for oppvekst og gyting lengre opp. Fiskeribiologisk undersgkelse av
denne bekk er ngdvendig.
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Figur 2. Vannhinde hull 5 Figur 3. Ovenfor kunstig dam. Gytegrus og skjul langs bredd.
Fisketomt

Figur 4. nedenfor kulvert, sumpaktig, mye smafisk a se her Figur5. Skog og kratt skaper skjul og naering.
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Bekk Jagarloftsvingen: elvelD: Mangler ID i NVE Atlas.
Liten bekk, 150 m. Tarker ut ved lite nedbgr sommerstid. Kulvert under fylkesvei
vandringshinder. Bekken kommer fra et sump/myromrade. Fisk observert opp til kulvert.

Bilde 6: Bekk Jagarloftsvingen, Fylkesvei

Bekk ovenfor Grendehus Skjomdalen: elvelD: 173-17-1129 (elvehierarki; Skjomavassdraget)
Nedre deler av bekken kan tarke ut ved lite nedbgr sommerstid. Sprang opp til kulvert. Er av
eldre folk blitt fortalt, at for i tiden kunne man observere voksen fisk i vassdraget om hgsten. Gikk
bekken 11.08.15. Fisk helt opp til kulp under kulvert, ingen fisk observert ovenfor. Anser denne
kulvert som et permanent vandringshinder. Selv om bekken tarker ut &r om annet, sa brukes
den av smafisk nar det er forhold for det i vate ar.

- o 4

Bilde 7: Bekk ovenfor Grendehuset, fylkesvei (Hamperudbekken):
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Bekk Gamnes, Hallarhgla: elvelD: 173-17-1137 (elvehierarki, Skjomavassdraget)

Liten bekk som renner ut i Hallarhgla. Fine omrader pa oversiden, der bekken snor seg inn en
liten dal. Kulvert har for hgyt sprang til at fisk kan passere fritt. Gikk bekken 11.08.15, fisk
observert under kulvert, samt noen fa litt starre yngel pa oversiden. Fisk av rett starrelse , kan
nok passere ved spesielle vannfgringsvinduer. Bekken renner ut midt i Hallarhgla, der det er
darlige oppveksthabitater, og er sadan viktig da den tilferer omradet sart tiltrengte
oppvekstomrader for ungfisk. Minuset med bekken, er at den kan tgrke ut enkelte tarre ar, vil
anta at fisken har mekanismer som gjgr at den forlater bekken fagr den tarker helt ut.

— =3 . - N, ¢
Bilde 8 Bekk Hallarhgla, fylkesvei: Sprang opp til kulvert.
Fisk observert.

Marbrudalsbekken, ved Lillefallet: elvelD: 173-17-1136 (elvehierarki; Skjomavassdraget)
Liten bekk, med stort sett sikker vannfgring, tarker ikke helt ut ved langvarig tgrke. Bratt opp til
kulvert hindre nok fisk fra & benytte bekken. lkke undersgkt bekken for fisk.

Bilde 9 Marbrudalsbekken (lillefallet)fylkesvei: Tgrker ikke helt ut. Bratt foss opp til kulvert fungerer nok som
vandringshinder for fisk, dermed ikke tilgjengelig for smafisk pa naeringssgk. Ikke undersgk for fisk.
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Haugbakkelva: elvID; 173-17-1148 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

Ca 500 meter lang elvestrekning, 2-3m bredde. Varierte bunnforhold og stremforhold, sma
kulper og stryk, mye kantvegetasjon(lgvskog og noe plantet gran), nedfallstreer, gode
skjulmuligheter for fisk. Dette er den bekken til Skjoma, som jeg har observert mest smafisk i,
laksyngel, grretyngel og stasjonzere starre grreter (150-200gram). Nar du gar bekken, piler det
fisk hele veien fra naturlig vandringshinder og helt ned til utlapet. Har observert voksen sjggrret
i dette vassdraget, starrelse ca 2 kg. Har dokumentasjon pa film. Fisk pa naeringsvandring, kan
hindres av kulvert under privat vei i den nedre del. Lang, med hgy hastighet og ca 20cm sprang
i utlgp. De minste fiskene kan ha problemer & passere. Denne kulvert bgr utbedres, da jeg anser
dette som en viktig oppvekst bekk. Kunne med fordel ogsa veert gjort en fiskeribiologisk
undersgkelse, med tanke pa om det ogsa er gyting i denne bekk, tilstedeveerelse av 0+ yngel og
tilstedeveerelse av ulike arsklasser kunne si noe om det. Ellers er dette en kjiempefin bekk,
bunnfryser sjelden om vinteren. Minuset er kanskje mangel pa gytegrus, samt den darlig
utformete kulvert, som ma utbedres i neer fremtid, samt noe utslipp av lite filtrert kloakk fra
bolighus. Bekken og omrade i tilknytning, kunne med fordel ogsa fatt et styrket vern mot inngrep,
som f.eks. vern mot skogsdrift langs bekken, oppfalging av punktutslipp av kloakk. Ma presiseres

i kommunale planer og fglges opp i det kommunale arbeid.
| ’ y o i " i
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Figur 10 : Haugbakkelva, kulvert i privat vei: Bratt lang kulvert med hgy vannhastighet, sprang ca 20 cm utlgp .Bildene
viser innlgp og utlgp. Sikker vannfgring, Bunnfryser sjelden i de nedre deler ved Teigen. Haugbakkelva har mye fisk.
Laksyngel, Sjggrret og Stasjonzer grret. Mulig gyting i denne bekk, observert voksen fisk pa hgsten. Kulvert begynner a bli
i grenseland for om mindre fisk kommer seg opp, pga h@y hastighet pa vann og 20 cm sprang, fisken gar nok opp ved
gunstige vannstander. Tiltak bgr settes i gang for denne kulvert, da det er en av fa sidebekker til Skjoma med mye fisk.
Kunne med fordel vaert utfgrt en fiskeribiologisk undersgkelse av denne bekk, enkelt el-fiske . Kulvert lagt ned av NVE i
forbindelse med Skjomenanleggene, og ombygging av fylkesveien. ( NVE ansvar for a utbedre denne?)

- s ¢z y . f % i

Figur 11: Haugbakkelvas utlgp til Skjoma Figur 12: Typisk parti av Haugbakkelva, kulper og stryk
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Bekk, Seeterbrukan: elvID 173-17-1152 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

Bekk Seeterbrukan, renner ut i gverenden av Grythgla. Bekken er relativt lang, ca 1km, og
kildene til bekken kommer fra sma vann i Ravifjellet. Trolig sikker vannfgring under de fleste
forhold. Kan nok bli lite vann i de gvre deler under ekstremt tgrre somre. Er fisk i dette
bekkesystem. Bekken krysser seterveien nesten nede ved utlgpet. To kulverter som gar
gjennom vei, og munner ut i en kulp. Er uheldig sprang opp til disse, seerlig den ene. Den ene
kulvert var tett av greiner og annet organisk materiale. Usikkert hvor lenge den har veert tett, men
det hadde bygd seg opp finmasser i denne. Kun kulvert med hgyt sprang &pen. Apnet den tette
kulvert pasken 2015, sa na er den med minst sprang apen for fiskevandring. Vannspeil i kulp
under kulvert, kunne med fordel veert hevet, slik at fiskevandring gjgres lettere. Mulig det kan
gjgres med en enkel terskel i utlgpet av kulpen?

Fisk observert ovenfor kulvert i aug 2015, mulig det hjalp & fa apnet kulvert til hare i bilde.

A A O RO
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Bilde 13: Bekk Szeterbruk, kulverter under saterveien. Uheldig spranghgyde, hgy vannhastighet pa stgrre vannfering,
og for lite vanndyp pa de minste vannfgringer. Bilde til hgyre viser grretyngel, fanget nedenfor kulvert, og viser at det
gar fisk i denne bekken. ( El-fisket av Morten Andre Bergan, NINA, i forbindelse med presmoltundersgkelse i Skjoma var
2015).

Figur 14 Ovenfor kulvert, aug 15. Lite vann, fisk observert.
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Bekk som munner ut nedenfor Sgrskjombrua, elvegard: Mangler ID i NVE Atlas!

Relativt langt, 1000m, bekkesystem som starter pa gversiden av fylkesveien, renner forbi
statkraft, og blir en del av vannhindret pa hull 18 i golfbannen, renner ut nedenfor
sarskjomenbrua. Bekken munner altsa ut i flopavirket omrade. Finnes en del kulverter i dette
bekkesystem. Kulvert neermest Skjoma har alt for hgyt sprang, og fungerer nok som
vandringshinder det meste av tiden. Muligens det vil vaere et oppgangsvindu for fisk ved en
kombinasjon av hgy flo og stor vannstand i skjoma. Kulvert som gar gjennom fylkesvei 761
ovenfor sgrskjomenkrysset har ogsa for hgyt sprang, og er et oppgangshinder for fisk. Kan bl
lite vann i bekken ved langvarig tarke, seerlig de gvre deler. | nedre del er det anlagt et
vannhinder i forbindelse med golfbanen, disse tarker ikke ut. Vil tro bekken har potensial som
omrade for fisk.

Gikk hele bekken 10 aug 2015, ingen fisk observert. Antar derfor at kulvert mot skjoma er et
totalt vandringshinder. Hadde i det minste forventet & se stingsild. Er totalt 3 kulverter som
stopper fisk i dette bekkesytem. Vil anta at denne bekk har potesiale som gytebekk for sjgarret.

Figur 17 Kulvert under privat vei ved utlgpet. Stortsett permanent vandringshinder. Muligens korte
vannfgringsvinduer med mulighet for fiskevandring, stor flo og stor vannfgring i Skjoma en forutsetning. Kulvert bgr
byttes ut og senkes. Etter a ha gatt hele bekken 10i aug, uten a se fisk, antar jeg denne kulvert er et totalt
vanringhinder for fisk.



Vedlegg 1 Sidebekker til Skjoma
Bjorelva: elvelD: 173-17-1159 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

En av de stgrre sidebekker til Skjoma. Ca 1000meter elvestrekning, er en del av Jagarlofsvannet.
Elva deler seg , en del til Jagarloftsvannet og andre del til fielles og kilden til elva. Elva har fisk.
Stasjoneaer grret i bade elv og vannet. Har ikke sett voksen Sja-grret, men det er sannsynlig at
den kan gyte, og bekk brukes nok til naeringssgk av bade laks og sjegrretunger. Sikker
vannfgring i dette bekkesystem. Det var al i Jagarloftsvannet far, usikkert om det er det nd. Elva
har nok bade gyteomrdder og oppvekstomrader i gvre del, sett smafisk helt opp til
vandringshinder. Mye fin sandbunn i midtpartiet, men brukes nok ogsa av fisk, da det er en del
dadt trevirke og undergravde elvekanter som skaper skjulmuligheter. Elva kan i perioder veere
blakket av leire, da den graver noe i gvre del, mest under varflommen. Ingen vandringshinder i
denne bekk, kulvert under fylkesveg ligger dypt i elveleie. Dette bekkesystem kunne med fordel
veert undersgkt bedre, med tanke pa at det er en del av Jagarloftsvannet, som er definert som
et viktig naturomrade i Naturbasen til Miljgdirektoratet.

Sagelva, Stiberg: elvelD: 173-17-1146 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

Liten sideelv, relativt stor ved nedbgr. Kun de ca 200metrene av nedre del tilgjengelig for fisk.
Elva tarker ut i seerlig tarre perioder om sommeren. Variert bunnsubstrat, med en del stein,
brukbar for fisk, safremst det er vann. Ingen unaturlige vandringshinder observert. Avrenning fra
husdyrhold og gardsdrift i neerheten kan vaere en risiko for nedre del av bekk, da det drener en
bekk/greft fra et omrade med husdyrhold. Fjgs og driftsbygninger for husdyrhold i nserheten av
vassdrag, er alltid en risiko for vassdrag, da det kan skje uhell med naeringsstoff pa avveie.

Kidalselva: elvelD: 173-17-1149 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

Lita sideelv som kommer ut i nedre del av langfossen. Bratt parti i utlgpet av elven, vanskeliggjar
nok oppgang av smafisk pa neeringssgk. Sikker vannfgring hele aret, og terker ikke ut. Ikke
observert fisk, men har ikke undersgkt ngye. Kun naturlige vandringshindre i denne elv.

Lossielva: elvelD: 173-17-1072 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

Sideelv som munner ut i Skjoma pa gvresiden av Lille-Fallet. Ca 1000m lang og 3-4 meter brei.
Arssikker vannfgring, da den kommer fra noen fiellvann. Varierende bunnsubstrat, en god del
stein som gir skjulmulighet for fisk. Er grret i denne elv. Ved eventuelle utvidelse av anadrom
strekning, vil denne elv kunne tilby fine oppvekstomrader. Ingen vandringshinder far naturlig
foss, mye skog langs elvebredd. | de senere ar etablert en villsvinnfarm(utedrift) p& Saghaugen,
som kan utgjegre en avrenningsfare av gjgdsel og neeringsstoff til elva. Viktig at denne drifta ikke
forringer naturverdiene i denne elva, og hovedvassdraget. Statusen bgr derfor kartlegges mer
neye, seerlig med tanke pa vannkvalitet, for & se om det er uheldig avrenning til elva.



Vedlegg 1 Sidebekker til Skjoma

Lilleelva Grgnnvold: elvID: 173-17-1130 (elvehierarki; Skjomavassdraget)

Opprinnelig en del av Skjoma. Er i dag avskaret fra hovedelv ved en elveforebyggning, sa skjoma
renner ikke lengre inn i dette sidelgp. Tilfarselen er i dag kraftige kilder og sma bekker. Elva
munner ut ved Taterholmen og blir en del av dette sidelgpet til Skjoma. Total lengde i dag ca
800meter. Bekken har et vandringshinder i form av en hgy kulvert(privat vei) ved Vinbaerholmen.
Bekken er nok ogsa utsatt for avrenning fra ridesenter, annet hestehold i naerheten og muligens
noe avrenning fra kloakk, vannkvaliteten bgr absolutt avdekkes for denne bekken. En del
forsgpling i bekken i naerheten av ridesenteret. Bekken har sikker vannfgring, da det er en del
kilder som renner ut i den. Kulvert kunne med fordel veert utbedret, og det kunne veert ryddet
opp i forsgpling i omradet. Har ikke undersgkt for fisk, men den er nyttbar for fisk hvis
vandringshinder utbedres, forsgpling og forurensing stoppes. Var fisk i dette elvelgp tidligere, og
i riktig gamle dager far utbyggingen ble det fisket mye i dette sidelgpet. Den gvre del er i dag
mye grodd igjen, pga av at Skjoma ikke lengre renner inn og rensker opp ved hver flom. Hvis
teknisk mulig, og det ikke byr p& andre problemer, kunne det kanskje vaere en ide og la Skjoma
renne inn i dette sidelgpet fra tid til annen. Forutsetningen for dette ma naturligvis veere at gvre
deler av dette sidelgpet apnes igjen, og lages en slags terskel i elveforebygningen, slik at elva
renner inn ved en viss vannstand og far rensket opp i ugnsket igjengroing, ( ser at slike tiltak
gjeres andre steder, Manndalen , Kafjord, Troms).

Figur 18 Kulverter, Vinbaerholmen, vandringshinder. Figur 19 Stille hgl med mye algevekst, vannkvalitet?
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Figur 20 Forsgpling i og langs bekken. Figur 21 Bilde fra gamledager (fgr 1945), roye fisket i
Lilleelva.



Vedlegg 1 Sidebekker til Skjoma

Bekk under Haugbakken, fjellgottolderskogen: Mangler ID

Bekk som kommer ned av Bjgrnbasen, krysser veien under Haugbakken. Bekken fglger sa et
gammelt sidelgp/flommark til Skjoma og renner ut i nedre del av Grythgla. Omradet er preget av
sumpskog og myr, og ligger inne i Naturbasen til Miljgdirektoratet. Bekken bukter seg nedover
det gamle elvelgpet. Store deler av bekken har sandbund, seerlig midtpartiet, mens gvre og
nedre deler av bekken har steinbunn. Bekken er storsett stilleflytende, mens gvre og nedre del
har mer preg av stryk og kulper. Bekken er ca 2-3 meter bred, og har dypere partier (0,5-1 m
dyp). Ca 10m lang kulvert under vei, uheldig sprang i utlgp og hgy vannhastighet, ca 180m
elvestrekning pa oversiden av kulvert. Bekken kan bli veldig liten i tarre perioder. Uttarkingsfaren
har neppe blitt mindre ved at Skjoma etter regulering star mye lavere, noe som muligens pavirker
grunnvannsnivaet pa de gamle elveslettene. Utlgpet blir ogsa veldig grunt og brett, far sto nok
elva delvis opp i bekken sommertid. Har sett fisk i nedre del av bekken ,videre undersgkelser vil
vise om hele bekken benyttes.

Gikk bekken 10 aug 2015-08-10. fisk & se hele veien fra kulvert ved fylkesvei og ned, ingen pa
gversiden. Kulverten stopper fisken ved fylkesveien.
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Figur 19 Nedre del av bekken, steinbunn. Figur 20 Oversiden av kulvert.



Vedlegg 1 Sidebekker til Skjoma

Oppsummering bekker:

Mange av de sma sidebekkene til skjoma, har hindringer i form av kulverter. Dette bgr det tas
tak i, da disse bekkene mest sannsynlig er viktig oppvekstomrader for sjggrretunger og
lakseunger. Seerlig i vate somre vil disse bekkene nyttes fult ut av fisk, safremt de er tilgjengelige.
Noen av bekkene er ogsa potensielle gytebekker for sjggrret. Sa lenge det er kulverter som
stopper fisken, anser jeg ikke bekkene til & oppfylle kravet til god miljgstandard i vannforskriften.
Det er et ordtak som sier, mange bekker sma blir til en stor A. Dette gjelder nok ogsa for livet i
elva. Mister du nok mange av disse sma og tilsynelatende sma og unnselige bekkene, far det
konsekvenser for den totale fiskeproduksjonen tilslutt. Seerlig for sterk regulerte vassdrag, vil jeg
anta at disse smabekkene, kunne veaere med pa a opprettholde og kanskje kompensere for tapt
areal i hovedelv, og dermed opprettholde fiskeproduksjonen.
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