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Sammendrag

Larsen, B.M. 2017. Overvaking av elvemusling i Norge. Oppsummering av det norske overvakings-
programmet i perioden 1999-2015. - NINA Rapport 1350. 152 s.

Rapporten gir en oppsummering av basisundersgkelsen (1999-2005) og fgrste overvakingsrunde
(2005-2015) i alle lokalitetene som har inngatt i det nasjonale overvakingsprogrammet for elve-
musling i Norge.

Det er undersgkt mellom en og fire overvakingslokaliteter hvert ar siden programmet startet opp i
1999-2000. Det har resultert i at alle 16 lokaliteter na er undersgkt to ganger i arene fram til 2015.
| enkelte lokaliteter har arbeidet strekt seg over to ar, som oftest pa grunn av hgy vannfaring som
har gjort det ngdvendig & forskyve deler av programmet. Undersgkelsesprogrammet har i hoved-
sak bestatt av tre deler:

e Vannkvalitet: Turbiditet, farge, pH, ledningsevne, kalsium, TOC (fra 2011), nitrat, total fosfor,
aluminium, jern, flere tungmetaller m.m. | tillegg er det forsgksvis gjennomfert maling av redok-
spotensiale i substratet i enkelte av lokalitetene.

Fisk: Forekomst og tetthet av laks og arret (ungfisk), forekomst av muslinglarver pa gjellene.

¢ Elvemusling: Tetthet (transekter og fritellinger av 15 minutters varighet), populasjonsstarrelse,
lengdemaling av levende musling og tomme skall, bedgmmelse av andel nedgravde muslinger,
vekstkurve for muslinger opp til 10-25 arsalder, graviditet (andel voksne muslinger med mus-
linglarver i gjellene).

Som grunnlag for & forvalte biologisk mangfold i Norge har miljgvernmyndighetene laget egne
handlingsplaner for en rekke arter, og elvemusling fikk sin egen handlingsplan allerede i 2006. Et
nasjonalt overvakingsprogram for elvemusling ble etablert i 2000, og dette ble senere innlemmet
og viderefart i handlingsplanen. Nar handlingsplanen i lgpet av 2017 skal revideres blir det viktig &
inkludere en viderefgring av overvakingen av elvemusling i Norge.

| forslaget til viderefgring som er gitt i denne rapporten er vannkvalitet (innsamling av vannprgver)
og ungfiskundersgkelser (tetthet og innsamling for undersgkelse av prevalens og intensitet av mus-
linglarver pa gjellene) tatt ut av programmet i den ordinaere overvakingen av elvemusling. Basis-
kunnskap om vannkvalitet og vertsfisk ma imidlertid skaffes tilveie sammen med basisundersgkel-
sen (farste kartlegging/inventering nar lokaliteten etableres i overvakingsprogrammet), enten som
en egen undersgkelse eller giennom innhenting av resultater fra annen aktivitet i vassdraget.

Til sammen ca. 40 lokaliteter skal innga i det framtidige nasjonale overvakingsprogrammet:

e 20 lokaliteter skal undersgkes etter standard overvakingsmetodikk (jf. CEN standard NS
EN 16859:2017). Dette er en viderefgring av de 16 vassdragene som inngar i dagens over-
vaking, og en utvidelse med fire lokaliteter for & tilfredsstille behovet for bedre dekning i
regioner som i dag ikke er inkludert. | alle overvakingselver skal utbredelse, tetthet, leng-
defordeling og vekst innga i programmet. S& langt det er mulig skal ogsa graviditeten sjek-
kes. Prosjektet innebeaerer telling av muslinger i faste transekter i kombinasjon med fritel-
linger i tilknytning til transektene og innsamling av muslinger til lengdefordeling som inklu-
derer graving i substratet samt maling av redokspotensiale

e Utrede aktuelle lokaliteter og etablere et nettverk av 18-24 nye lokaliteter som skal overva-
kes med en enklere metodikk, basert pa fritellinger og innsamling av muslinger til lengde-
fordeling som inkluderer graving i substratet samt maling av redokspotensiale

Lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet skal undersgkes hvert sjette ar (jf. CEN standard
NS EN 16859:2017).

Bjgrn Mejdell Larsen, NINA, Postboks 5685 Torgard, 7485 Trondheim; bjorn.larsen@nina.no
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Forord

Som grunnlag for & forvalte biologisk mangfold i Norge har miljgvernmyndighetene laget egne
handlingsplaner for en rekke arter, og elvemusling fikk sin egen handlingsplan allerede i 2006. Et
nasjonalt overvakingsprogram for elvemusling ble etablert i 2000, og dette ble senere innlemmet
og viderefgrt i handlingsplanen. Kunnskap om utbredelse og status til elvemuslingen i Norge har
okt betydelig den siste tidrsperioden i forbindelse med prosjekter initiert gjennom handlingsplanen.
Valg av lokaliteter og metoder til overvakingsprogrammet, forankret i kunnskapen som var tilgjeng-
elig pa slutten av 1990-tallet, behgver dermed ikke vaere optimalt lenger. Etter at basisundersgkel-
sen og farste overvakingsrunde var gjennomfart, foreslo derfor NINA at prosjektet burde evalueres.
I tillegg til en oppsummering av hva overvakingen har vist sa langt, skulle rapporten ogsa inneholde
en vurdering av de metodene som er benyttet og en vurdering av hvordan man best bgr drive
overvaking pa elvemusling framover. Fylkesmannen i Nord-Trgndelag ga med bakgrunn i dette
finansiering til prosjektet fra tilskuddsposten til prioriterte arter. Min kontakt hos Fylkesmannen i
Nord-Trgndelag har veert Anton Rikstad, som takkes for et godt og fruktbart samarbeid.

| forbindelse med oppsummeringen som er gjort for hvert enkelt vassdrag er dataene gatt igiennom
pa nytt, og eventuelle feil og ungyaktigheter som er oppdaget, er rettet opp. Den observante leser
vil derfor kunne finne mindre uoverensstemmelser nar tidligere rapporter sammenlignes med
denne. Det er imidlertid de tall og utregninger som er vist i denne rapporten som er de korrigerte
og korrekte verdiene.

Arbeidet med de arlige overvakingsundersgkelsene har ikke vaert noen enmannsjobb. Mange per-
soner har veert involvert underveis i prosjektet, og til sammen er det lagt ned en formidabel innsats
i felt. En seerlig takk gar derfor til Eira Aspholm (Karpelva), Paul E. Aspholm, Bioforsk/NIBIO (Kar-
pelva og Skjellbekken), Hans Mack Berger, NINA/Sweco/Berger FeltBio/NIVA (Hunnselva,
Hoenselva, Haelva, Ereviksbekken, Svinesbekken, Grytelvvassdraget, Aursunda, Hestadelva og
Aelva), Jon M. Bjerland, NINA (Hunnselva og Hestadelva), Jan-Erik Eggen, FM @stfold (Enning-
dalselva), Jgrn Enerud, Fisk- og miljgundersgkelser (Sgrkedalselva), Kamila Fricova, T.G.Masaryk
Water Research Institute (Ereviksbekken og Aursunda), @yvind Hermansen, FM @stfold/SNO (En-
ningdalselva), Havard Hornnees, FM @stfold (Enningdalselva), Karstein Harsaker, NINA/NTNU
(Hunnselva, Hoenselva og Borraselva), Per J. Jakobsen, Universitetet i Bergen (Oselva), Ingrid
Jensvoll, Bioforsk (Karpelva), Kristian Julien, FM Nord-Trgndelag (Borraselva), Leif R. Karlsen, FM
@stfold (Enningdalselva), Steinar Kalas, Radgivende Biologer (Oselva), Jan Ivar Larsen, FM Oslo
og Akershus (Sgrkedalselva), Jon Magergy, Universitetet i Bergen (Sgrkedalselva og Oselva), Leif
Ollila, Bioforsk (Karpelva), Randi Saksgard, NINA (Oselva, Grytelvvassdraget og Aursunda), Kjell
Sandaas, Oslo kommune (Sgrkedalselva), Jan Henrik Simonsen (Lilleelv), Martin Smith, Bioforsk
(Karpelva), Bard Spachmo, NIBIO (Karpelva), Christina Svensson, Oslo kommune (Sgrkedals-
elva), Kjell Toklum, Universitetet i Bergen (Oselva), Kurt Urdal, Radgivende Biologer (Oselva) og
Tore @verland (Grytelvvassdraget).

En takk til Randi Saksgard og Sigrid Skoglund, begge NINA, som har hjulpet til p& laboratoriet med
bearbeiding av fiskematerialet fra noen av lokalitetene. Telling og maling av muslinglarver er gjort
med stor ngyaktighet. Dessuten bidro Gina M. Bjerland, NINA, med databearbeidingen etter felt-
innsamlingen i 2003. | tillegg har jeg enkelte steder fatt lokal hjelp til innsamlingen av vannprgver,
og jeg vil spesielt nevne Paul E. Aspholm (Karpelva og Skjellbekken), Bjgrn Ove Johnsen (Grytelv-
vassdraget), Leif R. Karlsen (Enningdalselva), Hans Mgrck (Hestadelva), Jan Henrik Simonsen
(Lilleelv), Magnar Svandal (Aelva), Tore @verland (Grytelvvassdraget) samt Oslo Fiskeadministra-
sjon (OFA, Sgrkedalselva). Til slutt en takk til alle som lokalt har vist interesse og engasjement for
vart arbeid, og gjennom samtaler har bidratt med nyttig informasjon.

Trondheim, april 2017

Bjarn Mejdell Larsen

Prosjektleder
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1 Innledning

Mange arter av ferskvannsmuslinger star i fare for a bli utryddet, og 162 (30 %) av de 533 artene
som man kjenner til i ordenen Unionoida ble i 2016 klassifisert som kritisk truet, sterkt truet eller
sarbar pa IUCN Red List of Threatened Species. Elvemusling, Margaritifera margaritifera L., er opp-
fart som sterkt truet pa denne listen, men er bare angitt som sarbar pa den norske rgdlista over truede
dyrearter i Norge i 2015 (Henriksen & Hilmo 2015), slik den ogsa var i 2010 (Kalas mfl. 2010) og i
2006 (Kalas mfl. 2006). Selv om vi fortsatt finner elvemusling i alle landets fylker, er inntrykket at
bestandene er tynnet ut, at rekrutteringen er redusert og at gjenvaerende bestander er splittet opp
mange steder. Elvemusling ble totalfredet mot all fangst i 1993. Den har status som norsk ansvar-
sart, og er av Miljgdirektoratet foreslatt som prioritert art etter Naturmangfoldloven.

Det var et uttalt mal a stanse tapet av biologisk mangfold i Europa innen 2010. Dette var ogsa en
hovedprioritering i Norge, og som en fglge av denne malsetningen ble det bestemt at det skulle
lages handlingsplaner for et utvalg truede arter i Norge. Elvemusling fikk i forbindelse med dette
sin egen handlingsplan allerede i 2006 (Direktoratet for naturforvaltning 2006). Malet for forvaltning
av elvemusling i et langsiktig perspektiv er at den skal finnes i livskraftige populasjoner i hele Norge.
Alle naveerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. En bestand av elve-
musling som opprettholder naturlig rekruttering vil vaere det synlige beviset pa god vannkvalitet og
god gkologisk status. Dette sikrer elvemuslingen pa lang sikt, og opprettholder samtidig tilstede-
veerelsen av mange andre sarbare arter.

Elvemuslingen star delvis nedgravd i substratet, godt forankret i grusen ved hjelp av en muskulgs
fot. En voksen musling filtrerer om lag 50 liter vann i Igpet av et dggn, og en stor muslingbestand
er et viktig bidrag til & opprettholde en god vannkvalitet ogsa for andre bunndyr og fisk i vassdraget.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Konvensjonen om biologisk mangfold palegger Norge forpliktelser i forhold til overvaking av
radlistearter. Forvaltningen har et seerlig ansvar for internasjonalt truede arter, og Norge alene har
mer enn halvparten av den europeiske bestanden av elvemusling i dag (Larsen 2010a). Dersom arten
skal bevares forutsetter det en god overvaking av tilstanden, og ngdvendige tiltak for & styrke og verne
viktige elvemuslinglokaliteter.
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Fordelen med & kunne anvende elvemusling som et ledd i naturovervakingen er artens hgye krav
til vannkvalitet og habitat. Spesielt interessant er det at elvemuslingen kan oppna en imponerende
hay levealder (150-300 ar). Selv om rekrutteringen har veert helt fravaerende i mange ar vil bestan-
der av elvemusling kunne ta seg opp igjen, sa sant arsaken til bestandsnedgangen blir fiernet.
Elvemusling er imidlertid avhengig av laks eller grret da de under larvestadiet ma leve en periode
pa fiskeungenes gjeller for a bli ferdig utviklet (se infoboks 1; Larsen 2005a). Elvemusling kan
derfor bare overleve pa lang sikt i vassdrag som samtidig har en god bestand av laks eller grret.

NINA fikk i 1999 i oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning & utarbeide et forslag til en landsom-
fattende overvaking av elvemusling. Prosjektets viktigste formal var & utvikle passende metodikk
og angi et utvalg lokaliteter som kunne innga i overvakingen (Larsen & Hartvigsen 1999, Larsen
mfl. 2000). Direktoratet for naturforvaltning finansierte fra og med 2000 arlige undersgkelser av
elvemusling i to-tre av de valgte overvakingsvassdragene hvert ar, og fgrste runde med basisun-
dersgkelser ble fullfart i lgpet av 2005/2006.

Da det i 2006 ble utarbeidet en egen handlingsplan for elvemusling i Norge, var ett av tiltakene i
handlingsplanen & viderefare det pabegynte overvakingsprogrammet etter samme metode og om-
fang som tidligere (Direktoratet for naturforvaltning 2006). Formalet skulle veere & dokumentere
tilstanden, beskrive de positive og negative endringene som skjedde i vassdragene og danne
grunnlag for tiltak. Intensjonen for arbeidet var at alle vassdrag skulle undersgkes med fem-sju ars
mellomrom. Overvakingsprogrammet ble viderefgrt med undersgkelser i ett-fire vassdrag hvert ar
i 2006-2013, men ble ikke avsluttet med Karpelva fgr i 2015. Overvakingen ble finansiert gjennom
Handlingsplanen for elvemusling og gjennomfert pa oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning til
og med 2009. Fra og med 2010 overtok Fylkesmannen i Nord-Trgndelag, som hadde det overord-
nede ansvaret for & koordinere arbeidet med handlingsplanen for elvemusling, som oppdragsgiver
ogsa for overvakingen.

Resultatene fra overvakingen av elvemusling er fram til na publisert som arlige rapporter siden
starten i 2000. Til & begynne med ble lokaliteter som ble undersgkt samme kalenderar rapportert
samlet som NINA Oppdragsmelding eller NINA Rapport. Senere er resultatene gitt ut som vass-
dragsvise rapporter, og det er til sammen gitt ut 19 rapporter fra prosjektet (se infoboks 2).

Overvakingsundersgkelsene i 1999-2015 har gitt en mengde interessante data om elvemusling
generelt, og tilstanden i de enkelte elvene spesielt. Det kan imidlertid veere vanskelig, om ikke
umulig, & fa oversikt over alt materialet siden det er spredt pa sa mange rapporter. Det ville derfor
veere av stor verdi for det videre arbeidet med det nasjonale overvakingsprogrammet at det ble
utarbeidet en oppsummeringsrapport som beskrev alle vassdragene samlet. Men det var ogsa vik-
tig & bearbeide data pa tvers av vassdrag for & se om det kunne vaere trender i materialet med
hensyn til f.eks. vannkvalitet, fisketetthet, paslag av muslinglarver pa gjellene, graviditet, rekrutte-
ring og lengdefordeling, vekst, alder og dgdelighet. Dette kunne hjelpe oss til & se sammenhenger
mellom vellykket rekruttering og vannkvalitet, og effekten av eventuelle inngrep og avbgtende tiltak.

| tillegg til en oppsummering av overvakingsdata og hva overvakingen har vist sa langt, vil det bli
forsgkt & oppsummere de erfaringene man har av metodikken som er benyttet i perioden 1999-
2015. Dette skal danne grunnlag for en anbefaling av hvordan man best bar drive overvaking pa
elvemusling i Norge i &rene som kommer.
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Infoboks 1:

Oppsummering av elvemuslingens livssyklus

Formeringen hos elvemusling skjer i lapet av sommeren (tabell 1.1). Hos hunnen flyttes de modne eggene fra gonaden ut il gjellene
der befruktningen skjer. De befruktede eggene forblir i muslingens gjelleblader, og utvikler seg i lapet av en fire ukers tid til mus-
linglarver (glochidier). Gjellene fungerer altsa som «yngelkammers for muslinglarvene. | Igpet av perioden juli-oktober stgtes
millioner av smé& (ca. 0,04 mm lange) muslinglarver ut i elvevannet (figur 1.1). Denne frigivelsen skijer relativt synkront for hele
bestanden. For & utvikle seg videre har muslinglarvene et obligatorisk stadium pa gjellene til laks eller grret, og ma i lgpet av
kort tid feste seg til fiskegjellen for at utviklingen fra larve til ferdig utviklet musling skal bli vellykket. Det parasittiske stadium
varer normalt 10-11 maneder. Larvene vokser i denne perioden (fra 0,04 til 0,35-0,45 mm) og gjennomgar en omfattende meta-
morfose. Den lille muslingen slipper seg av fisken om varen eller tidlig pA sommeren og lever nedgravd i substratet i de farste
levearene.

Omfattende studier har vist at ulike muslingpopulasjoner er tilpasset enten laks eller grret som vertsfisk (bl.a. Karlson & Larsen
2013). | anadrome vassdrag, der laks er dominerende, vil laks normalt vaere den beste, og kanskje den eneste, vertsarten for
muslinglarvene (Larsen 2005a). Ovenfor det naturlige vandringshindret i anadrome vassdrag derimot, og i sma anadrome vassdrag
(sjegrretvassdrag) ser grret ut til & vaere eneste vertsart. Det er derfor ngdvendig & bestemme hvilken fiskeart som er primaervert i
hvert enkelt vassdrag. Det er vassdrag i Norge der elvemusling har laks som primeervert i nedre del («laksemusling») og grret som
primaervert i gvre del av vassdraget («grretmusling»).

Tabell 1.1. Oppsummering av elvemuslingens livssyklus. Omarbeidet fra Larsen (2005a).

Stadium Tid pa aret eller alder Merknader
Egg (Juni) juli-august Avgivelse av modne egg fra gonadene til yng-
elkammeret i gjellene
Muslinglarve (Juni) juli-august i lgpet av ca. 4 uker Befruktning av eggene, vekst og utvikling av
muslinglarvene i gjellene
August-oktober i lgpet av 7-12 dager Frigivelse av muslinglarvene fra mordyret
August-oktober i lgpet av noen dager Muslinglarvene fester seg til gjellene pa en
vertsfisk og kapsles inn i en cyste
Metamorfose-stadiet pd | September/oktober-april, 6-7 maneder Begynnende differensiering og utviklings-
gjellene til en laks eller pause (overvintring) pa vertsfisken
arret April-mai/juni i lgpet av ca. 8 uker Vekst og metamorfose fra svakt differensiert
larve til ferdigutviklet ung musling
Musling Mai-juli Muslingen (0,45 mm lang) slipper seg av verts-
fisken, og beveger seg ned i mellomrom i sub-
stratet
Etter ca. 4-8 ar Den unge muslingen (15-30 mm lang) har
vandret opp, og kan observeres i gvre del av
substratet. Starter et frittlevende liv pa bunnen
10-15 ar gammel Blir kignnsmoden og starter reproduksjon (50-
70 mm lang)

Figur 1.1. Skjematisk framstilling av elvemuslingens generelle livssyklus. Fra Skinner mfl. (2003).
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Infoboks 2:

Rapporter fra det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling
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2 Undersgkelsesprogram

Malsettingen med utvalget av overvakingslokaliteter skulle veere & sikre et nettverk av representa-
tive lokaliteter. Det skulle fange opp klimatiske og biogeografiske variasjoner gijennom en geogra-
fisk spredning av lokalitetene. Det burde inkludere lite pavirkede referansestasjoner, men samtidig
gi grunnlag for & vurdere biotiske endringer i de viktigste trusselfaktorene, herunder kortsiktige og
langsiktige effekter av lokale forurensninger, sur nedbgr, klima og fysiske inngrep. Ideelt sett var
det gnskelig & ta utgangspunkt i vassdrag der det allerede foregikk en eller annen form for overva-
king for & dra nytte av opparbeidet kunnskap som var ngdvendig for & sette resultatene inn i en
miljgmessig sammenheng.

Et forslag til valg av lokaliteter til overvakingsprogrammet ble gjort allerede i 2000 (Larsen mifl.
2000). Dette var basert pa daveerende kunnskap og status for elvemusling i Norge (om lag 370
lokaliteter; Dolmen & Kleiven 1997a; 1997b; 1999, Pkland & Gkland 1998). | tillegg fantes det en-
kelte fylkesvise oversikter og flere regionale undersgkelser samt undersgkelser i enkeltvassdrag
som ga varierende, men konkrete opplysninger om forekomst og status i minst 50 lokaliteter. Det
var naturlig & falge enkelte av disse vassdragene videre for & utnytte viktige bakgrunnsdata som
en referanse for videre overvaking. Det ble lagt vekt pa a fordele lokalitetene over hele landet. Det
var dessuten viktig & finne noen lokaliteter som hadde god rekruttering, men ogsa populasjoner
med rekrutteringssvikt. Det kunne gjare oss i stand til & falge negative og/eller positive trender i de
ulike vassdragstypene. | forslaget til nasjonalt overvakingsprogram for elvemusling ble det listet
opp 32 vassdrag, men bare 16 av disse ble prioritert i overvakingsprogrammet (Larsen mfl. 2000).

Arbeidet kom i gang allerede fra 2000, etter utprgving av metoder i to av vassdragene i 1999. Det
ble gjort en lgpende vurdering av de utvalgte vassdragene, og i det endelige programmet ble tre
av de opprinnelige lokalitetene tatt ut og erstattet med alternative lokaliteter. Opprinnelig var Etne-
elva, Hopselva og Flatsetvassdraget foreslatt som overvakingselver. | 2003 ble Etnevassdraget
undersgkt som ett av de prioriterte vassdragene, men da det ikke ble funnet levende elvemusling
(vurdert som utdgdd; Larsen 2005b) ble Etneelva tatt ut og erstattet med Svinesbekken. Hopselva
og Flatsetvassdraget ble samtidig erstattet med henholdsvis Oselva og Hestadelva. Dette opprett-
holdt det opprinnelige forslaget om 16 lokaliteter, og er overvakingsprogrammet slik vi kjenner det
i dag (figur 1).

Den farste undersgkelsen i de utvalgte elvemuslingvassdragene startet gjerne med & finne ut hvor
det fantes muslinger (utbredelse), hvor mange muslinger det var (tetthet og populasjonsstarrelse)
og om rekrutteringen var normal (aldersfordeling og andel unge individer). Dette er basiskunnskap
som danner grunnlaget for den senere overvakingen. Det ble gitt en statusbeskrivelse basert pa et
tilfeldig utvalg av stasjoner. Omradene ble merket slik at de kunne gjenfinnes ved senere besgk,
som ledd i den langvarige overvakingen. Ved senere undersgkelser vil man gnske & finne ut om
bestanden har endret seg; hvordan utviklingen har veert, og hvorfor bestanden har endret seg (ar-
saker). Endringer i rekruttering ble undersgkt indirekte ved a se pa endringer i lengdefordelingen
over tid. Ngyaktig aldersbestemmelse av voksne muslinger kan ikke gjennomfgres med tilfredsstil-
lende ngyaktighet pa levende individer. De ma avlives for & gjennomfare skallanalyser, og dette
har derfor ikke inngatt i overvakingen. Malsettingen med en langvarig overvaking har veert & felge
utviklingen til de valgte bestandene bade kvalitativt og kvantitativt, og tilleggsdata matte samles inn
slik at endringene som skjedde over tid kunne forklares. Det betydde at undersgkelser av aktuelle
miljgfaktorer matte innga som en naturlig del av overvakingen. Bestanden av vertsfisk (ungfisktett-
het og endringer i infeksjonen av muslinglarver pa gjellene til laks eller grret i vassdraget), vann-
kvalitet (forsuring, overgjgdsling eller annen forurensning), endringer i arealbruk (hogst, nydyrking,
veier m.m.) og inngrep i vassdraget (vassdragsregulering, grusuttak o.a.) ble benyttet som viktige
forklarende parametere.
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Figur 1. Lokaliteter som inngér i det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge.

Tabell 1. Oversikt over det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling og nar undersgkel-
ser (ar) er gjennomfert i de ulike lokalitetene. | de tilfellene der arbeidet er avbrutt, pa grunn av
f.eks. hgy vannfaring eller deler av datainnsamlingen er utsatt, er &rsmarkeringen satt i parentes.

Lokalitet

Ar

1999

2000

2001

2002

2003 | 2004 | 2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

. Enningdalselva

X

X

. Sgrkedalselva

X

. Hunnselva

®)

. Hoenselva

()

®)

. Lilleelv

. Haelva

()

. Ereviksbekken

. Svinesbekken

OO (NO|O|A~[W[IN|F

. Oselva

10. Grytelva

11. Borraselva

*)

®)

12. Aursunda

13. Hestadelva

14. Aelva

()

15. Karpelva

()

()

()

16. Skjellbekken
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Det er undersgkt mellom en og fire overvakingslokaliteter hvert ar siden programmet startet opp i
1999-2000 (tabell 1). Det har resultert i at alle 16 lokaliteter na er undersgakt to ganger i arene fram
til 2015. | enkelte lokaliteter har arbeidet strekt seg over to ar, som oftest pa grunn av hgy vannfg-
ring som har gjort det ngdvendig & forskyve deler av programmet. | Karpelva gikk det av ulike
arsaker fem ar inntil alt var pa plass.

Undersgkelsesprogrammet har i hovedsak bestatt av tre deler:

e Vannkvalitet: Turbiditet, farge, pH, ledningsevne, kalsium, TOC (fra 2011), nitrat, total fosfor,
aluminium, jern, flere tungmetaller m.m. | tillegg er det forsgksvis gjennomfart maling av redok-
spotensiale i substratet i enkelte av lokalitetene (se Larsen 2012a).

Fisk: Forekomst og tetthet av laks og grret (ungfisk), forekomst av muslinglarver pa gjellene

¢ Elvemusling: Tetthet (transekter og fritellinger av 15 minutters varighet), populasjonsstarrelse,
lengdemaling av levende musling og tomme skall, bedgmmelse av andel nedgravde muslinger,
vekstkurve for muslinger opp til 10-25 arsalder, graviditet (andel voksne muslinger med mus-
linglarver i gjellene).

2.1 Vannkvalitet

Innsamling av vannprgver har normalt blitt gjort samtidig med annen aktivitet i lokaliteten (elfiske
eller populasjonsundersgkelse av muslinger). Dette har gjort at innsamlingen har skjedd tilfeldig
med hensyn til tidspunkt pa aret og antall vannprgver har variert betydelig mellom lokaliteter og ar
(tabell 2). Rent unntaksvis er innsamlingen av vannprgver organisert ved hjelp av lokale medar-
beidere.

Vannprgvene ble samlet pd 250 eller 500 ml vannflasker, og analysert fa dager etter prgvetaking
pa analyselaboratoriet ved NINA (t.o.m. 2005) eller Analysesenteret i Trondheim (f.o.m. 2006).
Utvalget av parametere som er undersgkt har variert noe over tid. Turbiditet (Turb), vannfarge
(Farge), ledningsevne (Kond), pH, kalsium (Ca), nitrat (NO3) og aluminium (Al) har veert med i alle
ar (1999-2013). Fra 2000 ble ogsa total fosfor (Tot-P) inkludert, og fra 2001 ble metallene jern (Fe),
nikkel (Ni), kobber (Cu), sink (Zn) og bly (Pb) inkludert. Total organisk karbon (TOC) og fosfat (POa4)
ble inkludert fra henholdsvis 2011 og 2012. Samtidig har ogsa en del parametere som var med fra
starten tatt ut av programmet underveis. Alkalitet (Alk), magnesium (Mg), natrium (Na), kalium (K),
sulfat (SOa.), klorid (Cl), silisium (Si) og ulike aluminiumsfraksjoner (Tm-Al, Om-Al, Um-Al og Pk-Al)
ble avsluttet i 2010. | tillegg har vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC), svovel (S), mangan
(Mn) og kadmium (Cd) veert med i et varierende antall ar i perioden 1999-2010.

| beskrivelsen som er gitt av vannkvaliteten i de ulike lokalitetene (kapittel 3) er det bare lagt vekt
pa et utvalg av de nevnte parametrene (turbiditet, vannfarge, ledningsevne, pH, total organisk kar-
bon, kalsium, magnesium, nitrat, total fosfor, aluminium, jern, nikkel, kobber og sink). Det er normalt
naeringstilfarsel, mengde finpartikuleert materiale, organisk materiale, forsuring og i enkelte tilfeller
mengde tungmetaller, som det er viktigst & overvake.

2.2 Redokspotensial

Maling av redokspotensial er et hjelpemiddel for & karakterisere kvaliteten av substratet som opp-
vekstomrade for unge muslinger. Gjennomsnittlig reduksjon i redokspotensial mellom frie vann-
masser og substrat er et mal (surrogat) for reduksjon i oksygeninnhold. Redokspotensial inngikk
opprinnelig ikke som del av overvakingsprogrammet for elvemusling. Men i 2011 ble redokspoten-
sial undersgkt i 12 ulike elvemusling-vassdrag i Norge, hvorav atte av lokalitetene ogsa inngikk i
overvakingsprogrammet (Hunnselva, Hoenselva, Haelva, Ereviksbekken, Svinesbekken,
Borraselva, Aursunda og Hestadelva) (Larsen 2012a).
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Tabell 2. Antall vannprgver som er samlet inn i lokalitetene som inngar i det nasjonale overva-
kingsprogrammet i perioden 1999-2013.

Ar
Lokalitet Stasjon|1999| 2000|2001 2002|2003 |2004 | 2005|2006 | 2007|2008 |2009|2010{2011|2012|2013 |Sum
1. Enningdalselva®|V1 2 1 2 5
V2 2 1 2 5
2. Sgrkedalselva? 2 1 3 1 1 1 2 11
3. Hunnselva 2 2 1 1 1 1 3 5 16
4. Hoenselva® Vi 2 1 1 1 1 1 1 2 10
V2 2 1 1 1 1 1 1 2 10
5. Lilleelv 3 3 1 1 1 1 3 1 14
6. Haelva V1 1 2 1 1 1 1 3 10
V2 1 2 1 1 1 1 3 10
7. Ereviksbekken 2 1 1 2 1 2 9
8. Svinesbekken 2 1 1 2 1 2 9
9. Oselva* Vi 2 2 1 5
V2 1 2 1 4
10. Grytelva 1 1 2 3 7
11. Borraselva® 3 2 2 1 1 1 2 3 15
12. Aursunda 1 2 1 2 6
13. Hestadelva V1 1 4 5
V2 1 1
14. Aelva V1 1 1 4 6
V2 1 1 1 3
V3 1 1 4 6
V4 1 1
15. Karpelva V1 2 2
V2 2 2
V3 2 2 3 2 9
16. Skjellbekken® 4 1 4 9

11 tillegg 2 vannprgver fra 1996

21 tillegg 9 vannprgver fra 1996-1998

3 | tillegg 7 vannprgver fra 1996-1997
4Vannprgvene i 2011 er hentet fra Kalas (2012)
51 tillegg 11 vannprgver fra 1996-1998

51tillegg 6 vannprgver fra 1997-1998

Det var en god sammenheng i enkelte vassdrag mellom god rekruttering og god eller moderat
substratkvalitet malt som reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet (f.eks.
gvre deler av Hoenselva, Aursunda og Hestadelva). Svak eller manglende rekruttering og darlig
vannkvalitet i substratet ble funnet i nedre deler av Hoenselva, Haelva og Borraselva. Metoden
med redoksmaling kan derfor veere et godt hjelpemiddel til & vurdere substratkvalitet for igjen &
kunne si noe om potensialet et omrade har for vellykket rekruttering i bestander av elvemusling.

Maling av redokspotensial har ikke tidligere blitt benyttet for & beskrive substratkvalitet i elver med
elvemusling i Norge, og som all ny metodikk kan man trenge noe mer tid til utpraving og erfaring
med ulike habitat for metoden er fullt innarbeidet.

2.3 Fisk

| enkelte av overvakingselvene var det ikke gjort fiskeundersgkelser tidligere, og det manglet infor-
masjon om fiskearter og fisketetthet. | disse lokalitetene (Hunnselva, Hoenselva, Lilleelv, Ereviks-
bekken, Svinesbekken, Borréselva, Aelva og Skjellbekken) ble tetthet av fiskeunger undersgkt med
elektrisk fiskeapparat pa tre-atte stasjoner (tabell 3). Arealene ble avfisket to eller tre ganger (ut-
fiskingsmetoden) i henhold til standard metodikk (Bohlin mfl. 1989). All fisk ble artsbestemt og
lengdemalt til nsermeste millimeter i felt. Basert pa lengdefordelingen ble det ved fiske om hgsten
skilt mellom arsyngel (0+) og eldre fiskeunger (>1+). Ved fiske om varen ble det skilt mellom ett-
arige (1+) og eldre (>2+) fiskeunger. Alle tettheter ble oppgitt som antall individ pr. 100 m2. | de
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andre elvene foreld det noe informasjon, bl.a. om tetthet av laks og grret, som var tilstrekkelig god
til at det i fgrste omgang ikke ble prioritert & gjennomfare ytterligere fiskeundersgkelser (Enning-
dalselva, Sarkedalselva, Haelva, Oselva, Grytelva, Aursunda, Hestadelva og Karpelva). | Sgrke-
dalselva ble imidlertid elfiske tatt inn i programmet da lokaliteten ble undersgkt for andre gang i
2007 (tabell 3). | Aelva ble elfiske inkludert da lokaliteten ble undersgkt farste gang i 2005-2006,
men ble tatt ut av programmet i 2010 da det nettopp hadde blitt gjennomfgrt en meget grundig
fiskeundersgkelse i hele vassdraget i 2010.

Tabell 3. Fiskeundersgkelser gjennomfart i lokalitetene som inngar i det nasjonale overvakings-
programmet i perioden 1999-2013. Nar fiskeundersgkelsene har veert del av overvakingsprogram-
met er antall stasjoner oppgitt i tabellen og i tillegg er overfisket areal i m? er angitt i parentes.

Ar

Lokalitet 1999 |2000 2001 2002 2003 2004 |2005 2006 |2007 2008 (2009 |2010 2011 | 2012 |2013|Referanser

1. Enningdalselva® | x X X X X X X X X bl.a. Saltveit mfl. 2013

2. Sgrkedalselva® 4 (711) Larsen mfl. 2008a

3. Hunnselva 4 (468) [x X 4 (612) [x X X X X Larsen & Harsaker 2002a; Haug 2002;
Rustadbakken 2006; Larsen & Berger 2009a;
http://www.fylkesmannen.no/bedrebruk

4. Hoenselva 2(170) |5 (514) 5 (608) Larsen & Harsaker 2002b, Larsen & Berger
2009b

5. Lilleelv 4 (483) 5 (447) Larsen & Simonsen 2001; 2008

6. Haelva X X Urdal & Saegrov 2000, Bergan 2012

7. Ereviksbekken 3(239) 3(239) Larsen & Berger 2005a, Larsen 2011

8. Svinesbekken 3(270) 3 (270) Larsen & Berger 2005b, Larsen 2011

9. Oselva® X X X X X X X X X X X X bl.a. Saegrov mfl. 2012

10. Grytelva* X X X X X X bl.a. Johnsen & @verland 2005

11. Borraselva 4 (734) 4 (734) Larsen & Harsaker 2001, Larsen mfl. 2008b

12. Aursunda® X X X X X bl.a. Gorseth 2007

13. Hestadelva X Halvorsen & Jgrgensen 2008

14. Aelva 8 (701) |2 (200) X Larsen & Berger 2007b, Benberg & Ingvaldsen
2011

15. Karpelva® X Jgrgensen 2002

16. Skjellbekken 5(707) 5 (707) Larsen & Aspholm 2005; 2011

! Fiskeundersgkelser farste gang i 1997 (Saltveit mfl. 2013)

2 Fiskeundersgkelser gjennomfgrt i 1995 (Enerud & Sandaas 1998)

3 Overvaking av ungfisk arlig siden 1991 (med unntak av 1992) (Seegrov mfl. 2012)

4 Tetthet fiskeunger undersgkt fra 1994 (Johnsen & @verland 2005)

5 Tetthet av laks undersgkt i 1990-1996 (NINA og FM Nord-Trendelag upublisert materiale)
5 Fiskeundersgkelser gjennomfart i 1979 (Kristoffersen & Rikstad 1980)

Fiskeundersgkelser er gjennomfart i alle overvakingselvene hovedsakelig for & se pa infeksjon av
muslinglarver pa gjellene til potensiell vertsfisk. | en del av elvene ble det ogsa gjennomfart et
kvantitativt elfiske for & beregne fisketetthet. Foto: Bjarn Mejdell Larsen.

Det ble samlet inn fisk for & undersgke infeksjonen av muslinglarver pa gjellene til potensiell verts-
fisk i alle overvakingslokalitetene. Det har variert om innsamlingen har skjedd pa hgsten eller varen
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(tabell 4), og bade antall stasjoner og antall fisk som er undersgkt har variert mellom ar og lokali-
teter?.

Tabell 4. Innsamling av fiskeunger for kontroll av eventuelt paslag av muslinglarver pa gjellene i
lokalitetene som inngar i det nasjonale overvakingsprogrammet i perioden 1999-2013.

Tid (maned-ar)
Farste Antall
Lokalitet Basis overvaking |stasjoner|Laks|@rret|Andre arter undersgkt
1. Enningdalselva 04-2000 11-2003 1-3 X X |Gjedde, hork, gullbust, abbor, grekyte, al
05-2001 04-2004
10-2001 05-2008
11-2001
2. Sarkedalselva? 06-1999 05-2007 5-7 - X
3. Hunnselva? 10-2001 05-2007 4-5 - X |Gjedde
4. Hoenselva® 08-2000 05-2007 1-5 X X |@rekyte
10-2001
08-2002
5. Lilleelv 05-2000 10-2006 4-7 - X | Trepigget stingsild
09-2000
6. Haelva 04-2003 04-2005 1-8 X X
04-2008
7. Ereviksbekken 08-2003 08-2010 2 X X
8. Svinesbekken? 08-2003 10-2006 3 - X
08-2010
9. Oselva 01-2004 05-2012 2-6 X X
08-2004
10-2004
10. Grytelva 05-2002 05-2009 5 X X |Tre-pigget stingsild
11. Borraselva® 10-1999 05-2006 4 - X
05-2000
12. Aursunda 06-2002 06-2010 2-4 X X
11-2003
05-2004
13. Hestadelva 06-2004 07-2011 3-8 X X | Trepigget stingsild
14. Aelva 05-2005 06-2013 5-8 X X
06-2006
15. Karpelva 06-2005 06-2011 5-6 X X |QDrekyte
10-2005 07-2011
16. Skjellbekken® 09-2003 09-2010 4-5 - X |Gjedde, lake, grekyte

1 Det finnes ytterligere data fra 1997-1999 (Larsen 2012b)

2 Det finnes ytterligere data fra 1998 (Larsen 1998)

3 Det finnes ytterligere data fra 1996-1998 (Larsen mfl. 2002b)

4 Det finnes ytterligere data fra 1996 (Larsen & Berger 2005b)

5 Det finnes ytterligere data fra 1996-1999 (Larsen 2012b)

8 Det finnes ytterligere data fra 1997-1999 (Larsen & Aspholm 2005, Larsen 2012b)

1 Selv om muslinglarvene er i stand til & feste seg pa alle tilgjengelige fiskearter, kan de bare giennomga fullstendig metamorfose pa
gjellene til laks eller grret i Norge. Tidlig p& hasten kan vi imidlertid finne muslinglarver ogsa pa arter som f.eks. trepigget stingsild, hork,
skrubbe, lake, grekyt, mort og gjedde. Larver som infiserer uegnet vertsfisk vil ikke utvikle seg normalt, og faller derfor av fra gjellene
etter kort tid. Nr infeksjonen av muslinglarver skal undersgkes ma man derfor ha kunnskap om nar «gytingen» finner sted og vente
ytterligere to-tre uker fer innsamlingen av fisk blir foretatt. Det parasittiske stadiet pa egnet vertsfisk (laks eller grret) varer normalt 9-11
maneder. Muslinglarvene starter & vokse like etter at de fester seg til gjellene pé fisken om hgsten, men veksten avtar nar temperaturen
avtar og stopper helt opp om vinteren. Den starste tilveksten skjer om varen/sommeren i tiden far larven slipper seg av fra fisken.
Larvene vokser i lengde fra 0,04 mm til 0,35-0,45 mm mens de sitter pa fisken. Men selv hos foretrukket vertsfisk vil mange musling-
larver dg uten & fullfare metamorfosen, og antall muslinglarver avtar derfor utover hgsten samtidig som vi ofte ser et nytt tap av larver
om varen. Bauer & Vogel (1987) skilte mellom to perioder om hgsten da antall glochidier avtok pa gjellene hos vertsfisken. Den farste
perioden tilsvarte den fgrste uken etter infisering knyttet til vevsreaksjoner som er lik hos all fisk. Den andre perioden med massedgad
av muslinglarver skjedde 49 dager etter infeksjon knyttet til en immunreaksjon hos fisken (Bauer 1987). Antall muslinglarver som fors-
vant varierte mye fra individ til individ, og hos noen fisk kunne alle muslinglarvene forsvinne. Nar fisk samles inn om varen vil det derfor
normalt veere faerre muslinglarver pa gjellene enn om hgsten, men larvene er samtidig vesentlig sterre, og er dermed lettere & oppdage.
Det er viktig & veere klar over disse forskjellene nar man tolker og sammenligner antall muslinglarver pa fisk samlet inn om hgsten eller
om varen.
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Det har variert mellom ar og lokaliteter om antall muslinglarver er talt opp pa alle gjellebuene pa
begge sider av fisken, alle gjellebuene bare pa venstre side av fisken, eller bare gjellebue nummer
to pa venstre side. For at resultatet i de enkelte lokalitetene skal bli direkte sammenlignbart, er det
totale antall muslinglarver estimert der det bare er opplysninger om antall muslinglarver pa én av
gjellebuene eventuelt alle gjellebuene pa venstre side av fisken. Estimatene er basert pa undersg-
kelser som har vist at antall muslinglarver normalt er like hgyt pad begge sider av fisken, og at
gjellebue nummer to har om lag en tredel av det totale antall muslinglarver pa venstre side av fisken
(Bjgrn M. Larsen, upublisert materiale).

2.4 Elvemusling

Undersgkelse av utbredelse og tetthet av elvemusling ble gjennomfart ved direkte observasjon
(bruk av vannkikkert eller snorkling) og telling av synlige muslinger (Larsen & Hartvigsen 1999).
Det ble undersgkt et varierende antall stasjoner avhengig av vassdragets starrelse og lengde pa
strekningen som ble undersgkt (tabell 5). Det var mulig & vade hele eller deler av elvetverrsnittet pa
alle stasjonene, men i Skjellbekken og Karpelva ble likevel enkelte partier undersgkt mest effektivt ved
snorkling. Transektene/arealene som ble undersgkt varierte mellom 36 og 336 m? (med unntak av to
stasjoner i Oselva i 2004 pa 740 og 788 m2). Transektene ble delt opp i mindre «tellestriper» ved hjelp
av kjettinger. I tillegg ble det gjennomfart tidsbegrensede tellinger av 15 minutters varighet («fritelling»)
pa de samme stasjonene, normalt fordelt med én telling ovenfor og én telling nedenfor arealet. Pa
noen stasjoner i enkelte elver ble det bare gjennomfart fritellinger, mens det i Ereviksbekken og
Svinesbekken ikke ble gjennomfart fritellinger i det hele tatt.

Undersgkelse av utbredelse og tetthet av elvemusling ble gjennomfagrt ved direkte observasjon
(bruk av vannkikkert eller snorkling) og telling av synlige muslinger. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

For atte av lokalitetene (halvparten) var antall stasjoner, areal pa transekter og tid benyttet til fritel-
linger det samme ved basisundersgkelsen og farste gangs overvaking (tabell 5). | de andre loka-
litetene ble det gjort justeringer i trdd med de erfaringene som ble hgstet under basisundersgkel-
sen. Det kunne dreie seg om en gkning eller reduksjon i antall transekter, mindre justeringer av
arealet pa transektene eller at antall fritellinger ble gkt pa enkelte stasjoner.

Det ble skilt mellom levende individer og tomme skall (dgde dyr) under kartleggingen.

Lengdemaling er den viktigste parameteren nar malinger skal gjennomfares pa skall eller levende
muslinger. Det gir oss muligheten til & sette opp en lengdefordeling som en indirekte metode for a
beskrive bestandens alderssammensetning. Lengdefordelingen kan betraktes som et relativt mal
pa aldersfordelingen selv om forholdet mellom alder og lengde varierer mellom ulike lokaliteter, og
blir usikker hos starre muslinger. Lengdefordelingen gir likevel et godt bilde av andelen sma elve-
muslinger, og gir derved ogséa en beskrivelse av rekrutteringen. Ved gjentatte studier av lengdefor-
delingen kan man ogséa si noe om utviklingen i bestanden over tid. Det er naerveer eller fraveer av
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unge muslinger som gir den beste informasjonen om populasjonsstatus, og overlevelse av bestan-
den pa lang sikt.

Lengden pa muslingene ble malt med skyveleere til neermeste 0,1 millimeter. Etter lengdemaling
ble muslingene lagt tilbake pa elvebunnen der de etter noe tid gravde seg ned i substratet igjen.
Det er i tillegg mulig & male muslingenes hgyde og tykkelse for a fa informasjon om bestandens
skallmorfologi (se Larsen & Hartvigsen 1999). Dette inngikk imidlertid ikke i den ordinzere overva-
kingen.

Tabell 5. Telling av elvemusling i transekter og ved hjelp av fritelling i lokalitetene som inngar i det
nasjonale overvakingsprogrammet i perioden 1999-2015.

Transekt-telling Fritelling
Antall |Totalareal,| Min-maks areal Antall |Total telletid,
Lokalitet Ar stasjoner m2 enkeltstasjoner, m2|stasjoner min.
1. Enningdalselva|2001 15 1500 100-100 23 660
2008 15 1500 100-100 24 795
2. Sgrkedalselva {1999 15 1700 104-128 15 450
2007 15 1614 90-125 15 480
3. Hunnselva 2001 12 1810 117-198 12 375
2008 12 1810 117-198 12 450
4. Hoenselva 2001 13 926 46-176 13 375
2008 13 926 46-176 13 375
5. Lilleelv 2000 12 1063 61-117 12 360
2006 12 1063 61-117 12 360
6. Haelva 2002 8 1119 105-160 20 795
2008 10 1526 105-200 16 645
7. Ereviksbekken {2003 7 371 37-68 0 0
2010 7 371 37-68 0 0
8. Svinesbekken |2003 3 152 38-70 0 0
2010 3 152 38-70 0 0
9. Oselva 2004 17 5442 149-788 20 615
2012 8 1891 149-311 19 650
10. Grytelva 2002 15 1987 72-165 15 450
2009 15 1987 72-165 15 450
11. Borraselva 1999 15 776 36-76 15 450
2006 15 776 36-76 15 450
12. Aursunda 2002 8 700 75-100 16 495
2010 12 1020 70-100 12 360
13. Hestadelva {2004 10 833 49-103 15 405
2011 11 907 49-103 13 390
14. Aelva 2006 6 450 58-100 23 765
2013 6 450 58-100 23 680
15. Karpelva 2005 10 2408 137-320 18 540
2012-2015 10 2408 137-320 18 540
16. Skjellbekken [2003 13 1050 54-105 13 390
2010 13 1050 54-105 13 390
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Lengden pa levende elvemusling og tomme skall (dgde muslinger) (L) ble malt med skyveleere til
neermeste 0,1 millimeter. Andre standardiserte mal som kan tas for & beskrive vekst og skallform
hos muslinger er hgyde (H) og tykkelse (T). Foto: Bjgrn Mejdell Larsen. Figur som viser maltaking
av muslinger er hentet fra Larsen & Hartvigsen (1999).

For & undersgke rekrutteringen ma et tilfeldig utvalg av muslinger fra flere stasjoner i vassdraget
lengdemales. Det kan vaere vanskelig a foreta dette utvalget tilfeldig. Store individer synes best og
vil lettest tiltrekke seg oppmerksomhet, med fare for & bli plukket farst. For & unnga dette ble det i
stedet anlagt sakalte gravestasjoner, avgrenset med ramme eller kjetting. Det ble i utgangspunktet
valgt 8 etablere 2-4 stasjoner, der alle muslinger ble samlet inn til lengdemaling (antall stasjoner
var avhengig av vassdragets starrelse og lengde pa strekningen som ble undersgkt). Alle synlige
individ innenfor et neermere definert areal ble plukket opp, steiner ble flyttet unna, og det ble gravd
forsiktig i den gverste delen av substratet for & avdekke eventuelle nedgravde muslinger. | farste over-
vakingsrunde (2006-2015) varierte arealet pa gravestasjonene fra 0,8 til 37,8 m2 avhengig av tettheten
av muslinger (tabell 6). Det ble gjennomfgrt gravestudier pa mellom 3,8 og 66,3 m? til sammen i de
ulike elvene, og antall elvemusling som inngikk i lengdefordelingene varierte mellom 94 og 654 indivi-
der (tabell 6) med et gjennomsnitt pa 345 individer. | et par lokaliteter ble det i tillegg supplert med
lengdemaling i andre deler av vassdragene ved at de 50 eller 75 «fgrste» muslingene som ble obser-
vert pa stasjonene ble plukket opp uten & grave i substratet. | to elver (Hunnselva og Lilleelv) var
antall muslinger sa lavt at gravestasjoner ikke kunne benyttes. Muslinger til lengdemaling ble da
isteden samlet inn ved & plukke opp alle muslinger som ble observert i transektene og under fritel-
lingene.

| tillegg ble det lengdemalt tomme muslingskall som ble samlet inn fordelt pa alle stasjoner i vassdra-
gene. Disse ble lengdemalt pa vanlig mate til nsermeste 0,1 mm. Et utvalg av skallene ble dessuten
tatt vare pa som referansemateriale, merket og pakket enkeltvis for midlertidig lagring pa NINA. | farste
overvakingsrunde (2006-2015) ble det lengdemalt mellom 5 og 483 tomme skall pa de ulike lokalite-
tene (med et gjennomsnitt pa 191 individer; tabell 6).

Det ble ikke gjennomfert aldersbestemmelse av eldre elvemusling som del av overvakingsprogram-
met da det er umulig & bestemme alder pa voksne muslinger uten et omfattende arbeid med snitting
av skall og preparering av tynnsnitt for mikroskopering. Hos unge individer er tilvekstringene i skallet
derimot tilstrekkelig definert slik at man med stor palitelighet kan skille dem fra hverandre (Ziuganov
mfl. 1994). Alder kan derfor bestemmes ved direkte telling av antall vintersoner i skallet; definert som
mgrke ringer mellom to lyse sommersoner. Vekstkurver basert pa lengde av gjennomsnittlig arrings-
diameter hos elvemusling opp til 11-30-arsalder ble pa denne maten utarbeidet for alle lokalitetene,
men for Hunnselva og Lilleelv er vekstkurven bare basert pa ett individ (ingen flere unge individ ble
funnet). | de andre lokalitetene er det malt tilvekstringer pd mellom 6 og 68 sma muslinger som
grunnlag for vekstkurvene (tabell 6). Formalet med & etablere vekstkurver var & bestemme hvor
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mange muslinger som var yngre enn 10 eller 20 ar; for & kunne si noe om rekrutteringen i bestan-
dene. For individer som ble aldersbestemt ble lengden av hver vintersone (= arringsdiameter) malt til
naermeste 0,1 mm.

Som et supplement ble det i de fleste lokalitetene ogsa undersgkt muslinger med hensyn til «gra-
viditet» pa en eller flere stasjoner i vassdragene. Dette ble gjort ved & apne skallene forsiktig og
undersgke gjellene i felt med hensyn til forekomst av muslinglarver far muslingene ble satt tilbake
i substratet.

Tabell 6. Antall stasjoner og areal pa de avgrensede flatene som inkluderte graving i grusen for &
avdekke nedgravde individer i lokalitetene som var med i det nasjonale overvakingsprogrammet i
farste overvakingsrunde 2006-2015. De levende muslingene som ble funnet innenfor de avgren-
sede flatene dannet grunnlaget for lengdefordelingen i lokaliteten. Antall tomme skall oppagitt er
samlet inn tilfeldig fra alle stasjoner pa lokalitetene. Antall unge muslinger som ligger til grunn for
vekstkurvene og hgyeste alder pa individer som kunne aldersbestemmes ved telling av synlige
vintersoner pa utsiden av skallet, er vist.

Gravestasjon Lengdefordeling Vekstkurve
Antall Totalareal, Min-maks areal Antall Antall Hoayeste Antall
stasjoner m2 enkeltstasjoner, levende |tomme skall| alder | muslinger

Lokalitet m? musling
1. Enningdalselval 3 18,7 45-8,2 392 391 14 48
2. Sgrkedalselva 3 13,4 2,0-9,0 259 111 15 68
3. Hunnselva? 3 0 - - 124 17 13 1
4. Hoenselva 3 29,9 5,0-17,8 294 146 18 12
5. Lilleelv? 0 - - 43 5 11 1
6. Haelva* 3 1511 5,6-132,0 201 195 13 16
7. Ereviksbekken 2 17,6 6,1-11,5 94 162 16 6
8. Svinesbekken 2 2,4 0,8-1,6 192 177 15 8
9. Oselva® 3 9,6 1,8-5,2 505 249 16 23
10. Grytelva 3 17,6 5,4-6,4 270 128 20 22
11. Borraselva 3 18,6 2,5-9,3 305 196 14 17
12. Aursunda 3 4,6 0,8-2,3 654 483 16 52
13. Hestadelva 3 3,6 0,9-1,6 428 169 18 42
14. Aelval 2 3,8 1,7-2,1 378 383 17 28
15. Karpelva 4 17,5 2,0-8,0 505 - 25 13
16. Skjellbekken 3 66,3 10,5-37,8 347 24 30 30

11 andre deler av lokaliteten er det supplert med lengdemaling av muslinger basert pa de 50 eller 75 «fgrste» observerte individene som ble funnet
pa stasjonene

2 Utvalget til lengdemaling er basert pa alle synlige muslinger i transekter og fritellingsomrader (ikke basert p& graving pa grunn av sveert lav tetthet
og fa individer pa aktuelle arealer)

2 | en tilleggstudie ble det gravd p& fem stasjoner (30 m2) uten at det ble avdekket nedgravde muslinger

4 P4 én av stasjonene (areal 132,0 m2 med 25 levende muslinger) ble det bare gravd tilfeldig innenfor arealet (stikkpraver)

5| tillegg ble det gravd p& én stasjon i Sgftelandselva — areal 10,6 m? med 55 levende musling
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3 Beskrivelse av vassdragene i overvakingsprogrammet

3.1 Enningdalselva, @stfold (vassdragsnr. 001.12)

Innledning

Enningdalselva er ett av vassdragene i Verneplan 1V, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU
1991). Elvemusling har veert kjent fra Enningdalselva fra begynnelsen av 1800-tallet, men kunn-
skapen om arten i vassdraget har generelt veert mangelfull. En kartlegging av bestanden som ble
gjennomfart i 1996 beskrev for fgrste gang status for arten i Enningdalselva (Larsen & Karlsen
1997). | den svenske delen av nedbgrsfeltet har elvemuslingen sannsynligvis dgdd ut p& grunn av
forsuring i Langevallsalven, Kynne alv, Sogardsbacken og Torpbacken (Larsen & Karlsen 1997).
En mindre bestand finnes i dag bare i Remnebacken (Rehndell 2010). Elvemusling er senere un-
dersgkt i den norske delen av nedbgrsfeltet i 2001 (Larsen mfl. 2002a) og 2008 (Larsen & Karlsen
2010) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling begrenser
seq til strekningen fra utlapet av Nordre Bullaresjon og ned til utlgpet i Iddefjorden. | 2015 ble det i
tillegg giennomfart en begrenset overvaking av bestanden ved Holtet (Larsen & Karlsson 2016).

Omréade

Enningdalselva har et nedbgrsfelt pa ca. 780 km?, og middelvannfgringen er 10,3 m3/s. Enningdals-
elva har sine kilder fra Nordre og Sare Boksja i Aremark og Halden kommuner pa grensa mot Sverige.
Vassdraget drenerer via Kornsjgene fgr den renner vestover som Kynne alv ned til Sodra og Norra
Bullaresjon. Utlgpet av N. Bullaresjon danner riksgrensen mot Sverige, ved Holtet, for vassdraget i sin
helhet gar inn i Norge. Elva heter nd Enningdalselva videre ned til utlgpet i Iddefjorden.

Kart over Enningdalselva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i
vedlegg 5.1.

Enningdalselva har et rikt og
variert landskap med store na-
turverdier. Lange ubergrte
strekninger med skogkledde el-
vekanter bidrar til & opprett-
holde bestanden av elve-
musling. Foto: Bjgrn Mejdell

Larsen.

Vannkvalitet

Enningdalselva karakteriseres i dag som et kalkfattig og humgst vassdrag med sveert god/god sta-
tus med hensyn til total fosfor og god status med hensyn til total nitrogen. Gjennomsnittlig konsen-
trasjon av total fosfor pa utlgpet av N. Bullaresjon har vaert 12-15 ug/l i mange ar, og hgyeste malte
verdi p& 2000-tallet har sjelden veert >20 g/l (Larsen & Karlsson 2016).
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Enningdalselva hadde problemer med forsuring og redusert bufferkapasitet fra 1950-tallet og fram
til 1980-tallet, da kalking ble satt i gang (&rsgjennomsnitt pa 6,0 pa utlapet av Norra Bullaresjon i
1977; se Larsen & Karlsen 1997). Senere har pH gkt (tabell 7), og det har vaert en positiv utvikling
i Enningdalselva. pH varierte i 1995-1996 mellom 6,6 og 7,3 (Fylkesmannen i @stfold, upublisert
materiale), og vassdraget hadde en god og stabil vannkvalitet fra Holtet til utlgpet i sjgen (Larsen
& Karlsen 1997). P& 2000-tallet var det ikke lenger noen forsuringsproblemer (tabell 7; se
www.slu.se).

Mengden organisk stoff har gkt betydelig i vassdraget i Igpet av de siste 40 arene (Larsen &
Karlsson 2016). TOC-verdiene har i henhold til Andersen mfl. (1997) hele tiden ligget innenfor
tilstandsklassen «darlig», men verdiene har gkt fra et gijennomsnitt pa 7,3 mg/l i 1986-1988 til 9,7
mg/l i 2012-2014. Enningdalselva hadde av den grunn ogsa en relativt hgy vannfarge med et
gjiennomsnitt pa henholdsvis 48 og 55 mg Pt/l ved Holtet og Berby (tabell 7). Dette skyldtes i vesentlig
grad humussyrer fra naturlig avrenning fra myr og skogsmark i nedbgrsfeltet. Elva hadde i perioder
moderat til hgy turbiditet, spesielt i nedre del med verdier som veldig ofte var stgrre enn 1,5 FTU.

Tabell 7. Vannkvaliteten i Enningdalselva ved Berby (nedre del; stasjon V1) og Holtet (gvre del;
stasjon V2) vist som gjennomsnitt, minimum og maksimum for utvalgte parametere basert pa sju
vannprgver fra begge stasjoner (to praver i 1996, to prgver i 2001, en prgve i 2003 og to prgver i
2008).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l_ mg/l ug/l  pg/l  pg/l wg/l wg/l pg/l pgll
Berby (stasjon V1)
Gj.snitt 2,31 55 6,3 6,71 3,64 1,08 253 8,7 149 231 0,60 0,81 3,06
Min. 0,56 34 51 6,65 3,03 0,87 129 7,5 58 138 0,50 0,26 1,50
Maks. 6,24 74 76 681 432 1,35 680 9,2 291 330 0,72 2,16 5,85
N 7 7 7 7 7 7 7 5 7 5 5 5 5
Holtet (stasjon V2)
Gj.snitt 1,30 48 6,2 6,74 358 1,03 230 6,8 105 119 0,51 0,46 2,06
Min. 0,42 25 53 6,59 3,13 0,87 160 52 33 71 0,50 0,11 1,26
Maks. 2,25 65 78 6,84 455 1,36 323 9,0 177 167 0,52 0,76 2,90
N 7 7 7 7 7 7 7 5 7 5 5 5 5

Fisk

Enningdalselvas nedbgrsfelt har en artsrik fiskefauna og minst 28 arter er dokumentert, hvorav 5-
6 arter er innfart av mennesker (Johansson & Hesthagen 2012). Tolv av disse artene er pavist ved
elfiskeundersgkelser pa strykstrekningene i Enningdalselva, nedstrgms Norra Bullaresjon (Saltveit
2002, Saltveit mfl. 2013). | tillegg til laks og grret finnes det laue, grekyte, mort, gullbust, vederbuk,
al, abbor, hork, gjedde og nigye.

Tettheten av laksyngel (0+) har variert svaert mye siden 1997, men var hgyere enn alle andre ar i
1999, 2005 og 2012 (figur 2; Saltveit mfl. 2013). Tettheten som ble beregnet for ettarige laksunger
(1+) i 2012 (13 individ pr. 100 m2), er den hgyeste som er funnet i undersgkelsesperioden. Den
totale tettheten av grret har veert sveert lav i hele perioden 1997-2012 (1-2 individ pr. 100 m2).

Det var flere laksunger enn forventet som hadde mistet alle muslinglarvene pa gjellene ved Berby
varen 2000 og 2001. Det var liten forskjell mellom de to arene, og bare 38-50 % av de ettarige
laksungene og 14-25 % av de toarige laksungene var infisert (tabell 8). | 2004 var imidlertid alle
de ettarige laksungene infisert med muslinglarver, og i 2008 var prevalensen henholdsvis 57 og 67
% for ett- og toarige laksunger. Det var i gjennomsnitt 14 og 64 muslinglarver pa de ett- og toarige
laksungene i mai 2008 (tabell 8). Starst antall pa en enkelt fisk var 309 muslinglarver.

Det var lite grret ved Berby, og bare to individer ble undersgkt i mai 2001. Ingen av disse hadde
muslinglarver pa gjellene. | april 2004 var en av seks grretunger infisert, men bare med to musling-
larver (tabell 8).
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Tabell 8. Registreringer av muslinglarver pa ungfisk av grret og laks ved Berby (strekningen
nedenfor Rgdsvatnet) i Enningdalselva pa varen i 2000, 2001, 2004 og 2008. Infeksjonen av
muslinglarver er presentert som prevalens (prosentandel av undersgkt fisk som er infisert),
abundans (gjennomsnittlig antall larver pa all fisk undersgkt) og intensitet (gjennomsnittlig an-
tall larver pa infisert fisk). N = totalt antall fisk samlet inn; Maks = maksimum antall muslinglar-
ver pa enkeltfisk; SD = standardavvik.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner Alder N (%) Gjsnitt + SD Gjsnitt + SD Maks
Laks 2000 13.04. 2 1+ 21 38,1 1,1+28 3,0+4,1 13
2+ 7 14,3 83,4 +220,7 584,0 584
2001 11.05. 2 1+ 8 50,0 12,0 + 30,0 24,0+41,4 86
2+ 4 25,0 05+1,0 2,0 2
2004 28.04. 1 1+ 9 100,0 187,8 £94,0 187,8 £ 94,0 334
2008 13.05. 2 1+ 21 57,1 7,8+15,9 13,7+19,3 49
2+ 9 66,7 42,7 +101,5 64,0 +£121,8 309
@rret 2001  11.05. 2 2+ 2 0 0 0 0
2004 28.04. 1 1+/2+/3+ 6 16,7 0,3+0,8 2,0 2
Elvemusling som lever ovenfor Mjglnergdfossen var mest sannsynlig avhengig av grret som

vertsfisk for muslinglarvene (Larsen & Karlsen 1997, Larsen mfl. 2002a). Det er undersgkt 34
laksunger til sammen ved tre ulike anledninger ved Holtet (april 2000, oktober 2001 og november
2003). Ingen av laksungene hadde imidlertid muslinglarver pa gjellene. Det var lav tetthet av
grretunger i omradet, og bare tre arsyngel (0+) og en ettarig grret ble fanget i oktober 2001. Det
var muslinglarver pa tre av grretungene, selv om antall muslinglarver var lavt og 20 individer var
hayeste antall pa en enkelt fisk. Senere er det imidlertid undersgkt ytterligere 21 grret i november
2003 og april 2004 uten & finne muslinglarver pa noen av grretungene.

Elvemusling

Elvemusling ble funnet pa strekningen fra utlgpet av Norra Bullaresjon til utlgpet av @rbekken der elva
blir brakkvannspavirket. Utbredelsen av elvemusling er imidlertid splittet opp av innsjgene Kirkevatnet
og Radsvatnet som til sammen utgjer ca. 3 km av elvestrengen. Det er i tillegg sveert fa elvemusling
pa strekningen mellom Kirkevatnet og Mjglnergdfossen, og det er en sone pa ca. 1,5 km pa denne
strekningen der arten ikke er pavist (Larsen & Karlsen 1997). Dette gir en samlet strekning pa ca. 8,5
km der elvemusling kan patreffes i Enningdalselva.

Det var en gjennomsnittlig tetthet pa 1,85 individ pr. m2i vassdraget i 2008, og bestanden ble estimert
til om lag 324.000 individ. Det var imidlertid store forskjeller innad i vassdraget, og 93 % av den esti-
merte bestanden ble funnet pa strekningen fra utlgpet av Rgdsvatnet til @rbekken (stasjon 2-12). Det
var starst tetthet pa stasjonene ved Berby med opptil 16,6 individ pr. m? pa stasjon 7 (figur 3). Tids-
begrensede tellinger («fritelling») pd de samme stasjonene bekreftet den hgye tettheten i denne
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delen av vassdraget (figur 4). Det var en liten gkning i antall muslinger i Enningdalselva i 2008 sam-
menlignet med 2001, men denne gkningen var begrenset til strekningen nedenfor Mjginergdfossen.
Pa strekningen mellom Kirkevatnet og N. Bullaresjon var det derimot vesentlig faerre elvemusling i
2008 sammenlignet med 1996 og 2001 (jf. figur 4). Det var en betydelig overdgdelighet, og en stor
andel tomme skall ble funnet ved Holtet i 2008. Dgdeligheten var unormalt hgy, og situasjonen ble
beskrevet som kritisk for denne delen av bestanden. Resultatet fra en ny overvakingsundersgkelse
i 2015 bekreftet at antall elvemusling var ytterligere redusert ved Holtet siden 2008, og bare 27 levende
individ ble pavist (Larsen & Karlsson 2016). | lgpet av en 20-arsperiode var bestanden na pa det
neaermeste borte.
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Figur 3. Tettheten av levende
elvemusling basert pa tellinger i
transekter (oppgitt som antall in-
divid pr. m2) pa 15 stasjoner i
Enningdalselva i 2001 og 2008
fordelt med 10 stasjoner neden-
for og 5 stasjoner ovenfor Mjal-
nergdfossen.
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Figur 4. Tettheten av levende elvemusling basert pa tidsbegrensede tellinger (oppgitt som antall
individ pr. minutt) pa 24 stasjoner i Enningdalselva i 2001 og 2008 fordelt pa 17 stasjoner nedenfor
(til venstre) og 7 stasjoner ovenfor Mjglnedgdfossen (til hayre).

Skallengden varierte fra 16 til 152 mm hos levende elvemusling i Enningdalselva i 2008 (figur 5). Det
var to topper i lengdefordelingen som skyldtes store vekstforskijeller innad i vassdraget. Pa strekningen
mellom @rbekken og Mjglnergdfossen var det stgrst innslag av individer mellom 120 og 140 mm, og
gjennomsnittslengden var 124 mm (SD = 27; N = 392). P4 strekningen mellom Kirkevatnet og N.
Bullaresjon derimot var de fleste individene mellom 100 og 115 mm lange, og gjennomshittslengden
var bare 104 mm (SD = 5; N = 50).

Det ble funnet til sammen 20 individer som var mindre enn 50 mm i 2008 (tabell 9 og 10), og alle disse
var nedgravd i substratet. Bare atte individ var mindre enn 50 mm i 2001 (tabell 9 og 10) og ingen i
1996 (Larsen & Karlsen 1997). Andelen muslinger mindre enn 50 mm utgjorde henholdsvis 4,8 og 5,1
% av de lengdemalte individene nedenfor Mjglneradfossen i 2001 og 2008 (tabell 9). Ingen muslinger
var mindre enn 20 mm i 2001, men tre individ ble pavist i 2008 (0,8 % av individene i lengdemalingen).
| Enningdalselva ved Holtet ble det ikke pavist muslinger mindre enn 50 mm i noen av arene (tabell
10).
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| de tre flatene som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger i 2008 fant vi at mellom
12 og 13 % av muslingene var nedgravd (tabell 9).
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Tabell 9. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2 (bare i 2008), 5 og 17 i Enningdalselva (mellom @rbekken
og Mjglnergdfossen; «laksemusling») ved graving i substratet i august 2001 og juni 2008. |1 2001
ble det ikke skilt mellom synlige og nedgravde muslinger pa arealet.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m2 Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2001 5 3,0 112 - - - 0 8 0 7,1
17 10,0 53 - - - 0 0 0 0
5-17 13,0 165 - - - 0 8 0 4,8
2008 2 6,0 139 122 17 12,2 1 4 0,7 2,9
5 4,5 148 130 18 12,2 2 11 1,4 7,4
17 8,2 105 91 14 13,3 0 5 0 4,8
2-17 18,7 392 343 49 12,5 3 20 0,8 51

Tabell 10. Antall synlige elvemusling, antall og andel muslinger <20 og <50 mm funnet pa stasjon
28 i Enningdalselva (mellom Kirkevatnet og N. Bullaresjon) ved graving i substratet i august 2001,
men uten graving i juni 2008.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  synlige <20 <50 <20 <50
mm mm mm mm
2001 28 53 0 0 0 0
2008 28 50 0 0 0 0

Veksten til muslingene i nedre del av Enningdalselva var svaert god, og arlig tilvekst hos enkelte
muslinger var 11-13 mm pda det meste. Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var 22
mm (figur 6). Nar muslingene var 10 ar var gjennomsnittlig lengde 70 mm. Dette var neer det
samme som i 1996 og 2001, og det har ikke veert noen paviste endringer i veksthastighet i de siste
10-15 arene. Til sammen 7 % av de undersgkte muslingene (29 individ) var yngre enn 10 ar i 2008.
Ved Holtet har rekrutteringen sviktet fullstendig da ingen muslinger var mindre enn 90 mm i 2008.
Det er tidligere vist at muslingene ved Holtet vokste om lag like raskt de farste 6-7 levearene som
muslingene ved Berby. Men deretter flatet veksten ut, og muslingene hadde generelt en mindre
skallengde ved Holtet sammenlignet med Berby (figur 6).
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Andelen gravide muslinger ble undersgkt i 2001. | slutten av august var det ingen gravide individer i
nedre del (Berby og Sagholen), men 45 % var gravide ved Holtet. Ved Berby var det en gkende
graviditetsfrekvens utover i september, og i oktober var fortsatt 40 % av muslingene gravide.

100 @ Berby - Sagholen (N = 48)
OHoltet (N = 1)
80 -
£ 60 - /@/ﬁ_g\
§ . Figur 6. Vekstkurve basert pé
§4 Ioen_gde oav gjennomsnittlig
arringsdiameter hos alders-
20 bestemte elvemusling i
/ Enningdalselva fram til 13-14-
0o+ — o o o - | éars alder: laksemusling ved
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Berby_Sagh0|en og grretmus-
Alder, &r ling ved Holtet.

Utbredelse og tetthet av muslinger var lavest i de grunne partiene av elva, og i enkelte ar har det
forekommet overdadelighet pa grunn av innfrysing eller ekstrem flom. Det ble telt 9424 levende og
dade elvemuslinger til sammen pa stasjon 2-12 ved Berby i 2008. Tomme skall utgjorde 6 % av an-
tallet. | 2001 var andelen tomme skall 20 % pa grunn av hgy vannfaring hgsten 2000. Store vann-
mengder med hgy hastighet gjorde at muslinger ble gravd ut fra substratet, tatt av strammen og fart
inn p&d omrader som senere ble tarrlagt nar vannet trakk seg tilbake. Ved Holtet ble det telt 389 levende
og dade elvemuslinger til sammen i 2008. Tomme skall utgjorde 96 % av antallet, som var en gkning
sammenlignet med tidligere ar.

Undersgkelser i vassdraget i 1996, 2001 og 2008 (Larsen & Karlsen 1997; Larsen 2002a; Larsen
& Karlsen 2010) beskrev det som kunne veere to mulige delpopulasjoner av elvemusling i Enning-
dalselva; en i den gvre delen ved Holtet og en nedenfor Mjglnergdfossen. Muslingene ved Holtet
(mellom N. Bullaresjon og Kirkevatnet) skilte seg fra populasjonen som fantes i nedre del av vassdra-
get ved mindre totallengde (lavere tilvekst) og mindre skallvekt. Det ble antatt at de to populasjonene
var genetisk forskjellige. Dette ble underbygget ved at populasjonene hadde forskjellig livssyklus med
gytetidspunkt allerede i fgrste halvdel av september ved Holtet, men ikke far i midten av oktober ved
Berby. Muslingene sd i tillegg ut til & ha ulik preferanse for laks og grret som vertsfisk for muslinglar-
vene; «grretmusling» i gvre del og «laksemusling» i nedre del av Enningdalselva. DNA-analyser
som ble utfgrt i 2015 avdekket da ogsa store genetiske forskjeller mellom muslingene fra Holtet og
Berby (Larsen & Karlsson 2016). Elvemuslingene ved Berby hadde en genetisk karakteristikk som
var lik den som er funnet for andre laksemusling-bestander i Norge, mens muslingene ved Holtet
var lik den som er funnet for grretmusling-bestander.

Enningdalselva har fortsatt en stor bestand av elvemusling i nedre del av vassdraget, og rekrutte-
ringen har gkt noe pa 2000-tallet. Status er likevel usikker for laksemuslingen da andelen muslinger
yngre enn 20 ar er for liten til at bestanden kan karakteriseres som livskraftig. For grretmuslingen i
gvre del (ved Holtet) er situasjonen sveert kritisk, og det er fare for at de vil forsvinne helt i lapet av
kort tid.

Enningdalsvassdraget har gijennom mange hundre ar endret karakter, og da det ble drevet tam-
merflating ble elvelgpet ryddet for hindringer. Stein og smaholmer ble fiernet for at tammeret skulle
flyte fritt. For & styrke bestandene av laks og grret ble det i 2012 utarbeidet en forvaltningsplan for
Enningdalselva (Johansson & Hesthagen 2012). Forekomsten av elvemusling er ogsa beskrevet i
forvaltningsplanen, men spesifikke tiltak for elvemusling ble ikke foreslatt.

25




NINA Rapport 1350

3.2 Serkedalselva, Oslo/Akershus (vassdragsnr. 007.2)

Innledning

Sgrkedalselva inngar som en del av Oslomarka-vassdragene i Verneplan I, og er varig vernet mot
kraftutbygging (NOU 1976). Forekomst av elvemusling i Oslo er omtalt allerede pa 1700-tallet da
bl.a. Lysakerelva ble framhevet (Taranger 1890). Tidligste dokumenterte funn av elvemusling fra
selve Sgrkedalselva er fra 1933 (@kland & Gkland 1998). | arene fra 1995 til 1998 gjennomfarte
Sandaas & Enerud (1996; 1998) omfattende undersgkelser av elvemuslingbestanden i Sgrkedals-
elva. Det ble ogsa gjennomfgrt undersgkelser av elvemuslingens biologi og livssyklus samt fore-
komst av muslinglarver pa gjellene til grret i vassdraget i perioden fra 1996 til 1999 (se Larsen mfl.
2008a, Larsen 2012b). Senere er elvemuslingen undersgkt pa nytt i 1999 (Larsen mfl. 2001) og
2007 (Larsen mfl. 2008a), som ledd i det nasjonale overvakingsprogramet. Overvakingen av elve-
musling begrenser seg til Sgrkedalselva mellom samlgpet av Langlielva og Heggelielva og ned til
innlgpet i Bogstadvatnet. Men elvemusling finnes ogsa utbredt nedenfor Bogstadvatnet, der elva
skifter navn til Lysakerelva, pa den 7,5 km lange strekningen ned til utlgpet i sjgen ved Lysaker
(bl.a. Sandaas & Enerud 2014).

Omréade

Sgrkedalsvassdraget ligger hovedsakelig i Oslo kommune i Oslo og Akershus fylke, og er en del
av et 177 km2 stort nedbgrsfelt som ogsa bergrer Ringerike kommune (Buskerud). Sgrkedalsvass-
draget er en typisk flomelv med varierende vannfgring. Ved utlgpet i Oslofjorden, der elva heter
Lysakerelva, har vassdraget en arlig middelvannfaring pa ca. 4 m3/s, men halvparten av tiden er
vannfgringen mindre enn ca. 1,4 md/s.

Kart over Sgrkedalselva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i
vedlegg 5.2.

Langs bredden av Sgrkedals-
elva vokser det tett Igvskog i va-
rierende bredde, stedvis med
en del gran. Lesmassene be-
stdr av marine avsetninger,
sand og grus. Substratet i elve-
strengen domineres av dette,
men ogsa ispedd stein og noe
blokk samt rgtter og stokker.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Vannkvalitet

Sgrkedalselva har en relativt stabil vannkvalitet, og ingen forsuringsproblemer. pH-verdier malt ved
OFA (stasjon V1) i 1996-2007 har variert mellom 6,6 og 7,3 med en gjennomsnittsverdi pa 7,0
(tabell 11). Dette gjenspeiler seg ogsd i hgy alkalitet og moderat hagy konsentrasjon av kalsium
(3,5-7,6 mg/l). Sarkedalselva hadde en moderat hgy vannfarge med et gjennomsnitt pa 36 mg Pt/l
(tabell 11). Elva har i perioder noksa hgy turbiditet med verdier starre enn 1,5 FTU i 20 % av
tilfellene. Nitratinnholdet var moderat i Sgrkedalselva med et gjennomsnitt pa 238 pg/l i 1996-2007
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og maksimum pa 353 ug/l malt i mars 1997 (tabell 11). Det er en tendens til at nitratinnholdet har
avtatt fra begynnelsen av 1980-tallet og fram til i dag. | 2000-2007 var konsentrasjonen av totalt
fosfor 2-9 pg/l med et gjennomsnitt pa 4 ug/l (tabell 11). Sgrkedalselva karakteriseres i dag som
et moderat kalkrikt og klart/humgst vassdrag med sveert god status med hensyn til total fosfor og
sveert god/god status med hensyn til total nitrogen. Vannfgringen kan imidlertid i perioder veere
meget liten, og dette gker konsentrasjonen av forurensning, vanntemperatur og algeproduksjon
vesentlig.

Tabell 11. Vannkvaliteten i Sgrkedalselva ved OFA (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum
og maksimum for utvalgte parametere basert pa 20 vannprgver (to praver i 1996, fire prgver i 1997,
tre pregver i 1998, to prgver i 1999, en pragve i 2000, tre prgver i 2001, en prgve i 2002, en prgve i
2005, en prgve i 2006 og to prgver i 2007).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l ug/  pg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l gl
Gj.snitt 1,23 36 42 6,96 523 0,62 238 4,3 117 164 0,18 0,66 2,73
Min. 0,39 9 25 6,61 346 043 140 18 16 88 0,11 0,41 0,86
Maks. 4,70 67 65 7,30 7,61 0,92 353 9,1 308 252 0,29 1,97 5,40
N 20 20 20 20 20 20 19 9 20 6 8 8 8

Fisk

Gjennomsnittlig tetthet av ettarige (1+) og eldre grretunger (22+) var henholdsvis 22 og 5 individ
pr. 100 m2 i mai 2007 (jf. tabell 12). Hayest tetthet av ettarige grretunger ble funnet ved OFA-
anlegget i nedre del av vassdraget med 46 individ pr. 100 m2. Tettheten avtok gradvis oppover i
vassdraget, og var lavest ved Brenna. Til sammenligning var tettheten av grretyngel (0+) og eldre
grretunger (=1+) henholdsvis 15 og 25 individ pr. 100 m2 i september 1995 (Enerud & Sandaas
1998). | tillegg til grret ble det ved elfiske ogsa pavist grekyte, abbor og bekkenigye i vassdraget
(Enerud & Sandaas 1998, Larsen mfl. 2008a).

Tabell 12. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m? i Sgrkedalselva i september 1995 og mai 2007.

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger
6. 09 13.9.1995 4 400 3 0 40,5 Enerud & Sandaas 1998
24.5.2007 4 711 3 0 27,1 Larsen mfl. 2008a

Det var gjennomgaende et stort antall muslinglarver pa grretungene, spesielt i nedre del av Sgrke-
dalselva. Gjennomsnittlig antall muslinglarver var hgyt bade i 1999 og 2007. Ettarige grretunger
hadde en infeksjonsintensitet pa henholdsvis 243 og 286 muslinglarver i 1999 og 2007, mens de
todrige grretungene hadde henholdsvis 705 og 554 individ (tabell 13). En enkelt grretunge kunne
ha 1800 muslinglarver pa det meste.

Tabell 13. Muslinglarver pa grret i Sgrkedalselva i juni 1999 og mai 2007.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Grret 1999 01.-02.06. 7 1+ 88 29,5 71,7+177,9 242,7 £258,9 766
2+ 43 20,9 147,5+382,8 704,7 £572,3 1800
2007 24.05. 5 1+ 130 52,3 149,6 +£228,7 286,0 £247,2 940
2+ 21 28,6 158,1 +415,5 553,5+654,2 1720

| 1999 var det én ettarig grretunge med muslinglarver pa stasjon F1, men ingen i 2007. P& de
gvrige stasjonene var det gjennomgaende flere grret som var infisert i 2007 enn det var i 1999.
Dette gir seg uttrykk i en hgyere prevalens (figur 7). Det var flest muslinglarver i gjennomsnitt pa
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de to nederste stasjonene i Sgrkedalselva (stasjon F4 og F5) i begge arene. Starst forskjell mellom
arene var det ved Bakk (stasjon F4) der antall muslinglarver var nesten tre ganger hayere i 2007
sammenlignet med 1999. P& de to nederste stasjonene var prevalens hos ettarige grret henholds-
vis 83 0g 92 % i 2007 (figur 7).
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Elvemusling

Det ble ikke funnet levende muslinger eller skall pa de fire gverste stasjonene i Sgrkedalselva
mellom Brenna og Pinsli. Dette tilsvarer 1,9 km elvestrekning uten muslinger. Mellom Hadeland og
Bogstadvatnet ble det funnet elvemusling langs hele elvestrengen i moderate til hgye tettheter.
Dette er en strekning pa ca. 4,7 km.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 15 stasjoner mellom Brenna og Bogstadvatnet
var 1,84 individ pr. m2i 2007. Antall elvemusling varierte mellom 0 og 12,7 individ pr. m2 pa de ulike
stasjonene (figur 8). Det ble funnet muslinger i 10 av de 15 transektene som ble undersgkt bade i
1999 og 2007. Sterst tetthet var det pa strekningen mellom Solberg og OFA-anlegget (stasjon 8-
12). Tidsbegrensede tellinger («fritelling») pa de samme stasjonene bekreftet den lave tettheten i
gvre del av Sgrkedalselva, men paviste elvemusling pa én stasjon i tillegg bade i 1999 og 2007.
Selv om tettheten av musling var relativt lik pa de fleste stasjonene i 1999 og 2007, var det store
endringer pa to av stasjonene (figur 8). Da dette var de to stasjonene med hgyest tetthet, ga det
store utslag ved beregningen av gjennomsnittlig tetthet i de to arene.

Bestanden i Sgrkedalselva ble estimert til neer 190.000 synlige elvemusling i 2007. Dette var en
reduksjon i antall muslinger pa om lag 12 % fra 1999 til 2007. Tidligere estimater fra 1990 (150.000
individ; A. Wollan upublisert materiale) og 1996 (50.000 — 100.000 individ; Sandaas & Enerud
1998) er ikke direkte sammenlignbare med senere undersgkelser i Sgrkedalselva. Forskjellen skyl-
des i hovedsak et mer omfattende stasjonsnett, og en mer ngyaktig metode ved undersgkelsene i
1999 og 2007.

Utbredelsen og tettheten av muslinger var begrenset i grunne partier av elva, og i enkelte ar kan
det forekomme overdgdelighet pa grunn av islegging og innfrysing av elvemusling i deler av elva.
Vinterdgdelighet inntraff for eksempel i 1995/1996 og 1996/1997 da hundrevis av tomme skall ble
funnet i grunne partier av elva (Sandaas & Enerud 1998). Andelen tomme skall var likevel relativt
lav i Sgrkedalselva, henholdsvis 3,1 og 1,8 % i 1999 og 2007.

Lengden av levende elvemusling varierte fra 8 til 127 mm i Sgrkedalselva i juni 2007. Hovedvekten
av muslinger var 90-110 mm (figur 9), og gjennomsnittslengden var 92 mm (SD = 19; N = 259).
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Figur 8. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som

antall individ pr. m?) og tidsbegrensede tellinger (til hayre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
15 stasjoner i Sgrkedalselva i 1999 og 2007.
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Tolv muslinger (4,6 %) var mindre enn 50 mm i lengdefordelingen i 2007, og tre (1,2 %) av disse
var mindre enn 20 mm (tabell 14). | 1999 ble det bare funnet tre muslinger mindre enn 50 mm, og
ingen av disse var mindre enn 20 mm (tabell 14). Denne forskjellen kommer i hovedsak av at det
ikke ble gravd i substratet i 1999. Sandaas & Enerud (1998) fant ved undersgkelser i vassdraget i
1996-1997, som ogsa inkluderte graving i substratet, flere muslinger som var 20 mm eller mindre,
og den minste var bare 11 mm. Nar mindre enn fem prosent av individene var mindre enn 50 mm
betyr det likevel at rekrutteringen er for liten til & opprettholde bestanden péa lang sikt. Rekrutte-
ringen har allerede veert lav i mange ar, og Sandaas (2008) fant at andelen muslinger i lengdegrup-
pene mindre enn 50 mm var sammenfallende i 1995-1999 og 2007.

| Sarkedalselva ble s mye som 89 % av muslingene oppdaget ved direkte observasjon i juni 2007
(tabell 14). Til sammenligning fant Sandaas (2008) at 9 % av muslingene var nedgravd i september
2007. Alle muslinger mindre enn 30 mm ble funnet nedgravd i substratet.

Vekstkurven for elvemusling fra Sgrkedalselva viser at muslinger pa 20 mm er 8-9 ar gamle mens
en 50 mm lang musling er om lag 15 ar (figur 10; Sandaas 2008).
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Tabell 14. Antall synlige elvemusling, antall og andel muslinger <20 og <50 mm funnet pa stasjon
6, 8 og 13 i Sgrkedalselva i juli 1999 (uten a grave i substratet) samt antall synlige og nedgravde
elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel muslinger <20 og <50 mm funnet pa stasjon
8, 10 og 13 ved graving i substratet i juni 2007.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
1999 6 2,8 52 - - - 0 0 0 0
8 0,8 59 - - - 0 1 0 1,7
13 1,3 69 - - - 0 1 0 1,4
8-13 4,9 180 - - - 0 2 0 1,1
2007 8 2,4 82 75 7 8,5 0 0 0 0
10 2,0 88 76 12 13,6 3 10 3,4 11,4
13 9,0 89 79 10 11,2 0 2 0 2,2
8-13 13,4 259 230 29 11,2 3 12 1,2 4,6
60 -
50 - ®
£ 40 -
S
%;%’30 1 Figur 10. Vekstkurve basert pa
S0 lengde av gjennomsnittlig ar-
ringsdiameter hos aldersbe-
10 1 stemte elvemusling i Sgrkedals-
elva fram til 15-ars alder basert
0 | pa 68 skall lengdemalt i perio-
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | den 1995-1999. Omarbeidet fra
Alder, &r Sandaas (2008).

Det ble undersgkt for mulig graviditet i 2007, og i begynnelsen av august var graviditetsfrekvensen
56 %. Tidligere er det undersgkt for mulig graviditet i 1996-1999 og 2001, og graviditetsfrekvensen
var ofte 50-70 % i Igpet av august (figur 11). | enkelte utvalg har den maksimale graviditetsfre-
kvensen veert s& hay som 86 %. Det er funnet gravide muslinger fra manedsskiftet juli/august (30.
juli) til slutten av august (31. august) i Sgrkedalselva.
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Figur 11. Graviditetsfrekvens
hos elvemusling i Sgrkedals-
elvai 1996-1999, 2001 og 2007.
Den heltrukne linjen er den
statistisk beste kurve-
tilpasningen som beskriver det
gjennomsnittlige  forlgpet av
graviditeten hos elvemus-ling i
Sgrkedalselva  basert  pa
enkeltobservasjonene.
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Naturmiljget i Sgrkedalen er under stadig press, og den bynaere beliggenheten betyr en utfordring
i arbeidet med a opprettholde gode leveforhold for elvemusling og fisk i vassdraget. Det var en
reduksjon i antall muslinger knyttet til strekningen ved Ringerike og Bakk fra 1999 til 2007. Det er
en liten, men tilsynelatende arlig, rekruttering av muslinger i Sgrkedalselva. Det betyr at bestanden
fortsatt er levedyktig selv om rekrutteringen er for liten til & opprettholde bestanden pa lang sikt.
Det generelle inntrykket i 2007 var imidlertid at de unge muslingene ble funnet i en starre del av
utbredelsesomradet enn tidligere. En reduksjonen av naeringstilfgrselen over tid kan veere arsaken
til at rekrutteringen nd tar seg opp igjen. Segrkedalselva har noksa hay turbiditet i perioder, og det
er derfor ngdvendig & styrke tiltakene mot erosjon slik at tilfarselen av finpartikulzert materiale avtar.
Lav vannfgring kan dessuten vaere en minimumsfaktor bAde sommer (tarke) og vinter (innfrysing),
og hyppigere flomsituasjoner kan medfgre stor skade og gkt dgdelighet.

3.3 Hunnselva, Oppland (vassdragsnr. 002.DCZ)

Innledning

Hunnselva er regulert til vannkraftformal ved en dam nzer utlgpet av Einavatn. | tillegg er det ytter-
ligere tre oppdemminger pa strekningen ned til Raufoss (Vestbakken, Reinsvoll og Raufoss). Elve-
musling er kjent fra Hunnselva tilbake til 1700-tallet, men bestanden gikk kraftig tilbake fra 1940-
tallet og fram til 1990. Dette utlgste en kartlegging av bestanden i 1998 for a beskrive status for
arten i Hunnselva, og bestanden ble betegnet som truet (Larsen 1998). Senere er elvemuslingen
undersgkt i 2001 (Larsen & Harsaker 2002a) og 2008 (Larsen & Berger 2009a) som ledd i det
nasjonale overvakingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling begrenser seg til strekningen fra
Vestbakken kraftverk og ned til Raufoss sentrum da det ikke lenger finnes elvemusling ovenfor
eller nedenfor disse stedene i dag (Larsen 1998).

Omréade

Hunnselva ligger hovedsakelig i Vestre Toten kommune i Oppland fylke, og er en del av et 373 km?2
stort nedbgrsfelt som ogsa bergrer Gran, Sgndre Land og Gjgvik kommuner. Selve Hunnselva har
utspring fra Einavatnet og renner ut i Mjgsa ved Gjgvik. Vannet i Hunnselva har veert utnyttet pa
forskjellig vis gjennom tidene, fra sma vassdrevne gardskverner til sagbruk og stgrre mgllebruk far
kraftverkene overtok. Minimum vannfgring ut fra Einavatnet er i dag ikke lavere enn ca. 0,5-0,6
m?/s. Middelvannfgringen gjennom aret er normalt 1,5-3,5 md/s.

Det ble flatet mye tammer i
Hunnselva pa 1800-tallet og
fram til begynnelsen av 1900-
tallet. Som i andre flgtnings-
vassdrag ble elva rensket for &
lette flatingen. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.
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Kart over Hunnselva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i ved-
legg 5.3.

Vannkvalitet

Hunnselva var svakt basisk, og pH var aldri lavere enn 7,2 i 2001-2010 (tabell 15). Dette henger
sammen med hgy konsentrasjon av kalsium (12,7-20,9 mg/l), som samtidig gir hgy bufferevne mot
forsuring. Hunnselva hadde en moderat hgy vannfarge med et gjennomsnitt pa 36 mg Pt/l (tabell
15) og klassifiseres etter dette som moderat kalkrik og humgs (Direktoratsgruppen 2015). Alle
nitratverdiene som ble malt var hayere enn 580 ug/l og konsentrasjonen av totalt fosfor var hgyere
enn 5 pg/l (tabell 15). Vannkvaliteten karakteriseres som sveert god med hensyn pa fosfor og mo-
derat med hensyn til total nitrogen (Direktoratsgruppen 2015).

Elva var i perioder uklar eller grumset pa grunn av suspenderte partikler, men turbiditeten var likevel
sjelden stagrre enn 1,5 FTU. Etter store nedbgrmengder og flom i august 2008 ble det imidlertid
malt turbiditet pa 28 FTU. Dette viser at finpartikuleert materiale fgres ut i vassdraget i store meng-
der spesielt nar vannfgringen i sidebekkene gker bratt. Sidebekkenes bidrag, diffus avrenning fra
arealer langs elvestrengen og erosjon i elvelgpet gjar at Hunnselva til slutt blir jordfarget nar vannet
passerer Raufoss.

Tabell 15. Vannkvaliteten i Hunnselva ved Raufoss sentrum (stasjon V1) vist som gjennomsnitt,
minimum og maksimum for utvalgte parametere basert pa 18 vannprgver (to prgver i 2001, to
pragver i 2002, en prgve i 2003, en prave i 2004, en prgve i 2005, en prgve i 2006, tre prgver i 2007,
fem pragver i 2008, en prgve i 2009 og en prgve i 2010).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l ug/  upg/ll pg/l pgl ug/l ugl pgl
Gj.snitt 0,93 36 11,5 7,59 1593 1,67 817 83 39 109 0,59 0,92 0,80
Min. 0,17 25 88 7,26 12,71 1,35 584 47 25 55 0,47 0,39 0,32
Maks. 1,40 64 15,4 7,82 20,90 2,40 1060 158 68 206 0,80 1,60 1,50
N 17 18 18 18 18 18 18 17 17 17 17 17 17

| Hunnselva ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV pa alle de tre stasjonene som ble
undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 12), men vannkvaliteten framsto likevel som bedre enn
forventet. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 13-29 % (Larsen
2012a). Dette tilsvarte god til moderat vannkvalitet. Ved undersgkelser i substratet (graving) i 2008
ble det imidlertid bemerket for alle stasjonene at enten var substratet kompakt og alle hulrom var
tettet igjen, eller det inneholdt mye finpartikulzert materiale (leirjord og mudder) som ble virvilet opp
ved graving (Larsen & Berger 2009a).
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& Figur 12. Redoksmalinger i Hunnselva i
100 7 oktober 2011. Median, minimum- og mak-
FW5cm  FW 5cm  FW 5cm simumverdi for malinger i de frie vannmas-
0 ser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5
1 2 3 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Fra Lar-
Stasjon sen (2012a).
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Fisk

Det har veert en markert nedgang i mengde ungfisk fra begynnelsen av 1980-tallet og fram mot
1990-tallet. Denne utviklingen ser ut til & ha fortsatt utover pa 2000-tallet (Larsen 2010b). Tettheten
av grret (alle arsklasser) har veert 5-32 individ pr 100 m2 ved de ulike undersgkelsene som er
giennomfgrt pa 2000-tallet (tabell 16). Ved et kvalitativt fiske varen 1998 (Larsen 1998) ble det i
tillegg til arret angitt at grekyte var vanlig til sveert vanlig, og det ble pavist gjedde. Gregersen &
Torgersen (2009) fant abbor, grekyte og gjedde ovenfor Reinsvolldammen hgsten 2008. Gjedde
ble pavist i Hunnselva fgrste gang i 1992 under et garnfiske i Reinsvolldammen (Vestre Toten
Jeger og Fiskerforening 2004).

Det var generelt flere muslinglarver pa gjellene til grret i Hunnselva i 2001 sammenlignet med 2007
(tabell 17). Intensiteten var likevel svaert lav i 2001 med et gjennomsnitt pa bare 6,8 muslinglarver
pr. infisert grretyngel. Hayest antall pa grretyngelen var henholdsvis 34 og 4 muslinglarver i 2001
og 2007, men det ble funnet en ettarig grretunge med 125 muslinglarver pa gjellene i 2001. Den
lave infeksjonsgraden (figur 13) indikerte at tettheten av muslinger var lav pa alle de undersgkte
stasjonene. Det ble funnet muslinglarver pa gjellene til grret ovenfor Reinsvolldammen (stasjon F5)
bade i 2001 og 2007. Det var ikke muslinglarver pa grretungene pa stasjon F4 nedenfor Reinsvoll
i 2007 som kan bety at muslingene hadde forsvunnet i dette omradet.

Tabell 16. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Hunnselva mellom Vestbakken kraftverk og
Raufoss pa 2000-tallet (2001-2012).

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde

stasjoner fiske-

omganger

1.-2.10.2001 4 468 3 0 14,7 Larsen & Harsaker 2002a
Hast 2002 11 3560 3 0 4,5 Haug 2002
8.-9.8.2005 10 708 1-3 0 32,2 Rustadbakken 2006
23.5.2007 4 612 3 0 14,9 Larsen & Berger 2009a
4.9.2007 9 - - 0 ca. 32,5 Gregersen & Torgersen 2008
17.-18.9.2008 2 180 3 0 30,0 Gregersen & Torgersen 2009
15.-16.9.2009 5 615 1-2 0 19,4 Torgersen & Thomassen 2010
25.-26.10.2010 4 525 1-2 0 15,2 Torgersen & Ebne 2011
6.-7.10.2011 5 640 1-3 0 15,7 Thomassen & Ebne 2012
19.9.2012 5 615 1-3 0 30,2 www.fylkesmannen.no/Oppland

Tabell 17. Muslinglarver pa grret i Hunnselva i oktober 2001 og mai 2007.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
@rret 2001  01.-02.10. 5 0+ 55 23,6 1,6+54 6,8+9,5 34
1+ 49 57,1 6,2 + 18,6 10,8 + 23,7 125
2007 23.05. 5 1+ 93 12,9 0,2+0,7 1,8+0,9 4

Elvemusling

Det totale utbredelsesomradet for elvemusling i Hunnselva utgjar en strekning pa noe over 7 km
mellom Vestbakken kraftverk og Raufoss sentrum. Det er f& muslinger ovenfor Reinsvolldammen,
og det var en nedgang i utbredelsen pa en ca. 2 km lang strekning nedenfor Reinsvolldammen fra
2001 til 2008. Elvemusling er derfor vanligst forekommende pa en ca. 3,5 km lang strekning sgrover
fra Raufoss sentrum. Elvemusling hadde imidlertid en mye stgrre utbredelse i vassdraget tidligere.
Arten skal ha vaert utbredt opp til Einavatnet, og det var ogsa en god bestand av muslinger nedenfor
Raufoss (i det minste ned til Breiskallen) fram til 1940-tallet.
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Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 12 stasjoner i Hunnselva mellom Vestbakken
kraftverk og Raufoss sentrum ble estimert til 0,034 individ pr. m2 i 2008. Det ble bare funnet mus-
linger i halvparten av transektene (figur 14). Starst tetthet var det pa de nederste stasjonene nzer-
mest Raufoss sentrum (stasjon 3-4). Tidsbegrensede tellinger («fritelling») pa de samme stasjo-
nene bekreftet den lave tettheten, men det ble funnet levende muslinger pa ytterligere to av stasjo-
nene, og antall muslinger var noe hgyere i midtre deler av Hunnselva enn det transektene viste
(figur 14).
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Figur 14. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) og tidsbegrensede tellinger (til hgyre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
12 stasjoner i Hunnselva i 2001 og 2008.

Bestanden i Hunnselva er estimert til 2500 elvemusling. Men tallet er usikkert da elvearealet er
relativt stort og fordelingen av muslinger innad i vassdraget varierte mye (lav tetthet i store deler
av arealet). Mest sannsynlig var antall muslinger lavere enn det estimatet skulle tilsi. | september
2008 ble det gjennomfart en tilleggs-studie som inkluderte graving pa fem stasjoner (tilsvarende
30 m2 elveareal) i antatt gode oppvekstomrader for musling i Hunnselva (Larsen & Berger 2009a).
Pa grunn av lav tetthet var det bare sju synlige muslinger til sammen pa de fem stasjonene. Graving
i substratet avdekket ikke flere muslinger, og vi antar derfor at at bidraget fra nedgravde muslinger
til bestandstallet i Hunnselva er ubetydelig.

Skallengden varierte fra 70 til 118 mm hos levende elvemusling i Hunnselva. Majoriteten av mus-
linger var mellom 95 og 115 mm (figur 15), og gjennomsnittslengden var 104 mm (SD = 9; N =
124). Det ble ikke funnet individer som var mindre enn 50 mm (tabell 18), og bare ett individ var
mindre enn 75 mm. Da det er de «<samme» muslingene som ligger til grunn for lengdefordelingen i
2001 og 2008, kan vi beregne arlig tilvekst med bakgrunn i gjennomsnittslengden i de to arene.
Gjennomsnittslengden gkte 4,3 mm pa sju ar (jf. figur 15), noe som tilsvarte en arlig tilvekst pa 0,6
mm.
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Hgsten 2008 ble det aldersbestemt tre voksne muslinger fra Hunnselva som var 105, 116 og 117
mm lange. Disse var henholdsvis 56, 76 og 86 ar gamle (Dunca mfl. 2009, Dunca & Larsen 2012b).
Nar dette sammenlignes med de generelle vekstkurvene som er laget for elvemusling i Sverige
(Dunca & Mutvei 2009, Dunca mfl. 2011) ser vi at muslingene i Hunnselva har en tilvekst som er
noe lavere enn normalkurven. Om lag 70 % av muslingene i Hunnselva var stgrre enn 100 mm.
Det vil si at mer enn to tredeler av bestanden var eldre enn 50 ar. Den yngste muslingen som ble
funnet i Hunnselva var anslagsvis 13 ar gammel, og har overlevd i elva fra midt pa 1990-tallet.

Det ble bare registrert 21 dgde muslinger (tomme skall) ved tellingene i Hunnselva i 2008, og det
var fa tomme skall p& de enkelte stasjonene. Men bestanden av elvemusling var liten, og de tomme
skallene utgjorde likevel 16 % av alle muslinger som ble funnet. Antall skall som ble talt opp i 1998,
2001 og 2008 har veert i samme stgrrelsesorden i alle ar.

Tabell 18. Antall synlige elvemusling, antall og andel muslinger <20 og <50 mm funnet pa stasjon
3-14 i Hunnselva uten graving i substratet i august 2001 og juni 2008.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Synlige <20 <50 <20 <50
mm mm mm mm
2001 3-14 83 0 0 0 0
2008 3-14 124 0 0 0 0

De voksne muslingene har reprodusert hele tiden, og reproduserer normalt fortsatt. Det ble under-
sgkt for mulig graviditet bade i 2001, 2007 og 2008, og i begynnelsen av august var graviditetsfre-
kvensen mellom 87 og 100 % (tabell 19). Det var den samme hgye graviditetsfrekvensen i Hunns-
elva ogsa i 1998 (tabell 19; Larsen 1998).

Tabell 19. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Hunnselva i 1998, 2001, 2007 og 2008. Gjennom-
shittslengde (L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elve-
musling som ble undersgkt.

Ar Dato Stasjon L (+SD), mm N Graviditet %
1998 06.08. 7-8 979+6,4 17 82,4
2001 07.08. 3-9 100,6 +9,0 76 86,8
2007 04.08. 4-5 106,4+13,3 16 87,5
2008 07.08. 4-5 113,4+3,2 16 100,0

Det har veert en negativ utvikling i bestanden av elvemusling i Hunnselva fra 1940-tallet og fram til
i dag. Det er ikke funnet muslinger mindre enn 50 mm i Hunnselva verken i 1998, 2001 eller 2008.
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Rekrutteringen har sannsynligvis sviktet helt eller delvis allerede far 1970, og bare tilfeldige mus-
linger har vokst opp i vassdraget i lgpet av 1980- og 1990-tallet. Utviklingen i antall elvemusling har
derfor veert negativ i hele utbredelsesomradet fra 1998 til 2008, med en estimert reduksjon pa ca.
30 %. Bestanden karakteriseres som lite levedyktig pa grunn av f& muslinger og ingen rekruttering.
Avstanden til neermeste kjente populasjon, som ligger i et annet vassdragssystem, er ca. 12 km.
Hunnselva har derfor stor verdi som typevassdrag i regional sammenheng.

Resultatene fra overvakingen i Hunnselva har bidratt til gkt fokus pa bevaringstiltak i vassdraget,
og det er 1) gjennomfart eksperimentelle studier med infeksjon av muslinglarver pa ulike grrets-
tammer (inkludert Hunnselva-grret) for & se pa forskjeller i egnethet (Larsen 2009, Osterling &
Larsen 2013), 2) utarbeidet tiltaksplan for elvemusling i Hunnselva (Larsen 2010b), 3) gjennomfgart
infeksjon av lokal vertsfisk i felt ved & holde muslinger og arret sammen i kar i elva (infisert fisk ble
deretter overfart til kultiveringsanlegget for elvemusling pa Austevoll) (Jakobsen & Jakobsen 2014)
og 4) hgsting av muslinglarver i felt for infeksjon av grret pa kultiveringsanlegget pa Austevoll (Ja-
kobsen mfl. 2015).

3.4 Hoenselva, Buskerud (vassdragsnr. 012.B22)

Innledning

De fleste lokalitetene med elvemusling i Buskerud fylke ligger i tilknytning til Drammensvassdraget,
0g i 1995 ble det kartlagt lokaliteter med gjenveerende bestander av elvemusling i @vre Eiker kom-
mune (Rgisli 1996). De starste forekomstene var i Hoenselva og Bingselva. | arene fra 1996 til
1998 ble det gjennomfart omfattende undersgkelser av elvemuslingbestanden samt omfattende
undersgkelser av grret og laks som vertsfisk i Hoenselva (Larsen mfl. 2002b). Senere ble det gjort
supplerende undersgkelser i 1999 og 2000, og elvemuslingen er undersgkt pa nytt i 2001 (Larsen
& Harsaker 2002b) og 2008 (Larsen & Berger 2009b) som ledd i det nasjonale overvakingspro-
grammet. Overvakingen av elvemusling gjennomfgres pa den om lag atte kilometer lange elve-
strekningen fra Himsjg til bakkene ovenfor samlgpet med Drammenselva, noe som tilsvarer hele
det kjente utbredelsesomradet.

Omréade

Hoenselva, som er en sideelv til Drammenselva, ligger i @vre Eiker kommune i Buskerud, og har
et nedbgrsfelt pa 44 km2. Fra utlgpet av Himsja renner elva i et barskogsomrade ned til Bermingrud.
Under den marine grense renner elva hovedsakelig gjennom dyrket mark. Elva som er leirholdig i
nedre del, blir i tillegg pavirket av avrenning og erosjon fra landbruksomradene langs elva.

Kart over Hoenselva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i ved-
legg 5.4.

Vannkvalitet

Hoenselva hadde en moderat hgy vannfarge med et gjennomsnitt pa 42 mg Pt/l ved Bermingrud
og 45 mg Pt/l ved Varlo (tabell 20). Det var imidlertid stor forskjell i turbiditet mellom @gvre og nedre
del av Hoenselva. Turbiditeten var sjelden stgrre enn 1,0 FTU ved Bermingrud, mens den ved
Varlo aldri var lavere enn 1,1 FTU. Gjennomsnittlig turbiditet var henholdsvis 0,64 og 1,82 FTU ved
Bermingrud og Varlo (tabell 20). Hoenselva var svakt sur i den gvre delen, og pH varierte mellom
6,3 0og 6,9 ved Bermingrud. Ved Varlo var pH mellom 6,7 til 7,5.

Nitratinnholdet var relativt lavt i Hoenselva ved Bermingrud med et gjennomsnitt pa 44 pg/l i 1996-
2010. Den hgyeste verdien i gvre del var 197 pg/l (tabell 20). | nedre del derimot var belastningen
vesentlig hoyere med verdier opp til 1300 pg/l. De laveste verdiene ved Varlo var fortsatt hgyere
enn de hgyeste verdiene av nitrat ved Bermingrud. Alle malinger av total fosfor var hgyere enn 5
ug/l ved Varlo (tabell 20), og verdier opp til 18 pg/l ble malt. Ved Bermingrud derimot var mengden
total fosfor stabilt lav (1,9-3,5 ug/l).
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Langs Hoenselva vokser det
tett Ilgvskog i varierende bredde
stedvis med en del gran. Vann-
faringen varierer betydelig
gjennom aret, og pavirkes lett
av hgy nedbgr eller tgrke. Foto:
Bjgrn Mejdell Larsen.

Tabell 20. Vannkvaliteten i Hoenselva ved Varlo (nedre del; stasjon V2) og Bermingrud (gvre del;
stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum og maksimum for utvalgte parametere basert pa 18
vannprgver fra Bermingrud (to prgver i 1996, fem praver i 1997, to pregver i 2001, en prgve i 2002,
en prgve i 2003, en prgve i 2004, en prgve i 2005, en prave i 2006, en prgve i 2007, to praver i
2008 og en prgve i 2010) og 11 vannprgver fra Varlo (to praver i 2001, en prgve i 2002, en pragve
i 2003, en prgve i 2004, en prgve i 2005, en prgve i 2006, en prgve i 2007, to prgver i 2008 og en
prave i 2010).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l pg/l  ugl  pg/l wpg/l wpgll wpgll pgll
Bermingrud (stasjon V1)
Gj.snitt 0,64 42 21 667 267 035 44 2,8 117 171 0,46 0,62 3,17

Min. 0,36 27 17 6,26 217 028 8 19 63 111 0,30 0,39 2,10
Maks. 1,60 82 28 6,88 336 044 197 35 257 371 0,77 1,14 534
N 18 18 18 18 18 18 18 11 18 11 11 11 11

Varlo (stasjon V2)
Gj.snitt 1,82 45 49 7,010 557 103 491 8,7 120 277 0,53 2,13 11,50

Min. 1,10 29 30 669 364 060 150 51 53 174 0,30 0,96 4,10
Maks. 4,41 80 11,2 7,50 11,30 2,11 1300 17,8 310 399 1,04 5,45 35,67
N 11 11 11 11 11 11 11 11 117 11 11 11 11

| Hoenselva ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV pa to av de tre stasjonene som ble
undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 16), og reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser
0g substratet var 16-45 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte god til darlig vannkvalitet. Det var en
reduksjon i vannkvalitet fra gvre del av Hoenselva (Bermingrud) til nedre del (Kasa).

Fisk

Laks forekommer ikke naturlig i den delen av Hoenselva som er undersgkt her, men det har foregatt
utsettinger av laksyngel i mindre malestokk helt siden slutten av 1960-tallet. Aktiviteten tok seg opp
fra begynnelsen av 1980-tallet, og i 1993-1998 ble det satt ut til sammen 245.000 laksyngel med
en arlig utsetting varierende fra 25.000 til 75.000 individ (Larsen mfl. 2002b). | 2007 ble det funnet
laksunger pa alle stasjonene, og gjennomsnittlig tetthet av ettarige eller eldre laksunger var 25
individ pr. 100 m2 (tabell 21). | august 2002 var det 19 eldre laksunger pr. 100 m?2 fgr utsettingene
av laksyngel ble gjennomfart det aret. Gjennomsnittlig tetthet av grretyngel og eldre grretunger var
henholdsvis 19 og 1 individ pr. 100 m2 p& samme tidspunkt, og i mai 2007 var tettheten av ettarige
og todrige eller eldre grretunger bare henholdsvis 3 og 2 individ pr. 100 m2. | tillegg til laks og grret
er det pavist grekyte, nigye og bekkergye i Hoenselva (Larsen & Berger 2009b).
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Tabell 21. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Hoenselva i oktober 2001, august 2002 og
mai 2007.

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger

2.10.2001 2 170 3 71,0 0,6 Larsen & Harsaker 2002b
2.-3.8.2002 5 514 3 18,6 19,9 Larsen & Harsaker 2002b
25.5.2007 5 608 3 24,8 4,9 Larsen & Berger 2009b

@rret fanget i Hoenselva i 1996-1998 og 2000 hadde et stort antall muslinglarver pa gjellene gjen-
nom hele aret (Larsen mfl. 2002b). Fra muslinglarvene ble funnet farste gang i slutten av juli eller i
begynnelsen av august var 70-100 % av grretyngelen (0+) infisert med muslinglarver fram til midten
av oktober. Senere avtok andelen fisk som var infisert, men materialet som ble undersgkt om vin-
teren og tidlig pa varen var lite da det var vanskelig a fange et tilstrekkelig antall grret. | oktober
2001 ble det bare fanget tre grretunger, men alle var infisert (tabell 22). | mai 2007 ble et stgrre
antall grretunger undersgkt, men prevalensen var lav, og infeksjonen av muslinglarver var lavere
enn forventet.

Muslinglarver som infiserte laks falt imidlertid av etter kort tid uten & bli kapslet inn i 1996-1998 og
2000 (Larsen mfl. 2002b). Laks var derfor ingen reell vertsfisk for muslinglarvene i Hoenselva, og
det ble heller ikke funnet muslinglarver pa laksungene i 2001 og 2007 (tabell 22).

Tabell 22. Muslinglarver pa arret og laks (utsatt) i Hoenselva i oktober 2001 og mai 2007.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Laks 2001 02.10. 2 0+ 9 0 0 0 0
1+ 9 0 0 0 0
2007 25.05. 5 21+ 49 0 0 0 0
Drret 2001 02.10. 2 0+ 1 100,0 79,0 79,0 79
2+ 2 100,0 101,5+111,0 101,5%+111,0 180
2007 25.05. 5 1+ 31 16,1 14,7 + 47,1 91,2 £89,0 225
2+ 20 5,0 06+25 11,0 11

Elvemusling

| Hoenselva er utbredelsen av elvemusling begrenset til strekningen fra en kilometer nedenfor ut-
lgpet av Himsjg til ca. 100 m nedstrams Kasabekkens samlgp med Hoenselva; tilsvarende en
elvestrekning pa ca. 6,3 km. Det ble funnet muslinger pa alle stasjonene som ble undersgkt pa
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denne strekningen. Det er undersgkt flere stasjoner nedenfor Kasabekken uten & pavise muslinger
(Raisli 1996, Larsen mfl. 2002b). Det er ogsa undersgkt en stasjon like nedenfor utlgpet av Himsjg
og en stasjon i innlgpsbekken til Himsjg med negativt resultat.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 13 stasjoner i Hoenselva mellom Himsjg og
Varlo ble estimert til 1,87 individ pr. m2 i 2008. Antall elvemusling varierte mellom 0 og 6,0 individ
pr. m2 pa de ulike stasjonene (figur 17), og det ble funnet muslinger i 12 av de 13 transektene som
ble undersgkt. Starst tetthet var det i gvre del av vassdraget mellom Bermingrud og Fossum (sta-
sjon 4-11). Tidsbegrensede tellinger («fritelling») pa de samme stasjonene bekreftet den hgye tett-
heten i denne delen av vassdraget (figur 17), men ogsa at det var lav tetthet i nedre del (stasjon
12-18) og helt gverst i vassdraget (stasjon 2).
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Figur 17. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m?) og tidsbegrensede tellinger (til heyre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
13 stasjoner i Hoenselva i 2001 og 2008.

Det totale antall synlige muslinger ble estimert til 63.400 individer i 2008. Dette var en reduksjon i
antall muslinger pa om lag 14 % fra 2001 til 2008. Det var lavere gjennomsnittlig tetthet av elve-
musling i atte av transektene i midtre og nedre del av Hoenselva i 2008 sammenlignet med 2001.
Hayere tetthet ble funnet pa fire av de 13 stasjonene som ble undersgkt; hvorav tre i den gvre
delen ved Bermingrud (figur 17). En stasjon var uten muslinger i begge arene.

Skallengden varierte fra 12 til 111 mm hos levende elvemusling i Hoenselva i 2008 (figur 18). Dette
var om lag det samme som i 2001, og generelt var det f& sma muslinger. Majoriteten av muslinger
var mellom 90 og 105 mm i 2008, og gjennomshnittslengden var 91 mm (SD = 16; N = 294). Dette
var en liten gkning sammenlignet med 2001. | lengdefordelingen for Hoenselva fra 2001 var det en
liten «topp» i lengdegruppen 45-50 mm (figur 18). Disse var anslagsvis 13 ar gamle (se figur 19).
| 2008 var det tilsvarende en liten «topp» i lengdegruppen 70-75 mm. Disse vil veere om lag 20 ar
gamle — altsa sju ar eldre enn i 2001, som tilsvarte antall &r mellom de to lengdefordelingene.

Veksten til muslingene i Hoenselva var moderat god, og gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle
muslinger var 10 mm (figur 19). | lengdefordelingen var sju muslinger (2,4 %) mindre enn 30 mm
(tilsvarende 10 ar). Muslingene i Hoenselva vil ha en gjennomsnittlig skallengde pa 71 mm nar de
er 20 ar gamle (Larsen & Berger 2009b). Det var henholdsvis 25, 3 og 0 % av individene som var
mindre enn eller lik 712 mm pa stasjon 4, 11 og 16 i Hoenselva i 2008. Det viser at det har veert liten
eller ingen rekruttering til bestanden i nedre del i Iapet av de siste 20 arene.

Det ble gravd pa tre stasjoner i Hoenselva i juni 2008 i omrader med relativt god tetthet av mus-
linger. Graving i substratet avdekket nedgravde muslinger pa alle stasjonene (tabell 23), men an-
delen gkte fra 4 % i nedre del til 20 % i gvre del av elva. Vi ser at andelen unge individ gker med
andelen nedgravde individ, og det var flere individer mindre enn 50 mm ved Bermingrud enn andre
steder i elva (tabell 23). Det var et par individer mindre enn 50 mm ogséa ved Fossum i 2008, men
i nedre del av vassdraget var det ingen individer mindre enn 50 mm.
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Figur 18. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Hoenselva i
2001 sammenlignet med 2008.

Figur 19. Vekstkurve basert pa
lengde av  gjennomsnittlig
arringsdiameter  hos  alders-
bestemte elvemusling i
Hoenselva fram til 18-ars alder
(N =12).

Tabell 23. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 4, 11 og 16 i Hoenselva ved graving i substratet i august
2001 og juni 2008. | 2001 ble det ikke skilt mellom synlige og nedgravde muslinger pa arealet.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2001 4 14,2 80 - - - 2 10 25 12,5
11 12,5 64 - - - 0 1 0 1,6

16 16,9 34 - - - 0 0 0 0
4-16 43,6 178 - - - 2 11 1,1 6,2
2008 4 7,1 80 64 16 20,0 6 7 7,5 8,8
11 17,8 123 109 14 11.4 0 2 0 1,6

16 50 91 87 4 4,4 0 0 0 0
4-16 29,9 294 260 34 11,6 6 9 2,0 3,1

Det var lav tetthet av tomme skall i hele vassdraget, og dedeligheten var ikke pafallende hagy noe
sted. Hovedvekten av de tomme skallene var imidlertid bare ubetydelig starre enn de levende mus-
lingene. Foruten dgdelighet p& grunn av hgy alder, kan liten vannfaring veere et problem i deler av
vassdraget. | tarre ar kan liten vannfaring om vinteren fgre til innfrysing i grunne partier, og om
sommeren kan liten vanngjennomstrgmning og stranding vaere et problem.

Det er undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i Hoenselva hvert ar fra 1996 til 2008, bare
med unntak av 2006 (Larsen mfl. 2002b, Larsen & Harsaker 2002b, Larsen & Berger 2009b). De
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voksne individene reproduserte normalt, og i begynnelsen av august har graviditetsfrekvensen nor-
malt ligget naer 100 % i alle ar i Hoenselva (figur 20). | 2001 ble graviditetsfrekvensen undersgkt
pa tre stasjoner i elva (stasjon 4, 11 og 16), og det var liten variasjon innad i vassdraget (87-100
%) (Larsen & Harsaker 2002b). | 1996, da kontrollen av muslinger ble gjort i begynnelsen av sep-
tember, var ingen av individene gravide. | 2000 ble muslinglarvene sluppet tidligere enn normalt,
0g i begynnelsen av august var ingen muslinger ved Bermingrud gravide (figur 20) og bare enkelte
individer pa en stasjon lenger ned i elva var gravide (Larsen & Harsaker 2002b). @rretungene i
Hoenselva var imidlertid infisert med et betydelig antall muslinglarver pa samme tidspunkt (Larsen
mfl. 2002), og det er sannsynlig at graviditetsfrekvensen hadde veert like hgy i 2000 som i de andre
arene.
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Figur 20. Graviditetsfrekvens
hos elvemusling i Hoenselva
ved Bermingrud i 1996-2008.
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Basert pa lengdefordelingen ma framtidsutsiktene for elvemuslingen i Hoenselva betegnes som
usikker, og bestanden kan ikke uten videre karakteriseres som livskraftig. Andelen individer yngre
enn 20 ar var for lavt til det (bare 8 %), men det positive var likevel at det fortsatt ble funnet individer
yngre enn 10 &r. Det var imidlertid store forskjeller innad i elva, og spesielt i nedre del star bestan-
den i fare for a forsvinne.

3.5 Lilleelv, Aust-Agder (vassdragsnr. 019.A12)

Innledning

Lilleelv er ett av vassdragene i Verneplan 1V, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1991).
Elva hadde tidligere en god bestand av elvemusling, men det var antatt at bestanden dgde ut pa
midten av 1980-tallet (Dolmen & Kleiven 1997b). Det ble imidlertid observert noen fa levende indi-
vider ved Stampefoss i 1998 (Simonsen 1999, B.M. Larsen upublisert materiale). Senere er elve-
muslingen undersgkt i 2000 (Larsen & Simonsen 2001) og 2006 (Larsen & Simonsen 2008) som
ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling begrenser seg til selve
Lilleelv mellom Sagvatn og samlgpet med Nidelva, da det i 2000 ikke lenger ble funnet levende
elvemusling i de gvre delene av vasdraget (Tveitelva og vassdraget mellom Asssevatn og Sagvatn;
Larsen & Simonsen 2001).

Omréade

Lilleelv ligger hovedsakelig i Arendal kommune i Aust-Agder fylke, og er en del av et 42 km2 stort
nedbgrsfelt som ogsa bergrer Froland kommune. Den gjennomsnittlige vannfaringen i Lilleelv er
oppgitt til 1,0 m3¥/s (Simonsen 1999). Det er normalt med store variasjoner i vannfgringen i lgpet av
aret, avhengig av nedbgrforholdene. Selv om nedbgrsfeltet er stort kan liten sommervannfgring
veere et problem.
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Kart over Lilleelv med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i vedlegg
5.5.

Lilleelv er omkranset av frodig
blandingsskog pa strekningen
mellom Stampefoss og Sag-
vatn. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

Vannkvalitet

Lilleelv er karakterisert som et kalkfattig og humgst vassdrag (tabell 24). Elva var i perioder uklar
eller grumset pa grunn av suspenderte partikler, men turbiditeten var likevel sjelden hgyere enn
1,5 FTU malt under prgvetakingen i 2000-2007. Lilleelv var svakt forsuret, og om varen gikk pH
ned mot 6,1-6,2. pH-verdier lavere enn 6 er tidligere funnet i omradene ovenfor marin grense pa
innlgp til Lindastjern (Kaste & Havardstun 2000).

Nitratinnholdet var moderat med et gjennomsnitt pad 199 ug/l for prgver samlet inn i 2000-2007
(tabell 24), men maksimum nadde opp i mer enn 400 ug/l om varen. Dette var om lag det samme
som ble funnet i 1998-1999, da gjennomsnittlig nitratinnhold var 245 pg/l (totalt nitrogeninnhold
(Tot-N) pa 567 pg/l; Kaste & Havardstun 2000). Hayeste konsentrasjon av totalt fosfor ble funnet
om hgsten, men variasjonen gjennom aret var liten. Gjennomsnittet av total fosfor var 4,4 ug/l for
prgver samlet inn i 2000-2007 (tabell 24). Dette var om lag det samme som i 1998-1999. Vann-
kvaliteten kan klassifiseres som moderat med hensyn til total nitrogen, men svaert god med hensyn
til total fosfor.

Tabell 24. Vannkvaliteten i Lilleelv ved Stampefoss (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum
og maksimum for utvalgte parametere basert pa 14 vannpragver (tre praver i 2000, tre prgver i 2001,
en prgve i 2002, en prgve i 2003, en prgve i 2004, en prgve i 2005, tre praver i 2006 og en prgve
i 2007).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l ug/ll  pg/l  pg/l pgl/l wpgl wg/l pgll
Gj.snitt 1,00 40 42 6,47 259 0,73 199 44 124 210 1,16 1,49 7,47
Min. 0,58 30 36 613 225 061 60 19 65 128 0,82 0,80 3,24
Maks. 1,75 74 4,7 6,67 3,04 0,84 421 7,9 214 284 1,45 546 12,24
N 14 14 14 14 14 14 14 14 14 8 11 11 11
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Fisk

Gjennomsnittlig tetthet av grretyngel (0+) og eldre grretunger (=1+) var henholdsvis 31 og 10 individ
pr. 100 m2i august 2006 (se tabell 25). Til sammenligning var tettheten av ettarige arretunger (1+)
og eldre grretunger (=2+) henholdsvis 24 og 3 individ pr. 100 m2 i mai 2000. Da det ble fisket pa litt
forskjellige stasjoner og pa forskjellig tid av aret, kan ikke tallene sammenlignes direkte. Likevel ser
det ikke ut til at bestanden av grret har forandret seg nevneverdig fra 2000 til 2006. Av andre
fiskearter ble det pavist trepigget stingsild, al og abbor i vassdraget.

Tabell 25. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 mz2 i Lilleelv i mai 2000 og august 2006.

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger
10.-11.5.2000 4 483 3 0 26,4 Larsen & Simonsen 2001
1.-3.8.2006 4 447 3 0 41,0 Larsen & Simonsen 2008

Det ble ikke funnet muslinglarver pa gjellene til fisk ovenfor Sagvatnet i 2000 (Larsen & Simonsen
2001). Nedenfor Sagvatnet derimot ble det funnet grretyngel med muslinglarver pa alle de under-
sgkte stasjonene (figur 21), og i gjennomsnitt hadde om lag en firedel av grretyngelen larver pa
gjellene i 2000 og noe over en tredel i 2006 (tabell 26). Intensiteten var imidlertid lav bade i 2000
0g 2006 med et gjennomsnitt pa henholdsvis 8 og 11 muslinglarver pr. infisert grretyngel.
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Figur 21. Forekomst av mus-
linglarver pa gjellene til grret-
yngel (0+) i oktober 2006 sam-
menlignet med infeksjonen i
september 2000, presentert
1071 © > o 1% som prevalens (prosentandel
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Tabell 26. Muslinglarver pa grret i Lilleelv i september 2000 og oktober 2006.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Jrret 2000 27.09. 7 0+ 69 26,1 20+6,3 7,8 +£10,5 43
1+ 5 0 0 0 0
2006 23.-24.10. 5 0+ 72 34,7 3,7+129 10,7 £ 20,3 96
1+ 28 21,4 2,1+8,7 9,7 +18,0 46

Elvemusling

Det ble funnet elvemusling i Lilleelv spredt pa den 2,7 km lange strekningen mellom Sagvatn og
Asdal bade i 2000 og 2006, men det manglet muslinger pa henholdsvis seks og fire av de tolv
stasjonene som ble undersgkt. Elvemusling hadde tidligere en mye starre utbredelse i vassdraget
(Larsen & Simonsen 2008).

Tettheten av levende elvemusling hadde forandret seg lite i Lilleelv i arene fra 2000 til 2006. Gjen-
nomsnittlig tetthet pa 12 stasjoner i vassdraget var 0,01 individ pr. m2 bade i 2000 og 2006. Det ble
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imidlertid funnet muslinger bare i tre av de 12 transektene som ble undersgkt i 2006 (mot fem
transekter i 2000) (figur 22). Tidsbegrensede tellinger («fritelling») pa de samme stasjonene be-
kreftet den lave tettheten, men det ble funnet muslinger pa flere av stasjonene; henholdsvis fem
og atte av 12 stasjoner i 2000 og 2006 (figur 22).
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Figur 22. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m?) og tidsbegrensede tellinger (til hayre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
12 stasjoner i Lilleelv i 2000 og 2006.

Det er langt mellom muslingene i Lilleelv, og den totale bestanden er estimert til ca. 120 elve-
musling. Det var bare sma forskjeller mellom estimatene i 2000 og 2006.

Skallengden varierte fra 57 til 132 mm hos levende elvemusling i Lilleelv i august 2006 (figur 23).
Hovedvekten av muslinger var 110-120 mm, og gjennomshnittslengden var 111 mm (SD = 13; N =
43). Pa grunn av lav rekruttering har gjennomsnittslengden til muslingene gkt fra 2000 til 2006 (se
figur 23). Ved & sammenligne muslingene som ble funnet i 2000 med de «samme» muslingene i
2006 (individer starre enn 80 mm) fant vi at gjennomsnittslengden hadde gkt med 3,6 mm pa disse
seks arene. Det gir en arlig lengdegkning pa 0,6 mm i gjennomshnitt.

En musling pa 57 mm som ble funnet og undersgkt i 2006, viste at elvemuslingen vokste godt de
farste levearene. Den ble vurdert a veere bare 11 & gammel, og arlig tilvekst var 4-9 mm péa det
meste. Muslingen var 16 og 43 mm lang da den var henholdsvis fem og 10 &r gammel. Det er ikke
funnet muslinger som var mindre enn 50 mm i Lilleelv (tabell 27), og bare tre individ har veert
mindre enn 90 mm.
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Tabell 27. Antall synlige elvemusling, antall og andel muslinger <20 og <50 mm funnet pa stasjon
1-12 i Lilleelv, uten graving i substratet, i august 2000 og august 2006.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Synlige <20 <50 <20 <50
mm mm mm mm
2000 1-12 33 0 0 0 0
2006 1-12 43 0 0 0 0

Det er en betydelig forgubbing i bestanden av elvemusling i Lilleelv, men de voksne individene
reproduserte likevel normalt. Det ble undersgkt for mulig graviditet bade i 2000 og 2006, og i be-
gynnelsen av august var graviditetsfrekvensen henholdsvis 79 og 49 %.

Observasjonen av en 11 & gammel musling i 2006 (sluppet av fisken varen 1995) var opplgftende,
og kan gi hdp om at vannkvaliteten neermer seg et niva der enkelte unge muslinger kan vokse opp.
Lilleelv var fortsatt svakt forsuret, og i kombinasjon med hgyt innhold av aluminium kan dette gi
dadelighet av muslinglarver. Samtidig var tilfgrselen av neaeringsstoff vurdert & vaere for hgy og
transporten av finpartikuleert materiale gjorde at turbiditeten i perioder var hgyere enn 1 FTU. Sam-
let gir dette fortsatt noe darlige oppvekstforhold for de unge muslingene som lever nedgravd i gru-
sen i de farste levearene.

3.6 Haelva, Rogaland (vassdragsnr. 028.32)

Innledning

Haelvvassdraget er ett av vassdragene i Verneplan |, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU
1976). De farste opplysningene om elvemusling i Haelva stammer fra begynnelsen av 1600-tallet.
Haelva nevnes i flere generelle beskrivelser om vassdrag med elvemusling i Rogaland (for eksem-
pel Fine 1745, Pontoppidan 1753, Kraft 1830, Strem 1888) og i beskrivelser om perlefiske (Ta-
ranger 1890, Helland 1903). Kunnskapen om elvemuslingen i Haelva var likevel mangelfull inntil
det ble gjennomfgrt en kartlegging av utbredelsen i 1995 (Ledje 1996a; b). Senere er elve-
muslingen undersgkt i 2002 (Larsen & Berger 2004b) og 2008 (Larsen & Berger 2010) som ledd i
det nasjonale overvakingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling begrenser seg til Haelva mel-
lom Haland og utlgpet i sjgen ved Ha, da det ikke lenger er pavist elvemusling i den gvre delen
mellom Taksdalsvatnet og Haland (Larsen & Berger 2004b).

Omréade

Haelvvassdraget ligger hovedsakelig i H& og Time kommuner i Rogaland, og har et nedbgrsfelt pa
168 km2. Middelvannfagringen ved utlgpet i sjgen er 8,1 m%/s. Havassdraget inneholder fa store
innsjger, og vannfgringen er derfor preget av raske endringer som er styrt av nedbgr. Skog, fiell og
myromrader utgjer mer enn halvparten av nedbgrsfeltet. De nedre delene av vassdraget er imid-
lertid nesten helt fulldyrket, og er pavirket av avrenning fra jordbruksarealene og utslipp fra tettste-
dene.

Kart over Haelva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i vedlegg
5.6.

Vannkvalitet

| de indre delene av nedbgrsfeltet der lasmassedekket er tynt og grunnfjellet kommer opp i dagen,
var pH-verdiene sveert lave pa 1980-tallet, og i de fleste innsjgene var pH lavere enn 5,0 (Dagestad
1994). | selve Haelva var pH likevel mellom 6,5 og 7,0. P& 2000-tallet har pH-verdiene variert mel-
lom 6,8 og 7,5-7,6 bade ved Fotland og Neerheim (tabell 28). Dette gjenspeiler seg ogsa i hgy
alkalitet (Larsen & Berger 2010), og en konsentrasjon av kalsium pa 4,1 mg/l i gjennomsnitt ved
Fotland og 10,3 mg/l ved Neerheim (tabell 28).
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De nedre delene av Haelva
renner gjennom et tykt Igsmas-
sedekke og er sterkt pavirket av
naeringsstoffer og organisk ma-
teriale fra jordbruksarealene
som ligger helt ut mot elvekan-
ten. Ovenfor Haugland endrer
substratet seg i sammenheng
med at terrenget stiger, og for
eksempel ved Grgdem og Oma
er det partier med skog helt ned
til elvebredden Foto: Bjarn
Mejdell Larsen.

Turbiditeten var gjennomgaende noe lavere ved Fotland enn ved Naerheim, men den varierte be-
tydelig gjennom aret avhengig av vannfgringen. Gjennomsnittlig turbiditet basert pd malingene i
2002-2011 var henholdsvis 2,5 og 1,7 FTU ved Neerheim og Fotland (tabell 28).

Mens de gvre og innsjarike delene av vassdraget er lite pavirket av eutrofiering, er de nedre delene
av vassdraget til dels sterkt pavirket av naeringsstoffer og organisk materiale. | Haelva ved Neer-
heim var vannkvaliteten darlig med hensyn til totalt fosfor og meget darlig med hensyn til totalt
nitrogen i 1994-2008 (Molversmyr 2009). Gjennomsnittsverdien for arene 1994-1999 var henholds-
vis 37 (£ 29) ugP/l og 1839 (+ 500) ugN/I (Molversmyr & Bergheim 1997, Fylkesmannen i Rogaland
upubliserte data). Dette var likevel en bedring i vannkvalitet sammenlignet med malinger pa midten
av 1970-tallet. Det var en kraftig gkning i naeringstilfarselen mellom Fotland og Ha. Nitratinnholdet
var i gjennomsnitt 499 pg/l ved Fotland og 1442 pg/l ved Neerheim i 2002-2011 (tabell 28). Totalt
nitrogeninnhold, som ogsa omfatter ammonium, nitritt og organisk bundet nitrogen, 13 i de fleste
tilfellene mellom 1500 og 2100 pg/l ved Ha i 1994-2011 (Molversmyr 2009, Molversmyr mfl. 2012).
Konsentrasjonen av total fosfor var i gjennomsnitt 27 pg/l ved Fotland og 51 pg/l ved Ha i 2002-
2011 (tabell 28). 1 1994-2011 var den arlige gjennomsnittsverdien om lag 35-50 pg/l ved Ha, men
i perioder med hgy avrenning gkte konsentrasjonen betydelig (maksimumsverdier stgrre enn 100
pg/l; Molversmyr 2009, Molversmyr mfl. 2012).

Tabell 28. Vannkvaliteten i Haelva ved Neerheim (nedre del; stasjon V1) og Fotland (gvre del;
stasjon V2) vist som gjennomsnitt, minimum og maksimum for utvalgte parametere basert pa 13
vannprgver (en prgve i 2002, to prgver i 2003, en prgve i 2004, en prgve i 2005, en prgve i 2006,
en prgve i 2007, tre prgver i 2008, to praver i 2010 og en prgve i 2011).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn

NTU mgPt/l  mS/m mg/l._ mg/l._ mg/l pg/ll  pg/l pg/l pg/l ugl pgll g/l
Neerheim (stasjon V1)
Gj.snitt 2,52 36 12,1 7,20 6,3 10,29 2,70 1442 50,9 61 273 0,56 1,10 3,46
Min. 0,69 19 42 6,76 - 6,66 1,75 803 10,9 5 106 0,28 0,32 0,57
Maks. 7,40 110 153 7,61 - 14,40 4,21 2890 253,0 329 799 1,30 3,00 14,90
N 13 13 13 13 1 13 12 13 13 13 13 13 13 13
Fotland (stasjon V2)
Gj.snitt 1,72 28 70 704 51 410 140 499 268 45 199 0,29 0,61 241
Min. 0,65 16 6,2 6,78 - 2,70 1,03 170 93 8 103 0,19 0,18 0,26
Maks. 7,40 59 79 747 - 523 1,81 1260 100,0 186 445 0,60 1,40 7,60
N 13 13 13 13 1 13 12 13 13 13 13 13 13 13

| Haelva ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV pa to av de tre stasjonene som ble
undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 24), men vannkvaliteten framsto likevel som noe bedre enn
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forventet ut fra det faktum at vassdraget ligger i et intensivt drevet landbruksomrade med hgy av-
renning av neeringsstoff. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 26-
36 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte moderat til darlig vannkvalitet.
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Stasjon sen (2012a).
Fisk

Laks er dominerende fiskeart i Haelva (Urdal & Saegrov 2000, Bergan 2012). Ved elfiske pa 11
stasjoner (1100 m?) i september 1999 var gjennomsnittlig tetthet av laks og @rret henholdsvis 71
og 5 individ pr. 100 m2 (Urdal & Saegrov 2000). Det var dominans av arsyngel (alder 0+) bade hos
laks og grret; henholdsvis 75 og 89 % av individene som ble fanget. Tettheten av eldre laks- og
grretunger (alder 21+) var henholdsvis 17 og 1 individ pr. 100 m2.

Elvemusling som lever ovenfor Fotlandsfossen var avhengig av grret som vertsfisk for muslinglar-
vene (Larsen & Berger 2004b; 2010, B.M. Larsen upublisert materiale). Det ble riktignok funnet
muslinglarver bare pa to av grretungene i 2003 (tabell 29), men elvemuslingene var begrenset til
en kort strekning, og de fleste grretungene ble fanget ovenfor dette omradet. | august 2004 ble det
pavist muslinglarver pa 11 av 15 grretyngel (53-80 mm lange), men fortsatt i lite antall (1-7 mus-
linglarver). Tettheten av elvemusling er imidlertid sveert lav pa strekningen, noe som kan forklare
den lave infeksjonen. Det er ogsa kontrollert et stgrre antall laksunger ovenfor Fotlandsfossen i
2003-2008 (80 individer til sammen) uten at det ble pavist muslinglarver pa noen av disse (tabell
29 og stasjon F7 pa figur 25).

Nedenfor Fotlandsfossen var bildet motsatt. Der ble det funnet muslinglarver pa om lag to tredeler
av alle laksungene bade i 2003 og 2008 (figur 25). Gjennomsnittlig antall muslinglarver pa laks-
unger som var infisert var henholdsvis 41 og 65 individ pa ett- og todrige laksunger i april 2008
(tabell 29). Bare to av totalt 16 undersgkte grretunger var infisert, og de hadde bare én musling-
larve hver.

Elvemusling

Elvemusling ble funnet fra Fotland, like ovenfor Fotlandsfossen, til H& neer utlgpet i sjgen i 2008.
Det var imidlertid sveert fa elvemuslinger pa strekningen ovenfor Fotlandsfossen. Det var en reduk-
sjon i utbredelsen ovenfor Fotlandsfossen fra 2002 til 2008. Elvemusling er tidligere pavist i bra
bestander i hvert fall opp til Undheim (ca. 25 km fra sjgen; Ledje 1996b), men bestanden gikk kraftig
tilbake i de gvre delene etter 1970-tallet. | dag begrenser utbredelsen seg til en strekning pa ca.
16,5 km.
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Tabell 29. Muslinglarver pa laks og grret i Haelva fordelt pa elvestrekningen ovenfor og nedenfor
Fotlandsfossen i april 2003 og april 2008.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
Ovenfor Fotlandsfossen
Laks 2003 05.-07.04. 2 1+ 31 0 0 0 0
2+ 13 0 0 0 0
2004 15.08. 1 0+ 15 0 0 0 0
2008 16.04. 1 1+ 10 0 0 0 0
2+ 11 0 0 0 0
@rret 2003  05.-07.04. 2 1+ 18 11,1 0,3+0,8 25+0,7 3
2+ 5 0 0 0 0
2004 15.08. 1 0+ 15 73,3 1,9+1,9 26+17 7
2008 16.04. 1 2+ 3 0 0 0 0
Nedenfor Fotlandsfossen
Laks 2003 05.-07.04. 6 1+ 93 86,0 20,8 £ 27,8 24,2 + 28,5 151
2+ 69 85,5 54,8+ 73,7 64,0 £ 75,9 285
2005 06.04. 1 1+ 19 73,7 12,4 £ 20,2 16,9 £22,0 65
2+ 10 70,0 25,7 +41,7 36,7+ 46,3 127
2008 16.-17.4. 5 1+ 63 63,5 26,2+57,4 41,3+67,8 314
2+ 72 63,9 41,6 +94,1 65,1+111,4 480
Jrret 2003  05.-07.04. 6 1+ 5 0 0 0 0
2+ 4 0 0 0 0
2005 06.04. 1 1+ 8 25,0 0,3+0,5 1,0 1
2008 16.-17.4. 5 1+/2+ 8 0 0 0 0
Intensitet 2003 I Intensitet 2008
o 100 o O~ Prevalens 2003 —e—Prevalens 2008 | 100
§ 80 | o @ | g0 Figur 25. Forekomst av
8 = | muslinglarver pa gjellene il
= £ | eftérige (1+) laksunger i april
o %07 =| 2008  sammenlignet  med
= 2| infeksjonen i april 2003,
2 407 S| presentert  som prevalens
2 8| (prosentandel fisk som var
E 20+ & | infisert) og intensitet
2 (giennomsnittlig antall
< 0 muslinglarver pd infisert fisk) i
Haelva. Stasjon F7 ligger
Stasjon ovenfor Fotlandsfossen.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 10 stasjoner (flater) mellom Fotlandsfossen og
Ha var 0,42 individ pr. m2i 2008. Det var starst tetthet pa strekningen mellom Nedre Haugland og
Grgdeim, med 0,8-0,9 individ pr. m2 pa stasjon 8-12 (figur 26). De tidsbegrensede tellingene («fri-
telling») bekreftet dette, men fant ogsa at tettheten fortsatt var god i det minste opp til Oma (figur
26). | 2008 var tettheten vesentlig lavere i transektet pa stasjon 8 (Haugland) sammenlignet med
tellingen i 2002 (henholdsvis 0,88 og 4,08 individ pr. m2). Samtidig var antall muslinger vesentlig
hayere pa fritellingene nedenfor transektet i 2008 sammenlignet med 2002 (henholdsvis 11,8 og
3,9 individ pr. minutt sgketid). Det har skjedd en omfordeling av muslinger i dette omradet som gir
seg store utslag p& gjennomsnittsverdiene. Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 14
stasjoner med tidsbegrensede tellinger mellom Fotlandsfossen og Ha var 1,69 individ pr. minutt
sgketid i 2008. Tettheten av elvemusling avtok betydelig ovenfor Fotland, og det ble bare funnet
spredte individer like ovenfor Fotlandsfossen i 2008 (stasjon 15, figur 26).
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Figur 26. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) pa 10 stasjoner og tidsbegrensede tellinger (til hgyre; oppgitt som antall individ
pr. minutt) pa 16 stasjoner i Haelva i 2002 og 2008.

Tettheten av musling varierte mye innad i elva. Det var flest elvemuslinger pa den om lag 5 km
lange strekningen mellom Oma og Haugland (stasjon 8-13), der mer enn 90 % av hele bestanden
forekom bade i 2002 og 2008. For & estimere antall muslinger i Haelva var det naturlig & dele opp
elvestrekningen mellom Fotlandsfossen og utlgpet i sjgen i tre delstrekninger. Summen av mus-
linger pa disse tre delstrekningene var mellom 98.200 og 143.300 individ i 2008 basert pa hen-
holdsvis transekter og fritellinger. Det er valgt & benytte gjennomsnittet av de to tellingene som et
estimat for populasjonsstarrelsen bade i 2002 og 2008. Populasjonsstarrelsen ble etter dette be-
regnet til henholdsvis 135.300 og 120.800 muslinger i 2002 og 2008. Antall individer vil imidlertid
veere noe hgyere avhengig av hvor stor andel som er helt eller delvis nedgravd i substratet. Ved
graving pa to stasjoner i Haelva i 2008 var denne andelen 18,2 % (tabell 30). Dette gir et korrigert
anslag pa ca. 142.800 elvemusling i Haelva i 2008. | tillegg kommer et mindre antall muslinger
ovenfor Fotlandsfossen, men disse bidrar lite til det totale antallet.

Tabell 30. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 1, 8 og 12 i Haelva ved graving i substratet i august 2002
og september 2008. | 2002 ble det ikke skilt mellom synlige og nedgravde muslinger pa arealet.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2002 1 132,0* 15 - - - 0 1 0 6,7
8 58,0 98 - - - 0 1 0 1,0
12 114,0 95 - - - 0 7 0 7,4
1-12 304,0 208 - - - 0 9 0 4,3
2008 1 132,0* 25 25 0 0 0 0 0 0
8 5,6 132 108 24 18,2 0 0 0 0
12 13,5 44 36 8 18,2 1 4 23 9,1
1-12 151,1 201 169 32 15,9 1 4 0,5 2,0

! Det ble bare gravd tilfeldig innenfor dette arealet (stikkpraver)

Skallengden varierte fra 16 til 140 mm hos levende elvemusling i Haelva i september 2008 (figur
27). Hovedvekten av muslingene var 105-130 mm, og gjennomsnittslengden var 113 mm (SD =
17; N = 201). Det ble bare funnet fire individer som var mindre enn 50 mm i 2008 (alle pa stasjon
12) mot ni individ i 2002 (tabell 30). Andelen muslinger mindre enn 50 mm utgjorde henholdsvis 4,3
0g 2,0 % av de lengdemalte individene i 2002 og 2008. Ingen muslinger var mindre enn 20 mm i 2002,
men ett individ ble pavist i 2008.
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Veksten til muslingene var svaert god i Haelva, og arlig tilvekst hos enkelte muslinger i enkelte ar
var 12-15 mm péa det meste. Gjennomsnittlig tilvekst fra muslingene var fire ar til de ble ti ar var 7-
12 mm. Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var 27 mm (figur 28). Nar muslingene
var 10 ar var gjennomsnittlig lengde 77 mm. Det var bare seks av 201 muslinger (3 %) som ble
undersgkt i 2008 som var yngre enn 10 ar, og det er tvil om andelen er stor nok til & opprettholde
tettheten av muslinger pa lang sikt.

| 2010 ble det i tillegg aldersbestemt sju voksne muslinger fra Haelva som var mellom 66 og 134
mm lange. Den yngste muslingen var 10 &r og den eldste var bare 33 &r gammel (Dunca & Larsen
2012a; 2012b). Muslingene i Haelva var meget store i forhold til alderen. Sammenlignet med til-
vekstkurver som er utarbeidet for svenske populasjoner (Dunca & Mutvei 2009, Dunca mfl. 2011),
havnet Haelva langt over den «hgye tilvekstkurvens.

Selv om det er en mangelfull rekruttering i Haelva reproduserte de voksne individene normalt. Det
ble undersgkt for mulig graviditet pa to stasjoner i Haelva i 2002, én stasjon i 2004 og tre stasjoner
i 2008. De fgrste gravide muslingene ble funnet i midten av august, og i slutten av august/begyn-
nelsen av september var graviditetsfrekvensen 53-69 % avhengig av ar og stasjon. | slutten av
september 2008 var det fortsatt mange gravide muslinger, men med fullmodne larver.
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0 A - | arringsdiameter hos alders-
et 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13| pestemte elvemusling i Haelva
Alder, ar fram til 13-ars alder (N = 16).

Det var sma endringer i populasjonsstarrelsen til elvemusling i 2008 i forhold til i 2002, men ten-
densen er likevel nedadgdende og gjennomsnittslengden til muslingene er ogsa gkende. Elve-
muslingen i Haelva strever med a overleve da tilfarselen av naeringsstoff fortsatt er for hgyt fra de
omkringliggende, intensivt drevne landbruksomradene. P& grunn av en meget svak rekruttering, vil
bestanden reduseres langsomt.
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Muslingene i Haelva vokste sveert godt, og det antas at muslingene allerede var 95-100 mm lange
nar de var 20 ar. Dette innebaerer at kanskje s& mye som 11-15 % av individene var yngre enn 20
ar i 2008. Dette er en moderat god rekruttering, men kvalifiserer ikke til betegnelsen «en levedyktig
bestand». | tillegg avtok rekrutteringen nedover i vassdraget, og ved Ha var det ingen muslinger
som var mindre enn 80 mm. Framtidsutsikten for elvemuslingen er derfor noe usikker i Haelva.
Verst var det likevel ovenfor Fotlandsfossen der det ble funnet sa fa& muslinger at bestanden ma
betraktes som kritisk truet. Nedenfor Bjorlandsbekken var bestanden ogsa tynn, men dette omradet
kan naturlig reetableres ved at muslinger passivt fares nedover med elvestrammen eller at mus-
linglarver spres til nye omrader festet til laksens gjeller.

Bestanden av elvemusling ser ut til & besta av to ulike populasjoner i Haelva. Fotlandsfossen som
ligger 16 km fra sjgen var opprinnelig det naturlige vandringshinderet for laks og sjg@rret far det
ble bygd laksetrapp. Elvemusling som lever ovenfor Fotlandsfossen har opprinnelig etablert seg i
vassdraget sammen med grret, og er tilpasset grret som vertsfisk for larvene. Laks som i dag
passerer opp til de gvre delene av Haelva er a betrakte som en fremmed art, og fungerer ikke
tilfredsstillende som vertsfisk for elvemuslingen pa denne strekningen. Nedenfor Fotlandsfossen
derimot er bildet motsatt.

Det kan veere vanskelig & identifisere hvilken enkelt-faktor som har hatt stgrst negativ betydning
for elvemuslingbestanden i Haelva. Men i tiltaksplanen som er utarbeidet (Larsen 2013) ble fal-
gende faktorer trukket fram: 1) Forandringer i hydrologisk regime pa grunn av kanalisering og senk-
ning av elvelap, 2) Fysiske inngrep i og langs elvelgpet, 3) Ddelagt habitat i deler av vassdraget;
mangel pa store steiner, dad ved og variasjon i substratet, 4) Hay sediment-transport og igjenslam-
ming av substratet, 5) Eutrofiering; hgyt naeringsinnhold med sterkt forhgyede verdier av nitrogen
og fosfor, 6) Manglende eller svakt utviklet kantsone som gir liten skygge, 7) Forurensning og epi-
sodiske utslipp og 8) Fangst og perlefiske. Det er flere tiltak som kan vaere aktuelle for & gjenskape
gode oppvekstsvilkar for elvemusling i Haelva, og fortsatt overvaking av muslingbestanden er viktig
for & kunne si noe om effekten av dette arbeidet.

3.7 Ereviksbekken (Skeiviksbekken), Rogaland (vassdragsnr. kystfelt
032.1)

Innledning

Forekomsten av elvemusling i Ereviksbekken (eller Skeiviksbekken) ble beskrevet fgrste gang i
1995 i forbindelse med en generell kartlegging av elvemuslingen i Rogaland (Ledje 1996a; b). Se-
nere er elvemusling undersgkt i 2003 (Larsen & Berger 2005a) og 2010 (Larsen 2011) som ledd i
det nasjonale overvakingsprogrammet. Det som inngar i overvakingen er den om lag 650-700 m
lange strekningen fra Ereviksvatnet til utlgpet i sjgen i Indre Skeivika, noe som tilsvarer hele det
kjente utbredelsesomradet.

Omréade

Ereviksbekken ligger i Forsand kommune i Rogaland, og har et nedbgrsfelt pa bare 2,7 km2. Det
er en liten sjggrretbekk som kommer fra Noravatnet (Nordre Ereviksvatnet; 35 moh.) og Ereviks-
vatnet (33 moh.) og munner ut i sjgen ved Indre Skeivika.

Kart over Ereviksbekken med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i
vedlegg 5.7.

Vannkvalitet

Ereviksbekken hadde normalt moderat turbiditet, men i perioder med hgy vannfgring gkte partik-
kelinnholdet betydelig. Fargetallet var lavt (gjennomsnittlig farge var 18 mg Pt/l), og bekken ligger
utenfor de mest forsuringsutsatte omradene i Rogaland (god pH og hay alkalitet) (tabell 31). Til-

51




NINA Rapport 1350

farselen av neeringsstoff, og spesielt nitrat, var imidlertid hgyere enn forventet (ca. 300 ng/l i gjen-
nomsnitt). Konsentrasjonen av totalt fosfor (64,8 ug/l) og aluminium (1160 pg/l) som ble malt
under flom (med turbiditet 26 FTU) er ikke tatt med i beregningen av gjennomsnittsverdiene i
tabell 31.

| Ereviksbekken ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV p& en av de to stasjonene som
ble undersgkti 2011 (Larsen 20123, figur 29), og reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmas-
ser og substratet var 17-32 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte god vannkvalitet pa stasjon 1, men
darlig vannkvalitet pa stasjon 2.

Kantskogen langs Ereviksbek-
ken er viktig for & opprettholde
skyggedekning og unnga gra-
ving i elvekanten. Bekken ren-
ner gjennom et omrade med
leire og finpartikuleert materiale,
og i ar med flom og hgy vannfg-
ring kan det oppsta sar i elve-
kanten. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

Tabell 31. Vannkvaliteten i Ereviksbekken nedre del (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum
og maksimum for utvalgte parametere basert pa 10 vannprgver (to prgver i 2003, en prave i 2004,
en prgve i 2005, to praver i 2006, en prgve i 2009, to pragver i 2010 og en prgve i 2012).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn

NTU mgPt/ll mS/m mg/l mg/l. Mg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pgll
Gj.snitt 1,44 18 64 690 31 350 1,09 301 5,1 40 142 0,19 0,54 2,02
Min. 0,59 8 58 663 - 2,77 094 15 30 14 25 0,10 0,42 1,31
Maks. 4,50 61 69 706 - 474 130 805 10,6 87 557 0,30 0,80 3,80
N 9 10 10 10 1 10 9 10 9 9 9 9 9 9
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& Figur 29. Redoksmalinger i Ereviksbek-
100 - ken i august 2011. Median, minimum- og
FW 5cm FW 5cm maksimumverdi for malinger i de frie
0 vannmasser (FW) og pa 5-7 cmdyp i sub-
1 2 stratet (5 cm) er gitt for hver enkelt sta-
Stasjon sjon. Fra Larsen (2012a).
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Fisk

Tettheten av grret var moderat god i Ereviksbekken bade i 2003 og 2010 (tabell 32). | august 2010
ble det fanget til sammen 155 grret, hvorav 52 % var arsyngel (0+). Det var antatt at Ereviksbekken
skulle veere en ren grretbekk, og lokalt ble det uttrykt overraskelse da det ble funnet laksunger i
bekken i august 2003 (Larsen & Berger 2005a). | 2010 ble det ikke fanget laks, men al og skrubbe
ble notert i tillegg til grret. Larsen & Sgyland (2010) derimot paviste eldre laksunger ved elfiske i
2010, og i 2012 ble det ogsa observert laksunger helt nede ved sjgen (J.H.Magergy pers. med.).

Tabell 32. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Ereviksbekken i august 2003 og 2010.

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger
30.8.2003 3 239 3 13,8 63,5 Larsen & Berger 2005a
30.8.2010 3 239 3 0 94,2 Larsen 2011

Det ble funnet muslinglarver pa henholdsvis 100 og 92 % av all grretyngel som ble undersgkt i
Ereviksbekken i august 2003 og 2010 (tabell 33). Antall muslinglarver pr. infisert grretyngel (inten-
siteten) var moderat hgy i begge ar. Det er forventet at yngel som blir infisert oppnar en immunitet
mot en ny infeksjon, og bare et fatall av de eldre fiskeungene vil derfor veere infisert. | Ereviksbek-
ken var bare henholdsvis 26 og 8 % av de ettarige grretungene infisert i august 2003 og 2010. Det
var sma forskjeller i prevalens og gjennomsnittlig intensitet av muslinglarver pa grretyngel og ett-
arige grretunger i august 2010 sammenlignet med undersgkelsen i august 2003 (tabell 33). Det
ble ikke funnet muslinglarver pa noen av de ettarige laksungene som ble undersgkt i 2003 (tabell
33).

Tabell 33. Muslinglarver pa grret og laks i Ereviksbekken (Skeivikbekken) i august 2003 og august
2010.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Laks 2003 30.08. 2 1+ 15 0 0 0 0
Jrret 2003 30.08. 2 0+ 30 100,0 130,3+107,1 130,3+107,1 348
1+ 19 26,3 19,4 + 66,0 73,6 +£120,8 288
2010 30.08. 2 0+ 36 91,7 143,5+115,9 156,6 £112,2 402
1+ 24 8,3 11,8 +42,9 142,0 £ 73,5 194

Elvemusling

Det ble funnet elvemusling i Ereviksbekken fra Ereviksvatnet til utlgpet i sjgen; en 650 m lang
strekning. P& grunn av kanalisering og flomsikring langs en ca. 100 m lang strekning ved utlgpet
av Ereviksvatnet er det imidlertid langt mellom muslingene i den gvre delen.

Det var en gjennomsnittlig tetthet i transektene pa henholdsvis 1,24 og 0,44 individ pr. m2 i 2003
0g 2010. «Fritellinger» ble ikke benyttet i Ereviksbekken.

Det ble beregnet at det til sammen var ca. 3200 elvemusling i Ereviksbekken i 2003, men at dette
var redusert til ca. 825 individ i 2010; en nedgang pa neer 75 %. Nedgangen i bestanden hadde
gétt ut over alle starrelser av muslinger, og bergrte hele bekken (figur 30). Arsaken til hgy, akutt
dadelighet av muslinger skyldtes antagelig unormalt liten vannfgring varen 2008. Det var ubetyde-
lig nedbar i hele regionen (bare 8,5 % av normalnedbgren pa nedbgrstasjon Ims), og generelt lavt
tilsig i lgpet av april kan ha gitt en neer fullstendig tarrlegging av bekken i mai. Observasjoner fra
2016 tydet pa at bestanden var ytterligere redusert (J.H.Magergay pers.med.). Det kan bety at det
er flere arsaker som farer til den observerte bestandsnedgangen.

Lengdefordelingen av elvemusling viste en negativ utvikling i Ereviksbekken i 2010 sammenlignet
med 2003 (figur 31). Andelen unge muslinger avtok, og denne utviklingen ble forsterket ytterligere
nar vi sammenligner med lengdemalinger som ble gjort i 1995 (Ledje 1996b; se Larsen 2011). Det
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er en sviktende rekruttering som er bekymringsverdig for overlevelsen av elvemusling pa lang sikt
i Ereviksbekken. Gjennomsnittslengden av elvemusling gkte fra 104 mm i 2003 til 120 mm i 2010.
| 1995 var det relativt mange unge muslinger representert i lengdegruppen 35-45 mm (Ledje
1996b). Disse var anslagsvis 8 (7-9) ar gamle. | 2003 fant vi relativt mange muslinger i lengdegrup-
pen 75-85 mm (figur 31). Disse vil ifglge vekstkurven for Ereviksbekken (figur 32) vaere om lag 16
(15-17) ar gamle — altsa atte ar eldre enn i 1995, som tilsvarer antall ar mellom de to lengdeforde-
lingene. Vi kan fglge denne «bglgen» videre, og finner at de i 2010 var blitt 90-100 mm lange og
23 (22-24) ar gamle.

5,0 1

4,0 1

W
o
\

Antall individ pr. m2
N
o

m2010
m2003

Stasjon

N
(4]

=
4]

Prosfntandel
o

[&)]

N
o
|

——2003 (N = 210)
— 2010 (N = 94)

T T T

80
70
60

E 50
> 40
c
()

- 30
20
10

01 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16
Alder, ar

Figur 30. Tettheten av levende
elvemusling basert pa tellinger i
transekter (oppgitt som antall in-
divid pr. m2) pa 7 stasjoner i Ere-
viksbekken i 2003 og 2010.

Figur 31. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Ereviksbek-
ken i 2003 sammenlignet med
2010.

Figur 32. Vekstkurve basert pa
lengde av  gjennomsnittlig
arringsdiameter  hos  alders-
bestemte elvemusling [
Ereviksbekken fram til 16-ars
alder (N = 6).
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De yngste elvemuslingene som ble observert i Ereviksbekken i 2003 og 2010 var henholdsvis 18
og 58 mm lange, tilsvarende fem og elleve ar. Muslingene vokste raskt i Ereviksbekken, og 10 ar
gamle muslinger var 51 mm lange i gjennomsnitt (figur 32). Tilveksten var mellom 4 og 9 mm hvert
ar fra de var fire ar til de var 15 ar. Det ble funnet muslinger <20 mm i 2003, men bare 1,4 % av
individene var <50 mm (tabell 34). 1 2010 ble det ikke funnet muslinger <50 mm i det hele tatt.

Beregninger av bestandsstgrrelse basert pa synlige individer vil underestimere antall muslinger
som faktisk er tilstede. | de to flatene som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger
i 2010 fant vi at i gjennomsnitt var 23 % av muslingene nedgravd (tabell 34). | 2003 var andelen
44 %. Manglende rekruttering og en stgrre andel store muslinger ga feerre nedgravde muslinger.

Tabell 34. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2 og 3 i Ereviksbekken ved graving i substratet i august
2003 og august 2010.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2003 3 9,0 77 48 29 37,7 1 2 1,3 2,6
5 3,0 133 70 63 47,4 0 1 0 0,8
3-5 12,0 210 118 92 43,8 1 3 0,5 1,4
2010 3 11,5 56 50 6 10,7 0 0 0 0
5 6,1 38 22 16 42,1 0 0 0 0
3-5 17,6 94 72 22 23,4 0 0 0 0

Det ble kontrollert om det fantes gravide muslinger 30. august 2003 (N = 15), 23. august 2010 (N
= 15) og 20. august 2011 (N = 20). Det ble ikke funnet muslinglarver i gjellene hos noen av mus-
lingene. Dette var heller ikke & forvente da det bade 30. august 2003 og 2010 ble funnet godt
utviklede muslinglarver som hadde sittet pa gjellene til grret noe tid allerede. Sannsynligvis er gy-
tetidspunktet i Ereviksbekken allerede i begynnelsen av august.

Det ble telt henholdsvis 543 og 325 levende og dgde elvemuslinger til sammen pa alle stasjonene
i Ereviksbekken i august 2003 og 2010. Tomme skall utgjorde henholdsvis 4,8 og 42,5 % av antal-
let. Det var en betydelig overdgdelighet av elvemusling i Ereviksbekken forut for undersgkelsen i
2010. Mange av de dgde muslingene sto fortsatt normalt plassert i substratet, og det var ogsa en
relativt hgy andel av unge muslinger som ble funnet dade ved graving i substratet. Akutt dedelighet
(p& grunn av inntarking, innfrysing eller forurensende utslipp) kan helt eller delvis utradere bestan-
der av elvemusling slik vi har sett det i Ereviksbekken. 1 tillegg er bekken sterkt utsatt for mennes-
kelig aktivitet. Lavskogen langs bekken ble hogd tidlig pa 2000-tallet, og trevirket ble lagt ut i selve
bekken. Dette gjorde det umulig & ga langs elvelgpet pa enkelte partier av elva i 2003. Alt lgvverk
var forsvunnet fra bekken i 2010, men det var hogd pa nytt i nedre del og ei ny gangbru var bygd
over bekken. Omradet er under utbygging med flere hytter i neeromradet. Et sidelgp i nedre del ble
lagt i rar i 2012, en parkeringsplass er anlagt, og en steinfylling helt ut i bekkekanten medfarte at
vegetasjonen inntil bekken forsvant. Det er ogsa gravd en kabelgraft over bekken, og periodevis
har inngrep i og langs bekkelgpet gitt stor avrenning av finpartikuleert materiale og gkt turbiditet.
Sammen med et hgyt naeringsinnhold blir leveomradet til de unge muslingene helt eller delvis gde-
lagt.

Levedyktigheten til elvemuslingen i Ereviksbekken har avtatt i lgpet av de siste 15-20 arene, og
bestanden star i fare for & forsvinne i lgpet av fa ar. Det er mulig & snu utviklingen, men ikke uten
ngdvendige tiltak. Redoksmalinger gjennomfart i august 2011 antyder at oksygeninnholdet i sub-
stratet var marginalt i deler av Ereviksbekken, og det kan veere en medvirkende arsak til svikt i
rekrutteringen (Larsen 2012a). Det ble samlet inn grretunger (vertsfisk) med muslinglarver pa gjel-
lene i 2012 (Jakobsen mfl. 2013) og i 2016 ble det samlet inn stammuslinger fra Ereviksbekken (J.
Magergy pers. med.) som ble overfgrt til oppdrettsanlegget for elvemusling pa Austevoll utenfor
Bergen. Hapet er at man under kontrollerte forhold kan produsere avkom for tilbakefaring av sma
muslinger i et forsgk pa a styrke rekrutteringen.
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3.8 Svinesbekken, Rogaland (vassdragsnr. kystfelt 032.2)

Innledning

Forekomsten av elvemusling i Svinesbekken, ble beskrevet fgrste gang i 1995 i forbindelse med
en generell kartlegging av elvemuslingen i Rogaland (Ledje 1996a; b). | 1996 ble det samlet inn
grret fra vassdraget for & undersgke infeksjonen av muslinglarver pa gjellene (se Larsen & Berger
2005b). Senere er elvemuslingen undersgkt i 2003 (Larsen & Berger 2005b) og 2010 (Larsen 2011)
som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Det som inngar i overvakingen er den om lag
650-700 m lange strekningen fra et vandringshinder for grret/sjggrret nedenfor Heimre Svinesvat-
net til utlgpet i sjgen i Sandvika da det ikke lenger er funnet elvemusling hgyere opp i vassdraget
(Larsen 2011).

Omréade

Svinesbekken (Kvernhusbekken) ligger i Strand kommune i Rogaland, og har et nedbgrsfelt pa
bare 3,4 km2. Deler av bekken har bratte partier, og ved lav vannfaring er det ikke apent vannspeil
pa en ca. 150 m lang strekning der bekken «forsvinner» ned i steinura.

Kart over Svinesbekken med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i
vedlegg 5.8.

Elvemuslingen i Svinesbekken
er meget sarbar siden musling-
ene bare finnes pa to sma om-
rader med liten utstrekning, og
tettheten av grret er sveert lav.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Vannkvalitet

Svinesbekken ligger utenfor de mest forsuringsutsatte omradene i Rogaland, og vannkvaliteten var
gjennomgaende stabil med moderat lav turbiditet pd 2000-tallet (tabell 35). Det var liten tilfgrsel av
naeringsstoff (30 ug/l nitrat; tabell 35). Et hgyt fargetall (92 mg PU/1) viste imidlertid at bekken var
betydelig humuspavirket. Verdier opp til 145 mg P/l tilsvarer meget darlig vannkvalitet i henhold til
Andersen mfl. (1997).

| Svinesbekken ble det ikke malt redokspotensial mindre enn 300 mV pa de to stasjonene som ble
undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 33), og reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser
og substratet var bare 9-20 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte god vannkvalitet p& begge stasjoner.
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Tabell 35. Vannkvaliteten i Svinesbekken gvre del (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum
og maksimum for utvalgte parametere basert pa ni vannprgver (to prgver i 2003, en prgve i 2004,
en prgve i 2005, to praver i 2006, en pragve i 2009 og to prgver i 2010).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/ll mS/m mg/l Mg/l ug/ll  pg/l  pg/ll pg/l pg/l pg/l gl
Gj.snitt 0,78 92 43 656 2,77 057 30 28 270 178 0,15 1,05 3,43
Min. 0,43 28 35 6,17 2,06 047 14 15 65 76 0,09 0,20 0,98
Maks. 1,30 145 52 691 332 0,73 55 54 420 265 0,20 4,50 6,71
N 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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Figur 33. Redoksmalinger i Svinesbekken
100 i august 2011. Median, minimum- og mak-
FW 5cm FW 5cm simumverdi for malinger i de frie vann-
0 masser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet
1 2 (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Fra
Stasjon Larsen (2012&).

Fisk

Tettheten av grretyngel var lav pa alle stasjonene i Svinesbekken bade i 2003 og 2010 (tabell 36).
| august 2010 ble det fanget til sammen 39 grret hvorav 28 % var arsyngel (0+). Tettheten av eldre
grretunger var i 2003 og 2010 henholdsvis 19 og 12 individ pr. 100 m2. | tillegg til grret er det ogsa
fanget enkelte al i Svinesbekken.

Tabell 36. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Svinesbekken i august 2003 og 2010.

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger
29.8.2003 3 270 3 0 25,4 Larsen & Berger 2005b
30.8.2010 3 270 3 0 16,5 Larsen 2011

| 2010 var 70 % av grretyngelen i Svinesbekken infisert med 198 muslinglarver i gjennomsnitt (ta-
bell 37). Samme hgye infeksjonen var det ogsa i 2006, men dette var vesentlig hgyere enn i august
2003 da 56 % av grretyngelen var infisert med bare 12 muslinglarver i gjennomsnitt.Infeksjonen
varierte derfor mye mellom ar, og i 1996 var det rekordhgy infeksjon med 487 muslinglarver i gjen-
nomsnitt pa grretyngelen (Larsen & Berger 2005b). De ettarige og todrige grretungene hadde la-
vere prevalens i alle ar, men enkelte avdem kunne ha et sveert hagyt antall muslinglarver. Hgyeste
antall som er funnet i Svinesbekken var 4267 muslinglarver pa en ettarig grretunge i august 1996
(Larsen & Berger 2005b).
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Tabell 37. Muslinglarver pa grret i Svinesbekken i august 2003, oktober 2006 og august 2010.

Antall Prevalens Abundans Intensitet

Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt + SD Gjsnitt £ SD Maks
@rret 2003 29.08. 3 O+ 25 56,0 6,5+ 13,6 11,6 £16,6 51
1+ 17 35,3 2,1+6,0 58+9,5 25
2+ 4 50,0 2,3+2,6 45+0,7 5

2006 22.10. 2 0+ 3 100,0 252,3+429,3 252,3+429,3 748

1+ 10 10,0 137,4 +434,5 1374,0 1374

2010 30.08. 3 0+ 10 70,0 138,4 £+226,7 197,7 +251,8 570

1+ 10 40,0 48,3 +114,2 120,8+165,7 356

2+ 7 57,1 21,6 +52,3 37,8 + 68,3 140

Elvemusling

Utbredelsen til elvemusling i Svinesbekken er begrenset til en ca. 100 m lang strekning i gvre del
av anadrom strekning. Na ble det funnet muslinglarver pa gjellene til grret ogsa nedenfor riksveien.
Likevel var det ingen ting som tydet pa at det var muslinger i nedre del av bekken. Det skal tidligere
ha forekommet elvemusling bade pa innlgpet og utlgpet av Heimre Svinesvatn. @rret som ble un-
dersgkt fra bekken mellom fossen og Heimre Svinesvatn i august 1996 hadde ikke muslinglarver
pa gjellene (Larsen & Berger 2005b), og en kontroll med vannkikkert pa begge lokalitetene i august
2010 var ogsa negativ.

Det ble funnet muslinger pa to av de tre stasjonene som ble undersgkt i Svinesbekken (figur 34).
Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 4,92 individ pr. m2i 2010. Dette var om lag det
samme eller en svakt hgyere tetthet sammenlignet med 2003 (figur 34).

10.0 } m2010
m2003
8,0
£
s 6,0 -
he)
=
e}
£ 4,0 -
20 Figur 34. Tettheten av levende
e 4::7 y elvemusling basert pa tellinger i
0.0 W transekter (oppgitt som antall in-
! 2 5 divid pr. m2) pa 3 stasjoner i Svi-
Stasjon nesbekken i 2003 oa 2010.

Bestanden i Svinesbekken ble estimert til ca. 4100 elvemusling i 2003. Av disse var 50-65 % ned-
gravd i substratet (tabell 38) slik at den synlige delen av bestanden bare utgjorde ca. 2600 individ.
| 2010 var bare 10 % av muslingene nedgravd (tabell 38). Vesentlig feerre nedgravde muslinger
gjorde at estimert bestandsstarrelse i 2010 var ca. 3200 individ. Selv om andelen synlige muslinger
var hgyere i 2010 enn i 2003, var det likevel en bestandsnedgang pa 22 %. Arsaken til at feerre
muslinger levde nedgravd i substratet kom delvis av at gjennomsnittsstarrelsen pad muslingene gkte
med 12 mm fra 2003 til 2010.

| en lengdefordeling fra 1995 var det relativt mange unge muslinger representert i lengdegruppen
35-45 (25-55) mm (Ledje 1996b; se Larsen 2011). Disse var anslagsvis 8-9 (6-12) ar gamle ifalge
vekstkurven for Svinesbekken. | 2003 ble det funnet relativt mange muslinger i lengdegruppen 65-
80 mm, mens det var flest muslinger i lengdegruppen 85-95 mm i 2010 (figur 35).
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Tabell 38. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2 og 3 i Svinesbekken ved graving i substratet i august
2003 og 2010. | 2003 ble det ikke skilt mellom synlige og nedgravde muslinger pa arealet.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2003 2 2,3 138 - - - 0 2 0 1,4
3 5,8 165 - - - 0 2 0 1,2
2-3 8,1 303 - - - 0 4 0 1,3
2010 2 1,6 113 101 12 10,6 0 0 0 0
3 0,8 79 71 8 10,1 0 0 0 0
2-3 2,4 192 172 20 10,4 0 0 0 0
40
——2003 (N = 303)
351 ——2010 (N =192)
30 |
325 -
c
£20 -
Q
f’o_’15 g
%10 -
5 4
O T T T e s T T T T e e e | Figur 35. Lengdefordeling av le-
I3393838393538503838533238383%9283 | vende elvemusling i Svinesbek-
ToE2NR383I35328 2383550000 25%8%2 | ken i 2003 sammenlignet med
Skallengde, mm T T T T UYL 2010.

Vekstkurven for Svinesbekken er ikke utarbeidet for individer eldre enn 15 ar (figur 36). Men tar vi
utgangspunkt i at det er atte ar mellom 1995 og 2003 vil mange av muslingene veere om lag 16-17
ar i 2003. | denne alderen stagnerer veksten og flere arsklasser blir etter hvert inkludert i de ulike
lengdegruppene. | 2010 vil de dominerende arsklassene observert i 1995 ha blitt 23-24 (21-27) ar.
Det er antatt at en 20 & gammel musling kan oppna en gjennomsnittlig lengde pa 75-80 mm i
Svinesbekken. Det er f& gamle muslinger i Svinesbekken, og lengden pa stgrste musling har nes-
ten ikke gkt fra 2003 til 2010 (figur 35). Maksimumsstarrelsen og -alderen ser derfor ut til & veere
lavere enn forventet. Lav levealder og manglende rekruttering gjar at bestanden blir ekstra sarbar,
og det er fare for at den kan bli kraftig redusert eller forsvinne i lgpet av relativt fa ar.

De yngste elvemuslingene som ble observert i Svinesbekken i 2003 og 2010 var henholdsvis 27
og 59 mm lange, tilsvarende fem og 12-13 ar. Muslingene vokste raskt i Svinesbekken, og 10 ar
gamle muslinger var 47 mm lange i gjennomsnitt (figur 36). Tilveksten var mellom 4 og 6 mm hvert
ar fra de var fire ar til de var 12 ar. Det var ingen muslinger <20 mm i 2003, og bare 1,3 % av
individene var <50 mm (tabell 38). 1 2010 ble det ikke funnet muslinger <50 mm i det hele tatt.

Gravide muslinger er bare pavist 11. august 2006 (tabell 39). | de andre arene (1996, 2003, 2010
og 2011) er undersgkelsene gjennomfart for sent (andre halvdel av august), og muslingene var
ikke lenger gravide. Det var heller ikke forventet a finne larver i slutten av august nar det bade 24.
august 1996, 29. august 2003 og 31. august 2010 ble funnet muslinglarver pa arretungene. Sann-
synligvis skjer larveslippet i fgrste halvdel av august i Svinesbekken.

Det ble telt henholdsvis 595 og 763 levende og dgde elvemuslinger til sammen pa alle stasjonene
i Svinesbekken i august 2003 og 2010. Tomme skall utgjorde henholdsvis 9,6 og 20,7 % av antallet.
Overdgdelighet av elvemusling og nedgang i bestandsstarrelse i Svinesbekken skyldtes i all ho-
vedsak innfrysing av muslinger under en kuldeperiode i januar/februar 2010 (Larsen 2011). Store
mengder dade muslinger fortsatt med innmaten pé plass ble observert i mars 2010.
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Tabell 39. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Svinesbekken i 1996-2011. Gjennomsnittslengde
(L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som
ble undersgkt.

Ar Dato Stasjon L (£ SD), mm N Graviditet %
1996 24.8. 2 745 +£22,1 28 ot
2003 29.8. 2 85,5+10,0 15 (o
2006 11.8. 2 - 15 33,32
2010 31.8. 2 89,5+4,6 15 ot
2011 19.8. 2 92,8 +10,1 15 03

! Det ble pavist infeksjon av muslinglarver pa gjellene til grret
2 Gyteklare individer og muslinglarver i vannet
3 En av muslingene hadde nettopp avsluttet gytingen

Det er en liten og avtagende bestand av elvemusling i Svinesbekken, og bestandens levedyktighet
har avtatt i lgpet av de siste 15-20 arene. Bekken er sterkt pavirket av humus, og dette gjgr ogsa
at bekken er svakt forsuret. Den kan i perioder ha pH-verdier lavere enn 6,2. Arsaken til det haye
humusinnholdet, malt som hay vannfarge, er ikke undersgkt neermere, og det er usikkert om det
er mulig & begrense avrenningen ved tiltak (for eksempel lukking av grgfter). Det ble ikke malt
redokspotensial mindre enn 300 mV i august 2011. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vann-
masser og substratet var bare 9-20 %, noe som indikerer god vannkvalitet (Larsen 2012a). Likevel
har det veert manglende rekruttering fra midten av 1990-tallet. Mangel pa vertsfisk kan imidlertid
veere en ngkkelfaktor i Svinesbekken (Larsen 2011).

3.9 Oselvvassdraget, Hordaland (vassdragsnr. 055.72)

Innledning

Oselva er ett av vassdragene i Verneplan |, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1976). De
forste opplysningene om elvemusling i Oselvvassdraget stammer fra 1700-tallet (Hansen 1929),
men det var farst i 1994 at det ble gjennomfgrt en grundigere undersgkelse av utbredelse og forekomst
(Myking 1994). Senere er elvemuslingen undersgkt i 2005 (Larsen mfl. 2007a) og 2012 (Larsen mfl.
2014) som ledd i det nasjonale overvakingsprosjektet. Overvakingen av elvemusling har konsen-
trert seg om Oselva mellom Spongo og utlgpet i sjgen ved Osgyro, men falger ogsa opp Safte-
landselva opp til Hauglandsvatnet. Elvemusling har helt eller delvis forsvunnet fra resten av vass-
draget (Larsen mfl. 2007a).
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Omrade

Oselvvassdraget ligger i Bergen og Os kommuner i Hordaland. Nedbgrsfeltet er beregnet til ca.
103 kmz2. Vassdraget bestar av en rekke innsjger med relativt korte elvepartier i mellom. Oselv-
vassdraget har et oseanisk klima med hgy arsnedbgr, milde vintrer og kalde somrer. Den arlige
gjennomsnittsnedbgren er 2231 mm, men med store arlige variasjoner. | perioden 1934-2010 var
gjennomsnittlig arsmiddelvannfgring ved Raykenes 4,8 m3/s. Nedbgren akkumuleres i liten grad
som sng og is om vinteren, og varflommen er derfor lite framtredende.

Kart over Oselvvassdraget med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist
i vedlegg 5.9.

Oselva mellom Spongo og Os-
agyro er den viktigste delen av
Oselvvassdraget for  elve-
musling. Storsteinete strykpar-
tier veksler med stilleflytende
partier pa den 2,8 km lange
strekningen. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Vannkvalitet

Et uregelmessig vannfgringsmgnster, senkning av elvelgpet mellom flere av innsjgene og det for-
hold at store deler av nedbgrsfeltet ligger under den marine grense, farer periodevis til meget stor
transport av finpartikulzert materiale. Konsentrasjonen av neeringssalter gkte ogsa nedover i vass-
draget, og det var en forverring av vannkvaliteten pa slutten av 1980-tallet og begynnelsen av 1990-
tallet (Bjarklund & Johnsen 1997). Ved Osgyro var vannkvaliteten med hensyn til total fosfor mo-
derat og i perioder sveert darlig. Senere har mengden naeringsstoffer avtatt, og pa 2000-tallet har
vannkvaliteten gjennomgaende veert god eller bedre (tabell 40).

@vre deler av vassdraget var preget av lave pH-verdier om varen pa begynnelsen av 1980-tallet,
og hele vassdraget ovenfor Hetleflovatnet hadde i perioder pH lavere enn 6,0. | 1988-1990 var pH
ved Osgyro relativt stabil med gjennomsnittsverdier pa 6,2 (variasjon 5,8-6,5) (Levhgiden 1993).
Forsuringssituasjonen bedret seg imidlertid mot midten av 1990-tallet, og vassdraget hadde ingen
forsuringsproblemer i de lavereliggende deler, og beregnede ANC-verdier var positive. Sgfteland-
selva var svakt forsuret pa 2000-tallet, og den laveste verdien (pH = 6,2; tabell 40) ble malt om
varen. pH var noe hgyere i Oselva ved utlgpet i sjgen. Konsentrasjonen av kalsium var lav i Sgfte-
landselva (0,9-1,2 mg/l; tabell 40), og i kombinasjon med pH under 6,2 og lav alkalitet, kan vann-
kvaliteten veere begrensende for elvemusling. Oselvvassdraget kan i perioder veere noe humuspa-
virket.
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Tabell 40. Vannkvaliteten i Oselva ved Osgyro (nedre del; stasjon V1) og Sgfteland (gvre del;
stasjon V2) vist som gjennomsnitt, minimum og maksimum for utvalgte parametere basert pa fem
vannprgver fra Osgyro (to praver i 2004, to prgver i 2011 (Kalas 2012) og en prave i 2012) og fire
vannprgver fra Sgfteland (en prgve i 2004, to praver i 2011 (Kalas 2012) og en prgve i 2012).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l. Mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pgll
Osgyro (stasjon V1)
Gj.snitt 1,31 23 38 6,71 28 221 0,60 178 7,9 50 111 0,54 1,11 2,33

Min. 0,37 12 36 637 23 133 052 110 20 22 29 0,40 0,70 1,02
Maks. 4,08 32 41 7,17 3,8 3,15 0,69 262 17,8 103 187 0,79 1,58 3,88
N 5 5 5 5 3 5 4 3 5 5 3 3 3 3

Sgfteland (stasjon V2)
Gj.snitt 1,01 20 27 637 25 106 042 65 62 60 95 046 095 2,15

Min. 032 12 24 618 19 093 0,37 50 2,0 20 29 0,30 0,70 0,90
Maks. 2,66 31 32 646 33 124 045 79 13,4 141 162 0,61 1,19 3,40
N 4 4 4 4 3 4 3 2 4 4 2 2 2 2
Fisk

Det er gjennomfart ungfiskundersgkelser pa (fem-)seks stasjoner i Oselva-vassdraget alle ar i pe-
rioden 1991-2010, med unntak av i 1992 (Ssegrov mfl. 2012; figur 37). Gjennomsnittlig tetthet av
laksyngel (0+), ettarige (1+) og toarige (2+) laksunger for alle ar i perioden var henholdsvis 21, 16
og 2 individ pr. 100 m2. Gjennomsnittlig tetthet av presmoilt laks var 17 individ pr. 100 m2 i perioden
1991-2010 (Saegrov mfl. 2012). Presmolt grret hadde gjennomsnittlig tetthet pa 4 individ pr. 100
m2,

Antal/100 m?

Figur 37. Gjennomsnittlig tett-
het av 0+, 1+ og 2+ laks i Oselv-

O o> o D D D> ® D vassdraget for ulike arsklasser
N O PSS DT IT TS
DU R S S av laks i perioden 1990-2010.
Arsklasse Fra Saegrov mfl. (2012).

Antall muslinglarver pa gjellene til laks i Oselvvassdraget gjenspeilte godt forekomst og tetthet av
elvemusling i vassdraget. Det ble funnet relativt hagy infeksjon pa de to stasjonene i Oselva bade i
2004 og 2012, men relativt fa i Sgftelandselva (figur 38, tabell 41). | 2012 hadde henholdsvis 55
og 39 % av de ettarige laksungene paslag av muslinglarver pa stasjon F1 og F2 nederst i vassdra-
get, og i gjennomsnitt hadde de henholdsvis 53 og 46 muslinglarver pa gjellene. Hayeste antall pa
en enkelt fisk var 286 muslinglarver. Nederst i Sgftelandselva (stasjon F3) var bare én av de 21
ettarige laksungene (5 %) infisert, og det ble bare funnet sju muslinglarver pa gjellene. Prevalensen
var gjennomgéaende lavere hos laksyngelen i 2012 enn i 2004 (figur 38), men variasjonen innad i
vassdraget var lik i de to arene.
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Stasjon ligger i Sgftelandselva.

Tabell 41. Muslinglarver pa laks og grret i Oselva fordelt pa elvestrekning i januar, august og ok-
tober 2004 og mai 2012.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt + SD Gjsnitt £ SD Maks
Sgftelandselva
Laks 2004 21.01. 1 0+ 20 0 0 0 0
21.-22.10. 3 0+ 28 14,3 0,2+0,5 1,3+0,5 2
1+ 13 7,7 0,1+£0,3 1,0 1
2012 18.-21.05. 2 1+ 56 1,8 0,1+0,9 7,0 7
Drret 2004 21.01. 1 0+ 15 0 0 0 0
21.-22.10. 3 0+ 40 0 0 0 0
1+ 13 0 0 0 0
2012 18.-21.05. 2 1+ 40 2,5 0,1+0,6 4,0 4
Oselva
Laks 2004 21.01. 1 0+ 17 70,6 14,2 +22,3 20,1 +24,3 92
22.08. 2 0+ 15 100,0 331,4+415,2 331,4+415,2 1228
1+ 10 90,0 201,8 £+510,2 224,2+£535,9 1623
21.-22.10. 2 0+ 28 71,4 39,0+94,0 54,6 + 108,0 409
1+ 11 18,2 05+15 3,0+28 5
2012 18.-21.05. 2 1+ 43 46,5 23,2+51,3 49,8 + 66,5 286
Drret 2004 21.01. 1 0+ 13 0 0 0 0
22.08. 2 0+ 15 33,3 0917 28%+19 6
1+ 5 60,0 3,2+3,0 53%x1,2 6
21.-22.10. 2 0+ 32 0 0 0 0
1+ 12 0 0 0 0
2012 18.-21.05. 2 1+ 31 3,2 0,03+0,2 1,0 1

Selv om det ble undersgkt et stort antall ettarige grretunger fra hele vassdraget i mai 2012 ble det
bare pavist muslinglarver pa to av 92 individer (2,2 %) (tabell 41). Resultatet tydet pa at arret ikke
fungerte optimalt som vert for muslinglarvene, og at bestanden av elvemusling i Oselvvassdraget
kan karakteriseres som «laksemusling».

Elvemusling

Utbredelsen av elvemusling var hovedsakelig begrenset til Oselva fra utlgpet av Spongo til Osgyro.
Dette tilsvarte en elvestrekning pa om lag 2,8 km. | tillegg ble det funnet levende muslinger i Sgf-
telandselva (3,4 km elvestrekning), hovedsakelig i nedre del, men ett individ ble ogsa funnet ved
utlepet av Raykenesvatnet. | motsetning til tidligere ble det bare funnet ett tomt skall pa utlgpet av
Hauglandsvatnet i 2012, der det i 2004 fortsatt var levende muslinger. | 2004 ble det ogsa funnet
levende muslinger mellom Indre og Ytre Raudlivatnet, men dette ble ikke undersgkt i 2012. Selv
om elvemusling har hatt en videre utbredelse i Oselvvassdraget tidligere (Myking 1994), finnes det
ikke opplysninger om at det har veert elvemusling ovenfor laksefgrende strekning. | innsjgene og
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de stilleflytende partiene som utgjer en stor del av vassdraget, finnes det, sa langt vi kjenner til,
heller ikke elvemusling.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling i Oselva mellom Spongo og Osgyro ble estimert til
4,89 individ pr. m2i2012. Det ble funnet muslinger i alle transektene som ble undersgkt, og antallet
varierte mellom 0,01 og 21,0 individ pr. m2 pa de ulike stasjonene (figur 39). Tidsbegrensede tel-
linger («fritelling») p& de samme stasjonene bekreftet fordelingen av musling innad i vassdraget,
og verifiserte at det var en gkning i tetthet fra 2004 til 2012 (figur 39).
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o = '
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Figur 39. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m?) og tidsbegrensede tellinger (til hayre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
8 stasjoner i Oselva nedenfor Spongo i 2004 og 2012.

Det totale antall synlige musling ble estimert til naer 290.000 individer i 2012. Dette var en gkning i
antall muslinger sammenlignet med 2004, og det var hgyere tetthet pa seks av de atte stasjonene
som ble undersgkt. Mange muslinger var ikke synlige ved direkte observasjon, og i de tre flatene
som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger i Oselva fant vi at 7-38 % av mus-
lingene var nedgravd (tabell 42). Legger vi gijennomsnittsverdien pa 21 % til grunn far vi et korrigert
estimat pa naer 365.000 elvemusling i nedre del av Oselva.

| resten av Oselvvassdraget ble det utfart fritellinger pa ytterligere ni stasjoner. Det ble funnet le-
vende elvemusling pa fire av stasjonene i Storestraumen og Sgftelandselva, men bare 61 levende
elvemusling ble talt opp til sammen. Nesten alle disse ble funnet pa stasjon 13 i Sgftelandselva og
mer enn halvparten (58,2 %) av muslingene var nedgravd i substratet. Likevel er det antatt at det
bare er noen fa hundre levende individ i dag i den delen av Oselvvassdraget som ligger ovenfor
Spongo.

Tabell 42. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 1, 4 og 6 i Oselva ved graving i substratet i april-november
2004 (Magergy 2005) og juni 2012. | 2004 ble det ikke skilt mellom synlige og nedgravde muslinger
pa arealet.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2004 1 - 163 - - - 0 2 0 1,2
4 - 138 - - - 0 0 0 0
6 - 330 - - - 4 9 1,2 2,7
1-6 - 631 - - - 4 11 0,6 1,7
2012 1 2,6 163 101 62 38,0 12 46 7.4 28,2
4 1,8 172 160 12 7,0 1 5 0,6 29
6 52 170 140 30 17,6 1 19 0,6 11,2
1-6 9,6 505 401 104 20,6 14 70 2,8 13,9
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Skallengden varierte fra 6 til 163 mm hos levende elvemusling i Oselva i juni 2012. Det var mus-
linger i de fleste lengdegrupper, men majoriteten var likevel mellom 120 og 135 mm lange (figur
40). Gjennomsnittslengden var 110 mm (SD = 39; N = 505). Det ble funnet 14 individ som var
mindre enn 20 mm, og i alt 70 individ var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde henholdsvis 2,8 og
13,9 % av totalantallet.

| Sgftelandselva varierte skallengden fra 62 til 147 mm i 2012. Foruten fire muslinger som alle var
starre enn 100 mm var resten (54 individer) i lengdegruppene mellom 62 og 81 mm. Dette ga en
gjennomsnittslengde pa 78 mm (SD = 17; N = 58).

15 -
——2004 (N = 631)

——2012 (N = 505)

Prosentandel
o o =

333828503858 283a3R38338888 | Figur 40. Lengdefordeling av le-
PIAIRIBIIBBIBIRIBIgygvavaraseray | vende elvemusling i Oselva i
— —

2004 sammenlignet med 2012.

Muslingene vokste relativt raskt i Oselva, og de hadde en gjennomsnittlig skallengde pa ca. 38 mm
nar de var 10 ar gamle (figur 41). Lengden til den minste muslingen som ble aldersbestemt i 2004 og
2012 var 12 og 5,5 mm, og alderen til disse ble antatt & veere henholdsvis fire og to ar. | 2012 var det
overraskende mange sma muslinger med lengde mellom 18 og 30 mm pa strekningen mellom Spongo
og Osgyro. Basert pa vekstkurven er det antatt at disse var (5)6-8 ar gamle. Dette tilsvarte arsklassene
2004-2006(2007). Muslinger mellom 30 og 40 mm ser derimot ut til & mangle helt. Det ble funnet til
sammen 62 muslinger som ifglge vekstkurven var yngre enn 10 ar i 2012. Dette utgjorde 12,3 % av
alle muslinger som ble lengdemalt, og var en betydelig gkning sammenlignet med 2004. Neer 20 %
av muslingene som ble undersgkt i 2012 var yngre enn 20 ar. Ut fra dette oppfyller bestanden
sveert neer kriteriet til det som betegnes som en livskraftig bestand. Det er likevel knyttet noe usik-
kerhet til dette siden rekrutteringen ser ut til & variere betydelig mellom ar.

| Seftelandselva ble det funnet en god del yngre muslinger pa én av de undersgkte stasjonene,
men alle var tilnaermet like store og tilhgrte bare én eller to arsklasser (2000 og/eller 2001).
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Figur 41. Vekstkurve basert pa
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Alder, &r fram til 16-ars alder (N = 23).
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Det var en stgrre andel tomme skall enn forventet i Oselva i 2012. De utgjorde 7,2 % av det totale
antall skjell som ble funnet. Dette var likevel en nedgang sammenlignet med 2004 da andelen
tomme skall var neer 14 %. Det er imidlertid viktig & presisere at dette representerer dgdeligheten
over flere ar. Etter en vurdering av hvor langt forvitringen av skallene var kommet i 2012, var det
en overvekt av relativt ferske skall. Det hadde derfor veert en overdgdelighet spesielt i midtre del
av Oselva (stasjon 4-6) et par ar tidligere. Under en periode med lav vannfaring sommeren 2010
var det da ogsa mye muslinger bl.a. ved Sandvad som |& eksponert pa elvebredden eller pa grunt
vann (P. Jakobsen pers. med.). Vi ma derfor regne med en viss dgdelighet under slike episoder i
Oselva.

Sgftelandselva er fortsatt svakt forsuret, og pH-verdier lavere enn 6,2 er antatt & ha betydning bade
for tilvekst og overlevelse av de yngste arsklassene. Det er dessuten lave konsentrasjoner av kal-
sium i Sgftelandselva (0,9-1,2 mg/l) som gjgr situasjonen spesielt sarbar. Avrenning fra landbruks-
arealer var den viktigste kilden til fosfor i Oselva, og stod for nesten 70 % av den totale fosfortilfar-
selen pa midten av 1990-tallet (Bjarklund & Johnsen 1997). Neeringstilfarselen er redusert siden
1990-tallet, og vassdraget har i perioder «god» eller bedre vannkvalitet med hensyn til total fosfor
og total nitrogen. Verdiene for god muslingkvalitet ble likevel overskredet i perioder i 2004 i forbin-
delse med hgy vannfgring. | Oselvvassdraget er det omkring 3500 daa fulldyrka og overflatedyrka
areal i nedbgrsfeltet. | forbindelse med «Miljgplan elvemusling» er det na laget plan for 2800 daa
av dette arealet (Kalas mfl. 2016). Gardbrukere i vassdraget fikk utarbeidet landbruksfaglige milja-
planer, og kunne sgke kompensasjon for kostnader som eventuelle miljgtiltak medfarte (redusert
avling pa grunn av redusert gjgdsling, kortere tidsperiode for gjedsling, behov for starre lagrings-
kapasitet for gjgdsel, krav om buffersoner som ikke gjadsles og avgrensninger i jordbearbeiding og
beiteareal). Det er viktig a styrke dette arbeidet ytterligere og samtidig unnga a fierne vegetasjon
og treer langs vassdraget som ogsa kan pavirke vannkvaliteten negativt ved gkt erosjon. Hay tur-
biditet pafgrer muslingene et hgyt stressniva av varierende varighet.

| et tidlig larvestadium har elvemuslingen et obligatorisk stadium pa gjellene til laks i Oselva, og det
er viktig & ha en god bestand av laks i hele vassdraget for & opprettholde en god muslingbestand.
Oppvekstforholdene for elvemusling har blitt bedre i Oselva i Igpet av 2000-tallet, men tilstanden
er ustabil, og kan raskt endre seg i negativ retning om man ikke opprettholder fokuset pa tiltakssi-
den.

3.10 Grytelvvassdraget, Ser-Trendelag (vassdragsnr. 117.42)

Innledning

Grytelvvassdraget er ett av vassdragene i Verneplan |, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU
1976). Det fantes bare enkelte spredte observasjoner av elvemusling fra Grytelvvassdraget tidli-
gere (Dolmen & Kleiven 1997b, Bkland & Pkland 1998). Kunnskapen om elvemuslingen i Grytelva
var derfor mangelfull inntil den fgrste kartleggingen ble gjennomfgrt i 2002 (Larsen mfl. 2004). Se-
nere er elvemuslingen undersgkt pa nytt i 2009 (Larsen & Saksgéard 2010) som ledd i det nasjonale
overvakingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling begrenser seg til Grytelva og Skumfoss-
elva opp til Storfossen (vandringshinder for anadrom laksefisk) samt Laksbekken opp til utlgpet av
Laksvatnet. | tillegg er det pavist enkelte musling i Laksvatnet (Larsen mfl. 2004) og det finnes ogsa
elvemusling i Sandvasselva mellom Laksvatnet og Faksvagsandvatnet (L.O.Eide pers. med.).

Omrade

Grytelvvassdraget ligger i Hitra kommune i Sgr-Trgndelag, og har et nedbgrsfelt pa 44 kmz2. Det
males ikke vannfaring automatisk i Grytelvvassdraget. Det neermeste vannmerket ligger i Lakselv-
vassdraget ca. 21 km nordgst for Grytelvvassdraget. Vannfaringen kan veere sveert lav og mindre enn
0,1 m%s i lange perioder om sommeren. Arsmiddelvannfgringen var om lag 1,1 m3s.

Kart over Grytelvwassdraget med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er
visti vedlegg 5.10.
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Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Grytelvvassdraget var giennomgaende god med lav turbiditet, ingen forsuring (god
pH) og meget liten tilfarsel av neeringsstoff (tabell 43). Gjennomsnittlig konsentrasjon av nitrat og
total fosfor i &rene 2002-2009 var henholdsvis 14 og 3 ug/l. Vannfargen i Grytelvvassdraget var
imidlertid mark, og pavirket av humusrikt avrenningsvann fra nedbgrsomradet. Gjennomsnittlig
vannfarge var 53 mgPt/l. Selv om ledningsevnen var moderat hgy i Grytelvvassdraget var konsen-
trasjonen av kalsium sveert lav. Kalsiumkonsentrasjonen varierte mellom 1,1 og 1,6 mg/l med et
gjennomsnitt pa 1,3 mg/l i 2002-2009 (tabell 43).

Nesten halvparten av nedbgrs-
feltet til Grytelva inngar i Hav-
myran naturreservat som ble
fredeti 1982. De gvre deler har
typisk kysthei med rgsslyng og
klokkelyng. | nedre deler av
vassdraget vokser furu- og
lauvskog. | 2001 ble Grytelva
naturreservat opprettet. Dette
omfatter et areal som ogsa in-
kluderer det meste av laksefar-
ende strekning og dermed
ogsa elvemuslingens leveom-
rader i vassdraget Foto: Bjarn
Mejdell Larsen.

Grytelvvassdraget er et kystnaert vassdrag som ligger utsatt til for sjgsalt, og bade konsentrasjonen
av natrium og klorid var sveert hagy; henholdsvis 10,0 og 15,4 mg/l i gjennomsnitt for arene 2002-
2009 (Larsen & Saksgard 2010).

Tabell 43. Vannkvaliteten i Grytelva ved Gryta (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum og
maksimum for utvalgte parametere basert pa sju vannprgver (en prave i 2002, en prgve i 2005, to
praver i 2008 og tre praver i 2009).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/ll mS/m mg/l Mg/l ug/l  pg/l  pg/ll wpg/l wg/l pg/l pgll
Gj.snitt 0,79 53 72 6,67 134 1,03 14 29 97 158 0,10 0,53 0,73
Min. 0,63 31 59 6,27 1,11 0,82 2 2,3 61 105 0,07 0,10 0,50
Maks. 1,20 108 82 693 164 1,18 24 4,1 200 222 0,13 2,12 1,13
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Fisk

Det var sterk dominans av laksunger bade i Skumfosselva og i Laksbekken i &rene 1994-2005
(Johnsen & @verland 2005; tabell 44). Tettheten av laksunger var god i begge elvene, men den
varierte en del mellom stasjoner og ar. | Laksbekken ble det fanget arret i lav tetthet i alle ar, med
unntak av 2002, mens det i Skumfosselva bare ble funnet enkelte grret i enkelte ar. Grytelvvass-
draget har i tillegg til laks og grret ogsa al og trepigget stingsild (Larsen mfl. 2004).

Det ble funnet muslinglarver pa laks pa alle de undersgkte stasjonene i Grytelvvassdraget varen
2002, mens det varen 2009 bare ble funnet muslinglarver pa to av stasjonene og enkelte musling-
larver kan allerede ha sluppet seg av laksungene. | gijennomsnitt hadde 57 % av de ettarige laks-
ungene larver pa gjellene i 2002 (tabell 45), men andelen varierte mellom 72 % i Laksbekken og
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35 % nederst i Grytelva. Antall muslinglarver pr. infisert laksunge var imidlertid lav med et gjen-
nomsnitt pa bare 13 muslinglarver. | mai 2009 hadde 8 og 14 % av de ett- og toarige laksungene
muslinglarver pa gjellene (tabell 45). Intensiteten var lav med et gjennomsnitt pa henholdsvis 30
og 6 larver.

Tabell 44. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m? i Grytelvvassdraget om varen (mai-juni) i pe-
rioden 1994-2005. Data omarbeidet fra Johnsen & @verland (2005).

Dato Areal Antall Antall Laks @rret
stasjoner fiskeomganger

22.5.1994 244 2 3 54,9 11,0
4.6.1995 244 2 3 28,5 15
26.5.1996 244 2 3 58,0 3,4
18.5.1997 274 2 3 46,2 5,0
31.5.1998 323 3 3 37,0 0,6
12.6.1999 317 3 3 32,8 1,0
14.5.2000 161 2 3 68,0 8,1
19.5.2001 317 3 3 35,7 6,1
26.5.2002 290 3 3 70,9 0

29.5.2004 334 3 3 18,2 3,0
28.5.2005 308 3 3 25,3 2,9

Tabell 45. Muslinglarver pa laks og grret i Grytelvvassdraget i mai 2002 og mai 2009.

Antall Prevalens Abundans Intensitet

Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt + SD Gjsnitt £ SD Maks

Laks 2002 09.-10.05. 5 1+ 102 56,9 7,5+15,0 13,2+17,9 64

2+ 39 30,8 1,0+2,3 3,3+3,2 11

2009 15.05. 5 1+ 39 7,7 2,3+14,2 30,3 +50,8 89

2+ 36 13,9 0,9+43 6,4+11,0 26

Drret 2002 09.-10.05. 5 22+ 10 0 0 0 0
2009 15.05. 5 1+ 45 24,4 19,4 + 46,0 79,5+ 63,7 190

2+ 3 0 0 0 0

Det ble ikke funnet muslinglarver pa grret i Grytelvvassdraget i 2002. Det var riktignok lite grret i
vassdraget, og til sammen ble bare 12 individ undersgkt. | 2009 var tettheten gjennomgaende hgy-
ere, og 45 ettarige grretunger ble fanget inn. Av disse var 11 individ (24 %) infisert med 80 mus-
linglarver i gjennomsnitt. Resultatet tyder pa at grret kan fungere som vert for muslinglarvene, og
at bestanden av elvemusling i Grytelvvassdraget ikke entydig kan karakteriseres som «lakse-
musling».

Elvemusling

Det er i forbindelse med overvakingen funnet elvemusling i Grytelva, Skumfosselva opp til Storfos-
sen og Laksbekken opp til Laksvatnet. | tillegg ble det i 2002 pavist enkelte musling i selve Laks-
vatnet samt noen hundre meter opp i Sandvasselva ovenfor Laksvatnet (Larsen mfl. 2004). | 2012
ble det funnet elvemusling enda hgyere opp i vassdraget mot Faksvagsandvatnet (L.O. Eide pers.
med.). Utbredelsen i Laksbekken og Grytelva utgjar en strekning pa ca. 3,3 km nar vi unntar Aun-
vatnet. | tillegg finnes det altsd musling i den 1,8 km lange Sandvasselva.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 15 stasjoner i Grytelvvassdraget ble estimert til
1,20 individ pr. m2 i 2009, og antall elvemusling varierte mellom 0,01 og 5,02 individ pr. m2 pa de
ulike stasjonene (figur 42). Sterst tetthet var det pa de nederste stasjonene i Laksbekken (stasjon
7-9) og i nedre del av Skumfosselva (stasjon 12-13). Tidsbegrensede tellinger («fritelling») pa de
samme stasjonene bekreftet langt pa vei denne fordelingen (figur 42). Det var lavere gjennom-
snittlig tetthet av elvemusling pa ni av transektene i Grytelvvassdraget i 2009 sammenlignet med
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2002, men forskjellene var sma. Noe hgyere tetthet ble funnet pa seks av de 15 stasjonene som
ble undersgkt. Det var muslinger pa alle de 15 stasjonene i begge arene.

Det ble telt 4548 levende og dgde elvemuslinger til sammen i Grytelvvassdraget (stasjon 1-15) i
2009. Tomme skall utgjorde 3 % av antallet. Dette var bare ubetydelig hgyere enn i 2002, og det
ble generelt funnet fa tomme skall i Grytelvvassdraget.

10,0 14,0
90 ] w2009 w 82009
Y w2002 12,0 A
8,0 | = m 2002
£ 70 2100
o | €
2 6,0 = 80 -
E 5,0 g
5 4,0 1 s 80
= 30 2 40
8 £ 4
c 20 ©
< 0 £ 20
0,0 0,0
12 3 4 5 6 5 12 3 4 56 7 g
' 8 9 10 14 . 9 10 11 49
Stasjon 12 13 14 15 Stasjon 13 14 45

Figur 42. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) og tidsbegrensede tellinger (til hgyre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
15 stasjoner i Grytelvvassdraget i 2002 og 2009.

Det totale antall synlige musling ble estimert til 45.000 individer i Grytelvvassdraget i 2009. Det var
bare mindre endringer i populasjonsstarrelsen i sjuars-perioden fra 2002 til 2009, men tendensen
var likevel nedadgaende. Nedgangen var seerlig knyttet til nedre del av Skumfosselva neer innlgpet
til Aunvatnet. Basert pa funn av tomme skall ble det ikke pavist dedelighet ut over det normale i de
siste arene. Enkelte muslinger var i begge arene helt eller neer fullstendig nedgravd i substratet, og
i tre flater som ble gravd ut ble det funnet at henholdsvis 8,5 og 5,6 % av muslingene var nedgravd
i gjennomsnitt i 2002 og 2010 (tabell 46).

Tabell 46. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 7, 8 og 13 i Grytelva ved graving i substratet i mai 2002 og
juli 2009.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm

2002 7 11,5 83 78 5 6,0 0 0 0 0
8 12,8 143 126 17 11,9 1 3 0,7 2,1

13 9,6 102 96 6 5,9 0 0 0 0
7-13 33,9 328 300 28 8,5 1 3 0,3 0,9

2009 7 5,8 79 76 3 3,9 0 0 0 0
8 6,4 108 103 5 4,6 0 2 0 1,9
13 54 83 76 7 8,4 0 1 0 1,2
7-13 17,6 270 240 15 5,6 0 3 0 1,1

Skallengden varierte fra 27 til 136 mm hos levende elvemusling i Grytelvvassdraget i 2009 (figur
43). Hovedvekten av muslinger var mellom 95 og 125 mm, og gjennomsnittslengden var 104 mm
(SD = 17; N = 270). Det ble bare funnet tre muslinger som var mindre enn 50 mm i 2009, det
samme som i 2002. Lengdefordelingen var relativt lik i de to arene, og andelen muslinger mindre
enn 50 mm utgjorde om lag 1 % i begge &r. Ingen muslinger var mindre enn 20 mm i 2009, men ett
individ ble pavist i 2002.
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Veksten til muslingene i Grytelvvassdraget var moderat god, og arlig tilvekst fra muslingene var
seks ar til de ble 12 ar var 5-6 mm (figur 44). Gjennomsnittlig lengde for fem og ti &r gamle mus-
linger var henholdsvis 9 og 38 mm. Lengden til den minste muslingen som er funnet var 18 mm i
2002, og alderen til denne ble antatt & veere atte ar. Bare 7 % av muslingene var yngre enn 20 ar i
Grytelvvassdraget i 2009, og det er en mangelfull rekruttering for & opprettholde bestanden pa lang
sikt.
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Andelen gravide muslinger varierte fra 30 til 80 % innad i vassdraget i midten av august 2009.
Muslinglarvene var ikke fullmodne enda, og gytetiden startet antagelig ikke far i manedsskiftet au-
gust/september.

Det er ingen fysiske inngrep i eller langs Grytelvvassdraget som paviselig har betydning for tetthet
eller fordeling av muslinger i vassdraget. Elva har imidlertid sveert lav vannfgring i lgpet av som-
mermanedene, og lav vannfgring begrenser utbredelsesomradet betydelig i vassdraget. Dette gjar
at det heller ikke kan forventes noen hgy tetthet i de grunne og stilleflytende delene av Grytelva og
Skumfosselva.

Det ble ikke ble funnet muslinger mindre enn 20 mm i 2009. Siden andelen muslinger mindre enn
50 mm ogsa var veldig liten, og populasjonen som helhet avtok noe i antall, er det viktig & opprett-
holde overvakingen, da Grytelva hgrer til kategorien «sarbar». Basert p& funn av tomme skall er
det ikke pavist dadelighet ut over det normale i de siste arene. | forhold til det som er antatt & veere
god vannkvalitet for elvemusling er periodevis hgy vannfarge det eneste avviket som er notert. Et
kalsiuminnhold pa mellom 1,1 og 1,6 mg/l kan imidlertid tenkes a veere en begrensende faktor for
de unge muslingene og en mulig arsak til den lave rekrutteringen.
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3.11 Borraselva i Graelvavassdraget, Nord-Trendelag (vassdragsnr.
124.27)

Innledning

Gréelvavassdraget er regulert til vannkraftformal. Forekomsten av elvemusling i Borraselva ble
farste gang beskrevet i forbindelse med en kartlegging av utbredelsen til elvemusling i Nord-Tragn-
delag i 1995 (Prytz 1995), men arten har veert kjent i vassdraget i lang tid. Det ble gjennomfart
undersgkelser av elvemuslingens biologi og livssyklus samt forekomst av muslinglarver pa gjellene
til grret i vassdraget i perioden fra 1996 til 1999 (se Larsen mfl. 2008b, Larsen 2012b). Senere er
elvemuslingen undersgkt i 1999 (Larsen & Harsaker 2001) og 2006 (Larsen mfl. 2008b) som ledd
i det nasjonale overvakingsprogrammet. I tillegg ble det gjennomfert kurs i feltmetodikk i Borraselva
i juni 2006 og 2007 (oppfelging av Handlingsplanen for elvemusling) (Larsen mfl. 2008b) og en
undersgkelse som skulle bedgmme skadeomfang etter anleggsarbeid i vassdraget i 2008 (Larsen
2008). Overvakingen av elvemusling begrenser seg til Borrdselva som er den delen av vassdraget
som ligger mellom Ausetvatn og Almovatn-Buvatn. Det finnes ogsa muslinger i Brekkelva mellom
Almovatn-Buvatn og Liavatn (Dolmen & Kleiven 1997b, Larsen 2008) og i Meeleselva nedenfor
Liavatn (Dolmen & Kleiven 1997b, Moen mfl. 2003). Utbredelsen i Graelvvassdraget er imidlertid
splittet opp av de store innsjgene i nedbgrsfeltet. Det er derfor atskilte bestander i Meeleselva,
Brekkelva og Borraselva. Det er ikke pavist elvemusling ovenfor Ausetvatnet (Larsen mfl. 2008b).

Omréade

Gréelvavassdraget ligger i Stjgrdal kommune i Nord-Trgndelag fylke. Vassdraget bestar av tre
stagrre delfelt: Meeleselva, Stokkbekken og Vollelva, og har et totalt nedbgrsfelt pa ca. 95 km2. Mze-
leselva drenerer et 47 km? stort nedbgrsfelt med flere store innsjger: Liavatn (101 moh.), Almovatn-
Buvatn (140 moh.), Ausetvatn (200 moh.) og Geitvatnet (284 moh.). BAde Ausetvatn, Almovatn-
Buvatn og Liavatn er demt opp og regulert i forbindelse med vannkraftutbygging.

Kart over Borraselva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i ved-
legg 5.11.

Borraselva er stilleflytende i
gvre del og omgitt av blandings-
skog som domineres av gran,
bjgrk og orekratt. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

Vannkvalitet

Borraselva har en relativt stabil vannkvalitet, og ingen forsuringsproblemer. pH-verdier malt i gvre
del av vassdraget (stasjon V1) i 1996-2010 har variert mellom 7,1 og 7,7 med en gjennomsnitts-
verdi pa 7,3 (tabell 47). Dette gjenspeilte seg ogsa i en moderat hgy konsentrasjon av kalsium (7,9
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mg/l). Borraselva er humgs med en gjennomsnittlig vannfarge pa 39 mg Pt/l (tabell 47), og har i
perioder moderat hgy turbiditet med enkelte verdier stgrre enn 1,5 FTU. Vannkvaliteten klassifise-
res som sveert god med hensyn til innhold av naeringssalter.

Tabell 47. Vannkvaliteten i Borraselva (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum og maksimum
for utvalgte parametere basert pa 31 vannprgver (tre prgver i 1996, fire praver i 1997, fire praver i
1998, tre prgver i 1999, to prgver i 2000, to pragver i 2001, en prave i 2002, en prgve i 2003, en
prave i 2005, to praver i 2006, tre praver i 2007, tre praver i 2008, en prgve i 2009 og en prgve i
2010).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Z2Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l. mg/l pg/l pg/l pgl po/l ugl wpgll pgll
Gj.snitt 0,76 39 62 731 791 073 9 26 43 121 0,61 0,68 0,54
Min. 010 4 39 7,07 545 054 20 15 21 45 0,47 0,51 0,20
Maks. 2,00 65 74 7,69 10,26 0,87 160 52 71 269 0,80 1,13 1,10
N 31 30 31 31 31 31 31 16 31 12 14 14 14

| Borraselva ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV pé alle de tre stasjonene som ble
undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 45), og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmas-
ser og substratet var 51-53 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte darlig vannkvalitet, med store omrader
i elva uten tilstrekkelig oksygeninnhold i substratet til at unge muslinger kan vokse opp. Men det
fantes lommer i elvelgpet pa alle stasjonene som ogsa hadde tilfredsstillende redokspotensial
(>400 mV).
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Figur 45. Redoksmalinger i Borraselva i

100 1 august 2011. Median, minimum- og mak-
FW5cm  FW 5cm  FW 5cm simumverdi for malinger i de frie vannmas-
0 ser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5
1 2 3 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Fra Lar-
Stasjon sen (2012a).

Fisk

Det var lavest tetthet av grret i nedre del av Borraselva. Hayest tetthet var det gverst i vassdraget
(stasjon F1) med 34 ettarige grretunger pr. 100 m2 i 2006. Dette var en gkning sammenlignet med
2000, men i resten av vassdraget var det samme antall grret i begge arene (jf. tabell 48). Gjen-
nomsnittlig tetthet av ettarige og todrige eller eldre grretunger var henholdsvis 14 og 5 individ pr.
100 m2i 2006. Av andre arter ble det bare pavist trepigget stingsild pa tre av stasjonene i vassdra-
get.

Tabell 48. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Borraselva i mai 2000 og 2006.

Dato Areal Antall Antall Laks @Qrret Kilde
stasjoner  fiske-
omganger
20.5.2000 734 4 3 0 14,7 Larsen & Harsaker 2001
16.5.2006 734 4 3 0 18,4 Larsen mfl. 2008b

72




NINA Rapport 1350

Det var generelt et sveert hgyt antall muslinglarver pa grretungene i Borraselva (tabell 49). Infek-
sjonen gkte nedover i vassdraget (figur 46). | 2006 var to tredeler av individene i den gvre delen
(stasjon F1) infisert med 580 muslinglarver i gjennomsnitt pa gjellene. Nederst i Borraselva (stasjon
F4) var alle de ettarige grretungene infisert, og det satt i gjennomsnitt 1418 muslinglarver pa gjel-
lene. Det var bare mindre forskjeller i infeksjon pa arretungene i 2006 sammenlignet med 2000
(figur 46). Det hagyeste antall muslinglarver pa ettarig og toarig grret var henholdsvis 2632 og 3630
individ i 2006.

Tabell 49. Muslinglarver pa arret i Borraselva i oktober 1999, mai 2000, mai og juni 2006 og juni
2007.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
Drret 1999 05.10. 4 0+ 40 100,0 1057,1 £ 826,0 1057,1 +826,0 2490
1+ 37 27,0 102,0+410,5  377,4+747,3 2400
2000 20.05. 4 1+ 50 66,0 589,7 +754,3  8935+769,0 2820
2006 16.05. 4 1+ 63 84,1 853,5 + 743,8 1014 +702,2 2632
2+ 29 20,7 188,3+738,8 1091,2+1609,1 3630
08.06. 1 1+ 12 66,7 389,1 +482,5 583,6 +485,9 1588
2007 08.06. 1 1+ 13 23,1 9,1+30/4 39,3+61,3 110
2+ 4 0 0 0 0
Intensitet 2000 == Intensitet 2006
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< ‘ ‘ ‘ L o del fisk som var infisert) og in-
rF B2 B Fa tensitet (gjennomsnittlig antall
Stasjon muslinglarver pa infisert fisk).

Elvemusling

Det ble funnet elvemusling langs hele Borraselva fra utlgpet av Ausetvatn til innlgpet av Almovatn-
Buvatn. Dette tilsvarte en strekning pa 7,8 km. Det er kjent at det ogsa finnes muslinger i Brekkelva
mellom Almovatn-Buvatn og Liavatn (Dolmen & Kleiven 1997b, FeltBio 2007, egne observasjoner)
og i Mzeleselva nedenfor Liavatn (Dolmen & Kleiven 1997b, Moen mfl. 2003). Utbredelsen i Gra-
elvvassdraget er dermed splittet opp av de store innsjgene i nedbgrsfeltet, og det er atskilte be-
stander i Meeleselva, Brekkelva og Borraselva.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 15 stasjoner mellom Ausetvatn og Almovatn-
Buvatn var henholdsvis 8,58 og 9,77 individ pr. m2i 1999 og 2006. Det ble funnet muslinger pa alle
stasjonene i begge ar. Antall elvemusling varierte mellom 0,06 og 38,9 individ pr. m2 pa de ulike
stasjonene i 2006 (figur 47), noe som samsvarte godt med resultatet fra 1999. Stgrst tetthet var
det i den gverste delen av elva (stasjon 1-9). Tidsbegrensede tellinger («fritelling») pa de samme
stasjonene paviste ogsa elvemusling pa alle stasjonene, og bekreftet at tettheten var lavest i nedre
del av Borraselva (figur 47).

Populasjonsstarrelsen ble estimert til henholdsvis ca. 400.000 og ca. 450.000 elvemusling i
Borraselva i 1999 og 2006. | tre ulike praveflater som ble gravd ut i forbindelse med lengdemalingen
av muslinger i 2006 ble det funnet at mellom 4 og 27 % av alle muslinger var nedgravd (tabell 50).
Gjennomsnittet var 17 %. | seks flater som ble gravd ut i forbindelse med kursvirksomhet i
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Borraselva i 2006 og 2007 var det gjennomsnittlige resultatet neer det samme (19 %). Legger vi
dette til grunn vil totalbestanden av elvemusling gke tilsvarende, og vi far et korrigert estimat i 2006
pa neer 535.000 elvemusling i Borraselva.
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Figur 47. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) og tidsbegrensede tellinger (til hgyre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
15 stasjoner i Borraselva i 1999 og 2006.

Tabell 50. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2, 8 og 13 i Borrdselva ved graving i substratet i septem-
ber/oktober 1999 og i mai/juni 2006. | tillegg er resultatet fra metodekursene avholdt i Borraselva i
juni 2006 og juni 2007 vist. 1 1999 ble det ikke skilt mellom synlige og nedgravde muslinger pa
arealet.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m2 Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
1999 2 3.3 189 - - - 4 10 2,1 53
8 9,1 147 - - - 0 0 0 0
13 3,7 116 - - - 2 35 1,7 30,2
2-13 16,1 452 - - - 6 45 1,3 10,0
2006 2 25 109 90 19 17,4 0 1 0 0,9
8 6.8 90 86 4 4,4 0 1 0 11
13 9,3 106 77 29 27,4 0 27 0 25,5
2-13 18,6 305 253 52 17,0 0 29 0 9,5
2006 I 15 123 115 8 6,5 0 0 0 0
kurs I - 25 18 7 28,0 0 1 0 4,0
11 - 36 22 14 38,9 0 5 0 13,9
v 20,7 83 58 25 30,1 5 17 6,0 20,5
2007 \% - 44 35 9 20,5 4 19 9,1 43,2
kurs \ 1,0 49 43 6 12,2 0 3 0 6,1
1-VI - 360 291 69 19,2 9 45 2,5 12,5

Skallengden varierte fra 10 til 113 mm i 1999 og fra 35 til 117 mm i 2006 hos levende elvemusling
i Borraselva. Lengdefordelingen pa overvakingsstasjonene fanget ikke opp muslinger mindre enn
35 mm i 2006, og ga inntrykk av at rekrutteringen hadde stoppet opp. Dette var misvisende da det
ved andre undersgkelser i Borraselva ble funnet flere sma muslinger i lengdegruppene 14-35 mm.
Hovedvekten av muslingene var i begge ar 80-100 mm (figur 48), og gjennomsnittslengden var
henholdsvis 83 mm (SD = 19; N = 452) og 82 mm (SD =19; N = 305) i 1999 og 2006. Det var 45
individ som var mindre enn 50 mm i 1999, og seks av disse var mindre enn 20 mm (tabell 50).
Dette utgjorde henholdsvis 10,0 og 1,3 % av individene. Ser vi pa alt innsamlet materiale fra 2006
0g 2007, var det ingen store endringer sammenlignet med 1999.
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Det er funnet at muslinger mindre enn 20-25 mm er yngre enn 10 ar, og muslinger mindre enn 50
mm er yngre enn 20 ar i Borraselva (figur 49). Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt
i 1999 var 8,5 mm, og alderen til denne ble antatt & veere 5 ar. Tilveksten var starst fra muslingene
var seks til de var 12 ar gamle da den arlige tilveksten var 3-5 mm i gjennomsnitt.
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@
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arringsdiameter  hos  alders-
0| bestemte elvemusling [
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | Borraselva fram til 14-ars alder
Alder, &r (N =17).

Tomme skall som ble funnet i Borraselva i 2006 varierte i lengde mellom 18 og 111 mm med et
gjennomsnitt p& 86 mm (SD = 16; N = 196). Hovedvekten av de tomme skallene var bare ubetydelig
starre enn de levende muslingene. Dgdeligheten var gjennomgaende lav i hele elva. Foruten dg-
delighet pa grunn av hgy alder, kan liten vannfaring i tarre somrer vaere et problem ved at muslinger
tarrlegges. P& grunn av reguleringen blir det sjelden eller aldri is pa elva i den gvre delen, og vi har
ikke notert innfrysing som noe problem.

| 2010 ble det aldersbestemt seks voksne muslinger fra Borraselva som var 73-96 mm lange. Disse
var mellom 40 og 67 ar gamle (Dunca & Larsen 2012b). Nar dette sammenlignes med de generelle
vekstkurvene som er laget for elvemusling i Sverige (Dunca & Mutvei 2009, Dunca mfl. 2011) ser
vi at de eldre muslingene i Borraselva har en tilvekst som er nzer eller noe lavere enn normalkurven.
Om lag 70 % av muslingene i Borraselva var stgrre enn 70 mm lange og dermed eldre enn 40 ar.

Det ble undersgkt for mulig graviditet i 2007 og 2008, og i midten av august var graviditetsfrekven-
sen henholdsvis 50 og 52 %. Tidligere er det undersgkt for mulig graviditet i 1996-1999, og gravi-
ditetsfrekvensen nar opp til 50-70 % i lgpet av august (Larsen mfl. 2008b). Det er funnet gravide
muslinger fra manedsskiftet juli/august (30. juli) til begynnelsen av september (2. september) i
Borraselva.
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Ausetvatn har veert regulert til kraftproduksjon i over 80 ar. Vannfgringen ut fra Ausetvatn kontrol-
leres gjennom en luke i bunnen av dammen og tapping av vann til Borraselva har variert betydelig
i enkelte ar, og det har ogsa forekommet lange perioder der tappeluka har veert stengt. En ombyg-
ging og restaurering av Ausetdammen og Buandammen ble gjort i 2008, og avrenning av finsedi-
ment og lav vannfgring i forbindelse med anleggsarbeidene kan ha medfart skade pa muslingene.
Hogst ned mot elvelgpet kan ogsa vaere et betydelig problem pa grunn av gkt avrenning fra hogst-
flatene, spesielt i forbindelse med kjgreskader i terrenget. | 2008 ble det ogsa funnet dgde mus-
linger i forbindelse med kjgring av skogsmaskiner i elvelgpet (Larsen 2008).

Det er fortsatt en stor bestand av elvemusling i Borrdselva og den har en liten, men sannsynligvis
arviss, rekruttering. Som fglge av vassdragsreguleringen i Borraselva har avrenningsmgnsteret
endret seg. Flommer dempes, eller de har ikke lenger tilstrekkelig effekt til & «renske» elvelapet,
og liten vannfaring og tarrlegging kan periodevis veere et problem. Grgfting av myrer er et annet
inngrep som kan medfare erosjon og transport av finpartikuleert materiale til elva samt avrenning
av humusholdig vann som forringer kvaliteten pa oppvekstomradene til de unge muslingene. En
god grretbestand er ogsa en forutsetning for & opprettholde en god muslingbestand i Borraselva. |
avre del er dette ivaretatt, men i nedre del kan mangel pa vertsfisk virke begrensende pa rekrutte-
ringen hos elvemusling.

3.12 Aursunda, Nord-Trendelag (vassdragsnr. 138.52)
Innledning

Aursunda er ett av vassdragene i Verneplan |, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1976).
Forekomsten av elvemusling ble fgrste gang beskrevet i 1995 i forbindelse med kartlegging av
elvemusling i Nord-Trgndelag (Prytz 1995). Senere er elvemuslingen undersgkt i 2002 (Larsen &
Berger 2004a) og 2010 (Larsen & Saksgard 2011) som ledd i det nasjonale overvakingsprogram-
met. Overvakingen av elvemusling i Aursunda har konsentrert seg om Aursunda opp til Gjermund-
fossen, som er det opprinnelige vandringshinderet for anadrom laksefisk i vassdraget, men ogsa
strekningen videre opp til Lille Langvatnet og Hgyfeettdammen er undersgkt, noe som tilsvarer hele
det kjente utbredelsesomradet.

Omréade

Aursundavassdragets nedbgrsfelt dekker et areal pa 163 km?2 fordelt pa kommunene Steinkjer,
Namsos og Namdalseid i Nord-Tr@gndelag. Beregnet middelvannfaring i Aursundas utlgp i Fjalbot-
net er ca. 6 m¥s. Middelvannfgringen for februar, mai, august og november er beregnet til hen-
holdsvis 7,9, 11,7, 4,1 og 2,9 m%s (Hansen 1994). Det er store og raske vannstandsendringer i
Aursunda, og normalt vil det veere hagyest vannfgring om varen.

Kart over Aursunda med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i ved-
legg 5.12.

Vannkvalitet

Aursunda har en relativt stabil vannkvalitet uten forsuringsproblemer. pH-verdien malt i nedre del
av Aursunda varierte mellom 6,9 og 7,2 i perioden 2002-2010 (tabell 51). Vassdraget karakterise-
res som et kalkfattig og humgst vassdrag med sveert god vannkvalitet med hensyn til innhold av
naeringssalter (jf. tabell 51).

| Aursunda ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV bare pa en av de tre stasjonene som
ble undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 50), og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vann-
masser og substratet var 11-37 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte god til darlig vannkvalitet. Selv
om det var store variasjoner mellom stasjonene, var det lommer i elvelgpet pa alle stasjonene som
hadde tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV).
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Den dominerende vegetasjonsty-
pen i Aursundas nedbgrsfelt er
fattig granskog i kombinasjon
med myr. Berggrunnsforhold og
lgsmasser gir vassdraget et ge-
nerelt neeringsfattig preg, der det
sure jordsmonnet og berggrun-
nen i nedbgrsfeltet gjgr vannets
bufferkapasitet sveert liten. Foto:
Bjarn Mejdell Larsen.

Tabell 51. Vannkvaliteten i Aursunda nedre del (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum og
maksimum for utvalgte parametere basert pa seks vannpraver (en prave i 2002, to prgver i 2008,
en prgve i 2009 og to prgver i 2010).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l ug/  upg/l  wpo/l pg/l pg/l pg/l ugll
Gj.snitt 0,66 52 43 7,01 283 068 11 22 86 144 0,14 0,33 0,46
Min. 0,44 41 36 6,90 249 0,60 4 1,4 40 96 0,10 0,27 0,20
Maks. 0,96 65 50 7,17 3,40 0,80 19 3,0 138 229 0,20 0,40 0,90
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o Figur 50. Redoksmalinger i Aursunda i
100 ~ august 2011. Median, minimum- og mak-
FW 5cm  FW 5cm  FW 5cm simumverdi for malinger i de frie vann-
0 masser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substra-
1 2 3 tet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon.
Stasjon Fra Larsen (2012a).

Fisk

Fisken i Aursunda er relativt godt undersgkt (Hansen 1994). Tettheten av laksunger var moderat
hay i arene 1990-1993 med 33-40 individ pr. 100 m2 i gjennomsnitt og gkte noe i 1994-1996 (57-
72 individer pr. 100 m2). Fiskeundersgkelser pa to stasjoner i Aursunda i fem av arene i perioden
1999-2007 bekreftet t tettheten av laksunger er god (Gorseth 2007).

Tettheten av grret var lav i Aursunda, og mindre enn 5 individ pr. 100 m2i arene 1990-1993, og 10-
13 individ i 1994-1996. Tettheten var fortsatt lav pa begge de to stasjonene som ble undersgkt i
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fem av arene i perioden 1999-2007. | tillegg til laks og sje@@rret har vassdraget innlandsgrret, rgye,
trepigget stingsild og al.

| juni 2010 ble det funnet muslinglarver pa alle de ettarige laksungene nedenfor Gjermundfossen
(tabell 52), og intensiteten var 135 muslinglarver i gjennomsnitt. Det var i tillegg muslinglarver pa
74 % av de toarige laksungene, som var infisert med 150 muslinglarver i gjennomsnitt i 2010.
Hgyeste antall pa én enkelt ettarig og todrig laksunge var henholdsvis 284 og 978 muslinglarver.

@rret framstar som en ustadig vertsfisk pa laksefarende strekning nedenfor Gjermundfossen. De
fleste grretungene har ingen eller bare et fatall larver. Av alle de ettarige grretungene som var
samlet inn pa varen i 2002, 2004 og 2010 var 37 % infisert. Av de 20 toarige grretungene som er
blitt samlet inn om varen i 2002, 2004 og 2010 var 45 % infisert. Fire av de ni infiserte grretungene
hadde bare 1 til 7 muslinglarver pa gjellene. De fem andre grretungene derimot var kraftig infisert;
fra 1200-1600 muslinglarver til mer enn 4000 larver pa gjellene.

Det ble ikke undersgkt laksunger fra strekningen mellom Gjermundfossen og Storvatnet i 2010,
men i 2002 var bare tre av 20 ettarige laksunger (15 %) infisert, og det ble bare funnet én musling-
larve pa hver av dem (Larsen & Berger 2004a). | 2004 var ingen ettarige laksunger infisert ved
Ragnhildtjgrna, og bare tre av ni todrige laksunger (33 %) hadde én eller to muslinglarver pa gjel-
lene. | Gammelsagelva ovenfor Storvatnet ble det ikke pavist muslinglarver pa noen av laksungene
verken i 2003, 2004 eller 2010 (tabell 52). Det er kontrollert til sammen 53 laksunger fra Gammel-
sagelva uten & finne muslinglarver. Det er derfor grretavhengig musling som lever i Aursunda oven-
for Gjermundfossen, og i Gammelsagelva kommer dette tydeligst til uttrykk.

Tabell 52. Muslinglarver pa laks og arret i Aursunda fordelt pa elvestrekning i juni 2002, november
2003, mai 2004 og juni 2010.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Gammelsagelva (stasjon F5)
Laks 2003 14.11. 1 0+ 18 0 0 0 0
1+ 7 0 0 0 0
2004 07.05. 1 1+ 10 0 0 0 0
2+ 7 0 0 0 0
2010 02.06. 1 1+ 12 0 0 0 0
2+ 1 0 0 0 0
Drret 2003 14.11. 1 0+ 9 66,7 28,0 £ 62,2 42,0+ 74,1 192
1+ 5 20,0 129,6 + 289,8 648,0 648
2004 07.05. 1 1+ 12 33,3 10,8 + 30,0 32,3+48,8 105
2+ 10 20,0 0,2+04 1,0£0,0 1
2010 02.06. 1 1+ 9 88,9 129,4 +130,4 145,6 £ 1294 420
2+ 2 0 0 0 0
Nedenfor Gjermudsfossen (stasjon F1-F3)
Laks 2002 05.06. 2 1+ 27 63,0 78,2 +137,0 124,2 + 156,3 476
2+ 33 66,7 66,0 + 126,1 99,0 + 144,2 514
2003 14.11. 1 0+ 15 100,0 226,5+129,9 226,5+129,9 450
1+ 14 100,0 208,7 £ 125,2 208,7 £ 125,2 448
2004 07.05. 1 1+ 10 100,0 182,2 +138,4 182,2 £138,4 486
2+ 10 70,0 31,5+56,8 45,0 + 64,2 176
2010 02.06. 3 1+ 29 100,0 134,6 £ 91,7 134,6 £ 91,7 284
2+ 34 73,5 110,2 £ 233,1 149,9 £ 261,7 978
Drret 2002 05.06. 2 1+ 4 50,0 7,3+114 145+ 13,4 24
2+ 3 66,7 1357,3 +2349,2 2036,0 +2876,5 4070
2003 14.11. 1 0+ 11 63,6 1,8+3.3 29+3,8 11
1+/2+ 7 100,0 22,1 +40,4 22,1 +40,4 112
2004 07.05. 1 1+ 11 36,4 9,5+ 26,0 26,3 +40,9 87
2+ 7 57,1 432,4 + 733,1 756,8 + 864,6 1572
2010 02.06. 3 1+ 4 25,0 28+55 11,0 11
2+ 10 30,0 237,6 £ 499,6 792,0 £681,5 1218
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Elvemusling

Det finnes elvemusling i Aursunda pa strekningen mellom Lille Langvatnet (eller Hgyfeettdammen)
og utlgpet i Fjalbotnet. Av dette utgjer innsjgene Lille Langvatnet og Storvatnet ca. 3 km, slik at
elvemusling kan utnytte om lag 8 km av Aursundavassdraget. Det ble ikke funnet muslinger i Gil-
telva i 2002 (Larsen & Berger 2004a), men det kan likevel ikke utelukkes at elvemusling kan finnes
pa enkelte lokaliteter ovenfor Hagyfeettdammen.

Det ble funnet levende elvemusling pa alle stasjonene i Aursunda bade i 2002 og 2010. Gjennom-
snittlig tetthet av levende elvemusling, pa de atte flatene i Aursunda mellom Gjermundfossen og
Fjalbotnet, var henholdsvis 21,1 og 19,2 individ pr. m2i 2002 og 2010. Det var starst tetthet mellom
Fiskemfossen og Hyllfossen i midtre del av vassdraget (stasjon 5-10; figur 51). Dette ble bekreftet
ved de tidsbegrensede tellingene («fritelling») som ble gjennomfgrt p4 de samme stasjonene, og
fritellinger p& andre stasjoner pa strekningen verifiserte resultatet (figur 51). Det var lavere gjen-
nomsnittlig tetthet av elvemusling i 2010, pa fem av de atte transektene som ble undersgkt bade i
2002 og 2010. Forskjellene var til dels store, spesielt i nedre del (stasjon 1, 4 og 5; figur 51).

Bestanden av elvemusling ble estimert til mer enn 1,4 millioner synlige individer i 2010 mot naer
1,6 millioner i 2002. Det ble i tillegg funnet et betydelig antall muslinger som var nedgravd i sub-
stratet. | flatene som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger var i gjennomsnitt
henholdsvis 37 og 22 % av muslingene nedgravd i 2002 og 2010 (tabell 53). Legger vi dette til
grunn far vi et korrigert estimat pa mer enn 1,8 millioner elvemusling i Aursunda i 2010.

1000 W 129,7

m2010

100,0 —‘
80,0 - 80,0

60,0 - 60,0 1

IN
o
=)

40,0 A

Antall individ pr. m2
Antall individ pr. minutt

N
o
[=)

20,0

0,0 - .I.
1 y
2 3 4 ¢ 6 7 5, 7

Stasjon 10 11 g

o
<)

Stasjon

Figur 51. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) pa 8 stasjoner og tidsbegrensede tellinger (til hgyre; oppgitt som antall individ
pr. minutt) pa 12 stasjoner i Aursunda nedenfor Gjermundfossen i 2002 og 2010.

Tabell 53. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 6, 8 (bare i 2010) og 10 i Aursunda ved graving i substratet
i juni 2002 og juni 2010.

Antall Antall Andel, %

Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm

2002 6 0,5 209 129 80 38,3 22 74 10,5 35,4
10 0,8 108 70 38 35,2 0 9 0 8,3

6-10 1,3 317 199 118 37,2 22 83 6,9 26,2

2010 6 2,3 219 162 57 26,0 16 58 7,3 26,5
8 0,8 251 194 57 22,7 7 49 2,8 19,5

10 15 184 155 29 15,8 1 22 0,5 12,0

6-10 4,6 654 511 143 21,9 24 129 3,7 19,7

Skallengden varierte fra 4 til 149 mm i 2002 og fra 14 til 159 mm i 2010 hos levende elvemusling i
Aursunda. Majoriteten av muslinger var mellom 70 og 100 mm (figur 52), og gjennomsnittslengden
gkte fra 73 mm (SD = 34; N = 317) i 2002 til 77 mm (SD = 30; N = 654) i 2010. Det var f& muslinger
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starre enn 100 mm i 2002 og 110 mm i 2010, og det var feerre individer enn forventet i de starste
lengdegruppene. Det var mange individer som var mindre enn 50 mm. De utgjorde henholdsvis
26,2 0g 19,7 % av de lengdemalte individene i 2002 og 2010 (tabell 53). Av disse var henholdsvis
22 (6,9 %) og 24 individ (3,7 %) mindre enn 20 mm. Dette tegner et bilde av en bestand med svaert
god rekruttering.
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Den minste muslingen som ble funnet i Aursunda i 2009-2010 var 14 mm, og alderen til denne ble
antatt & veere seks ar. Den minste muslingen som ble aldersbestemt i 2002 var 4 mm lang og hadde
bare tre vintersoner i skallet. Veksten var moderat god. Den arlige tilveksten var mindre enn en
millimeter i de to farste levedrene, men gkte gradvis fram til muslingene var 5-6 ar, og la deretter
mellom 4 og 6 mm fram til 15-arsalder. Individer mindre enn 20 mm var yngre enn 6-7 ar, og indi-
vider mindre enn 50 mm var yngre enn 13-14 ar (figur 53). Muslingene var ca. 35 og 80 mm nar
de var henholdsvis 10 og 20 ar gamle i Aursunda.
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€ 40 -
@
°
§3o 8
50 | Figur 53. Vekstkurve basert pa
lengde av  gjennomsnittlig
10 1 arringsdiameter  hos  alders-
o4 - bestemte elvemusling i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Aursunda fram til 16-r§1rsalder(N
Alder, &r =52).

| 2009 og 2010 ble det aldersbestemt fem voksne muslinger fra Aursunda; tre individer fra Gam-
melsagelva som var 85, 88 og 95 mm lange, og to individer fra Svartfossen som var 131 og 140
mm lange. Muslingene fra Gammelsagelva var henholdsvis 39, 38 og 53 ar, mens muslingene fra
Sagfossen var 53 og 91 ar (Dunca & Larsen 2012b). Nar dette sammenlignes med de generelle
vekstkurvene som er laget for elvemusling i Sverige (Dunca & Mutvei 2009, Dunca mfl. 2011) ser
vi at muslingene fra Svartfossen hadde en tilvekst som 1& mellom normalkurven og kurven for hagy
tilvekst. Muslingene fra Gammelsagelva derimot hadde en tilvekst som |a mellom normalkurven og
kurven for lav tilvekst.
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Det ble undersgkt for mulig graviditet pa to stasjoner i Aursunda i 2008 og 2009. Andelen gravide
muslinger varierte bade mellom &r og innad i vassdraget (tabell 54). Det var hgyest graviditetsfre-
kvens i nedre del i begge arene, og frigivelsen av muslinglarvene var forskjellig pa de to lokalite-
tene. Muslingene hadde «gytt» allerede i Gammelsagelva (stasjon 25) i 2009, men var fortsatt i en
tidlig fase i nedre del av vassdraget (stasjon 6).

Tabell 54. Undersgkelser av graviditetsfrekvens hos elvemusling i Aursunda i 2008 og 2009. Gjen-
nomsnittslengde (L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall
elvemusling som ble undersgkt.

Stasjon  Dato L (x SD), mm N Graviditet %
6 19.8.2008 85,9+8,2 25 32,0

25 19.8.2008 85877 25 8,0

6 24.8.2009 94,0 + 15,8 25 12,0

25 24.8.2009 91,1+6,8 25 0

Det ble telt 33.912 levende elvemuslinger og 1549 tomme skall til sammen i Aursunda i 2010 (stasjon
1-12). Det ble stedvis funnet mye tomme skall i vassdraget. Andelen tomme skall utgjorde 4,4 %
av det totale antall muslinger som ble funnet, mot mindre enn én prosent i 2002. Det var hgyere
tetthet av tomme skall i hele vassdraget i 2010 sammenlignet med 2002, og dgdeligheten var en-
kelte steder pafallende hay. Flomvannfaring i januar/februar 2006 ga en betydelig overdgdelighet
og omfordeling av muslinger, spesielt i nedre del av vassdraget. | juni 2002 ble det ogsa observert
flere dade individ i grunne omrader av elva, og enkelte muslinger kan veere utsatt for inntarking i
perioder med lav vannfgring (bl.a. august 2008).

Aursunda var fram til 1963 et viktig flgtingsvassdrag. Det er sannsynlig at bestanden av elve-
musling var redusert i mange ar pa grunn av tammerflgtingen. Etter at tammerflgtingen opphgarte
har bestanden i lgpet av de siste 50 arene tatt seg opp igjen, og vi har fatt en reetablering av
muslinger i vassdraget. P& lang sikt vil derfor bestanden kunne gke ytterligere. Aursunda har en
naturlig lav tilfarsel av naeringsstoff, og vannkvaliteten er «meget god» med hensyn til naeringssal-
ter, forsuring, turbiditet og vannfarge.

Det er pavist to ulike bestander av elvemusling i Aursunda som skiller seg fra hverandre i valg av
primeervert for muslinglarvene; «grretmusling» i gvre del, inkludert Gammelsagelva, og «lakse-
musling» i den nedre delen som er naturlig anadrom opp til Gjermundsfossen. Det er ogsa vist at
grretmuslingene slipper muslinglarvene ut i vannet tidligere enn laksemuslingene, og at grretmus-
lingene vokser saktere enn laksemuslingene. Det er derfor viktig & forvalte de to delpopulasjonene
i henhold til dette.

3.13 Hestadelva, Nordland (vassdragsnr. 154.27)

Innledning

Hestadelva er ett av vassdragene i Verneplan 1V, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1991).
Forekomsten av elvemusling i Hestadelva har veert kjent i hvert fall siden 1900-tallet, men det finnes
bare spredte observasjoner fra vassdraget, og pa slutten av 1980-tallet var bestandsstatus oppgitt
som usikker (Dolmen & Kleiven 1997b). Senere er elvemuslingen undersgkt i 2004 (Larsen & Ber-
ger 2007a) og 2011 (Larsen & Bjerland 2012) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet.
Overvakingen av elvemusling omfatter hele vassdraget inkludert Matstuelva og nedre deler av
Stakendelva.

Omréade

Hestadelva ligger i Denna kommune i Nordland, og har et nedbgrsfelt p& 11 km2. Hestadvassdraget
er et kystvassdrag pa den sgrgstligste delen av gya Dgnna. Normal arsnedbgr er i stgrrelsesorden

81




NINA Rapport 1350

1200 mm. Vassdraget tilhgrer et hydrologisk regime med dominerende hgstflom og med lavvanns-
perioder i sommermanedene.

Kart over Hestadelva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i ved-
legg 5.13.

Starstedelen av nedbgrsfeltet
ligger i nordboreal sone og do-
mineres av bjgrkeskog. Omra-
dene rundt vannene og myrene,
langs nedre del av Hestadelva,
er viktig utmark for gardsbru-
kene som ligger ved utlgpet av
elva. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten var generelt god i Hestadelva med lav turbiditet (<1,0 NTU), moderat fargetall og
god pH (tabell 55). Tilfgrselen av neeringsstoff var sveert lav, men likevel noe hgyere i 2011 sam-
menlignet med 2004 (Larsen & Bjerland 2012).

Tabell 55. Vannkvaliteten i Hestadelva ved Hestad (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum
og maksimum for utvalgte parametere basert pa fem vannpraver (en prave i 2004 og fire praver i
2011).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn

NTU mgPt/ll mS/m mg/l mg/l. mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pgll
Gj.snitt 0,94 41 60 7,16 42 383 0,78 21 30 80 106 0,30 0,35 1,16
Min. 0,29 18 44 687 29 249 - 4 14 25 58 0,22 0,20 0,40
Maks. 2,10 89 72 746 7,7 544 - 41 6,5 194 213 0,40 0,60 2,50
N 5 5 5 5 4 5 1 5 5 5 5 5 5 5

| Hestadelva ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV pa alle de tre stasjonene som ble
undersgkt i 2011 (Larsen 2012a, figur 54), men reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vann-
masser og substratet var bare 17-20 % (Larsen 2012a). Dette tilsvarte god vannkvalitet. Det var
sma variasjoner mellom stasjonene, og det var overvekt av lommer i elvelgpet pa alle stasjonene
som hadde tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV).

Fisk

Anadrome laksefisk kan normalt bare ga ca. 400 m opp i vassdraget, men vil kunne utnytte en 3,1
km lang strekning om de passerer det fgrste hinderet. Halvorsen & Jargensen (2008) fant bade
laks- og grretunger nedenfor vandringshinderet, men bare grret ovenfor. Det var laks i flere ars-
klasser, men tettheten var lav (tabell 56). | 2004 og 2011 ble det bare pavist toarige laksunger
nedenfor vandringshinderet. Det var moderat god tetthet av grret i hele vassdraget.
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Tabell 56. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Hestadelva.

Dato Antall Areal Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger
August/september 2007 4 450 1 2,4 21,8 Halvorsen & Jgrgensen 2008

Pa de tre stasjonene i Hestadelva nedenfor Finnbuvatnet var det muslinglarver pa 44-100 % av de
ettarige grretungene i 2004. | gjennomsnitt var det 174 muslinglarver pa de infiserte grretungene
(tabell 57). Bare 17-27 % av de toarige grretungene var infisert, og i gjennomsnitt hadde de 139
muslinglarver pa gjellene. Det ble funnet muslinglarver pa 31-75 % av de ettarige grretungene i
begynnelsen av juli 2011, men antall larver var lavere enn forventet (11 muslinglarver i gjennom-
snitt; tabell 57). Dette skyldtes at larvene var fullt utvokst, og i ferd med & falle av grretungenes
gjeller.

Det ble ikke funnet muslinglarver pa noen av de toarige laksungene som ble undersgkt i 2004 og
2011 (tabell 57). Resultatet tyder pa at laks ikke fungerer som vert for muslinglarvene, og at be-
standen av elvemusling i Hestadelva kan karakteriseres som «grretmusling».

Tabell 57. Muslinglarver pa laks og grret i Hestadelva mellom Finnbuvatnet og utlgpet i sjgen i juni
2004 og juli 2011.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Laks 2004 15.06. 4 2+ 21 0 0 0 0
2011 05.-07.07. 3 2+ 15 0 0 0 0
Jrret 2004 15.06. 4 1+ 66 60,6 105,4 +146,6 174,0 £ 1535 578
2+ 31 22,6 31,3+89,5 138,6 £ 150,6 398
2011 05.-07.07. 3 1+ 44 54,5 30+54 10,6 £ 12,9 52

Elvemusling

Elvemusling finnes i Hestadelva fra Finnbuvatnet til utlgpet i sjgen, en elvestrekning pa til sammen
ca. 4,3 km. Det er ikke funnet levende elvemusling i Vesterbekken eller Stakendelva (bare en grret
med muslinglarver pa gjellene i juni 2004). Innsjgene i omradet er ikke undersgkt, men det er funnet
elvemusling noen meter inn i utlgpsoset av Finnbuvatnet.

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling, pa 11 stasjoner i Hestadelva mellom Finnbuvatnet
og utlgpet i sjgen, var henholdsvis 3,79 og 3,71 individ pr. m2i 2004 og 2011. Antall elvemusling
varierte mellom 0,03 og 14,76 individ pr. m2 i 2004 og 0,08 og 13,76 individ pr. m2 i 2011 pa de
ulike stasjonene (figur 55). Det var fa muslinger mellom Babylonvatnet og Matstuvatnet (stasjon
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7), og det var lavere tetthet nedenfor det farste vandringshinderet for anadrom fisk, naer utlgpet i
sjgen, enn ellers i vassdraget (stasjon 15). Dette ble bekreftet ved de tidsbegrensede tellingene
(«fritelling») som ble gjennomfgart i tilknytning til de samme stasjonene.

m2011
m2004

15,0 25,0

1 m2011 1
20,0
15,0 1
-= 10,0 A
50 1

' - | 00 L\'\'\\'\\'\L

. 5 ¢ _ B

] 78 o9 w
10 17 1

2
Stasjon 14 15 Stasjon B 14 45

Antall individ pr. m?
Antall individ pr. minutt

Figur 55. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m?) og tidsbegrensede tellinger (til heyre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
11 stasjoner i Hestadelva i 2004 og 2011.

Bestanden av elvemusling har, som vi har sett, holdt seg relativt stabil i perioden 2004-2011. Po-
pulasjonsestimatene har ligget mellom 130.000 og 133.000 muslinger i vassdraget. Selv om esti-
matet kan veere ungyaktig, gir det en bekreftelse pa at det fortsatt er en god og stabil bestand med
elvemusling i Hestadelva.

Skallengden til levende elvemusling varierte fra 8 til 118 mm i 2004 (N = 404) og fra 5 til 111 mm i
2011 (N = 428). Det var muslinger i alle lengdegrupper, men majoriteten av muslinger 1a likevel
mellom 80 og 90 mm (figur 56). Gjennomsnittslengden var henholdsvis 66 og 62 mm i 2004 og
2011. Det ble funnet 49 individ som var mindre enn 20 mm, og i alt 135 individ var mindre enn 50
mm i 2011 (tabell 58). Dette utgjorde henholdsvis 11,4 og 31,5 % av totalantallet. Dette tegner et
bilde av en bestand med sveert god rekruttering.

De yngste muslingene som ble observert i Hestadelva i 2004 og 2011 var henholdsvis fem og seks
ar. 1 2004 var gjennomsnittslengden for en 10 ar gammel musling om lag 34 mm (figur 57). Legger vi
dette til grunn, var ca. 20 % av muslingene yngre enn 10 ar bade i 2004 og 2011. Muslingene i
Hestadelva hadde en moderat god tilvekst. Fra 5- til 15-ars alder var den arlige tilveksten 4-6 mm,
men falt til 3 mm fra 15-ars alder og avtok ytterligere etter hvert som muslingene ble eldre. Med en
antatt tilvekst pa 5 mm fra muslingene er 18 til de blir 20 ar, vil muslingene ha en skallengde pa 70-75
mm nar de er 20 ar gamle. Dette kan bety at ca. 60 % av muslingene i Hestadelva var yngre enn 20
ari2011.
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Tabell 58. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 5, 9, 12 (bare i 2011) og 14 (bare i 2004) i Hestadelva ved
graving i substratet i juni 2004 og juli 2011.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2004 5 2,4 210 177 33 15,7 14 30 6,7 14,3
9 7,0 78 34 44 56,4 13 36 16,7 46,2
14 12,5 116 80 36 31,0 1 42 0,9 36,2
5-14 21,9 404 291 113 28,0 28 108 6,9 26,7
2011 5 0,9 186 139 47 253 16 30 8,6 16,1
9 1,6 133 81 52 39,1 4 40 3,0 30,1
12 1,1 109 54 55 50,5 29 65 26,6 59,6
5-12 3,6 428 274 154 31,5 49 135 11,4 31,5
70
60 4
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1S
£ 40 4
B30 -
=3
420 Figur 57. Vekstkurve basert pa
10 lengde av  gjennomsnittlig
arringsdiameter  hos  alders-
0 - | bestemte elvemusling i
01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 Hestadelva fram til 18-ars alder
Alder, &r (N = 42).

Beregninger av bestandsstarrelse basert pa synlige individer vil underestimere antall muslinger
som faktisk er tilstede. | de tre flatene som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger
i 2011 fant vi at mellom 25 og 51 % av muslingene var nedgravd (tabell 58). Dette var naer det
samme som i 2004 (16-56 %). Det angitte populasjonsestimatet vil gke med andelen nedgravde
muslinger, og kan i enkelte ar variere noe pa grunn av andelen av de yngste arsklassene.

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet i Hestadelva verken i 2004 eller i 2011.

Det ble telt henholdsvis 5742 og 6562 levende og dgde elvemuslinger til sammen pa alle stasjo-
nene i Hestadelva i juni 2004 og juli 2011. Tomme skall utgjorde bare 1,0 % av antallet i begge ar.
Nar vi tar i betraktning at dette representerer dadeligheten over flere ar var andelen lavere enn
forventet. Det var ikke pafallende mange tomme skall noe sted i vassdraget. Hovedvekten av de
tomme skallene tilhgrte de eldste arsklassene, og hay alder er vurdert som den viktigste dedsar-
saken.

Det er ingen store fysiske inngrep i umiddelbar naerhet til Hestadelva som paviselig har betydning
for tetthet eller fordeling av muslinger i vassdraget. Elva har imidlertid varierende vannfgring i lapet
av aret, og lav vassfaring og lite vanndekt areal om sommeren vil naturlig begrense utbredelse og
tetthet av elvemusling i deler av elva, men ogsa gke faren for predasjon. Det ble funnet store
mengder tomme skall ute i terrenget langs elva sommeren 2004 og 2011. Mye tydet pa at fugler
hadde plukket muslingene ut av elva og sluppet dem ned pa fjellet i naerheten.

Mangel pa vertsfisk (grretunger) ser ikke ut til & veere begrensende for rekrutteringen hos elve-
musling i Hestadelva. Vassdraget ma imidlertid forvaltes som et grret-/sjggrretvassdrag, og det er
viktig & opprettholde en god bestand av grret i hele vassdraget. Laks bgr derfor ikke fa innpass
gjennom a lette oppgangen forbi de naturlige vandringshindrene for anadrom laksefisk i vassdra-
get.
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Hestadelva har en naturlig lav tilfgrsel av neaeringsstoff, og har god vannkvalitet med hensyn til
naeringssalter, forsuring, turbiditet og vannfarge. Verdiene for god muslingkvalitet ble imidlertid
overskredet i perioder i 2011 pa grunn av avrenning fra et nydyrkingsfelt noen hundre meter fra
hovedelva. | forbindelse med hay vannfaring ble det pavist en gkning i turbiditet og vannfarge,
avtakende pH og kalsiuminnhold, og gkende mengder naeringssalt og tungmetaller.

Hestadelva er et godt egnet typevassdrag for de sma kystvassdragene pa Helgeland. Bestanden
av elvemusling er stor og livskraftig, og rekrutteringen er meget god. Slike lokaliteter har hgy verne-
verdi bade lokalt og nasjonalt, men ogsa i internasjonal sammenheng.

3.14 Aelva (Roksdalsvassdraget), Nordland (vassdragsnr. 186.22)

Innledning

Aelva er ett av vassdragene i Verneplan IV, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1991).
Vassdraget fikk dessuten status som nasjonalt laksevassdrag i 2003, som det fgrste i Nordland. At
det fantes elvemusling i Aelva har veert godt kjent lokalt, i hvert fall siden 1930-tallet. Ellers var lite
kjent om forekomsten med unntak av noen spredte observasjoner fra 1970- og 1980-tallet (Dolmen
& Kleiven 1997b, @kland & @kland 1998, Koksvik mfl. 1990). Senere er elvemuslingen undersgkt
i 2006 (Larsen & Berger 2007b) og 2013 (Larsen & Berger 2014) som ledd i det nasjonale overva-
kingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling i Roksdalsvassdraget har konsentrert seg om
Aelva opp til Anesvatnet, men ogsé strekningen videre opp til Grunnvatnet (Grunnvasselva) og
Begdalsvatnet (Bgdalselva) er undersgkt, noe som tilsvarer hele det kjente utbredelsesomradet.

Omréade

Aelva (Roksdalsvassdraget) ligger i Andgy kommune i Nordland og har et nedbgrsfelt pa 51 km2.
Omradet har et maritimt klima. Gjennomsnittlig arlig nedbgr ved den meteorologiske stasjonen ved
Andenes er 833 mm. Vannfgringen i Aelva varierer betydelig gjennom &ret, og er nedbgravhengig.
Gjennomsnittlig &rsmiddelvannfgring basert pa perioden 1979-2013 var 2,3 m?/s.

Store deler av nedbgrsfeltet til
Aelva er dekt av myr som i liten
grad er kulturpavirket. De flate
myrene gar over i bratte fiellsi-
#l  der hvor bjgrkeskogen nér opp
= _ IR e o til 200-300 m o.h. Foto: Bjgrn

= e :
AL AV e Mejdell Larsen.

Kart over Aelva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvékingsprogrammet er vist i vedlegg
5.14.
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Vannkvalitet

Roksdalsvassdraget er ikke forsuret, eller bare svakt forsuret i perioder, og pH |a neer 7 i hele
vassdraget pa 2000-tallet (tabell 59). Elva hadde et stabilt lavt kalsiuminnhold (1,5-2,9 mg/l). Kon-
sentrasjonen av total fosfor var hgyere enn forventet i Grunnvasselva, men dette ga likevel liten
effekt pa vannkvaliteten i selve Aelva p& grunn av Anesvatnet som utligner denne tilfgrselen. Kon-
sentrasjonen av nitrat var gjennomgaende lav (10-41 pg/l) i Badalselva og Aelva, men var i perioder
en del hgyere i Grunnvasselva (120 pg/l i juli 2013). Et relativt hgyt fargetall, spesielt i Grunnvass-
elva, viste at Roksdalsvassdraget var en del humuspavirket. Det var ogsé hayt innhold av jern i
Grunnvasselva sammenlignet med resten av vassdraget (tabell 59).

Tabell 59. Vannkvaliteten i Aelva ved A (nedre del; stasjon V1), Bgdalselva (stasjon V2) og utlgp
Grunnvatnet (stasjon V3) vist som gjennomsnitt, minimum og maksimum for utvalgte parametere
basert p& seks vannprgver fra A og utlgp Grunnvatnet (en prgve i 2005, en prgve i 2006 og fire
prever i 2013) og tre vannprgver fra Bgdalselva (en prgve i 2005, en prgve i 2006 og en prgve i
2013).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/ll mS/m mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ugl  wpgll pgll
A (stasjon V1)
Gj.snitt 0,76 42 52 686 42 182 108 21 55 37 152 0,11 0,30 0,65

Min. 0,39 33 51 6,77 31 169 104 10 27 23 98 0,10 0,19 0,20
Maks. 1,70 55 54 694 49 192 1,11 41 84 57 243 0,12 0,60 1,60
N 6 6 6 6 4 6 2 6 6 6 6 6 6 6

Bgdalselva (stasjon V2)
Gj.snitt 0,59 40 53 691 32 232 112 16 44 43 132 0,17 0,20 0,31

Min. 0,46 25 48 675 - 153 103 10 26 33 67 0,15 0,20 0,28
Maks. 0,80 57 56 702 - 287 121 24 74 49 176 020 0,21 0,34
N 3 3 3 3 1 3 2 3 3 3 3 3 3 3

Utlgp Grunnvatnet (stasjon V3)
Gj.snitt 1,83 67 53 6,78 70 1,81 1,14 46 151 56 305 0,13 0,31 0,64

Min. 0,76 29 48 658 61 150 099 10 7,0 28 214 0,10 0,20 0,40
Maks. 2,70 113 6,1 7,08 85 210 1,29 120 212 92 559 0,20 0,40 0,90
N 6 6 6 6 4 6 2 6 6 6 6 5 5 5
Fisk

Roksdalsvassdraget er primeert et laksevassdrag, og i Aelva nedenfor Anesvatnet er det nesten
bare laksunger. Ved elfiske i 2010 var bare 0,8 % av totalfangsten grret (Benberg & Ingvaldsen
2011). Gjennomsnittlig estimert tetthet av ettarige eller eldre laksunger (alder 21+) var 29 individ
pr. 100 m2i elvene og 6 individ pr. 100 m2iinnsjgenes strandsone (tabell 60; Benberg & Ingvaldsen
2011). Hayest tetthet var det i Aelva nedenfor Anesvatn og lavest tetthet ble funnet i Grunnvass-
elva.

Det ble funnet muslinglarver pa laks pa seks av de atte undersgkte stasjonene i Roksdalsvassdra-
get i mai 2005 og pa alle de fem stasjonene som ble undersgkt i juni 2013 (figur 58). Det ble ikke
funnet muslinglarver pa fisk fra Brekkelva (stasjon F7) og Skavdalselva (stasjon F10). Det var be-
tydelig hoyere infeksjon i Aelva (stasjon F1 og F2) enn i Grunnvasselva (stasjon F9) og Bgdalselva
(stasjon F3-F5).

Tabell 60. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Aelva i mai 2005, juni 2006 og ulike datoer i
2010.

Dato Areal  Antall Antall Laks @rret Kilde
stasjoner fiske-
omganger
24.-26.5.2005 701 8 3 27,2 3,4 Larsen & Berger 2007b
12.-16.6.2006 200 2 3 55,5 0 Larsen & Berger 2007b
17.-20.6., 10.-11.8., 22.9. 0g 6.-7.10.2010 13969 43 1-3 29,0 - Benberg & Ingvaldsen 2011
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| Aelva var nesten alle de ettarige laksungene infisert bade i 2005 og 2013 (henholdsvis 94 og 97
%), og i gjennomsnitt var det henholdsvis 280 og 145 muslinglarver pa gjellene. | Bgdalselva der-
imot var bare 47 og 30 % av de ettarige laksungene infisert i 2005 og 2013 med henholdsvis 3 og
8 muslinglarver i gjiennomsnitt. Infeksjonen av muslinglarver pa toarige laksunger viste det samme
generelle bildet.

Det ble ikke funnet muslinglarver pa noen av grretungene som ble undersgkt i Roksdalsvassdraget
i 2005 (tabell 61). 1 2006 ble det funnet tre grretunger i Bgdalselva som var infisert med et lite antall
muslinglarver. Dette utgjorde bare 3,5 % av alle grretungene som ble undersgkt. 1 2013 ble det
undersgkt 34 grret til sammen, og det ble bare funnet muslinglarver pa to av grretungene (5,9 %
av alle grretungene som ble undersgkt; tabell 61). @rret er derfor bare en tilfeldig vertsfisk for
elvemuslingen i Roksdalsvassdraget. Laks er primeervert i hele vassdraget, og bestanden i vass-
draget karakteriseres som «laksemusling».

Tabell 61. Muslinglarver pa laks og grret i Aelva (Roksdalsvassdraget) i mai 2005, mai 2006 og
juni 2013.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
Laks 2005 24.-26.05. 8 1+ 85 52,9 100,1+212,3 189,2 +262,3 908
2+ 40 30,0 23,3+ 118,7 77,8 +£213,0 743
2006 12.-16.06. 5 1+ 87 43,7 64,5+ 131,6 147,6 + 166,4 513
2+ 60 15,0 6,6 + 37,1 440+91,1 283
2013 24.-25.06. 5 1+ 80 58,8 60,3 + 87,2 102,7 £ 92,8 272
2+ 54 35,2 9,8 + 36,5 27,8 £58,3 214
Drret 2005 24.-26.05. 8 1+ 23 0 0 0 0
2+ 13 0 0 0 0
2006 12.-16.06. 5 1+ 68 2,9 0,1+£1,0 45+49 8
2+ 18 5,6 1,6 £6,6 28,0 28
2013 24.-25.06. 5 1+ 26 3,8 6,2+314 160,0 160
2+ 8 12,5 0,1+04 1,0 1

Elvemusling

Elvemusling finnes i Grunnvasselva fra utlgpet av Grunnvatnet og i Bgdalselva fra utlgpet av
Bgdalsvatnet ned til innlgpet av Anesvatnet. | Grunnvasselva og Bgdalselva ovenfor Anesvatnet
var imidlertid bestanden forsvunnet eller utryddet pa neer to kilometer av elvestrekningen. Videre
er det funnet muslinger fra utlgpet av Anesvatnet og ned til fiorden ved A. Dette tilsvarte en elve-
strekning p& om lag 9,6 km, hvorav Aelva utgjorde 3,2 km av dette.

Innsjgene i vassdraget er ikke systematisk undersgkt. Men det ble i 2013 funnet spredte muslinger
i hele utlapsdelen av Bgdalsvatnet p& 0,6-1,5 m dyp. Det er ogsa funnet muslinger i Anesvatn for
«noen ar siden» (1.B. Nilsen pers. med. i 2014), og det har blitt «fanget» muslinger under sportsfiske
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i omradet med sandbanker i utlgpsenden pa vestsiden av Anesvatnet (M. Svandal pers. med. i
2013).

Det var en gjennomsnittlig tetthet p& 35,9 synlige muslinger pr. m2 pa strekningen mellom Anes-
vatnet og utlgpet i sjgen i 2013. Antall elvemusling varierte mellom 7,2 og 64,9 individ pr. m2 pa de
ulike stasjonene (figur 59). Det var en gkning i antall individer pa alle transektene sammenlignet
med 2006. Dette ble bekreftet ved de tidsbegrensede tellingene («fritelling») som ble gjennomfart
i tilknytning til de samme stasjonene, samt tellinger pa ytterligere fire stasjoner pa den samme
strekningen; til sammen 10 stasjoner (figur 59). Gjennomsnittlig relativ tetthet av levende elve-
musling ble estimert til 40,8 individ pr. minutt sgketid basert pa «fritellingene». | omrader med hgy
tetthet (stasjon 1, 2, 7 og 9) og/eller tett mosedekke (stasjon 7, 8 og 9) ble antall muslinger under-
estimert under «fritellingene».

m2013
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Figur 59. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) pa 6 stasjoner og tidsbegrensede tellinger (til hgyre; oppgitt som antall individ
pr. minutt) pa 10 stasjoner i Aelva nedenfor Anesvatnet i 2006 og 2013.

| resten av Roksdalsvassdraget (Bgdalselva og Grunnvasselva) ble det bare gjennomfart «fritel-
linger» pa grunn av de lave tetthetene av muslinger i store deler av elvene. Det ble funnet levende
elvemusling bare pa seks av de 13 stasjonene.

Bestanden ble beregnet til litt i overkant av 1,4 million levende elvemusling. Det ble i tillegg funnet
et betydelig antall muslinger som var nedgravd i substratet (tabell 62). | de to flatene som ble gravd
ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger fant vi at henholdsvis 23 og 58 % av muslingene
var nedgravd i 2013 (tabell 62). Dette var vesentlig unge individ, og bekreftet at det var en meget
god rekruttering til bestanden i vassdraget. Nar vi tar dette inn i estimatet ble den totale popula-
sjonsstgrrelsen beregnet til litt i overkant av 2,5 millioner elvemusling. Tettheten av muslinger i
Badalselva var lav, og bidro lite til det totale antall individ i Roksdalsvassdraget.

Tabell 62. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-

linger <20 og <50 mm funnet p& stasjon 2 og 9 i Aelva ved graving i substratet i juni 2006 og juni
2013.

Antall Antall Andel, %

Ar Stasjon  Areal, m2 Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm

2006 2 3,5 152 96 56 36,8 16 31 10,5 20,4
9 3,0 189 99 90 47,6 26 76 13,8 40,2

2-9 6,5 341 195 146 42,8 42 107 12,3 31,4

2013 2 2,1 221 92 129 58,4 12 112 54 50,7
9 1,7 157 121 36 22,9 8 28 51 17,8

2-9 3,8 378 213 165 43,7 20 140 5,3 37,0
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Skallengden hos levende elvemusling varierte fra 7 til 114 mm i 2013. Det var muslinger i de fleste
lengdegrupper, men med to tydelige topper i lengdefordelingen (35-45 og 75-85 mm) samt en for-
ventet akkumulering av eldre individ stgrre enn 85 mm (figur 60). Gjennomsnittslengden var 66
mm (SD = 27; N = 378). Det ble funnet 20 individ som var mindre enn 20 mm, og i alt 140 individ
var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde henholdsvis 5,3 og 37,0 % av totalantallet (tabell 62). De to
markerte toppene i lengdefordelingen var der ogsa i 2006, og forflytningen mot hgyre i 2013 til-
svarte tilveksten muslingene har hatt i denne perioden. Toppene representerte to sterke (grupper
av) arsklasser med 10-15 ars mellomrom.
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Skallengde, mm sammenlignet med 2013.

Lengden til den minste muslingen som ble aldersbestemt i Aelva i 2006 var 9 mm, og alderen til denne
ble antatt & veere seks &r. Den yngste elvemuslingen som ble observert i Aelva i 2013 var 7 mm
lang og hadde fem vintersoner i skallet. | henhold til vekstkurven hadde muslingene i Aelva en
gjennomsnittlig skallengde p& 26 mm nar de var 10 ar gamle (figur 61).
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Figur 61. Vekstkurve basert pa
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Alder, &r fram til 17-ars alder (N = 28).

Det ble funnet til sammen 29 muslinger i Aelva som ifglge vekstkurven var yngre enn 10 r i 2013.
Dette utgjorde 7,7 % av alle muslinger som ble lengdemalt, og var en reduksjon sammenlignet med
2006. Muslingene hadde en moderat lav tilvekst, og fra 5- til 15-arsalder var den arlige tilveksten 3-4
mm.

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i Aelva verken i 2006 eller i 2013.

Det var noe mer tomme skall enn forventet i Aelva i 2013. De utgjorde 4,0 % av det totale antall
skjell som ble funnet. Dette var likevel en nedgang sammenlignet med 2006 da andelen tomme
skall var 5,9 %. Unormalt lav vannfgring vil naturlig begrense utbredelse og tetthet av elvemusling
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i deler av elva. Ved lav vannfgring somrene 2002 og 2003 predaterte krdke og make pa muslinger
i vassdraget (M. Svandal pers. med. i 2005), og det kan enkelte ar dg en del muslinger pa grunn
av stranding (senest i &rene 2007-2009).

Roksdalsvassdraget, og spesielt Aelva, hgrer med blant vassdragene i Nordland der det fortsatt er
en meget god bestand av elvemusling. Slike lokaliteter har hgy verneverdi ikke bare lokalt og na-
sjonalt, men ogsa i internasjonal sammenheng. Ved overvakingsundersgkelsene i 2013 ble det
funnet flere muslinger pa telleflatene enn i 2006, og det var fortsatt en meget hgy andel av unge
muslinger. Aelva oppfylte kriteriet til det som betegnes som en livskraftig bestand. Men vi ser likevel
at rekrutteringen varierte betydelig mellom ar, og i lengdefordelingen var det to markerte topper
som representerte sterke og dominerende arsklasser med 10-15 ars mellomrom. Aelva har sveert
god vannkvalitet og sammen med gode oppvekstforhold for elvemusling, oppnar vassdraget god
gkologisk status.

3.15 Karpelva, Finnmark (vassdragsnr. 247.32)

Innledning

Karpelva er ett av vassdragene i Verneplan Ill, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1983).
Elvemusling har veert kjent fra Karpelva siden 1800-tallet, men kunnskapen har tidligere veert gene-
relt mangelfull. Elvemuslingen i Karpelva ble undersgkt i 2005 (Larsen & Aspholm 2007) og 2012-
2015 (Larsen & Aspholm 2016) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Det er strek-
ningen mellom Evavatn og utlgpet i sjgen ved Karpbukt som inngdr i overvakingen, noe som til-
svarer hele det kjente utbredelsesomradet.

Omréade

Karpelva, som renner ut i Jarfjorden, ligger i Sgr-Varanger kommune i Finnmark, og har et ned-
bgrsfelt pa ca. 126 km2. Om lag 15 km2 av dette ligger i Russland. Arsnedbgren er mindre enn 500
mm med nedbgrmaksimum pa seinsommeren. Gjennomsnittlig arsmiddelvannfaring i Karpelva,
basert pa perioden 1928-2013, var 2,4 md/s.

Store deler av nedbgrsfeltet til
Karpelva er dominert av bjar-
keskog. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Kart over Karpelva med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i ved-
legg 5.15.
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Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Karpelva var gjennomgaende god med lav turbiditet, moderat fargetall og ingen
forsuring (pH 6,6-7,1 ved Kulpmoen) (tabell 63). Tilfarselen av naeringsstoff var sveert lav, og det
er avrenning fra jordbruksaktivitet bare nederst i vassdraget, mellom Kulpmoen og Karpbukt ved
utlgpet i sjgen. Det var lavt innhold av aluminium, og «god» vannkvalitet med hensyn til jern i Kar-
pelva. Innholdet av tungmetaller kan imidlertid tenkes & ha negativ betydning for elvemuslingen.
Verdiene av nikkel og kobber er pavirket av luftbaren forurensning fra nikkelverkene i Nikel og
Zapoljarnij, og vannet i Karpelva var «meget sterkt forurenset» med hensyn pa nikkel og «sterkt
forurenset» med hensyn til kobber. For andre tungmetaller er situasjonen god («ubetydelig foruren-
set»).

Tabell 63. Vannkvaliteten i Karpelva ved Kulpmoen (stasjon V3) vist som gjennomsnitt, minimum
og maksimum for utvalgte parametere basert pa ni vannprgver (to praver i 2005, to praver i 2010,
tre prgver i 2011 og to prever i 2012).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l. mg/l pg/l pg/l pg/ll po/l pg/l pg/ll gl
Gj.snitt 0,59 31 42 6,89 36 267 099 19 32 37 89 11,09 4,68 1,33
Min. 0,28 17 34 662 18 202 098 5 15 18 55 7,81 3,00 0,71
Maks. 1,50 42 55 7,08 49 391 101 51 92 66 176 13,60 8,80 2,04
N 9 9 9 9 5 9 4 9 9 9 9 9 9 9

Fisk

I 1979 og 2001 var det hgy tetthet av laksunger mellom Sennagrasvatna og sjgen (25-44 eldre
laksunger pr. 100 m?; Kristoffersen & Rikstad 1980, Jargensen 2002). Det ble ikke funnet laks mellom
Sennagrasvatna og Evavatnet, men ovenfor Evavatnet ble det igjen pavist laksunger i lav tetthet i
1979 (3 laksunger pr. 100 m32). | motsetning til tidligere fiskeundersgkelser ble det funnet laksunger
pa begge stasjonene som ble fisket mellom Sennagrasvatna og Evavatnet i oktober 2005. Ved elfiske
i 2011 ble det igjen funnet laksunger pa strekningen, men bare pa én av stasjonene. Det var grret i lav
tetthet pa de gverste to kilometerne av elva nedenfor Sennagrasvatna, men lenger ned var grret nes-
ten helt fravaerende i 2011. Laks forekom derimot i lave tettheter nedenfor Sennagrasvatna, men i
gode tettheter i nedre del, spesielt ved Kulpmoen.

Det ble funnet muslinglarver bade pa laks og grret i Karpelva (tabell 64). Det var imidlertid et skille
ved Sennagrasvatna med hensyn til hvilken fiskeart som syntes a veere primeervert for muslinglar-
vene. | gvre del ble det ikke funnet muslinglarver pa noen av laksungene, selv om det er undersgkt
42 individer til sammen (tabell 64). @rret som er undersgkt ovenfor Sennagrasvatna har imidlertid
hatt en relativt hgy prevalens og moderat til hgy infeksjon av muslinglarver.

Nedenfor Sennagrasvatna er det fanget relativt fa grretunger. 1 2011 var bare én av seks individer
infisert med én muslinglarve pa gjellene (tabell 64). Selv om fem av seks ettarige arretunger var
infisert i juni 2005, hadde de bare én til seks muslinglarver pa gjellene. | oktober 2005 var derimot
infeksjonen gjennomgaende hayere pa grretungene, men da ble noen flere individer fanget like
nedenfor Sennagrasvatna, og muslinglarvene var fortsatt svaert sma. Det kan derfor hende at en-
kelte larver som ble observert pa grret ville falle av igjen. Det kan ogsa hende at vi nedenfor Sen-
negrasvatna har en kortere strekning der det finnes bade «laksemusling» og «grretmusling».
Lenger ned i vassdraget blir imidlertid laks dominerende primaervert. | juni 2005 var alle ettarige
laksunger og 95 % av de todrige laksungene infisert med henholdsvis 131 og 115 muslinglarver pa
gjellene i gjennomsnitt (tabell 64). Infeksjonen var lavere i 2011, og varierte derfor mellom &r.

Elvemusling

Det ble funnet elvemusling langs hele elvestrengen fra utlgpet av Evavatnet til utlgpet i sjgen ved
Karpbukt, en strekning pa ca. 14,6 km nar vi ikke regner med Sennagrasvatna. Elva ovenfor Eva-
vatnet ble ikke undersgkt, men vi har heller ingen opplysninger om at elvemusling noen gang er
observert der.
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Tabell 64. Muslinglarver pa laks og grret i Karpelva, fordelt pa elvestrekningen ovenfor og nedenfor
Sennagrasvatna i juni og oktober 2005 og juli 2011.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
Ovenfor Sennagrasvatna
Laks 2005 03.-08.10. 2 0+ 7 0 0 0 0
1+ 14 0 0 0 0
2011 05.-06.07. 2 1+ 3 0 0 0 0
2+ 18 0 0 0 0
Jrret 2005 22.06. 1 1+ 6 100,0 162,0 £126,0 162,0+126,0 400
2+ 3 66,7 20+2,0 30+14 4
03.-08.10. 2 0+ 22 100,0 114,3+143,9 114,3+143,9 564
1+ 13 84,6 213,7+449,2 252,5+481,0 1650
2011  05.-06.07 2 1+ 19 63,2 58+ 10,8 92+12,6 42
2+ 14 28,6 20,6 + 39,6 72,3+42,9 116
Nedenfor Sennagrasvatna
Laks 2005 22.06. 5 1+ 28 100,0 131,4 + 99,8 131,4 £99,8 344
2+ 20 95,0 109,0 £ 105,7 114,7 £105,3 298
03.-08.10. 4 0+ 33 100,0 53,3+ 36,6 53,3+ 36,6 166
1+ 61 96,7 73,6 +77,3 76,1+77,3 300
2011 05.-06.07. 3 1+ 25 84,0 9,2+85 10,9 + 8,2 33
2+ 34 52,9 11,6 £ 28,5 21,9+36,5 125
Drret 2005 22.06. 5 1+ 6 83,3 35+25 42+20 6
03.-08.10. 4 0+ 3 100,0 6,3+6,8 6,3+6,8 14
1+ 6 83,3 37,3+47,3 44,8 + 48,7 110
2011 05.-06.07. 3 1+ 2 0 0 0 0
2+ 4 25,0 0,3+05 1,0 1

Det var en gjennomsnittlig tetthet pa 2,57 musling pr. m2 i 2012-2015. Dette var det samme som i
2005. Antall elvemusling varierte mellom 0,01 og 11,77 individ pr. m2 pa de ulike stasjonene (figur
62), og det ble funnet muslinger i alle transektene som ble undersgkt. Det var til dels sveert hagy
tetthet enkelte steder pa strekningen fra Kulpmoen til Sennagrasvatna. Dette ble bekreftet ved de
tidsbegrensede tellingene («fritelling») som ble gjennomfgrt i tilknytning til de samme stasjonene,
samt tellinger pa ytterligere atte stasjoner pa den samme strekningen; til sammen 18 stasjoner
(figur 62). Det ble pavist levende muslinger pa alle stasjonene, og antall elvemusling varierte mel-
lom 0,1 og 88,2 individ pr. minutt sgketid med et gjennomsnitt pa 13,2 individ.
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Figur 62. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m2) pa 10 stasjoner og tidsbegrensede tellinger (til hayre; oppgitt som antall individ
pr. minutt) pa 18 stasjoner i Karpelva i 2005 og 2015.

Det ble beregnet at det til sammen var litt over en million elvemusling i Karpelva. Av disse var om
lag en tredel nedgravd i substratet bade i 2005 og 2015 (tabell 65) slik at den synlige delen av
bestanden utgjorde neer 700.000 individ. Selv om estimatet kan vaere ungyaktig gir det en be-
kreftelse pa at bestanden er stor og potensielt livskraftig.
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Tabell 65. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2, 9, 10 og 14 i Karpelva ved graving i substratet i oktober
2005 og september 2015.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm
2005 2 4,0 104 56 48 46,2 0 12 0 11,5
9 8,8 70 55 15 21,4 0 3 0 4,3
10 1,6 96 71 25 26,0 0 2 0 2,1
14 8,0 74 57 17 23,0 0 0 0 0
2-14 22,4 344 239 105 30,5 0 17 0 4,9
2015 2 4,0 122 81 41 33,6 1 40 0,8 32,8
9 3,5 149 93 56 37,6 6 41 4,0 27,5
10 2,0 147 99 48 32,7 3 23 2,0 15,6
14 8,0 87 59 28 32,2 1 11 11 12,6
2-14 17,5 505 332 173 34,3 11 115 2,2 22,8

Skallengden varierte fra 6 til 125 mm hos levende elvemusling i Karpelva i 2015 (figur 63). Det var
muslinger i alle lengdegrupper, med hgy andel individer fordelt over mange lengdegrupper (30-110
mm). Gjennomsnittslengden var 70 mm (SD = 24; N = 505). Det ble funnet 115 muslinger mindre
enn 50 mm og 11 av disse var mindre enn 20 mm lange. Dette utgjorde henholdsvis 22,8 og 2,2 %
av totalantallet (tabell 65).
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Muslingene i Karpelva vokste darlig, og arlig tilvekst fra muslingene var fem ar til de ble 25 ar var
bare 2-3 mm. Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var 4 mm (figur 64), og den
minste muslingen som ble funnet i 2015 var 6 mm og allerede sju ar gammel. Ti og 20 ar gamle
muslinger var henholdsvis 13 og 41 mm lange i gjennomsnitt (figur 64). | 2015 var henholdsvis 1,8
0g 14,9 % av totalantallet som ble lengdemalt yngre enn 10 og 20 &r. | 2005 var det ingen muslinger
yngre enn 10 ar, og andelen muslinger yngre enn 20 ar var bare 3,2 %. Det har derfor veert en
positiv utvikling i lapet av de siste ti arene. At andelen muslinger yngre enn 20 ar i 2015 fortsatt var
noe lav, kan vaere et etterslep av manglende rekruttering i en periode pa 1990-tallet.

Det ble sjekket for mulig graviditet i Karpelva i begynnelsen av oktober 2005 og i slutten av
september 2010. Det ble ikke funnet muslinglarver i noen av muslingene i oktober, og frigivelsen
av larvene var antagelig avsluttet allerede pa det tidspunktet i 2005. | slutten av september 2010
derimot var det fortsatt muslinglarver i gjellene pa noen av muslingene. Det er antatt at gytingen
normalt foregar i andre halvdel av september i Karpelva.
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Det var en stgrre andel tomme skall enn forventet i Karpelva i 2012-2015. De utgjorde ca. 10 % av
det totale antall skjell som ble funnet. Dette var samtidig en gkning sammenlignet med 2005 da
andelen tomme skall var om lag 6 %.

Naturlig variasjon i vanntemperatur mellom ar eller menneskeskapte temperaturforandringer over tid
kan pavirke flere stadier i muslingens liv (Larsen 2012b). Vanntemperaturen har betydning for arlig
tilvekst, men ogsa i modning av kjgnnsceller og vekst og utvikling av muslinglarvene under
graviditeten. Dette er igjen avgjerende for nar muslinglarvene slippes ut i vannet og nar
muslinglarvene fester seg pa gjellene til vertsfisken. | enkelte ar (f.eks. 2008) kan vi tenke oss at
temperatursummen blir for lav og vekstsesongen generelt blir for kort i Karpelva til at
muslinglarvene vokser tilstrekkelig pa fisken til & utvikle seg normalt. Dette kan veere en
medvirkende arsak til at vi har gode og darlige arsklasser.

Laks- og grretunger fra Karpelva som er undersgkt med hensyn til forekomst av muslinglarver pa
gjellene kan tyde pa at laks ikke egner seg som vert for muslinglarvene ovenfor Sennagrasvatna
(«grretmusling»), og at laks er primaervert lenger ned i vassdraget. DNA-prgver fra elvemusling
samlet inn i nedre del av Karpelva viste at disse hadde stgrst likhet med andre laksemusling-po-
pulasjoner. Dette gjgr det rimelig & legge til grunn et fare-var-prinsipp i det videre forvaltningsar-
beidet med elvemusling i Karpelva, og dermed sikre gode bestander av grret i gvre del og laks
bare i nedre del.

Den menneskeskapte tilfarselen av naeringsstoff og organisk materiale til Karpelva er minimal. Der-
imot ligger nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij i Russland bare om lag 10 og 20 km fra norskegren-
sen. Utslippene fra smelteverkene bidrar til forhgyede konsentrasjoner av svoveldioksid og tung-
metaller, hovedsakelig nikkel og kobber, i Pechenga og Sgr-Varanger, og luftforurensningen i gren-
seomradene mellom Russland og Norge er betydelig (Berglen mfl. 2015). Hvilken direkte eller in-
direkte effekt dette kan ha pa elvemuslingen i Karpelva er imidlertid usikkert. Men nedsatt vekst,
lav fekunditet og redusert overlevelse av unge muslinger kan vaere sannsynlige effekter. Det er
ogsa funnet hgyere innhold av tungmetaller i blgtdelene hos muslinger i Karpelva sammenlignet
med andre elver i Sgr-Varanger (Aspholm mfl. 2015). Karpelva hgrer likevel med blant de vassdra-
gene som fortsatt har en stor bestand av elvemusling, og som i lgpet av de siste ti arene ogsa har
hatt en gkende rekruttering. Holder rekrutteringen seg pa dette nivaet i arene som kommer vil det
ogsa kunne opprettholde bestanden pa lang sikt.

3.16 Skjellbekken, Finnmark (vassdragsnr. 246.E32)

Innledning

Navnet Skjellbekken (Skal'zujakka) tyder pa at forekomsten av skjell eller muslinger var kjent alt i
gammel tid, men farste gang vi har opplysninger om elvemusling i omradet dateres til begynnelsen av
1930-tallet (Holte 1943). Kunnskapen om elvemuslingen i Skjellbekken var likevel mangelfull inntil det
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ble gjennomfaert undersgkelser av elvemuslingens biologi og livssyklus samt forekomst av musling-
larver pa gjellene til grret i vassdraget i 1997-1999 (Larsen & Aspholm 2005, Larsen 2012b). Senere
er elvemuslingen undersgkt i 2003 (Larsen & Aspholm 2005) og 2010 (Larsen & Aspholm 2011)
som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Det er elvestrekningen fra samlgpet mellom bek-
kene fra Skjelvatnet og Kiltjgrnan ned til samlgpet med Pasvikelva som inngar i overvakingen, noe
som tilsvarer hele det kjente utbredelsesomradet. Det ble ikke pavist muslinger ved utlgpet av
Skjelvatnet eller ved tilfeldige stikkprgver i bekken opp mot Kiltjgrnan i 1997 (Larsen & Aspholm
2005).

Omréade

Skjellbekken ligger i Sgr-Varanger kommune i Finnmark, og er en av mange sidebekker som renner
ut i Pasvikelva. Vassdraget har et totalt nedbgrsfelt pa 38 km2. Flere mindre bekker renner inn i Skjell-
bekken, men den mest betydningsfulle er Grakojakka som ogsa har en bestand av elvemusling (bl.a.
Larsen & Aspholm 2005).

Skjellbekken er en stilleflytende
bekk som renner igjennom et
myr- og skogsomrade. Foto:
Bjarn Mejdell Larsen.

Kart over Skjellbekken med lokalisering av undersgkte stasjoner i overvakingsprogrammet er vist i
vedlegg 5.16.

Vannkvalitet

Skjellboekken har en relativt stabil vannkvalitet gjennom &ret, og omradet har ingen
forsuringsproblemer (tabell 66). Dette gjenspeilte seg ogsa i hgy alkalitet og moderat hgy
konsentrasjon av kalsium (10,4-20,8 mg/l). Det er malt lave verdier bade for farge og turbiditet i
Skjellbekken (tabell 66). Skjellbekken har en naturlig lav tilfgrsel av neeringsstoff og organisk
materiale, og er klassifisert som svaert god med hensyn til neeringssalter.

Innholdet av tungmetaller kan imidlertid tenkes & ha negativ betydning for elvemuslingen. Verdiene
av nikkel og kobber er pavirket av luftbaren forurensning fra nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij, og
faller inn under vannkvalitetsklasse «moderat forurenset» med hensyn til nikkel og «moderat foruren-
set/markert forurenset» med hensyn til kobber i henhold til klassifisering av miljgkvaliteter i ferskvann
gitt av Statens forurensningstilsyn (se Andersen mfl. 1997).
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Tabell 66. Vannkvaliteten i Skjellbekken ved Triangelen (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, mini-
mum og maksimum for utvalgte parametere basert pa 16 vannprgver (tre praver i 1997, tre praver
i 1998, fire prgver i 1999, en prgve i 2003, fire prgver i 2010 og en prgve i 2012).

Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn

NTU mgPt/ll mS/m mg/l. mg/l mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l upg/l pg/l pgll
Gj.snitt 0,68 13 96 7,68 49 1547 1,07 21 24 17 32 1,64 1,44 0,87
Min. 0,15 2 6,7 7,43 - 10,40 0,74 O 1,4 9 22 1,05 1,10 0,30
Maks. 3,45 26 125 851 - 2081 139 67 41 21 43 2,20 1,80 1,80
N 16 16 16 16 1 16 15 16 6 16 6 6 6 6

Fisk

Fiskebestanden i Skjellbekken domineres av grret og grekyte. Ved elfiske i 2003 og 2010 ble det i
tillegg pavist lake og gjedde (Larsen & Aspholm 2005; 2011). Gjennomsnittlig tetthet av grret og
grekyte var henholdsvis 17 og 30 individ pr. 100 m2 i september 2003, og 10 og 14 individ pr. 100 m?
i september 2010 (tabell 67). Tettheten av grret er generelt lav i Skjellbekken. Tettheten var i 2003
bare litt hgyere enn det som er antatt & veere minimum for & opprettholde bestanden av elvemusling
pa lang sikt. 1 2010 var det en reduksjon i antall grretyngel som viste at mangel pa vertsfisk kan
vaere begrensende for rekrutteringen av elvemusling i deler av elva i enkelte ar.

Tabell 67. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Skjellbekken i september 2003 og 2010.

Dato Areal Antall Antall Laks @rret Kilde
stasjoner  fiske-
omganger
10.9.2003 707 5 3 0 17,3 Larsen & Aspholm 2005
24.-27.9.2010 707 5 3 0 10,0 Larsen & Aspholm 2011

Det var ubetydelig hayere infeksjon av muslinglarver pa arsyngel (alder 0+) av grret i Skjellbekken
i 2010 sammenlignet med 2003 (tabell 68). | 2010 hadde alle grretungene muslinglarver pa gjel-
lene i slutten av september (tabell 68), og det var flest larver pa grretungene i midtre og gvre del
av vassdraget. Stgrst antall pa en enkelt grretyngel var 242 muslinglarver. P& ettarige grretunger
var antallet gjennomgéende hgyere i hele vassdraget, og maksimal infeksjon var 818 muslinglar-
ver.

Tabell 68. Muslinglarver pa grret i Skjellbekken i september 2003 og 2010.

Antall Prevalens Abundans Intensitet
Art Ar Dato stasjoner  Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt £ SD Maks
Jrret 2003 10.09. 4 0+ 17 88,2 67,6 + 89,3 76,6 £91,5 279
2010 24.-27.09. 4 0+ 16 100,0 89,8 + 66,6 89,8 + 66,6 242
1+ 16 100,0 265,6 + 2584 265,6 + 258,4 818

Elvemusling

Elvemusling ble funnet pa alle de undersgkte stasjonene innenfor utbredelsesomradet i 2003 og
2010 (figur 65) og finnes pa en ca. 9,5 km lang strekning i Skjellbekken. | tillegg er det pavist
elvemusling pa en naermere to kilometer lang strekning i sidebekken Grakojakka (bl.a. Larsen &
Aspholm 2005).

Det var en gjennomsnittlig tetthet i transektene pa henholdsvis 0,63 og 0,70 individ pr. m2 i Skjell-
bekken i 2003 og 2010. Ved «fritellingene» var gjennomsnittlig tetthet henholdsvis 5,86 og 5,81
individ pr. minutt.
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Figur 65. Tettheten av levende elvemusling basert pa tellinger i transekter (til venstre; oppgitt som
antall individ pr. m?) og tidsbegrensede tellinger (til hayre; oppgitt som antall individ pr. minutt) pa
13 stasjoner i Skjellbekken i 2003 og 2010.

Bestanden av elvemusling har holdt seg relativt stabil i perioden 1997-2010. Populasjonsestima-
tene har ligget mellom 24.100 og 26.700 synlige individ. Tettheten av muslinger var naer den samme
pa de fleste stasjonene i 2010 sammenlignet med 2003 (figur 65). Lokale forflytninger ble notert bl.a.
pa stasjon 18 der det hadde skjedd en nedstrams forflytning, sannsynligvis i forbindelse med flom, av
neermere 100 muslinger fra fritellingsomradet ovenfor transektet til selve transektet fra 2003 til 2010.

| lengdefordelingen for Skjellbekken fra 2003 var det relativt mange unge muslinger i lengdegrup-
pen 25-30 mm (figur 66). Disse var anslagsvis 13 (12-14) ar gamle (se figur 67). | 2010 fant vi
relativt mange muslinger i lengdegruppen 45-60 mm. Disse vil veere om lag 20 (18-23) ar gamle —
altsa sju (seks-ni) ar eldre enn i 2003, som tilsvarte antall ar mellom de to lengdefordelingene. Det
var dessuten f& muslinger i lengdeintervallet 25-35 mm i 2010. Dette tilsvarte 12-15 ar gamle indi-
vider, arsklassene 1995-1998, som har veert svakere enn normalt. Dette bekreftet ogsa mangelen
av muslinger mindre enn 10 mm i 2003. | 2010 ble det igjen funnet flere sma muslinger som bare
var 6 mm lange. Rekrutteringen ser derfor ut til & variere en del mellom ar i Skjellbekken, og sterke
og svake arsklasser opptrer med ujevne mellomrom.
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De yngste elvemuslingene som ble observert i Skjellbekken i 2003 og 2010 var henholdsvis 16 og
6 mm lange, tilsvarende ti og seks ar. Tilveksten var lav, og 10 og 20 ar gamle muslinger var
henholdsvis 17 og 52 mm lange i gjennomsnitt (figur 67). Andelen muslinger <20 mm gkte fra 2003
til 2010 (tabell 69), og 16-18 % var <50 mm. Det er alltid vanskelig & finne de aller minste
muslingene som lever nedgravd i substratet, men rekrutteringen ser likevel ut til & veere
tilfredsstillende selv om den varierer noe mellom ar.

Beregninger av bestandsstgrrelse basert pa synlige individer vil underestimere antall muslinger
som faktisk er tilstede. | de tre flatene som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling av muslinger
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i 2010 fant vi at mellom 37 og 54 % av muslingene var nedgravd (tabell 69). | 2003 var andelen
mindre enn 20 %. Populasjonsestimatene gkte med andelen nedgravde muslinger som varierte
noe mellom &r blant annet pa grunn av andelen av de yngste arsklassene.

80 4

Lengde, mm
iy
o

30
20 Figur 67. Vekstkurve basert pa
lengde av  gjennomsnittlig
10 arringsdiameter hos  alders-
0 bestemte elvemusling i
012345678 9101112131415161718192021 222324 252627282930 Skjellbekken fram til 30-ars alder
Alder, ar (N =30).

Tabell 69. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 9, 18 og 21 i Skjellbekken ved graving i substratet i sep-
tember 2003 og september 2010.

Antall Antall Andel, %
Ar Stasjon  Areal, m? Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
gravde gravde, % mm mm mm mm

2003 9 18,0 76 61 15 19,7 0 0 0 0
18 12,0 80 65 15 18,8 1 18 1,3 22,5
21 50,0 50 43 7 14,0 2 15 4,0 30,0
9-21 80,0 206 169 37 18,0 3 33 15 16,0

2010 9 18,0 86 54 32 37,2 0 0 0 0
18 10,5 135 78 57 42,2 15 34 11,1 25,2
21 37,8 126 58 68 54,0 10 28 7,9 22,2
9-21 66,3 347 190 157 45,2 25 62 7,2 17,9

Andelen gravide individer ble undersgkt ved Triangelen (stasjon 14-18) i 1997-1999. Graviditets-
frekvensen varierte lite i Igpet av hgsten i de tre arene (43-47 % i august-september, figur 68). Det
var imidlertid opptil tre ukers forskjell i tidspunktet for gytingen i de tre arene. Det ble ogsa undersgkt
for mulig graviditet pa tre stasjoner i Skjellbekken i 2003, og i begynnelsen av september var gra-
viditetsfrekvensen i gjennomsnitt 53 % (47 % ved Triangelen). | slutten av september 2010 var det
ingen gravide muslinger lenger, men det ble oppdaget «gyting» fra en eller noen f& muslinger i
midtre og gvre del.

Det ble telt henholdsvis 3025 og 3076 levende og dgde elvemuslinger til sammen pa alle stasjo-
nene i Skjellbekken i september 2003 og 2010. Tomme skall utgjorde bare henholdsvis 1,2 og 0,7
% av antallet. Nar vi tar i betraktning at dette representerer dgdeligheten over flere ar var andelen
som forventet. Det var ikke pafallende mange tomme skall noe sted i vassdraget, og hay alder er
vurdert som den viktigste dgdsarsaken.

| 2010 var det en reduksjon i antall grretyngel sammenlignet med 2003 som gjgr at mangel pa
vertsfisk kan vaere begrensende for rekrutteringen av elvemusling i deler av elva i enkelte ar. Tett-
heten av grret er generelt lav i Skjellbekken, og tettheten av grekyte overstiger tettheten av grret i
deler av elva.
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Skjellbekken har en naturlig lav tilfarsel av neeringsstoff og organisk materiale, og har god vann-
kvalitet med hensyn til naeringssalter, forsuring, turbiditet og humusinnhold (farge). Det som imid-
lertid avviker noe er innholdet av tungmetaller. Det er kobber-verdier som i perioder karakteriserer
vassdraget som markert forurenset, og verdiene av nikkel er ogsa noe forhgyet (jf. Karpelva).

Skjellbekken hgrer likevel med blant de vassdragene som fortsatt har en god rekruttering og som
dermed vil kunne opprettholde bestanden av elvemusling pa lang sikt. Slike lokaliteter har hagy verne-
verdi bade lokalt og nasjonalt, men ogsa i internasjonal sammenheng.

3.17 Etnevassdraget, Hordaland (vassdragsnr. 041.2)

Innledning

Etneelva er ett av vassdragene i Verneplan IV (NOU 1991), og er ogsa definert som nasjonalt
laksevassdrag. Det fantes med sikkerhet elvemusling i Sgrelva pa 1940- og 1950-tallet, og siste
kjente observasjon av levende muslinger var fra 1976-1977 (J.-P. Madsen i @kland & @kland
1998). Forekomsten av elvemusling og bestandsstatus var imidlertid usikker, og vassdraget ble
undersgkt farste gang i 2003 (Larsen 2005b) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet.
Sgrelva ble undersgkt pa nytt i 2015-2016 i forbindelse med konsekvensutredning av Lakjelsvatn
kraftverk (Sweco Norge AS 2016).

Omréade

Etnevassdragets nedbgrsfelt dekker et areal pa 252 km2 i Etne og Sauda kommuner. Nedenfor
Stordalsvatnet (51 moh.) renner Nordelva i rolige partier gjennom et frodig kulturlandskap. Sgrelva
slutter seg til vassdraget fra sgr, og etter samlgp heter vassdraget Etneelva ned til utlgpet i Etne-
fiorden. Sgrelva drenerer et nedbgrsfelt som er nesten like stort som hovedvassdraget i nord (99
km?2). Denne grenen er regulert til kraftproduksjon.

Vannkvalitet

Nordelva har hatt en relativt stabil vannkvalitet uten de alvorligste forsuringsproblemene (Henriksen
mfl. 1981, SFT 1995). | Sgrelva derimot kunne det forekomme sure episoder som potensielt var
skadelige for fisk og elvemusling (se Kambestad & Johnsen 1993). pH var vesentlig lavere i Sgrelva
enn i Nordelva i april 2003 (Larsen 2005b). Dette gjenspeilte seg ogsa i en lavere alkalitet og lavere
konsentrasjon av kalsium. Det var en nedgang i naeringstilfgrselen i vassdraget fra 1983/1984 til
begynnelsen av 1990-tallet (Bjerknes mfl. 1992), og Segrelva hadde relativt sett den hgyeste nee-
ringssaltbelastningen. | april 2003 var imidlertid nitratinnholdet relativt hgyt ogsa i Nordelva (468
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ug/l), og vesentlig hgyere enn i Sgrelva (176 pg/l) (Larsen 2005b). Mengden av total fosfor var
derimot lav i hele vassdraget.

Fisk

I tillegg til laks og sjggrret finnes det ogsa innlandsgarret, raye, trepigget stingsild og al i vassdraget.
Tettheten av laks og grret er undersgkt ved flere anledninger (1983, 1985 og 1991; T. Hesthagen
upublisert materiale, SFT 1986, Saegrov & Vasshaug 1993). Tettheten av laksyngel varierte mye
(10-126 individ pr. 100 m2), men antall eldre laksunger var stabilt (tabell 70). Tettheten av grret var
lav i alle ar. Sgrelva ble undersgkt pa to stasjoner i 1991, og tettheten av laksunger var lavere der
enn i Nordelva (Seegrov & Vasshaug 1993). | 1983 og 1985 ble det bare elfisket i Nordelva og
Etneelva nedenfor samlgpet med Sgrelva.

Tabell 70. Tetthet av laks- og grretunger i Etneelva i 1983, 1985 og 1991. Tettheten av yngel (0+)
og eldre fiskunger (= 1+) er beregnet i henhold til Bohlin mfl. (1989) etter fiske i to eller tre fiskeom-
ganger.

Dato Laks Drret Kilde

0+ 21+ 0+ 21+
September 1983 42,3+20,9 8,0 45,8 16,0+ 6,8 0 T. Hesthagen, NINA
August 1985 125,7 + 32,8 8,0+28 51+272 0,6 £0,4 T.Hesthagen, NINA
Desember 1991 9,6 2,7 8,3+0,7 3,4+0,6 0,9+0,6 Seegrov & Vasshaug (1993)

Det ble samlet inn fisk fra fire stasjoner i Sgrelva og to stasjoner i Nordelva for & undersgke gjellene
til laks og @rret med hensyn til forekomst av muslinglarver i april 2003. Selv om et stort antall fiske-
unger i flere aldersgrupper ble undersgkt bade i Sgrelva og Nordelva ble det ikke funnet musling-
larver p& noen av fiskeungene.

Elvemusling

Med bakgrunn i resultatene fra gjelleundersgkelsene i april 2003 ble det ikke gatt videre med kart-
leggingen av elvemusling i Etnevassdraget, og det ble ikke giennomfart transekttellinger eller «fri-
tellinger» i noen del av vassdraget. | april 2006 ble det funnet skallrester fra to elvemusling pa en
grusbanke i Etneelva (E. Kvalheim pers. med.). Dette bekreftet de gamle opplysningene om at det
faktisk har veert elvemusling i vassdraget.

Resultatene fra undersgkelsen i 2003 konkluderte derfor med at elvemusling hadde forsvunnet fra
Etneelva i lgpet av 1980-tallet. Inntil nye opplysninger eller observasjoner kunne bekrefte at det
fortsatt fantes enkelte elvemusling i Etneelva ble vassdraget tatt ut av overvakingsprogrammet.

| 2015 dukket det sa opp opplysninger om at det fremdeles fantes levende elvemusling i Sgrelva i
Etnevassdraget (se Sweco Norge AS 2016). Ved undersgkelser i vassdraget i oktober 2015 og mai
2016 ble det pavist 15 levende elvemusling spredt langs hele elvas lengde. Skallengden varierte
fra 49 til 130 mm (N = 15). Det vil vaere naturlig a overvake bestanden av muslinger i Sgrelva i
arene framover, men da som del av en regional overvaking.
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4 Oppsummering

En undersgkelse av elvemusling i et vassdrag kan vaere ngdvendig for en lang rekke formal, og
formalet med undersgkelsen vil veere avgjgrende for hva som bgr inkluderes. Vi kan skille mellom
en detaljert basisundersgkelse, rutinemessig overvaking, undersgkelse og kartlegging av arsakene
til en bestandsnedgang; gkologiske konsekvensanalyser og overvaking av effekten av forvaltnings-
tiltak.

Arter som har egne handlingsplaner vil vanligvis ha klar forvaltningsinteresse, og forvaltningens
behov for relevant kunnskap bgar veere styrende for malsettingene ved overvakingen (Framstad
2013). Ved overvaking av arter er man i hovedsak interessert i hvordan bestandsstgrrelse
(mengde) og utbredelse endrer seg over tid. For elvemusling vil vi i tillegg vite noe om endringer i
artens tilstand med fordeling pa aldersklasser (demografi), og ikke minst rekruttering og overle-
velse.

NINA fikk i 1999 i oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning (som na inngar i Miljgdirektoratet) a
utarbeide et forslag til en landsomfattende overvaking av elvemusling. Prosjektets viktigste formal
var a utvikle passende metodikk og forslag pa lokaliteter som skulle innga i overvakingen. Utred-
ningen ble levert varen 2000 (Larsen mfl. 2000), og overvakingen kom i gang allerede samme ar,
etter utprgving av metoder i to av vassdragene i 1999 (Larsen 2001). Direktoratet for naturforvalt-
ning finansierte deretter undersgkelser av elvemusling i to-tre vassdrag hvert ar i arene 2000-2005;
totalt 16 vassdrag. Dette utgjar basisundersgkelsene i overvakingsprogrammet for elvemusling.

Vassdragene var sveert forskjellige med hensyn til tetthet av elvemusling, populasjonsstarrelse,
lengdefordeling og bestandsstatus. Det var bade «grretmuslinger» og «laksemuslinger» blant de
undersgkte populasjonene, og i Enningdalselva, Haelva, Aursunda og Karpelva ble begge typer
pavist. Resultatet av basisundersgkelsene viste at vassdragene representerte ulike kategorier, og
var dermed et godt grunnlag for videre overvaking. Vassdragene var relativt lett tilgjengelige og lot
seg undersgke med den metodikken som var beskrevet for formalet. Enkelte vassdrag hadde en
vannkvalitet som var i bedring, og dette kunne pa sikt gi seg uttrykk i bedre, og etter hvert gode
nok, oppvekstforhold for sma muslinger. Andre elver har vist en tilbakegang, som hovedsakelig
reflekteres i nedsatt rekruttering. En langsiktig overvaking har som malsetting & dokumentere til-
standen, og beskrive de positive og negative endringer som skjer i vassdragene.

Overvaking av elvemusling inngar som ett av tiltakene i handlingsplanen for elvemusling i Norge
(Direktoratet for naturforvaltning 2006). | en oppsummering av arbeidet med handlingsplanen heter
det at «Overvakingsprogrammet er grundig, og det er god dokumentasjon for hver lokalitet.
Lokalitetene i overvakingsprogrammet har stor geografisk spredning og viser stor variasjon i
utbredelse og tetthet av muslinger, men store regioner mangler, for eksempel Nordvestlandet
(Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal) og Troms. Overvakingsprogrammet er omfattende
og ressurskrevende. Ved reduksjon i omfanget og med samme ressursbruk ville det veere rom
for flere lokaliteter. Framtidig overvaking av EM bgr ogsa kunne knyttes til arbeidet med vann-
forskriften» (Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 2015).

4.1 Vannkvalitet

Elvemusling unngar lokaliteter i vassdrag med vedvarende hgyt partikkelinnhold. Nar vannet, i forbin-
delse med nedbgr og hay vannfaring, i perioder tilslammes og far uvanlig hay turbiditet kan imidlertid
muslingene trekke seg sammen og lukke skallet. P4 den maten kan de voksne muslingene overleve
kortvarige episoder med ugunstig vannkvalitet. Men de unge muslingene, som lever nedgravd i elve-
grusen i flere ar, er langt mer sarbare, og transport av finpartikulzert materiale og overgjadsling, som
medfgrer nedslamming og fortetting av substratet, gir hgy dadelighet og redusert rekruttering. | en
svensk undersgkelse av 111 muslingbestander i Vasternorrlands lan var turbiditeten i elver med
muslingbestander med god status (med rekruttering) mindre enn 1 FNU (0,5-1,0 FNU) (Soderberg
mfl. 2008). Muslingene trivdes ogsa darlig i omrader med hgyt innhold av humussyrer, og fargetallet
under varflommen var mindre enn 80 mg Pt/l i bestander med god status.

Tilfgrsel av naeringsstoffene fosfor og nitrogen samt utslipp av organisk stoff virker negativt pa elve-
muslingen pa grunn av gkende eutrofiering. Dette gir gkt sedimentering, og gkt forbruk av oksygen i
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substratet gar ut over overlevelsen til de unge muslingene. Det er funnet at muslingbestander med
god status (med rekruttering) skilte seg fra svake bestander nar konsentrasjonen av totalfosfor var
mindre enn 15 ug/l (S6derberg mfl. 2008). Gjennomsnittsverdien for livskraftige bestander var ca.
5 ug/l; det samme som i Irland (Moorkens mfl. 2007) (se infoboks 3; Degerman mfl. 2009). Ten-
densen for nitrogen er den samme, og verdiene er lavere pa lokaliteter med sma muslinger enn pa
lokaliteter med bare eldre muslinger.

Infoboks 3:
Elvemuslingens krav til livsmiljg

Musslor vill ha strommande vatten av bra vattenkvalitet, stabila bottnar med lampligt material,
god vattenomsattning i substratet och god tillgang till vardfisk. Med dagens kunskap foreslas
foljande riktlinjer for skandinaviska vatten (Degerman mfl. 2009):

pH 26,2 (minvarde)

Inorganiskt aluminium <30 pg/l (maxvarde)

Totalfosfor <10 ug/l (medelvarde)

Nitrat <125 g/l (medianvérde)

Turbiditet <1 FNU (medelvarde, varflod)

Fargtal <80 mg Pt/I (medelvarde, varflod)
Vattentemperatur <25 °C (maxvérde)

Finkornigt (<1 mm) substrat <25 procent (andel av partiklar, maxvérde)
Redoxpotential >300 mV (korrigerat varde)

Antal laxfiskungar = 5 per 100 m? (minvéarde, sommar)

I en sammenstilling av de gjennomsnittlige verdiene for en del sentrale vannkjemiske parametere
i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge (tabell 71) ser vi at det kan veaere store forskjeller
mellom de ulike overvakingslokalitetene. Dette speiler i noen grad den naturlige variasjonen som
er forventet mellom ulike deler av landet, men fanger ogsa opp en menneskeskapt variasjon og
pavirkning mellom lokaliteter med elvemusling.

Gjennomsnittsverdien for enkelte utvalgte parametere i de enkelte overvakingslokalitetene varierte
innenfor fglgende intervaller (tabell 71):

« Turbiditet: 0,59 - 2,52 FTU

« Farge: 13-92 mg Pt/l

e Ledningsevne: 3,8 — 12,1 mS/m

« pH: 6,47 — 7,68 (min og maks alle prgver: 6,13 - 8,51)
« Kalsium: 1,3 — 15,9 mg/l

« Nitrat: 11 — 1442 ug/l

« Total fosfor: 2,2 — 50,9 ug/l

« Jern: 32 —277 ugl/l

Innsamlede data kan gi god informasjon om vannkvalitetskrav hos elvemusling, og spesielt hva
som kan skille lokaliteter med eller uten rekruttering. Gjennomsnittsverdier er imidlertid bare ret-
ningsgivende, da det ofte er minimum- eller maksimumsverdiene som definerer talegrensene, og
selv kortvarige episoder kan veere kritiske. Det er ogsa viktig & se pa en vannprgve som et gye-
blikksbilde, og vi vet at det kan endre seg raskt i forbindelse med nedbgr, sngsmelting og flom i
deler av aret, og perioder med hgy temperatur og lav vannfgring i andre.

Det er gnskelig og nadvendig & analysere vannkvalitetsdataene fra overvakingsprogrammet grun-
digere og sammenstille disse med vannkvalitetsdata fra andre undersgkelser i andre muslingvass-
drag. Det vil samlet kunne gi oss en bedre forstdelse av hva muslingene oppfatter som god og
darlig vannkvalitet og hva som karakteriserer vassdrag som opprettholder rekrutteringen hos elve-
musling. Dette er utenfor formalet med denne rapporten.

103




NINA Rapport 1350

Tabell 71. En oppsummering av vannkvaliteten i lokaliteter som inngér i det nasjonale overvakings-
programmet i perioden 1999-2013 angitt som gjennomsnittsverdier for enkelte utvalgte parame-
tere. | lokaliteter med flere pragvetakingsstasjoner (Enningdalselva, Hoenselva, Haelva, Oselva,
Hestadelva, Aelva og Karpelva) er det den nederste stasjonen i vassdraget som er vist i tabellen.
Antall vannprgver pa lokalitetene er vist i tabell 2.

Lokalitet Turb Farge Kond pH TOC Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn

NTU mgPt/l mS/m mg/l._ mg/l._ mg/l pg/l pgl  pg/l wg/l pg/l ugll g/l
Enningdalselva 2,31 55 63 6,71 - 3,64 1,08 253 87 149 231 0,60 0,81 3,06
Sgrkedalselva 1,23 36 42 6,96 - 523 0,62 238 43 117 164 0,18 0,66 2,73
Hunnselva 093 36 115 759 - 1593 1,67 817 8,3 39 109 0,59 0,92 0,80
Hoenselva 182 45 49 7,01 - 557 1,03 491 87 120 277 053 2,13 11,50
Lilleelv 1,00 40 42 6,47 - 2,59 0,73 199 44 124 210 1,16 1,49 7,47
Haelva 252 36 12,1 7,20 6,3 10,29 2,70 1442 509 61 273 056 1,10 3,46
Ereviksbekken 1,44 18 64 69 31 350 109 301 51 40 142 0,19 0,54 2,02
Svinesbekken 0,78 92 43 656 - 2,77 057 30 28 270 178 0,15 1,05 3,43
Oselva 1,31 23 38 6,71 28 221 0,60 178 7.9 50 111 0,54 1,11 2,33
Grytelva 0,79 53 72 6,67 - 1,34 1,03 14 2,9 97 158 0,10 0,53 0,73
Borraselva 0,76 39 62 731 - 791 0,73 95 2,6 43 121 0,61 0,68 0,554
Aursunda 0,66 52 43 7,01 - 2,83 068 11 2,2 86 144 0,14 0,33 0,46
Hestadelva 094 41 60 7,16 42 383 0,78 21 3,0 80 106 0,30 0,35 1,16
Aelva 0,76 42 52 686 42 182 108 21 55 37 152 0,11 0,30 0,65
Karpelva 059 31 42 6,89 36 267 099 19 3,2 37 89 11,09 4,68 1,33

Skjellbekken 0,68 13 96 768 49 1547 107 21 2,4 17 32 164 1,44 0,87

Pa tross av nytten vi ser av & ha gode data pa vannkvaliteten i overvakingslokalitetene med elve-
musling, er det ressurskrevende a organisere en optimal innsamling av vannprgver og kostnaden
med innsamling og analysering kan bli hgy. Dette har ogsa veert den direkte arsak til at innsam-
lingen av vannprgver i overvakingsprogrammet har blitt nedprioritert og derfor framstar som darlig
organisert. Pragver er i alt for stor grad blitt samlet inn i forbindelse med annen aktivitet i vassdraget
og det har medfart at antall vannprgver har variert betydelig mellom de ulike lokalitetene (tabell 2).

| et framtidig overvakingsprogram for elvemusling er det forutsatt at data om vannkvalitet ma hentes
ut fra andre kilder heretter, f.eks. nasjonale overvakingsprogram, lokal eller regional overvaking av
vannkvalitet i forbindelse med vannforskriften eller tiltaksorientert overvaking.

4.2 Fisk

Uten laks eller grret er det ikke mulig & opprettholde en naturlig bestand av elvemusling. Det var
derfor naturlig at fiskeundersgkelser pa en eller annen mate ogsa har veert en del av overvakingen
av elvemusling. | farste rekke var det i forbindelse med basisundersgkelsen viktig & gjennomfare
fiskeundersgkelser for & bestemme hvilken fiskeart som var primaervert for muslinglarvene. Selv
om foretrukket vert er tilstede vil ogsa tettheten av vertsfisk vaere av stor betydning for rekrutte-
ringen hos elvemusling. Samtidig vet vi at antall fisk som er infisert med muslinglarver (angitt som
prevalens) og antall muslinglarver som sitter pa fisken (angitt som abundans eller intensitet) varie-
rer betydelig mellom &r, lokalitet og fiskeart/-stamme.

Et standard elfiske som gjennomfares ved utfisking av arealet i tre omganger for & estimere tetthet
av ungfisk krever spesiell kompetanse og erfarenhet. Det er dessuten relativt ressurskrevende, og
det kan veere vanskelig & kombinere elfiske med overvakingen av elvemusling da tidspunktet for et
optimalt utbytte ikke sammenfaller i tid.

| overvakingsprogrammet for elvemusling ble det gjennomfart et eget elfiske for & bestemme tett-
heten av ungfisk i ni av lokalitetene. Sa langt det lot seg gjare ble informasjon om fisketetthet hentet
fra annet hold. Noen steder fantes det relevante fiskeundersgkelser som var gjort i vassdraget
tidligere, eller det var allerede etablert en rutinemessig overvaking av ungfisk i forbindelse med
generelle fiskeundersgkelser i vassdraget.
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Tettheten av ettarig ungfisk (1+) ma veere starre enn 5 individ pr. 100 m2 i mai/juni nar muslinglar-
vene slipper seg av for at tettheten av elvemusling skal opprettholdes (Ziuganov mfl. 1994). Séder-
berg mfl. (2008) bekreftet dette, og fant at i muslingbestander med god status var tettheten av
grretyngel (0+) starre enn 5 individ pr. 100 m2 (5-25 individ).

| lokalitetene som inngar i overvakingen var tettheten av vertsfisk sveert lav, og sannsynligvis be-
grensende for rekrutteringen hos elvemusling, i deler av Hoenselva (pa grunn av utsetting av laks-
unger) og i Skjellbekken. Dessuten var tettheten av grret lav og kanskje for lav i gvre del av En-
ningdalselva, Haelva og Aursunda, der laks har gkt utbredelsen ovenfor naturlig anadrom strekning
ved tilrettelegging med fisketrapper.

For lokalitetene i overvakingsprogrammet kan vi oppsummere fglgende:

+ Orretforekom i alle 16 elvene

» Laks forekom naturlig i gode bestander i seks av elvene, og sporadisk i to andre

» Laks settes ut (alder 0+) i én elv der laks ikke er naturlig utbredt

« Laksetrapper har endret oppgangsmulighetene for laks og gkt utbredelsen i tre elver

| Enningdalselva, H&elva, Oselva, Aursunda, Aelva og Karpelva var laks primaervert for elvemusling
pa naturlig anadrom strekning, og grretungene var mer tilfeldig infisert ofte med et lite antall mus-
linglarver. | fire av disse elvene syntes laks & veere primaervert bare i nedre del av vassdraget,
mens grret var primaervert i gvre del (ovenfor naturlig anadrom strekning i Enningdalselva, Haelva,
Aursunda og Karpelva, tabell 72). | ni lokaliteter var grret primeervert (Sgrkedalselva, Hunnselva,
Hoenselva, Lilleelv, Ereviksbekken, Svinesbekken, Borraselva, Hestadelva og Skjellbekken), og
laks, som sporadisk forekom i to av disse lokalitetene (Ereviksbekken og Hestadelva) eller var satt
ut (Hoenselva), fungerte ikke som vertsart i det hele tatt (tabell 72). P& samme maten som utsetting
introduserer laks til nye omrader av vassdraget hvor den naturlig ikke hgrer hjemme, har bygging
av laksetrapper ogsa endret oppgangsmuslighetene for laks og introdusert den til deler av vassdrag
som naturlig bare har hatt grret (Enningdalselva, Haelva og Aursunda). | Grytelvvassdraget er det
noe usikkert om det er laks eller grret som er primeervert, men laks dominerte i tetthet.

Erfaringer fra kultiveringsanlegget for elvemusling pa Austevoll viser at bestander av elvemusling
med laks som primaervert (laksemusling) nesten alltid vil kunne infisere grret (til en viss grad), mens
grretmusling ikke kan infisere laks (P. Jakobsen pers. med.). | tillegg kan bestander av elvemusling
ha ulik suksess pa forskjellige stammer av den vertsarten de bruker (Taeubert mfl. 2010, Osterling
& Larsen 2013, Osterling & Wengstrom 2015). Undersgkelser av vertsfisk ma derfor innga i alle
basisundersgkelser for & skaffe kunnskap om hvilken vertsart elvemuslingen benytter i det enkelte
vassdrag. Dette er ngdvendig kunnskap i forbindelse med forvaltningen av den aktuelle bestand
eller delpopulasjon av elvemusling i en lokalitet.

| elver der vi har sammenlignbare resultat fra basisundersgkelsen og farste ordinzere overvakings-
runde var det i flere av lokalitetene liten forskjell i prevalens og intensitet mellom stasjoner og ar
(f.eks. Sgrkedalselva, Hunnselva. Lilleelv, Borraselva og Oselvvassdraget). Men vi finner ogsa
store forskjeller mellom ar (f.eks. Svinebekken), og det er naturlig & tenke seg at tilslaget av infek-
sjonen kan variere mellom ar pa grunn av forskjeller i vannfaring, vanntemperatur og vannkvalitet.

Innsamling av ungfisk til undersgkelse av gjellene med hensyn til paslag av muslinglarver ble gjort
pa alle lokaliteter i overvakingsprogrammet enten om varen (april-juni) eller om hgsten (august-
november). Det var viktig at innsamlingstidspunktet ble tilpasset livssyklus til den aktuelle bestan-
den som skulle undersgkes slik at man var sikker pa at muslinglarvene hadde rukket & etablere
seg pa fiskens gjeller far man fisket om hgsten eller at larvene ikke hadde sluppet seg av fiskegjel-
lene enda om varen.

Innsamlingstidspunkt sen hgst eller var vil i de fleste tilfellene ikke la seg kombinere med kartleg-
gingen av elvemusling, som helst bgr gjennomfgres i perioden mai-september. Selv om det ble
fisket s& sent som i begynnelsen av november i Enningdalselva i 2003, var det for tidlig til & kunne
si noe sikkert om hvilken primeervert elvemuslingen hadde ved Berby (se tabell 72 — markert med
lys bla farge). Muslinglarvene hadde ikke rukket & kapsle seg inn enda, og i tillegg til laks og @rret
ble det ogsa funnet larver pa gullbust.
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Tabell 72. Registreringer av muslinglarver pa ungdfisk av laks og @rret i lokalitetene som inngar i
overvakingsprogrammet. Det er skilt mellom infeksjon om hgsten («hgst» = august-november) og
varen («var» = april-juni), og resultatet er beregnet som gjennomsnittet av all fisk som er samlet
inn uavhengig av kalenderar eller stasjon. | Enningdalselva, Haelva, Aursunda og Karpelva er det
imidlertid skilt mellom nedre (naturlig anadrom strekning) og gvre del i vassdraget.

Prevalens Abundans Intensitet

Lokalitet Tid  Ar Alder N (%) Gjsnitt Gjsnitt Maks
Laks
Enningdalselva Berby Host 2003 0+ 15 100,0 57,3 57,3 140
1+ 5 100,0 383,6 383,6 478
Var 2000, 2001, 2004, 2008 1+ 59 55,9 33,5 59,8 334
2+ 20 40,0 48,5 121,3 584
Enningdalselva Holtet Hgst 2001, 2003 0+ 14 0 0 0 0
1+ 8 0 0 0 0
Var 2000 1+ 12 0 0 0 0
Hoenselva Hgst 2001 0+ 9 0 0 0 0
1+ 9 0 0 0 0
Var 2007 1+/2+ 49 0 0 0 0
Haelva nf. Fotlandsfossen Var 20083, 2005, 2008 1+ 175 76,6 21,8 28,5 314
2+ 151 74,2 46,5 62,8 480
Haelva of. Fotlandsfossen Hgst 2004 0+ 15 0 0 0 0
Var 2003, 2008 1+ 41 0 0 0 0
2+/3+ 24 0 0 0 0
Ereviksbekken Hgst 2003 1+ 15 0 0 0 0
Oselva Hgst 2004 0+ 43 81,4 141,0 173,2 1228
1+ 21 52,4 96,4 184,0 1623
Var 2012 1+ 43 46,5 23,2 49,8 286
Grytelvvassdraget Var 2002, 2009 1+ 141 43,3 6,1 14,0 89
2+ 75 22,7 0,9 4,2 26
3+/4+ 16 31,3 4,6 14,8 31
Aursunda nf. Gjermundsfossen Hgst 2003 0+ 15 100,0 226,5 226,5 450
1+ 14 100,0 208,7 208,7 448
Var 2002, 2004, 2010 1+ 66 84,8 118,8 140,0 486
2+ 77 70,1 81,1 115,6 978
Aursunda Gammelsagelva Hgst 2003 0+ 18 0 0 0 0
1+ 7 0 0 0 0
Var 2004, 2010 1+ 22 0 0 0 0
2+ 8 0 0 0 0
Hestadelva Var 2004, 2011 2+ 36 0 0 0 0
Aelva Var 2005, 2006, 2013 1+ 252 50,8 75,2 1457 908
2+ 154 26,0 12,1 46,4 743
Karpelva nf. Sennagrasvatna Host 2005 0+ 33 100,0 53,3 53,3 166
1+ 61 96,7 73,6 76,1 300
Var 2005, 2011 1+ 53 92,5 73,7 79,7 344
2+ 54 68,5 47,7 69,6 298
3+/4+ 16 43,8 296,3 677,3 3350
Karpelva of. Sennagrasvatna Hgst 2005 0+ 7 0 0 0 0
1+ 14 0 0 0 0
Var 2011 1+ 3 0 0 0 0
2+ 18 0 0 0 0
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drret

Enningdalselva Berby

Enningdalselva Holtet

Sgrkedalselva

Hunnselva

Hoenselva

Lilleelv

H&elva nf. Fotlandsfossen

Héaelva of. Fotlandsfossen

Ereviksbekken

Svinesbekken

Oselva

Grytelvvassdraget

Borraselva

Aursunda nf. Gjermundsfossen

Aursunda Gammelsagelva

Hestadelva

Aelva

Karpelva nf. Sennagrasvatna

Karpelva of. Sennagrasvatna

Skjellbekken

Hast

Var
Hast

Var
Var

Hast

Var
Hast

Host
Var

Hoast

Hast

Hoast

Var
Var

Hast
var

Host

2003

2001, 2004
2001, 2003

2004
1999, 2007

2001

2007
2001

2007
2000, 2006
2003, 2005, 2008

2004
2003, 2008

2003, 2010

2003, 2006, 2010

2004

2012
2002, 2009

1999

2000, 2006, 2007
2003

2002, 2004, 2010
2003

2004, 2010
2004, 2011
2005, 2006, 2013
2005

2005, 2011

2005

2005, 2011

2003, 2010

0+
1+/2+
1+/2+/3+
0+
1+
2+
1+
2+
0+
1+
1+
0+
2+
1+
2+
0+
1+
1+
2+
0+
1+
2+
0+
1+
0+
1+
2+
0+
1+
1+
1+
2+/3+/4+
0+
1+
1+
2+
0+
1+/2+
1+
2+
0+
1+
1+
2+
1+
2+
1+
2+
0+
1+
1+
2+
0+
1+
1+
2+
3+/4+
0+
1+

[EnY
Ol g & 00~ o

218
64
55

93

31
20
141
33
15
10
15
18

66
43
38
37
11
47
17
31
45
13
40
37
138
33
11

19
20

21
12
110
31
117

13

100,0
100,0
12,5
50,0
6,3

43,1
23,4
23,6
57,1
12,9
100,0
100,0
16,1
50
30,5
18,2
13,3

73,3
111

95,5
16,3
63,2
29,7
54,5
10,6
17,6
3,2

24,4

100,0
27,0
70,3
18,2
63,6

100,0
36,8
45,0
66,7
20,0
57,1
16,7
58,2
22,6

2,6
51

100,0
83,3
62,5
25,0

100,0
84,6
72,0
35,3
38,5
93,9

100,0

53,5
198,0
0,3
6,5
0,1
0
118,1
151,0
1,6
6,2
0,2
79,0
101,5
14,7
0,6
2,9
1,8
0,1
0
19
0,3
0
137,5
15,2
60,6
51,1
14,5
0,3
0,9
0,03
19,4
0
1057,1
102,0
638,0
133,2
1,8
22,1
7,6
473,8
28,0
129,6
61,6
0,2
65,6
31,3
14
0,7
6,3
37,3
2,6
0,3
114,3
213,7
43,3
17,4
86,4
78,3
265,6

53,5
198,0
2,0
13,0
2,0
0
274,0
644,2
6,8
10,8
1,8
79,0
101,5
91,2
11,0
9,5
9,7
1,0
0
2,6
2,5
0
144,0
93,1
96,0
172,0
26,7
2,8
53
1,0
79,5
0
1057,1
377,4
907,6
910,2
2,9
22,1
20,7
1052,8
42,0
648,0
107,8
1,0
112,7
138,6
56,3
14,5
6,3
44,8
4,2
1,0
1143
252,5
60,1
49,2
2246
83,4
265,6

84
470

20

940
1800
34
125

79
180
225

110

564
1650
400
116
1092
279
818
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Det ble funnet muslinglarver pa fisk (laks eller grret) pa alle overvakingslokalitetene. | lokaliteter
med lav tetthet av muslinger var det fa muslinglarver pa gjellene til fiskeungene (f.eks. Hunnselva
og Lilleelv). | slike lokaliteter var det normalt mindre enn 10 muslinglarver i gijennomsnitt pa fiske-
ungene, og normalt var bare en tredel eller en firedel av fiskeungene infisert. | andre elver (f.eks.
Borraselva) kunne fiskeungene veere infisert med flere hundre, og helt opp i over tusen muslinglar-
ver pa gjellene, og normalt varierte prevalensen fra mer enn halvparten av fiskeungene til neer alle
som ble undersgkt.

4.3 Elvemusling

| forbindelse med overvakingen av elvemusling har det veert viktig a framsfaffe gode og palitelige
data om tetthet og lengdefordeling av muslinger for & beskrive bestandsutviklingen og endringer
over tid. Det er benyttet anerkjente metoder som nd ogsa en beskrevet i den europeiske standarden
for overvaking av elvemusling (CEN standard NS EN 16859:2017). Et varierende antall faste over-
vakingsstasjoner (transekter eller flater) er etablert i alle overvakingslokalitetene. 1 tillegg til & be-
skrive endringer i tetthet av muslinger, vil transektene/arealene ogsa kunne benyttes til & beskrive
endringer i substratsammensetning, algedekke, mengde makrofytter og finsediment.

En analyse av tetthetsdataene i overvakingsprogrammet underbygger det inntrykket man sitter
igjen med at det i omrader med hgy tetthet og mange sma muslinger, eventuelt tett mose- eller
vegetasjonsdekke, blir antall muslinger underestimert under «fritellingene». De minste individene
vil lett unngd oppmerksomhet ved en «fritelling», og dermed bidra til en lavere relativ tetthet.
Transekttellinger er naturlig nok mest ngyaktige, og egner seg derfor best til & beskrive endringer
over tid, siden det er de samme arealene som telles hver gang. Men utbredelsen er heller ikke
statisk over tid, og muslinger kan forflytte seg. Dette kan skje som en naturlig forflytning, men ogsa
ved forstyrrelser eller som resultat av ekstreme naturlige hendelser (f.eks. hgy vannfaring og flom).
Transekter og telleomrader vil derfor kunne tilferes individer eller muslinger kan drifte ut av arealet
uten at det reelle antall muslinger ngdvendigvis har endret seg.

Selv om «fritellingene» er ment som et nyttig supplement til transekttellingene, er det ogsa funnet
relativt gode sammenhenger mellom tettheten av muslinger i transekter og den relative tettheten
funnet ved «fritellingene» (Larsen & Hartvigsen 1999). Denne sammenhengen ble opprinnelig testet
for omrader med lave tettheter, men Larsen mfl. (2007b) presenterte data som ogsa inkluderte
tettheter opp mot 50 individ pr. m2. En ny analyse av data fra overvakingsprogrammet
(basisovervakingen og farste overvakingsrunde) verifiserer sammenhengen som er vist tidligere.
Det er en tilnaermet lineaer sammenheng fram til en relativ tetthet pa om lag 60 muslinger pr. minutt
(tilsvarer naermere 25 individ pr. m2; figur 69). Det er fa observasjoner med tettheter stgrre enn
dette, men avviket gker med gkende tetthet, sannsynligvis som en kombinasjon av at sma
muslinger overses og fordi man ikke klarer & registrere observasjonene raskt nok (dvs. a
identifisere og registrere mer enn én musling pr. sekund).

Om vi utelater registreringene som oppgir 60 eller flere individer pr. minutt, vil den linesere
sammenhengen og den polynomiale kurvetilpasningen ha om lag samme forlgp (figur 70). Om vi
ogsa sier at alle registreringer mellom 40 og 60 individer pr. minutt er sa usikre at vi utelater dem,
gir ikke det noen endring i den linesere sammenhengen. Fordi muslinger kan variere i tetthet
innenfor sma omrader, vil det forventes at det enkelte steder kan vaere store avvik mellom resultatet
fra fritellingene og et neerliggende transekt. | overvakingsprogrammet er det normalt gjennomfart
én telling ovenfor og én telling nedenfor transektet slik at det er telt 30 minutter i forbindelse med
hvert transekt. Nar man i tillegg gjennomfarer fritellinger pa flere stasjoner i et vassdrag og
presenterer gjennomsnittet av disse, blir sammenhengen god nok til at vi kan beregne en
gjennomsnittlig tetthet pr. arealenhet pa lokaliteten basert pa resultatet fra fritellingene uttrykt ved
y iligningen y = 0,40x — 0,34 (figur 70) der x er gjennomshnittlig antall levende muslinger funnet pr.
minutt. Sammenhengen er usikker, og omregningen ma betraktes som en pekepinn mer enn et
eksakt tall. Ligningen y = 0,4x kan derfor benyttes inntil vi far supplert datasettet og far anledning
til & gjennomfere en mer ngyaktig statistisk bearbeiding.
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Dette gjer det mulig & fa et tiinaermet bilde av reell tetthet av muslinger pa en lokalitet bare ved a
gjennomfare fritellinger. Det forutsetter imidlertid at personene er godt kjent med metoden og har
god erfaring med a oppdage og identifisere muslinger pa elvebunnen. Metoden er dessverre lite
robust, og det kan veere en fordel at de som utfarer tellingene gjennomfarer en kalibrering mot
hverandre. Fritellinger er ikke bare innarbeidet som tellemetode i overvakingslokalitetene, men er
ogsa benyttet i mange andre elver i Norge i forbindelse med kartlegging og enklere inventeringer.
Metoden er enkel og nyttig da den «tvinger» observatgren til et mer systematisk sgk pa stasjonene,
og gir et relativt tall pa tetthet av muslinger som kan sammenlignes med andre stasjoner og
lokaliteter. Dette i motsetning til mer tilfeldige sgk som bare gir opplysninger om neerveer/fraveer av
muslinger eller subjektive inndelinger som «mye», «moderat» og «lite».

Endringer i tetthet, men spesielt endringer i lengdefordelingen over tid, forteller oss mye om status
til den enkelte muslingpopulasjon. | enkelte elver eller vassdrag kan det veere tidkrevende og vans-
kelig & finne et tilstrekkelig stort antall muslinger for & gi en representativ lengdefordeling. Da er det
viktig & huske pé at undersgkelsene ikke skal skade muslingene. Det kan derfor veere ngdvendig
& redusere omfanget av maltakingen pa lokaliteter med sveert lave tettheter. Generelt kan det veere
vanskelig a finne representative utvalg til lengdemalingen, og det er viktig & veere klar over at leng-
defordelingen kan variere betydelig mellom ulike stasjoner i et vassdrag, avhengig av substrat,
vannfgring og —hastighet. Det betyr ogsa at lengdefordelingen kan bli forskjellig avhengig av hvor
innsamlingen gjgres innen stasjonen (Larsen & Harsaker upublisert materiale). For & oppna et best
mulig resultat og for & unnga skade pa populasjonen ma personer som gjennomfgrer en lengde-
fordeling veere godt skolert for & gjere de riktige valgene, og ha god erfaring med behandling og
maltaking av muslinger. Populasjonsstrukturen skal bestemmes ved & male lengden av alle mus-
linger som blir funnet innenfor den valgte flaten, ogsa de muslingene som er nedgravd i substratet
(jf. CEN standard NS EN 16859:2017).
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Andelen nedgravde individer blir stgrre jo sterre andelen av sma muslinger er i vassdraget (Young
mfl. 2001). Men ogsa de store (voksne) muslingene kan vaere helt nedgravd i bunnsubstratet. | en
undersgkelse som Bergengren (2000) gijennomfarte i seks svenske vassdrag viste at ca. 20 % av
musling-populasjonen var nedgravd i gjennomsnitt.

En tidligere undersgkelse av elvemusling i atte av vassdragene i overvakingsprogrammet i Norge
viste at i gjennomsnitt var 34 % av muslingene nedgravd (Larsen mfl. 2007c). Nar vi nd sammen-
stiller hele materialet fra alle de 16 vassdragene i overvakingen, som inkluderer informasjon om
7030 muslinger, kommer vi fram til at om lag en firedel av disse (25,4 %) ble funnet nedgravd eller
gjemt under steiner i de 64 flatene der substratet ble undersgkt ved graving. Det var imidlertid stor
variasjon mellom flatene bade innad i vassdrag og mellom vassdrag. Dette hang i stor grad sam-
men med forekomsten av sma muslinger. | rekrutterende bestander kunne andelen muslinger som
levde nedgravd i grusen vaere s& hgy som 50-60 % i enkelte omrader (for eksempel Hestadelva,
Aelva og Skjellbekken; tabell 73).

Tabell 73. Andel nedgravde muslinger (%) angitt i giennomsnitt for de undersgkte flatene og la-
veste og hgyeste andel pa flatene i de ulike vassdragene som inngar i det nasjonale overvakings-
programmet.

Lokalitet Ar Gj.snitt  Variasjon Ar Gj.snitt  Variasjon
1. Enningdalselva 2001 - - 2008 12,5 12,2-13,3
2. Sgrkedalselva 1999 - - 2007 11,2 8,5-13,6
3. Hunnselva 2001 - - 2008 0 0

4. Hoenselva 2001 - - 2008 11,6 4,4 -20,0
5. Lilleelv 2000 - - 2006 - -

6. Haelva 2002 - - 2008 15,9 0-182
7. Ereviksbekken 2003 43,8 37,7-47,4 2010 234 10,7-421
8. Svinesbekken 2003 - - 2010 10,4 10,1 - 10,6
9. Oselva 2004 - - 2012 20,6 7,0-38,0
10. Grytelva 2002 8,5 59-11,9 2009 5,6 39-84
11. Borraselval 1999 - - 2006 17,0 4,4 -274
12. Aursunda 2002 37,2 35,2-38,3 2010 219 15,8-26,0
13. Hestadelva 2004 28,0 15,7 -56,4 2011 315 25,3-505
14. Aelva 2006 42,8 36,8—-47,6 2013 43,7 22,9-584
15. Karpelva 2005 30,5 21,4 -46,2 2015 343 32,2-37,6
16. Skjellbekken 2003 18,0 14,0-19,7 2010 452 37,2-54,0
Gj.snitt 29,8 20,3

1 Under metodekurs i 2006 og 2007 ble 19,2 % av individene funnet ved graving i substratet (variasjon 6,5 — 38,9 % pa seks undersgkte flater)

Lengden til elvemuslingene som ble funnet i de undersgkte flatene varierte mellom 3,7 og 163,0
mm. De minste muslingene er erfaringsmessig sveert vanskelige & oppdage, og muslinger mindre
enn 5 mm, og i noen grad ogsa muslinger mellom 5 og 10 mm, blir dermed underrepresentert i
utvalget. Det er farst nar muslingene har en skallengde som overstiger 10-25 mm at de begynner
a bli synlige pa elvebunnen. Den minste muslingen som ble observert i denne undersgkelsen uten
& matte grave i grusen, var 12,1 mm lang. For muslinger som er 30-60 mm lange vil fortsatt bare
25-50 % av individene vaere synlige. Men selv muslinger helt opp til 140-150 mm kan ogsa bli
funnet nedgravd i substratet (figur 71).

Lengdefordelingen kan ogsa betraktes som et relativt mal pa aldersfordelingen selv om forholdet
mellom alder og lengde varierer mellom ulike lokaliteter, og blir usikker hos stgrre muslinger. Ek-
sempler pa lengdefordelinger som viser ulik aldersstruktur er vist i figur 72.
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Figur 71. Undersgkelser basert pa lokalitetene som inngar i det nasjonale overvakingsprogrammet
viser at en stor andel av muslingene lever nedgravd i bunnsubstratet. | figuren representerer sgy-
lene den andelen av de ulike lengdegruppene som kan oppdages pa elvebunnen med vannkikkert
uten a grave noe i substratet. Figuren er oppdatert i forhold til Degerman mfl. (2009).

Graving i substratet pa le-
ting etter nedgravde mus-
linger er et tidkrevende og
mgysommelig arbeid som
krever en god posjon tal-
modighet og ngyaktighet.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Figur 72. Eksempel pa to elvemuslingpopulasjoner med ulik status. Den ene (til venstre) har tilsy-
nelatende god rekruttering (forekomst av muslinger <50 mm, men ogsa noen <20 mm). Den andre
(til hgyre) derimot bestar bare av eldre individer («forgubbing») og star i fare for & dg ut.
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Lengdefordelingene gir en beskrivelse av andelen sma individer, og gir derved en god beskrivelse
av rekrutteringen. Muslinger mindre enn 50 mm benyttes i Sverige for & angi lokaliteter med for-
yngelse (bl.a. Henrikson mfl. 1998). For & bedgmme om rekruttering har skjedd i lgpet av de aller
siste arene er andelen muslinger mindre enn 20 mm ogsa benyttet. Dette ble tatt inn som et be-
dgmningsgrunnlag i det norske overvakingsprogrammet. Ved gjentatte studier av lengdeforde-
lingen i en bestand kan man ogsa si noe om utviklingen i bestanden over tid. Det er nzerveer eller
fraveer av unge muslinger som gir den beste informasjonen om populasjonsstatus og overlevelse
pa lang sikt.

| lokalitetene i overvakingsprogrammet var det over tid endringer i andelen sma muslinger i flere
av lokalitetene. Muslinger mindre enn 20 og 50 mm lange forsvant helt fra Ereviksbekken (lokalitet
7) og Svinesbekken (lokalitet 8) mellom 2003 og 2010 (tabell 74 og figur 73). Dette er tydelige
signaler om en negativ utvikling i begge bekkene, og ngdvendige tiltak og gkt innsats for a finne
arsakssammenhengen blir dermed viktig.

Tabell 74. Andelen muslinger mindre enn 20 og 50 mm lange i lokalitetene i overvakingsprogram-
met funnet under basisundersgkelsen og i farste overvakingsrunde 6-10 ar etter. Se ogsa figur 73.

Lokalitet Ar  <20mm <50mm Ar <20mm <50 mm
1. Enningdalselva 2001 0 4,8 2008 0,8 51
2. Sgrkedalselva 1999 0 1,1 2007 1,2 4.6
3. Hunnselva 2001 0 0 2008 0 0
4. Hoenselva 2001 1,1 6,2 2008 2,0 3,1
5. Lilleelv 2000 0 0 2006 0 0
6. Haelva 2002 0 4,3 2008 0,5 2,0
7. Ereviksbekken 2003 0,5 1,4 2010 0 0
8. Svinesbekken 2003 0 1,3 2010 0 0
9. Oselva 2004 0,6 1,7 2012 2,8 13,9
10. Grytelva 2002 0,3 0,9 2009 0 11
11. Borraselva 1999 1,3 10,0 2006* 0 9,5
12. Aursunda 2002 6,9 26,2 2010 3,7 19,7
13. Hestadelva 2004 6,9 26,7 2011 11,4 31,5
14. Aelva 2006 12,3 31,4 2013 53 37,0
15. Karpelva 2005 0 4,9 2015 2,2 22,8
16. Skjellbekken 2003 1,5 16,0 2010 7,2 17,9

*Metodekurs 2006 og 2007 fant 2,5 % <20 mm og 12,5 % <50 mm
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Figur 73. Andelen muslinger mindre enn 20 mm og muslinger 20-50 mm lange i lokalitetene i
overvakingsprogrammet funnet under basisundersgkelsen (figur til venstre) og i fgrste overva-
kingsrunde 6-10 ar etter (figur til hgyre). Se ogsa tabell 74.

Vi har heldigvis ogsa eksempler pa at andelen sma muslinger har gkt mellom gjennomfart basis-
undersgkelse og farste overvakingsrunde, f. eks. Oselva (lokalitet 9) og Karpelva (lokalitet 15). For
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de andre lokalitetene er det bare mindre endringer, men det varierer noe mellom ar hvorvidt mus-
linger mindre enn 20 mm blir registrert eller ikke. Mangel pd muslinger mindre enn 20 mm er normalt
en farste advarsel om at lokaliteten er i en negativ utvikling, og sjelden et utslag av at s sma
muslinger er vanskelige a oppdage sa sant det er gijennomfart graving i substratet av erfarne felt-
arbeidere. P4 samme maten er forekomst av muslinger mindre enn 20 mm et fagrste tegn pa at
lokaliteten er i en positiv utvikling.

En fullstendig aldersbestemmelse av et stgrre utvalg muslinger i alle lengdegrupper er ikke gjen-
nomfgrbart. Tilvekstringene hos voksne elvemusling ligger sa tett at det ikke er mulig & skille dem
fra hverandre. Den arlige tilveksten er mindre enn én millimeter hos voksne muslinger, og avtar
med gkende alder. Hos unge individer er imidlertid tilvekstsonene i skallet tilstrekkelig definert slik
at man med stor pélitelighet kan skille dem fra hverandre (Ziuganov mfl. 1994). Arstilveksten ses
tydelig pa skallenes overflate i lysmikroskop og stemmer overens med den arstilveksten man ser i
tverrsnitt av skallet (Dunca & Mutvei 2009). Gjennomsnittlig arstilvekst var 4,1 mm for muslinger
mellom fem og 15 ar i lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet. Lavest og hgyest gjen-
nomsnittlig tilvekst var det i henholdsvis Karpelva og Haelva med 2,3 og 8,2 mm. Tilveksten hos
enkelte muslinger i enkelte ar kunne vaere helt opp i 12-15 mm pa det meste. Alder hos unge
muslinger (yngre enn 15-20 ar) kan dermed bestemmes ved direkte telling av antall vintersoner i
skallet. Dette er ogsa anbefalt gjennomfgart i den europeiske standarden for overvaking av elve-
musling (CEN standard NS EN 16859:2017) for & bedemme graden av nyrekruttering.

| Skottland er 10 og 20 ar gamle muslinger antatt a representere muslinger mindre enn henholdsvis
35 og 65 mm (Young mfl. 2003). | Sverige ble muslinger som var 20 mm lange angitt & vaere 10 (=
1) ar gamle ved normal tilvekst (7 (+ 1) &r ved bra tilvekst og 15 (+ 3) ar ved darlig tilvekst) (Dunca
& Mutvei 2009). Muslinger som var 50 mm lange ved normal tilveks ble angitt & veere 18 (+2) ar
gamle (12 (+2) ar ved bra tilvekst og 25 (+2) ar ved darlig tilvekst).

Vekstdata fra lokalitetene i det norske overvakingsprogrammet viser tydelig at det er store vekst-
forskjeller mellom de ulike lokalitetene (figur 74), og en gitt lengde vil omfatte et stort aldersspenn.
Muslinger som er 20 mm kan veere alt fra fem til tolv ar gamle og 50 mm lange muslinger kan veere
fra atte til 24 ar gamle. | populasjoner som vokser raskt vil faerre arsklasser bli inkludert innenfor
lengdegruppene 20 og 50 mm, mens det i populasjoner som vokser sveert sakte vil bli inkludert
langt flere arsklasser.

100 -

Alder, ar

Figur 74. Vekstkurver basert pa lengde av gjennomsnittlig arringsdiameter hos aldersbestemte elve-
musling i lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet.
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De to lokalitetene med darligst vekst var Karpelva og Skjellbekken (begge @st-Finnmark), mens de
to lokalitetene med best vekst var Haelva (Rogaland) og Enningdalselva (@stfold). De store klima-
tiske forskjellene mellom nord og s@r spiller selvsagt inn, men ogsa lokale forhold (vannkvalitet og
vanntemperatur) og hvorvidt det er en grretmusling eller en laksemusling kan veere avgjgrende for
veksthastigheten. Mange miljgfaktorer virker inn pa veksthastigheten hos ferskvannsmuslinger, og
generelt nevnes vanntemperatur, vannkvalitet, naeringstilgang, substrat, vannhastighet, lys, dyp og
populasjonstetthet (bl.a. Seed 1980).

Soderberg (1998) og Henrikson mfl. (1998) foreslo en modell for & bedemme verneverdien (som
ogsa sier noe om levedyktigheten) av ulike lokaliteter med elvemusling. Det ble valgt ut seks krite-
rier som er viktige for overlevelsen til en populasjon pa lang sikt (populasjonsstarrelse, gjennom-
snittstetthet, utbredelse, minste musling, andel muslinger mindre enn 20 mm og andel muslinger
mindre enn 50 mm), og det ble gitt 0-6 poeng innenfor hvert kriterium. Modellen ble senere modifi-
sert av Larsen & Hartvigsen (1999) som modererte kravene for & oppna hgyest poengsum for
kriteriene «andel muslinger <2 cm» og «andel muslinger <5 cm» (tabell 75).

Tabell 75. Kriterier og poengklasser for bedgmmelse av status/levedyktighet for elvemusling. Om-
arbeidet etter Soderberg (1998).

Kriterium 1p 2p 3p 4p 5p 6p

1 Populasjonsstarrelse (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 101-200 >200
2 Gjennomsnittstetthet (ind/m?) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10
3 Utbredelse (km) <2 214 416 6,1-8 8,1-10 >10
4 Minste musling funnet (mm) >50 41-50 31-40 21-30 11-20 <10
5 Andel muslinger <2 cm (%) >0-1 >1-2 >2-3 >34 >4-5 >5

6 Andel muslinger <5 cm (%) >0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25

Samlet poengsum plasserer lokaliteten med elvemusling innenfor en av tre klasser av status/leve-
dyktighet:

e Klasse | — truet; liten levedyktighet, sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfattende
tiltak (1-7 poeng)

e Klasse Il — sarbar; sannsynlig levedyktig, men tiltak bar utredes/gjennomfares (8-17 poeng)

¢ Kilasse Il — levedyktig; hay levedyktighet og meget hay verneverdi (18-36 poeng)

En oppsummering av resultatet fra lokalitetene i overvakingsprogrammet er gitt i tabell 76. Opp-
nadd poengsum varierte fra fire til 32 poeng.

Fire av lokalitetene oppnadde samme poengsum, seks lokaliteter oppnadde lavere (2-6 poeng),
mens seks lokaliteter oppnadde hgyere poengsum (2-9 poeng) mellom basisundersgkelsen (1999-
2005) og farste overvakingsrunde (2005-2015) (figur 75). Antall ar mellom de to undersgkelsene
var 6-8 ar, med unntak av Karpelva som ble undersgkt farst etter 10 ar.

Arsaken til redusert poengsum var en reduksjon i andelen smé muslinger (<20 mm og <50 mm) og
at skallengden pa den minste muslingen som ble funnet hadde gkt. | ett tilfelle ble ogsa redusert
tetthet utslagsgivende. Arsaken til gkt poengsum var en gkning i andelen smé& muslinger (<20 mm
og <50 mm) og at skallengden p& den minste muslingen som ble funnet var mindre. | ett tilfelle var
ogsa en endring i tetthet og estimert populasjonsstarrelse av betydning.

Oselva (lokalitet 9) som gkte med seks poeng fra 2004 til 2012, gikk fra kategorien «sarbar» til
«levedyktig» (figur 75). Sterst gkning var det likevel i Karpelva som gkte med ni poeng, og bade
Karpelva og Skjellbekken viste en postiv trend og gkte levedyktigheten. Ereviksbekken (lokalitet 7)
og Svinesbekken (lokalitet 8) derimot gikk ned med henholdsvis seks og fire poeng, og endret
begge kategori fra «sarbar» til «truet».

| 10 av 16 lokaliteter ble det funnet muslinger mindre enn 20 mm i overvakingsrunden i 2005-2015.
De fleste av disse ble karakterisert som levedyktige selv om enkelte lokaliteter er usikre og neer
kategorien sarbar. Dette ma likevel sies & veere et positivt resultat. | fire av lokalitetene ble det ikke
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funnet muslinger mindre enn 50 mm. Dette var en gkning pa to lokaliteter sammenlignet med ba-
sisundersgkelsen i 1999-2005, og bestandene ma karakteriseres som truet.

Tabell 76. Oppsummering av data fra lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet for elve-
musling i Norge. Poengbedgmmelse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er naer-
mere beskrevet i teksten. Populasjonsestimatene er avrundet til neermeste hele hundre, men er
ikke korrigert for andelen nedgravde muslinger.

S
£ 3 I =1 E & o S
> = £ S n S o) N s}
® iy = = :)' k= £ v v o o
2 =z o = s g g 2 g g 5 2
%] © Q 2] c £ e c c o =
© O < © o [0 © o N4
> = = S 2 [0) e I= I=
= [} o = ] %] O ]
) = [e) = < s %) 0
o S S o o)
2 = 2 & &
O
1. Enningdalselva 2001 8,5 1,60 282 800 117 £ 24 24 152 (155%) 0 4,8 17 1l
2008 8,5 1,85 323 600 121 + 26 17 152 (167%) 0,8 51 19 1
2. Sorkedalselva 1999 4,7 2,10 216600 90+10 41 (11%) 116 (128Y 0 1,1 14 (17) I
2007 4.7 1,84 189 800 92+ 19 8 127 (131%) 1,2 4,6 18 11
3. Hunnselva 2001 7,0 0,027 2 000 100 + 10 65 116 0 0 7 |
2008 7,0 0,034 2 500 104 £9 70 118 0 0 7 |
4. Hoenselva 2001 6,2 2,18 74 100 89+ 16 18 110 1,1 6,2 19 11
2008 6,3 1,87 63 600 91+16 12 111 (112Y) 2,0 3,1 17 1l
5. Lilleelv 2000 2,7 0,012 100 109 £ 10 82 129 0 0 5 |
2006 2,7 0,011 100 111 +£13 57 132 0 0 5 |
6. Haelva? 2002 16,0 (18,0) 0,90 135300 107+19 39 (34) 139 (150Y) 0 4,3 16 I
2008 16,0 (16,5) 0,42 120800  113+17 16 140 (153Y) 0,5 2,0 19 Il
7. Ereviksbekken 2003 0,5 1,24 1 800 104 £ 19 18 133 0,5 1,4 10 1l
2010 0,7 0,44 600 110+ 16 58 (48Y 136 0 0 4 (5) |
8. Svinesbekken 2003 0,1 4,40 2 600 75+ 12 27 (25Y 101 (121%) 0 1,3 10 1l
2010 0,1 4,92 2 900 87+7  59(40Y) 107 (111Y 0 0 6 (8) |
9. Oselva® 2004 3,4 (8,1) 2,86 168 700 115+ 27 8 165 0,6 1,7 17 1l
2012 3,4 (6,9) 4,89 288 500 110 £ 39 6 163 2,8 13,9 23 11
10. Grytelva 2002 3,3 1,28 48 000 102 £ 18 18 142 (152%) 0,3 0,9 13 1
2009 3,3 1,20 45 000 104 + 17 27 136 (150%) 0 1,1 11 1l
11. Borraselva 1999 7,8 8,58 401 000 83+19 10 (8,5%) 113 1,3 10,0 25 11
2006 7,8 9,77 456700 82+19 35 (10Y 117 025  95(12,5) 2027) Il
12. Aursunda® 2002  3,8(8,0) 21,14 1574500 73+34 4 149 (154Y 6,9 26,2 32 i
2010  3,8(8,0) 19,17 1427800 77%30 14 159 (163Y) 3,7 19,7 27 Il
13. Hestadelva® 2004 3,2 (4,3) 3,79 133 100 66 + 27 8 118 6,9 26,7 27 11
2011 3,2 (4,3) 3,71 130 300 62 £ 28 5 111 11,4 31,5 27 11
14. Aelva® 2006 3,2(9,6) 23,65 946 800 64 + 30 9 117 (127Y) 12,3 31,4 32 1l
2013 3,2 (9,6) 35,87 1 436 000 69 + 23 7 114 (119%) 5,3 37,0 32 11
15. Karpelva 2005 14,6 2,63 705500  81+21 27 (159 131 (142 0 49 19 (20) 1
2015 14,6 2,57 689 400 70 £ 24 6 120 2,2 22,8 28 1l
16. Skjellbekken 2003 7,5 0,63 24 200 75+ 23 16 111 (113%) 1,5 16,0 19 11
2010 7,5 0,70 26 900 72 £ 25 6 115 (122Y) 7,2 17,9 24 1l

! Levende musling eller tomme skall som er funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen

2 Tetthet, populasjonsstgrrelse og poeng er beregnet bare for strekningen opp til Fotlandsfossen (16 km). Tetthet beregnet ut fra «fritellingene» var
henholdsvis 0,4 og 0,6 ind./m2i 2002 og 2008

3 Tetthet, populasjonssterrelse og poeng er beregnet bare for strekningen mellom Spongo og Osayro (3,4 km)

4 Tetthet, populasjonsstarrelse og poeng er beregnet bare for strekningen opp til Gjermundfossen (3,8 km)

5 Tetthet, populasjonsstarrelse og poeng er beregnet bare for strekningen opp til Babylonvatnet (3,2 km)

6 Tetthet, populasjonsstgrrelse og poeng er beregnet bare for strekningen mellom Anesvatn og utlgpet i sjgen (3,2 km)

Tetthet og populasjonsstgrrelse av elvemusling inngar ogsa som ett av kriteriene i bedgmmelsen
av status/levedyktighet for elvemusling (S6derberg 1998, Henrikson mfl. 1998). Selv om tettheten
av elvemusling kan variere betydelig bade mellom vassdrag og innen vassdraget har de fleste
undersgkte muslinglokaliteter lave tettheter med 1-10 individ pr. m? i gjennomsnitt. Tettheten vari-
erte mellom 0,01 og 35,87 muslinger pr. m2 uavhengig av lokalitet og ar i overvakingsprogrammet.
Hgyeste gjennomsnittlige tetthet pa en av transektene/arealene var 129,67 individ pr. m2 (innenfor
en 100 m2 flate i Aursunda i juni 2010). Gjennomsnittlig tetthet for basisundersgkelsen i 1999-2005
og farste overvakingsrunde i 2005-2015 var henholdsvis 4,81 (medianverdi 2,14) og 5,58 muslinger

115




NINA Rapport 1350

pr. m2 (medianverdi 1,86). Bare to lokaliteter hadde mer enn 10 muslinger pr. m2. Dette var Aur-
sunda (lokalitet 12) og Aelva (lokalitet 14). | en svensk undersgkelse av mer enn 50 populasjoner
varierte gjennomsnittlig tetthet pa de ulike lokalitetene mellom 0,2 og 33,7 muslinger pr. m2 (Hen-
rikson mfl. 1998). Gjennomsnittlig tetthet for alle lokalitetene var 5,2 muslinger pr. m2. De fleste
bestandene hadde imidlertid en tetthet pd <2 muslinger pr. m2. Som vi ser er resultatet sammen-
fallende med det som er funnet i lokalitetene i det norske overvakingsprogrammet.

36 - )
mBasis 1999-2005
32 1 mOvervaking 2005-2015
28
24 1. Enningdalselva
2. Sgrkedalselva
g 20 3. Hunnselva
@ 4. Hoenselva
8 16 5. Lilleelv
6. Haelva
12 7. Ereviksbekken
8. Svinesbekken
8 9. Oselva
10. Grytelva
4 11. Borraselva
12. Aursunda
0 13. Hestadelva
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 14. Aelva
15. Karpelva
Lokalitet 16. Skjellbekken

Figur 75. Status/levedyktighet for elvemusling i lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet
for elvemusling i Norge. Klasse I: Truet, klasse Il: Sarbar og klasse Ill: Levedyktig. Poengbedgm-
melse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er neermere beskrevet i teksten.

Iblant kan det i mindre bekker vaere overkommelig & foreta tellinger av alle observerte muslinger,
og dermed fa et direkte tall pa populasjonsstarrelsen. Mer vanlig er det likevel at man teller antall
muslinger p& utvalgte stasjoner i vassdraget/bekken, og pa den maten finner en gjennomsnittlig
tetthet pr. arealenhet. Dette er sammen med elvas totalareal benyttet for & beregne populasjons-
stgrrelsen for lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet. Antall muslinger varierte etter
dette fra 100 muslinger i Lilleelv til 1,4-1,6 millioner muslinger i Aursunda (tabell 76). Disse esti-
matene er imidlertid for lave da mange muslinger ikke er synlige ved direkte observasjon. | Aur-
sunda ble det funnet at henholdsvis 37 og 22 % av muslingene var nedgravd i gjennomsnitt i 2002
0g 2010 (se tabell 73). Legger vi dette til grunn far vi et korrigert estimat pa 1,8-2,5 millioner elve-
musling i Aursunda. Gjennomsnittlig populasjonsstarrelse for alle lokalitetene i overvakingspro-
grammet gkte fra 294 800 synlige individer i basisundersgkelsen (1999-2005) til 325 300 i farste
overvakingsrunde (2005-2015). Starst gkning bade tallmessig og prosentmessig var det i Oselva
og Aelva. Tallmessig starst reduksjon ble funnet i Aursunda, men starst prosentvis nedgang var
det i Ereviksbekken.

Utbredelsen av elvemusling i et vassdrag kan variere betydelig mellom ulike lokaliteter. | overva-
kingsprogrammet varierte dette fra om lag 100 m lengde i Svinesbekken til 14,6 km lengde i Kar-
pelva og 16,5-18,0 km lengde i Haelva (tabell 76). | to av lokalitetene (Segrkedalselva og
Borraselva) ble bare deler av det totale utbredelsesomradet for elvemusling i disse elvene under-
sokt. Lokalitetene i overvakingen hadde i gjennomsnitt elvemusling utbredt pa en 7,0-7,2 km lang
elvestrekning. Det var en mindre reduksjon i utbredelsen av elvemusling i to av lokalitetene (Haelva
og Oselva) i tiden fra basisundersgkelsen (1999-2005) til farste overvakingsrunde (2005-2015). Vi
opplevde ogsa a finne enkeltindivider utenfor det opprinelig kjente utbredelsesomradet fra basis-
undersgkelsen i to av lokalitetene (Hoenselva og Ereviksbekken) da de ble undersgkt pa nytt i
farste overvakingsrunde.
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Lengden av stgrste musling funnet i de ulike lokalitetene i overvakingsprogrammet varierte bety-
delig mellom vassdrag, fra 112 mm i Hoenselva til 167 mm i Enningdalselva (tabell 76). | tillegg til
geografiske og klimatiske forskjeller som virker inn pa veksthastighet og levealder, legger vi ogsa
merke til at laksemuslinger og grretmuslinger ser ut til & ha ulik maksimal skallstarrelse. Dette er
vist for Enningdalselva (Larsen & Karlsen 2010), men det kan virke som om dette er et generelt
trekk. Gjennomsnittslengden av stgrste musling funnet i lokaliteter som hadde grret som primeer-
vert i overvakingsprogrammet var 125 mm (varierte fra 112 til 150 mm; figur 76). | lokaliteter som
hadde laks som primaervert var gjennomsnittslengden 153 mm (varierte fra 127 til 167 mm).

1A. Enningdalselva — Berby

1B. Enningdalselva - Holtet

2. Sgrkedalselva

3. Hunnselva

4. Hoenselva

5. Lilleelv

6A. Haelva — nf. Fotlandsfossen
6B. Haelva — of. Fotlandsfossen
7. Ereviksbekken

8. Svinesbekken

9. Oselva

10. Grytelva

11. Borraselva

12A. Aursunda — nf. Gjermundsfossen
12B. Aursunda — Gammelsagelva
13. Hestadelva

14. Aelva
1A1B 2 3 4 5 6A6B 7 8 9 10 11 12A12B 13 14 15A15B 16 15A. Karpelva — nf. Sennagrasvatna
. 15B. Karpelva — of. Sennagrasvatna
Lokalitet 16. Skielloekken

Figur 76. Skallengde av starste musling funnet (levende musling eller tomt skall) i lokalitene som
inngar i overvakingsprogrammet. Populasjoner med laks og grret som primaervert er angitt med
henholdsvis rad og bla farge. Grytelva (lokalitet 10) er usikker, men laks er dominerende fiskeart.
Horisontale linjer angir gjennomsnittslengden for laksemusling (red) og arretmusling (bla).

Elvemusling fra Aursunda nedenfor Gjermundsfossen (til venstre) og Gammelsagelva (til hgyre). Utseen-
demessig er det ikke mulig & se forskjell, men muslingene er likevel genetisk forskijellige og har ulik pri-
maervert til muslinglarvene (laksemusling og arretmusling), samt noe forskjellig livssyklus og veksthastig-
het. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Reproduksjonen fungerte tilfredsstillende i alle overvakingslokalitetene. Forekomsten av gravide
muslinger ble undersgkt sa sant lokaliteten ble besgkt i lgpet av hgsten (august-september). Det
kunne forekomme gravide muslinger fra slutten av juli til midten av oktober, men det var store
forskjeller i tidspunkt og varighet mellom lokaliteter og ar (tabell 77). | de tilfellene der det ikke ble
pavist gravide muslinger (Haelva ovenfor Fotlandsfossen, Ereviksbekken og Oselva) skyldtes det
at larvene allerede var frigitt pa tidspunktet for undersgkelsene, og det ble i stedet funnet musling-
larver pa gjellene til vertsfisken (laks eller grret). Det var en tendens til at «laksemuslingene» hadde
larver i gjellene noe senere pa hgsten enn «grretmuslingene». Spesielt tydelig var dette i lokalite-
tene med «grretmusling» i gvre del og «laksemusling» i nedre del (f.eks. Enningdalselva og
Haelva).

Tabell 77. Forekomst av gravide muslinger i perioden juli-oktober i lokalitetene som inngar i over-
vakingsprogrammet for elvemusling i Norge. Manedene er delt inn i tre perioder: 1 (dato 1.-10.), 2
(dato 11.-20.) og 3 (dato 21.-30./31.), og + angir funn av gravide muslinger, o angir at muslinger er
undersgkt, men uten funn av muslinglarver. Vert angir aktuell vertsfisk for muslinglarvene, laks = L
og grret = @, i den aktuelle lokaliteten eller del av lokaliteten.

Lokalitet Vert Juli August | September | Oktober | Graviditets- Ar
1 2 3|1 2 3[1 2 3|1 2 3]|frekvens, %
Enningdalselva — nf. Mjglnergdfossen L o+ + |+ + 535 2001
- Holtet (/] + |+ o] 45 2001
Sgrkedalselva g |o o + |+ + + 48-87 1996-1999, 2001, 2007
Hunnselva (%] + 82-100 1998, 2001, 2007, 2008
Hoenselva a +|+ + o]0 85-100 1996-2005, 2007, 2008
Lilleelv a + + 49-79 2000, 2006
Haelva — nf. Fotlandsfossen L + + |+ + 59-62 2002, 2004, 2008
- of. Fotlandsfossen 1%} o! - 2004
Ereviksbekken a o 0? - 2003, 2010
Svinesbekken a + o° - 1996, 2003, 2010, 2011
Oselva L o ot - 2004
Grytelva L/D + 47% 2009
Borraselva a 0O +|+ + +|+ 0 47-69 1997-1999, 2007, 2008
Aursunda - nf. Gjermundsfossen L + + (12-32) 2008, 2009
- Gammelsagelva a + 0 (8) 2008, 2009
Hestadelva 1] - i.u.
Aelva L - i.u.
Karpelva — nf. Sennagrasvatna L + |0 (27) 2005, 2010
— of. Sennagrasvatna a o] - 2005
Skjellbekken D@ |o o|+ + +|+ + 0|0 O 43-477 1997-1999, 2003, 2010

1 Muslinglarver funnet pa grret (men ikke pa laks) 15. august

2 Muslinglarver funnet pa grret 30. august (tidligste dato undersgakt)
3 Muslinglarver funnet pa arret 24. august (tidligste dato undersgkt)
4 Muslinglarver funnet pa grret 22. august (tidligste dato undersgkt)

5 Forskjellen innad i vassdraget (to stasjoner) var 40-67 % i begynnelsen av oktober 2001
5 Forskjellen innad i vassdraget (tre stasjoner) var 30-80 % i midten av august 2009
" Forskjellen innad i vassdraget (tre stasjoner) var 33-80 % i midten av september 2003

Graviditetsfrekvensen (andel voksne muslinger med muslinglarver i gjellene) varierte betydelig
mellom lokaliteter og ar. | mange av lokalitetene ble det bare undersgkt pa én tilfeldig dato i lgpet
av sesongen, og funn av gravide muslinger kunne avhenge av hvor i vassdraget kontrollen ble gjort
(svre eller nedre del), og om det var tidlig eller sent i graviditetsperioden. | noen lokaliteter er det
derimot kontrollert muslinger gjennom hele sesongen over flere ar (Sgrkedalselva, Hoenselva,
Borraselva og Skjellbekken). | Sgrkedalselva ble det funnet gravide muslinger fra manedsskiftet
julifaugust (30. juli) til slutten av august (31. august). Graviditetsfrekvensen var normalt 50-70 % i
lgpet av august, men var helt oppe i 87 %. Det er normalt undersgkt minst 15 muslinger ved hver
kontroll. I Skjellbekken har andelen gravide muslinger veert relativt stabil mellom ar (43-47 %i 1997-
1999), men det var opptil tre ukers forskjell i gytetidspunkt i de tre arene. | september 2003 var det
store forskjeller i graviditetsfrekvens innad i Skjellbekken, fra 33 % i nedre del til 80 % i gvre del. |
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Borraselva var hgyeste graviditetsfrekvens mellom 47 og 69 % i lgpet av august. Det ble funnet
gravide muslinger fra manedsskiftet juli/august (30. juli) til begynnelsen av september (2. septem-
ber) i Borraselva. Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i Hoenselva arlig i perioden
1996-2008, med unntak av 2006. De voksne individene reproduserte normalt alle arene, og i be-
gynnelsen av august |a graviditetsfrekvensen mellom 85 og 100 %. Samme hgye graviditetsfre-
kvens ble det ogsa funnet i Hunnselva, og store deler av bestanden ma derfor opptre som herma-
froditter med evne til kjgnnsskifte. | andre populasjoner var graviditetsfrekvensen naer 50 %, og
populasjoner med rene hannlige og hunnlige individer synes a veere det vanligste.

Tomme skall (dgde muslinger) ble talt opp og i starst mulig grad fjernet fra transektene og fritel-
lingsomradene nar lokalitetene i overvakingsprogrammet ble undersgkt. Et utvalg av skall fra hver
lokalitet ble i tillegg tatt vare pa, pakket enkeltvis i plastposer etter tarking og lagret pa NINA. Skal-
lene som ble funnet varierte fra helt ferske skall fra muslinger som nettopp hadde dgdd til skall som
var kraftig erodert og hadde ligget noen ar i elva siden muslingene dgde. Sandaas & Enerud (2010)
fant at muslingskall fikk en vektreduksjon pa ca. 45 % etter seks ar, men at de fremdeles beholdt
formen og kunne oppfattes som «hele» skall. Det kan derfor ta 10 ar eller mer fgr skallene helt eller
delvis har forsvunnet. For & skille ferske og gamle skall fra hverandre foreslas det at skallene her-
etter skal sorteres etter hvor lenge de antagelig har ligget i elva. Larsen & Karlsson (2016) har
foreslatt en inndeling i fem grupper basert pa graden av erosjon pa skallene (tabell 78 og figur 77;
se 0gsa Sandaas & Enerud 2010).

Tabell 78. Gruppering av elvemuslingskall etter graden av erosjon pa skallene for angivelse av
hvor lenge de har ligget i elva etter at muslingen dgde (= alder, ar). Med stgtte i Sandaas & Enerud
(2010) er det gitt en beskrivelse av hvordan skallene i ulike grupper ble skilt fra hverandre (se ogsa
figur 77).

Gruppe Alder, &r Beskrivelse utseende

1 <1 Intakt skall, med hovedsakelig rent hvit innside — fortsatt perlemorfarget

2 1(-2) Intakt skall, med gule felt av varierende stgrrelse pa innsiden. Mindre perlemorglans

3 2-3 Skallet noe erodert langs kanten, gule felt pa en stor del av innsiden som har fatt uregel-
messig overflate

4 4-5 Skallet erodert opptil en centimeter langs deler av kanten der bare periostracum er tilbake.
Gulfarget innside med lite perlemor

5 >6 Skallet kan fortsatt ha intakt form, men er kraftig erodert og det meste av kanten bestar

bare av periostracum. Skallene virker myke nar man tar pa dem. P4 eldre skall som be-
gynner & ga i opplgsning vil kanten begynne a rulle seg inn

Andelen tomme skall varierte betydelig mellom lokaliteter og ar. | noen tilfeller kunne en betydelig
overdgdelighet relateres til episoder med flomvannfgring som medfgrte en omfordeling av mus-
linger i elva, og hvor en del muslinger kunne havne pa grunt vann eller ogsa pa tert land. | andre
tilfeller skyldtes overdadlighet inntgrking i forbindelse med lav vannfgring om sommeren eller inn-
frysing i grunne omrader av elva om vinteren. | Hestadelva og Aelva ble det ogsé funnet gkt dgde-
lighet i perioder med liten vannfgring pa grunn av predasjon fra fugler (méake- og krakefugler).

En prosent dgde muslinger er forventet a representere en naturlig arlig dedelighet i livskraftige
bestander med en levealder pa om lag 100 ar. En akkumulert andel tomme skall som ligger mellom
5 og 20 %, avhengig av om populasjonen har hgy eller lav levealder, vil dermed kunne ligge innen-
for det som er forventet. Gjennomsnittlig akkumulert dgdelighet i overvakingslokalitetene var ca.
10 % i begge periodene som ble undersgkt (tabell 79). | basisundersgkelsen varierte andelen
tomme skall fra 0,9 til 34,0 % i de ulike lokalitetene. | fgrste overvakingsrunde varierte andelen
tomme skall fra 0,7 til 42,5 %.
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Figur 77. Gruppering av elvemuslingskall funnet i Enningdalselva ved Holtet i august 2015, etter
graden av erosjon pa skallene, for angivelse av hvor lenge de kan ha ligget i elva siden muslingen
dade. Bildene i gverste rekke angir muslingskall tilhgrende gruppe 1 (til venstre) og gruppe 2 (til
hgyre). Bildene i nederste rekke angir fra venstre til hgyre muslingskall tilhgrende henholdsvis
gruppe 3, 4 og 5 (se ogsa tabell 78). Foto: Bjarn Mejdell Larsen.

Det er naturlig at muslinger
dar, og det var vanlig a finne
tomme skall av elvemusling i
alle overvakingslokalitetene. |
noen tilfeller var funn av
tomme skall relatert til episo-
der med flomvannfgring som
medfgrte en omfordeling av
muslinger og en betydelig
overdgdelighet av muslinger
som havnet pa tert land.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Det var en betydelig overdadelighet i deler av Enningdalselva, og en hgyere andel tomme skall
enn forventet i Hunnselva, Lilleelv, Haelva, Ereviksbekken og Svinesbekken (tabell 79). Pa grunn
av hgy levealder ble ogsa andelen tomme skall i Karpelva sett pa som for hgy.
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Tabell 79. Andel tomme skall (dagde muslinger) i lokalitetene som inngar i det nasjonale overva-
kingsprogrammet.

Lokalitet Ar Andel Ar Andel
tomme tomme
skall, % skall, %
1. Enningdalselva 2001 19,9* 2008 9,6**
2. Sgrkedalselva 1999 3,1 2007 1.8
3. Hunnselva 2001 24,1 2008 16,4
4. Hoenselva 2001 3,2 2008 2,5
5. Lilleelv 2000 34,0 2006 12,2
6. Haelva 2002 27,9 2008 17,7
7. Ereviksbekken 2003 4.8 2010 42,5
8. Svinesbekken 2003 9,6 2010 20,7
9. Oselva 2004 13,2 2012 7,2
10. Grytelva 2002 2,3 2009 3,1
11. Borraselva 1999 2,0 2006 1,4
12. Aursunda 2002 0,9 2010 4.4
13. Hestadelva 2004 1,0 2011 1,0
14. Aelva 2006 5,9 2013 4,0
15. Karpelva 2005 6,4 2015 10,1 Zs(t(zeﬂl:g?rg uls"nzn(i‘)')é‘k:;?l(f'ing»)i 19,0 % og strekning
16. Skjellbekken 2003 1.2 2010 0,7 ** Strekning 1+;J («.Iaks:emflsling»): 6,3 % og strekning
Gj.snitt 10,0 9,7 4 («grretmusling»): 95,9 %

Systematisk innsamling av
data i overvakingsprogram-
met har generert mye ny
kunnskap spesielt knyttet
opp mot livssyklus og repro-
duksjon. Undersgkelsene
har styrket bekreftelsen om
at det finnes ulik spesifisitet
mot grret eller laks som
vertsfisk for muslinglarvene i
ulike populasjoner eller del-
populasjoner. Dette har be-
tydning for forvaltningen av
elvemusling pa& nasjonalt
niva. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

Overvakingsprogrammet for elvemusling har gjennom systematiske undersgkelser i et utvalg loka-
liteter generert mye ny kunnskap spesielt knyttet opp mot livssyklus og reproduksjon. Dette har
kommet til anvendelse i det generelle arbeidet med elvemusling i Norge. Spesielt bekreftelsen pa
at det finnes ulik spesifisitet mot grret eller laks som vertsfisk for muslinglarvene i ulike populasjoner
eller delpopulasjoner, har hatt stor betydning for forvaltningen av elvemusling p& nasjonalt niva.

4.4 Videreforing

| de fleste handlingsplaner som er laget for truete arter i Norge, er overvaking foreslatt som et
aktuelt oppfelgingstiltak. Erfaringer og resultater fra basisundersgkelsene og farste overvakings-
runde i arbeidet med elvemusling tilsier at det er naturlig & viderefare overvakingsprogrammet nar
handlingsplanen for elvemusling skal revideres (i lapet av 2017). | dag er ansvaret for det nasjonale
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overvakingsprogrammet delegert til den fylkesmannen som har det koordinerende ansvaret for
handlingsplanen (i dag er dette Nord-Trgndelag). For enkelte arter, for eksempel elvemusling, som
er utbredt over hele landet og samtidig er ansvarsart for Norge, bgr det imidlertid diskuteres om
ikke ansvaret for handlingsplanen, og overvakingen spesielt, i stedet bar ligge sentralt hos Miljgdi-
rektoratet.

Elvemusling har en lang rekke forekomster spredt over det meste av landet, nedenfor skoggrensa
(Larsen 2005a). Det har derfor veert naturlig a velge hele landet som definisjonsomrade for over-
vakingen, men avgrenset til vassdrag under skoggrensa. Elvemusling kan i prinsippet observeres
giennom hele aret, men overvakingsopplegget ma baseres pa god kunnskap om artens levevis og
tilpasses de periodene i artens livssyklus som gir best mulighet for relevante observasjoner (jf.
Fremstad 2013).

Elvemusling er den handlingsplanarten som har starst bestandsstgrrelse, og som finnes pa et stort
antall lokaliteter (hgyt antall forekomster). Lokaliteter som ligger i ulike nedbgrsfelt er imidlertid
isolert fra hverandre, og forekomstene har derfor liten eller ingen kontakt med hverandre. Isolasjon
kan pavirke hvordan de ulike forekomstene utvikler seg, og vi ser klare genetiske forskjeller hos
elvemusling innenfor sma geografiske omrader (Karlsson mfl. 2014). Dette gjar at overfaringsver-
dien fra en lokalitet til en annen er mindre hos elvemusling enn hos mange andre arter.

| dag har vi 16 lokaliteter i overvakingsprogrammet. Dette representerer ca. 4 % av de kjente loka-
litetene med levende elvemusling i Norge. Dette tilsier at det ikke er forsvarlig, og heller ikke korrekt,
a overfare trender og utviklingstrekk i disse lokalitetene til & gjelde hele landet. | en viderefaring av
overvakingsprogrammet er det derfor nadvendig ikke bare & gke antall lokaliteter, men ogsa sikre
at regioner som ikke er representert i dag (primaert Nordvestlandet og Troms) blir inkludert (jf. Fyl-
kesmannen i Nord-Trgndelag 2015). For & oppna dette ma hovedprogrammet utvides med fire nye
lokaliteter hvorav én lokalitet skal veere i Troms, én i Nordland og to i Mgre og Romsdal. Overva-
kingsprogrammet vil dermed inkludere 20 lokaliteter som skal undersgkes pa samme maten som
tidligere med hensyn til elvemusling, basert pa erfaringene fra basisundersgkelsen og farste over-
vakingsrunde samt den europeiske standarden for overvaking av elvemusling (CEN standard NS
EN 16859:2017). | alle overvakingselver skal utbredelse, tetthet, lengdefordeling og vekst innga i
programmet (tabell 80). Sa langt det er mulig skal ogsa graviditeten sjekkes. | tillegg bar maling
av redokspotensiale inngd i tilknytning til de stedene der det gjennomfgres graving i substratet,
normalt pa to-fire stasjoner i hver overvakingslokalitet.

Tabell 80. Sjekkliste med anbefalte parametere som skal innga i overvakingen av elvemusling. Fra
CEN standard NS EN 16859:2017.

Aspect Method Output (units) Notes

Distribution Wading or snorkelling/{Map Once thoroughly to create a baseline with
SCUBA survey counts checks during 6 year survey

Population density Wading or snorkelling/{Number of mussels per|{Every 6 years, more frequently if needed for

SCUBA survey counts
(including transects)

m?2

investigative monitoring (normally through re-
peating transect counts)

Individual mussel size

Quadrat analysis

Mussel measurement

(mm)

5 mm class size grouping is recommended
Demography should be assessed every 6 years
or more frequently for investigative monitoring

Population age struc-
ture

Analysis of growth rates

Growth curve
(mm per year)

Where juveniles and young mussels are pre-
sent, age-size relationships should be estab-
lished, particularly the range of sizes for mus-
sels under 5 years and under 20 years for
mussels with a life span of about 100 years

For longer and shorter life spans, the age-size
relationships will vary accordingly (note that re-
moving mussels to establish age structure
could be damaging if repeated too frequently)

Brooding levels

Visual, sub-sample of
mussel adults checked
using otoscope by

trained expert

Percent (%) of surveyed
mussels with evidence of
brooding, based on a
sample of 20 individuals

To be undertaken where no other evidence
of recruitment has been found
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P& grunn av begrensede ressurser og et gnske om at overvakingen av elvemusling skal fokusere
mer entydig pa elvemusling foreslas det at vannkvalitet og fisk ikke lenger skal innga i overvakings-
programmet pa samme mate som tidligere. Ulempen ved dette er at det i noen grad begrenser
muligheten til & forklare observerte endringer. | nye lokaliteter som tas inn i overvakingsprogrammet
for elvemusling ma vi imidlertid sikre at grunnleggende basiskunnskap om vannkvalitet og fisk er
pa plass, og undersgkelser av bl.a. vertsfisk vil matte innga farste gang lokaliteten blir undersgkt,
sa sant ikke relevant kunnskap allerede finnes.

| vannforskriften er malet at den gkologiske tilstanden i vannforekomstene skal veere tilnaermet den
opprinnelige naturtilstanden. Utviklingen i de enkelte vannforekomstene ma derfor overvakes for a
sette i verk avbgtende tiltak enten for & opprettholde tilstanden eller forbedre den. Slike data (vann-
kvalitet, pavekstalger, bunndyr og fisk) bar samtidig tilpasses behovene man har i overvakingspro-
grammet for elvemusling. Overvakingen av elvemusling skal primzert gi en statusbeskrivelse av
tilstand, og det blir i starre grad opp til miljgmyndighetene sentralt eller lokalt & falge opp med
undersgkelser som kan klargjgre arsaken til eventuelle endringer i bestandene av elvemusling,
enten det dreier seg om endringer i vannkvalitet, forekomst av fisk eller ulike inngrep i nedbgrsfeltet.

| alle lokaliteter som inngar i overvakingsprogrammet for elvemusling skal tetthet og forekomst un-
dersgkes ved en kombinasjon av transekter og tidsbegrensede tellinger («fritelling»). En gjennom-
gang av stasjonsnettet kan veere ngdvendig i enkelte lokaliteter for & konsentrere overvakingen til
en mindre del av vassdraget. Muslinger som inngér i lengdefordelingen skal baseres pa plukking
av synlige muslinger samt graving i substratet, i avgrensede flater eller innenfor utlagte rammer,
normalt pa tre stasjoner i tilknytning til de faste transektene, men ikke som en del av disse. Det ma
tilstrebes at det samlede antall muslinger som inngar i lengdefordelingen blir pd minst 250 individer
til sammen. | tillegg bar maling av redokspotensiale inngd i tilkknytning til de stedene der det gjen-
nomfares graving i substratet. | sma bestander eller pa lokaliteter med f& muslinger kan det i stedet
bli ngdvendig & lengdemale alle synlige muslinger som inngar i telleomradene (bade transekter og
fritellinger).

I tillegg til en styrking av det ordinzere overvakingsprogrammet med fire nye lokaliteter, foreslas det
a utvide programmet med ytterligere 20 (18-24) lokaliteter som undersgkes med en enklere over-
vakingsmetodikk (enkel statusbeskrivelse). Dette skal omfatte 3-5 stasjoner der det bare gjennom-
fares tidsbegrensede tellinger («fritellinger») for a falge utviklingen i relativ tetthet over tid. | tillegg
skal det etableres én eller to gravestasjon(er) i antatt optimale oppvekstomrader for sma muslinger.
Det ma tilstrebes at det samlede antall muslinger som inngér i lengdefordelingen blir pa minst 100
individer tilsammen. 1 tillegg bgr maling av redokspotensiale inngd i tilknytning til de stedene der
det gjennomfgres graving i substratet.

Som et supplement til det nasjonale overvakingsprogrammet, bestdende av 20 lokaliteter med or-
dineert overvakingsprogram samt 18-24 lokaliteter som undersgkes med en enklere overvakings-
metodikk (enkel statusbeskrivelse), bar det i tillegg etableres et regionalt overvakingsprogram som
forankres og finansieres hos Fylkesmannen i de respektive fylker. Enkelte fylker har i dag liten
kompetanse eller interesse av a prioritere elvemusling blant mange andre viktige oppgaver, men
ved a fa ansvar med a falge opp enkeltlokaliteter kan dette heve det generelle kunnskapsnivaet.
Andre fylker har allerede god kompetanse og hgy aktivitet, og det foregar allerede basisundersg-
kelser mange steder som langt pa vei tilfredsstiller de metoder som anbefales i en langsiktig over-
vaking. Malsettingen ma vaere at minimum én lokalitet i hvert fylke inngar i dette nettverket. | fylker
med mange lokaliteter er det naturlig at ambisjonsnivaet bgr veere hgyere.

Samlet vil overvakingen av elvemusling etter dette opplegget omfatte ca. 40 lokaliteter i det nasjo-
nale overvakingsprogrammet, og et regionalt program som optimalt vil kunne omfatte ytterligere
20-25 lokaliteter. Disse skal undersgkes etter en plan som utarbeides lokalt, der relevant metodikk
og annen informasjon i forbindelse med gjennomfgringen av overvakingen blir beskrevet.

Ved en utvidelse av overvakingsprogrammet kan det vaere fornuftig & knytte dette opp mot andre
aktuelle overvakingsprogram eller omrader med seerlige verneinteresser. Emerald Network er et
akologisk nettverk av omrader som skal beskytte truete arter og naturtyper i Europa (Direktoratet
for naturforvaltning 2007). Arbeidet med Emerald Network ble startet opp som en del av Bernkon-
vensjonen i 1989, og identifiseres av hver enkelt part pd nasjonalt niva. Elvemusling er en av de
prioriterte artene i Emerald Network, og en oppdatert liste over norske omrader som er innmeldt i
Emerald Network er publisert av Council of Europe (2016).
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Uavhengig av ambisjonsniva er det viktig at data fra overvakingsprogrammet samles hos en rele-
vant faginstitusjon som dermed far det overordnede ansvaret for hele overvakingsprogrammet.
Dette vil gjgre det mulig & sammenstille dataene pa en god mate og gi muligheten til & se pa trender
og utviklingstendenser samlet for alle lokalitetene under ett. Dette er ngdvendig for & kunne utnytte
dataene pa best mulig mate i arbeidet med f.eks. naturindeksen. | dag er beregnede verdier som
ligger til grunn i naturindeksen for elvemusling i all hovedsak basert pa ekspertvurderinger.

Overvakingsprogrammet i seg selv er viktig for & dokumentere utvikling over tid, men like viktig er
det at et systematisk innsamlet materiale fra flere lokaliteter over tid ogsa genererer mye ny kunn-
skap og initierer andre undersgkelser som gir verdifull innsikt som er viktig for forvaltningen av
elvemusling. Dette gjelder spesielt 1) genetikk, inkludert prgvetakingsmetoder og utvikling av mar-
karer til DNA-analyser, 2) aldersbestemmelse av muslinger og vekstanalyser (metoder), 3) livhis-
toriestudier inkludert vertsspesifisitet (grretmusling og laksemusling) og 4) generell kunnskapsopp-
bygging med hensyn til konsekvensanalyser og tiltak.

4.5 Gkologisk tilstand og indeksverdier

Det er uttrykt et anske om a samkjgre de ulike «klassifiseringssystemene» som beskriver bestands-
status eller gkologisk tilstand hos elvemusling (tabell 75, 81 og 82). Det kan veere fornuftig pa sikt,
om mulig, & fa pa plass et felles system slik at data fra overvakingsprosjektet kan benyttes direkte
i arbeidet bade med vannforskriften og naturindeksen.

Bedgmmelse av levedyktighet

Kriterier og poengklasser som er benyttet til & bedgmme status/levedyktighet for elvemusling i lo-
kalitetene i overvakingsprogrammet er tidligere beskrevet i avsnitt 4.3 (tabell 75) og det henvises
til det som star der.

Naturindeks

I naturindeksen er lokaliteter med elvemusling gitt en indikatorverdi mellom 0 og 1 avhengig av
elvemuslingens status pa lokaliteten. Sikkerheten pa statusbedgmmelsen varierer betydelig mel-
lom lokaliteter, avhengig av datagrunnlaget og tidspunktet for nar undersgkelser sist ble foretatt i
de ulike lokalitetene. Denne usikkerheten og mangel pa data har gjort at bare indikatorverdiene 0
-0,2-0,4-0,6-0,8 -1 er benyttet. Statusklassene er gjort sa grove for & kunne plassere selv
usikre lokaliteter til tilnaermet riktig klasse.

Indikatorverdi 1 er benyttet pa livskraftige bestander der rekrutteringen er optimal og bestanden blir
opprettholdt pa lang sikt. Dette er samtidig definert som referanseverdi (referansetilstand). Indika-
torverdi O er benyttet for lokaliteter der det finnes palitelige opplysninger om funn av elvemusling,
men der arten har dgdd ut.

Klassifisering av status til en elvemuslingbestand i naturindeks baserer seg pa forekomsten av sma
(unge) muslinger og bestandsstarrelse (tabell 81). Jo starre andelen av sma muslinger er, jo starre
er muligheten for at bestanden skal overleve pa lang sikt. Fra Skottland er det vist at bestander
som opprettholdt antallet over en 10-ars periode hadde en andel av minst 20 % muslinger som var
yngre enn 20 ar, men det matte samtidig forekomme noen muslinger som var yngre enn 10 ar
(Young mfl. 2001). | Sverige utarbeidet Soderberg (2006) et sett av kriterier for & beskrive elve-
muslingens bestandsstatus i en gitt lokalitet. | arbeidet med indikatorverdi for elvemusling i Norge
ble det laget en forenklet versjon av denne, som bedre var tilpasset det datagrunnlaget som var til
radighet. Men fortsatt har mange av lokalitetene fatt angitt sin indikatorverdi basert pa skjgnn og
ikke pa faktiske undersgkelser.

De minste muslingene (hovedsakelig de som er mindre enn 15-40 mm lange) lever nedgravd i sub-
stratet i de farste levearene. Dette gjgr at de minste muslingene bare blir funnet ved & grave i substra-
tet. Dette er forelgpig gjort i et fatall av lokalitetene. Det gjer at indikatorverdier og forandringer i indi-
katorverdi fra ett tidspunkt til et annet kan angi en forandring som er noe forsinket i tid. Tiltak i et
vassdrag behaver ikke gi observasjoner av unge muslinger pa elvebunnen far etter minst 5-8 ar.
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Tabell 81. Statusbedgmmelse og levedyktighet for elvemusling i seks klasser samt tilhgrende in-
dikatorverdi. Fra http://www.naturindeks.no/Indicators/elvemusling.

Klasse Indeks Status

1 1 Mer enn 10 % <50 mm og noen av disse <20 mm, stor bestand; livskraftig.
2 0,8 Noen <50 mm og noen av disse <20 mm; livskraftig?

3 0,6 Noen <50 mm; ikke livskraftig.

4 0,4 Alle >50 mm, moderat/stor bestand (>500 ind.); utdgende.

5 0,2 Alle >50 mm, liten bestand (<500 ind.); snart forsvunnet.

6 0 Dokumentert forekomst som har forsvunnet; utdadd.

Det er knyttet usikkerhet til endring i indikatorverdien over tid. Vi har sjelden gode data fra lokalite-
tene innenfor sa korte tidsintervaller som ti ar. For noen elver (bl.a. overvakingsprogrammet) blir
det fremskaffet slike data, men antall lokaliteter er forelgpig for fa til & angi gode regionale tall for
utvikling. Endring i status er knyttet til enkeltlokaliteter, og denne har i liten grad overfgringsverdi til
andre lokaliteter der utviklingen kan veere helt annerledes avhengig av aktiviteten i det enkelte
nedbgrsfelt.

Vannforskriften i Norge - terskelindikator

| vannforskriften inngar elvemusling som en terskelindikator (Direktoratsgruppen 2015). Innled-
ningsvis star det imidlertid at «tilstedevaerelse av elvemusling indikerer normalt at vannforekomsten
har en gkologisk tilstand som er god eller bedre». Dette er ikke riktig. Selv om det senere i samme
avsnitt star at «funn av elvemusling vil ikke uten videre bety at forholdene er tilfredsstillende», kan
dette lede til misforstaelser. Enda lenger ned i avsnittet kommer endelig det som er ngkkelen,
nemlig at «bade unge og eldre individer ma veere til stede for at forholdene skal betraktes som
tilfredsstillende». Elvemuslinger kan bli sveert gamle, selv under forhold som ikke er optimale, og
rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatgdeleggelse eller forurensninger. For elvemusling
heter det «at dersom arten er til stede, men det er pavist at bestanden er betydelig redusert i forhold
til tidligere, settes tilstanden til moderat. Fra elvemuslingens stasted er gkologisk tilstand i slike
tilfeller darlig, og betydelige tiltak ma normalt settes i verk for a reversere utviklingen.

Bruken av elvemusling som terskelindikator er viktig, men slik tilstandsklassene for & fastsette gko-
logisk tilstand basert pa elvemusling er definert i dag kan det i beste fall sies a veere ungyaktig
(tabell 82), og det er naturlig a definere de ulike tilstandsklassene mer i detalj nar klassifiserings-
veilederen skal revideres. Skal tilstandsklassen settes til god eller sveert god ma det foreligge funn
av unge muslinger (definert som muslinger <50 eller <20 mm) som i noen grad bekrefter at nyre-
kruttering forekommer.

Tabell 82. Fastsettelse av gkologisk tilstand for elver basert pa terskelindikatoren elvemusling. Fra
Direktoratsgruppen (2015).

Tilstandsklasse

Referanseverdi Ikke definert

Sveert god Til stede

God Til stede?

Moderat Til stede, men betydelig tilbakegang er pavist
Darlig Mangler, men er tidligere pavist

Sveert darlig Ikke definert

!Bade unge og eldre individer av elvemusling méa veere til stede, hvis ikke settes tilstanden til moderat.

Ramdirektivet for vatten i Sverige

| Sverige mener Naturvardsverket (2017) at en livskraftig bestand av elvemusling, med en funge-
rende reproduksjon, indikerer et vel fungerende gkosystem med liten menneskelig pavirkning. |
Undersokningstyp Stormusslor finnes en klassifisering for & beskrive status til en bestand av elve-
musling (Bergengren mfl. 2010). Denne klasseinndelingen ble ogsa foreslatt benyttet for & beskrive
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okologisk status i det svenske ramdirektivet for vatten (tabell 83; Bergengren & Gothe 2009). Klas-
sifiseringen baserte seg pa forekomsten av sma muslinger, med en skallengde pa mindre enn 50
mm, som et tegn pa at foryngring forekommer.

Tabell 83. Fastsettelse av gkologisk status for elvemusling i Vattenramdirektivet i Sverige er basert
pa lengdefordelingen av muslinger i lokaliteten. Fra Bergengren & Géthe (2009).

Length structure FPM status Ecological
status

>20 % <5 cm and >0 % <2 cm . Viable population High

>20 % <5 cm or >10 % <5 cm and >0 % < 2 cm. Viable population ? Good

<20 % <5 cm. No viable population Moderate

Everyone >5 cm, abundant presence (>500 individuals). Declining population Poor

Everyone >5 cm, few presence (<500 individuals). Nearly extinct Bad

N& anvendes elvemusling mer som en stgtteparameter ogsa i Sverige. Det gjgres en ekspertvur-
dering i forbindelse med kvalitetselementet bunnfauna, idet man mener at pavist rekruttering hos
elvemusling indikerer god eller hgy status (Caruso mfl. 2013). Da elvemusling bare er en stgtte for
ekspertbedgmmelse, og ingen egen parameter, er det vurdert dithen at det holder med en tredelt
skala der God-Moderat-grensen er det viktigste (tabell 84).

Tabell 84. Klassifiseringsgrenser ved ekspertbedgmmelse for kvalitetselementet bunnfauna ved
hjelp av elvemusling i det svenske ramdirektivet for vatten. Fra Caruso mfl. (2013).

Status Kriterier

Hog Population >500 individer och >20% av musslorna ar <50 mm

God Population >500 individer och musslor <50 mm funna eller population <500 individer med
fler &n 10% <50 mm

Mattlig Population endast bestdende av individer >50 mm eller bestand som dokumenterat férsvunnit

| en sammenligning av elvemusling og biologiske kvalitetsfaktorer i det svenske ramdirektivet for
vatten er det vist at elvemusling som art kan si noe om diversiteten av bade kiselalger og bunnfauna
i lokaliteten (Forssell 2014). Middelverdiene for antall kiselalgetaxa, bunnfaunataxa samt Simpson-
og Shannon-indekser for bunnfauna var hgyere i de vannforekomstene der det var elvemusling
enn der det ikke var elvemusling. Dette viste at det var hgyere artsdiversitet i elver der elvemusling
fantes.

Forslag til ny indeks til den norske vannforskriften

Elvemusling mangler i mange vassdrag av naturlige arsaker (for eksempel vil elvemusling kun fin-
nes i elver med laks eller grret). Elvemusling kan ogsa veere vanskelig & pavise med 100 % sikker-
het ved vanlig overvakingsmetodikk. Nye metoder, som benytter miljg-DNA for & pavise og over-
vake elvemusling, er imidlertid under utpraving (bl.a. Stoeckle mfl. 2016).

Manglende funn av elvemusling kan ikke uten videre brukes som indikasjon pa at vannforekomsten
er pavirket av forurensning eller andre pavirkninger. Det er samtidig viktig & papeke at tapte mus-
lingbestander, i vassdrag med kjente historiske bestander, ikke nagdvendigvis forteller oss sa mye
om naveerende gkologiske tilstand i vassdraget. Tilstanden kan ha bedret seg i vannforekomsten
etter at elvemuslingen forsvant. En tapt bestand kan enten bety at lokaliteten en eller annen gang
har hatt sveert darlig gkologisk status som utryddet bade voksne og unge muslinger eller lokaliteten
har hatt moderat/darlig gkologisk status som over tid har resultert i manglende rekruttering og en
aldrende bestand som over tid har medfgrt at muslingene har dgdd ut. En tapt elvemuslingbestand
vil dessuten sjelden rekolonisere eller komme tilbake av seg selv. En positiv endring i vannkvalitet
og gkologisk status vil derfor ikke fgre til noen endring i klassifiseringen nar statusen til elvemusling
blir lagt til grunn (muslingene er fortsatt utdadd og gkologisk tilstand vil fortsatt forbli sveert darlig).
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Om muslinger ble satt ut pa en lokalitet der vannkvaliteten gjennom ulike tiltak var blitt bedre, ville
de sannsynligvis ha overlevd, og kanskje ogsa gitt opphav til en reetablering av muslinger pa loka-
liteten (se f.eks. Larsen & Magergy 2016a; 2016b). Vi kan med andre ord ikke benytte en utdadd
bestand til & klassifisere gkologisk status, sa sant det ikke er kort tid siden bestanden dade ut.

En elvemusling kan bli sveert gammel og voksne muslinger kan overleve i lang tid selv om vann-
kvaliteten er relativt darlig (Larsen 1997; 2005a). Tilstedeveerelse av elvemusling gir derfor i seg
selv liten informasjon om vannforekomstens gkologiske tilstand. En eventuell rekrutteringssvikt vil
heller ikke fare til en umiddelbar nedgang i antall synlige individer. Gitt muslingenes hgye levealder
kan det ta bade 10 og 20 ar fra rekrutteringssvikten oppstar til man merker en reduksjon i bestan-
den. Nar bestandsreduksjonen blir merkbar, viser det ofte at rekrutteringen har veert mangelfull
over lang tid, at den fremdeles er mangelfull og at den gkologiske tilstanden er moderat eller darli-
gere. De voksne elvemuslingene kan fortsatt veere tilstede i gode bestander i vannforekomster med
moderat eller darlig tilstand, men vil normalt ikke veere tilstede lenger i vannforekomster med svaert
darlig tilstand.

Elvemusling er falsom for eutrofiering og forsuring, og pavirkes ogsa negativt av andre typer for-
urensinger, vassdragsreguleringer (endret vannfgring) og ulike typer morfologiske inngrep. Dette,
sammen med artens spesielle livssyklus og hgye levealder, gjgr den imidlertid godt egnet som
(terskel)indikator for gkologisk tilstand i vannforekomster, men primaert der det fortsatt finnes le-
vende elvemusling. Det betyr at elvemusling bare bgr benyttes som terskelindikator i lokaliteter der
arten fortsatt er tilstede.

Det er spesielt de unge elvemuslingene som er sensitive overfor forverrede miljgforhold. Graden
av rekruttering hos elvemusling er dermed den beste indikatoren for & beskrive gkologisk tilstand i
vannforekomster. For at elvemusling skal kunne brukes som en indikator, ma det derfor foreligge
lengdemalinger av et representativt utvalg av muslinger (normalt ved hjelp av gravestudier i sub-
stratet) som gir et innblikk i aldersfordelingen i bestanden (se Larsen mfl. 2000).

Rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatgdeleggelse eller forurensninger (Larsen 1997;
2005a). Hvis lengdemalingene viser at det er rekruttering i bestanden indikerer dette god eller
bedre gkologisk tilstand. Blir det ikke pavist sma muslinger eller det bare blir pavist enkelte tilfeldige
individer <50 mm vil tilstanden til vassdraget bli klassifisert til moderat eller darligere.

| beregning av poeng og bedgmmelse av levedyktighet i det som er benyttet til & klassifisere loka-
litetene i overvakingsprogrammet (tabell 75) inngar bade populasjonsstgrrelse og utbredelse som
to av kriteriene. Dette, sammen med elvestarrelse, er forelgpig ikke tatt hensyn til eller inkludert
som et kriterium i klassifiseringen i vannforskriften. | naturindeksen er det i noen grad forsgkt a ta
hensyn til om bestanden er liten (<500 ind.) eller stor. Det er imidlertid viktig & papeke at enkelte
bestander kan veere naturlig sma, men likevel levedyktige.

Kriteriene bade for fastsettelse av gkologisk tilstand, naturindeks og de ulike poengklassene som
er benyttet til & bedemme status/levedyktighet for elvemusling er basert pa ekspertvurderinger.
Klassegrensene er ikke basert pa statistiske analyser, beregninger eller modelleringer, og har der-
for sine &penbare svakheter pa grunn av subjektive vurderinger som den enkelte ekspert har lagt
til grunn. Modellen for & bedemme verneverdien av ulike lokaliteter med elvemusling som ble for-
slatt av Soderberg (1998) og Henrikson mfl. (1998) ble senere modifisert av Larsen & Hartvigsen
(1999) for bruk i Norge. P4 samme mate har klassifiseringen som beskriver status til en bestand
av elvemusling i Sverige (Séderberg 2006, Bergengren mfl. 2010) dannet grunnlaget for de defini-
sjonene som ble valgt i naturindeksen i Norge. Modifiseringene som ble gjort ble imidlertid foretatt
pa skjgnn og var ikke nadvendigvis faglig begrunnet. Det kan derfor vaere ngdvendig med en ny
giennomgang av klasse-definisjonene basert pa vitenskapelige metoder fer en revidert tabell for
bruk i vannforskriften blir tatt i bruk. Klassifiserings-definisjonene som er benyttet i Sverige (Caruso
mfl. 2013) skiller, som nevnt tidligere, bare mellom moderat og god/sveert god tilstand, og elve-
musling er bare benyttet som en stgtteparameter. Selv om vi tidligere har argumentert for at dette
er tilstrekkelig, har vi likevel forsgksvis presentert et forslag som definerer alle klassene i vannfor-
skriften (tabell 85). Dette er ment som et utgangspunkt for en diskusjon om klassegrenser fgr en
eventuell senere revidering (se ogsa infoboks 4). Det kan for eksempel vise seg a vaere ngdvendig
a differensiere lokalitetene med hensyn til elvestarrelse (f.eks. bredden pa elva) som sammen med
elvemuslingens utbredelse vil veere bestemmende for forventet populasjonsstgrrelse. Disse vurde-
ringene vil gjelde bade for klassifiseringen i vanndirektivet og verdisettingen i naturindeks.
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Tabell 85. Forelapig forslag til kriterier for fastsettelse av gkologisk tilstand for elver basert pa
terkselindikatoren elvemusling (forutsetter noe graving i substratet) med samsvarende eller neer
samsvarende verdi og definisjon i naturindeks.

Klasse Tilstand  |Definisjon Natur- |Definisjon
miljgmal indeks
‘ Mer enn 10-15 % <50 mm og noen av 1 Mer enn 10 % <50 mm og noen av disse
Miligmal |disse <20 mm; livskraftig <20 mm, stor bestand; livskraftig
tilfredsstilt  |Noen <50 mm og <20 mm skal ogsa 0,8 [Noen <50 mm og noen av disse <20 mm;
forekomme, livskraftig? livskraftig?
Moderat Noen <50 mm (ingen <20 mm) eller 0,6 |Noen <50 mm; ikke livskraftig
alle >50 mm; ikke livskraftig 0,4 |Alle >50 mm, moderat/stor bestand
Tiltak (>500 ind.); utdgende
Dérlig ngdvendig for| Alle >50 mm og/eller bestanden merk- [§ 0,2 |Alle >50 mm, liten bestand (<500 ind.);
ana. bart redusert (alle lengdegrupper) i lg- snart forsvunnet
miligmal | pet av de siste 10 arene; utdgende
Ikke definert? 0 Dokumentert forekomst som har forsvun-
net; utdagdd

1 @kologisk status behgver imidlertid ikke veere darlig selv om det observeres en merkbar reduksjon i populasjonssterrelse da antall muslinger
naturlig kan avta raskt i en aldrende bestand pa grunn av naturlig dgdelighet (hgy alder)

2 En bestand av voksne (og unge) muslinger kan dg ut som et direkte resultat av sveert darlig gkologisk status. Mer sannsynlig er det imidlertid
at bestander reduseres og forsvinner p& grunn av manglende rekruttering som inntraff for mange &r siden, i en periode med moderat eller
darlig gkologisk status. Det vi opplever i dag er bare sluttfasen som et resultat av dette, i.e. bestanden forsvinner fordi de siste muslingene
der naturlig av alderdom

Det primeere er likevel a skille mellom en tilstand der miljgmalene er tilfredsstilt (svaert god eller god ako-
logisk tilstand) og en tilstand der tiltak er ngdvendig for & na miljigmalene (moderat, darlig eller sveert darlig
gkologisk tilstand). En vellykket rekruttering og forekomst av sma muslinger i de fleste arsklasser er ge-
nerelt det synlige beviset pa en velfungerende bestand og god gkologisk status.

4.6 Konklusjon
Det er viktig & viderefgre overvakingen av elvemusling under revidert handlingsplan.

Vannkvalitet (innsamling av vannprgver) og ungfiskundersgkelser (tetthet og innsamling for under-
sakelse av prevalens og intensitet av muslinglarver pa gjellene) tas ut av programmet i den ordi-
neere overvakingen. Basiskunnskap om vannkvalitet og vertsfisk ma imidlertid skaffes tilveie sam-
men med basisundersgkelsen (farste kartlegging/inventering nar lokaliteten etableres i overva-
kingsprogrammet), enten som en egen undersgkelse eller gjennom innhenting av resultater fra
annen aktivitet i vassdraget.

Til sammen ca. 40 lokaliteter skal innga i det framtidige nasjonale overvakingsprogrammet:

e 20 lokaliteter skal undersgkes etter standard overvakingsmetodikk (jf. CEN standard NS
EN 16859:2017). Dette er en viderefgring av de 16 vassdragene som inngar i dagens over-
vaking, og en utvidelse med fire lokaliteter for & tilfredsstille behovet for bedre dekning i
regioner som i dag ikke er inkludert. | alle overvakingselver skal utbredelse, tetthet, leng-
defordeling og vekst inngd i programmet. S& langt det er mulig skal ogsa graviditeten sjek-
kes. Prosjektet innebaerer telling av muslinger i faste transekter i kombinasjon med fritel-
linger i tilknytning til transektene og innsamling av muslinger til lengdefordeling som inklu-
derer graving i substratet samt maling av redokspotensiale

e Utrede aktuelle lokaliteter og etablere et nettverk av 18-24 nye lokaliteter som skal overva-
kes med en enklere metodikk, basert pa fritellinger og innsamling av muslinger til lengde-
fordeling som inkluderer graving i substratet samt maling av redokspotensiale

Lokalitetene som inngdr i overvakingsprogrammet skal undersgkes hvert sjette ar (jf. CEN standard
NS EN 16859:2017).
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Infoboks 4:
Sammenligning av ulike verdivurderinger benyttet for elvemusling

Data fra overvakingsprogrammet er benyttet som eksempel for & sammenligne de tre ulike verdivurderingene som er benyttet for elve-
musling (tabell 4.1). For & beskrive miligmal i vannforskriften er det i all hovedsak forekomst og andelen av unge muslinger som legges il
grunn. Dette forutsetter graving i substratet for & fa et mal pa rekrutteringen. | naturindeksen er verdisettingen i de fleste tilfellene basert pa
en ekspertvurdering av forventningen man har om andelen unge muslinger utfra en gitt lengdefordeling (som ofte bare er basert pa synlige
muslinger).

Enningdalselva 2001 og Hoenselva 2008 kom begge ut med samme poengsum, men hadde ulik naturindeks og gkologisk status da det
ble funnet muslinger <20 mm i Hoenselva, men ikke i Enningdalselva. Mangel av muslinger <20 mm slar ogsa ut med feerre poeng for
Enningdalselva, men nar vi tar hensyn til at utbredelsen og populasjonsstarrelsen er starre i Enningdalselva enn i Hoenselva ble likevel
poensummen den samme. Svinesbekken endrer ikke gkologisk status selv om poengsummen reduseres og naturindeks gar ned. Dette
henger sammen med at verdiene 0,6 og 0,4 i naturindeks er begge definert til moderat gkologisk tilstand. Hayere poengsum i 2003 enn i
2010 kommer av forskieller i starrelsen pa minste musling og forekomst av muslinger <50 mm. Men sa lenge det ikke var noen muslinger
<20 mm endret ikke dette den gkologiske statusen i Svinesbekken. | Grytelva ble det ikke funnet muslinger <20 mm i 2009. Dette reduserte
den gkologiske status fra god til moderat p4 samme maten som naturindeks ble redusert. Sterrelsen pa minste musling og fraveer av
muslinger <20 mm ga ogsa en noe lavere poengsum. | Borraselva 2006 ble det ikke funnet muslinger <20 mm ved den ordinzere overva-
kingen, men derimot ble dette pavist ved supplerende undersgkelser senere samme ar. Dette resulterte i ulik gkologisk status for
Borraselva avhengig av hvilken undersgkelse som legges til grunn. Bekreftede funn av muslinger <20 mm gir store utslag bade i poengsum
og naturindeks. Dette viser med all tydelighet hvor viktig det er med en ngyaktig og god beskrivelse av lengdefordelingen til bestanden, og
at graving i substratet er ngdvendig for & avdekke sma muslinger med rimelig god sikkerhet.

Enkelte elver kan ogsa komme ut med bedre gkologisk status enn forventet. Det kommer som oftest av at det er funnet sma muslinger i
en del av elva eller pa en spesielt gunstig lokalitet. Det tilstrebes da ogsa a lete i omrader av elva der man ville forvente & finne de yngste
arsklassene. | enkelte tilfeller kan ogsa gkologisk status veere svaert god eller god i avre del og darlig i nedre del.

Tabell 4.1. Resultatene fra overvakingsprogrammet er lagt til grunn i en sammenligning mellom de tre ulike verdivurderingene som er
benyttet (poengklasser til & bedgmme status/levedyktighet, naturindeks og gkologisk status i vannforskriften).

Vassdrag Ar Bedgmmelse av Naturindeks Dkologisk
status/levedyktighet status
Poeng Klasse
1. Enningdalselva 2001 17 1l 0,6
2008 19 i 0,8
2. Serkedalselva 1909 | 14 (17) I 0.6 e
2007 18 1} 0,8
3. Hunnselva 2001 7 | 0,4
2008 7 | 0,4 Moderat
4. Hoenselva 2001 19 11l 0,8
2008 17 Il 0,8 -
5. Lilleelv 2000 5 | 0,2
2006 5 | 0,2
6. Haelva 2002 16 1l 0,6
2008 19 1} 0,8
7. Ereviksbekken 2003 10 1 0,8
2010 4(5) | 0,4
8. Svinesbekken 2003 10 1l 0,6
2010 6 (8) | 0,4
9. Oselva 2004 17 1] 0,8
2012 23 1} 1,0
10. Grytelva 2002 13 1l 0,8
2009 11 1l 0,6
11. Borraselva 1999 25 1} 0,8
2006 20 (27) Il 0,6 (0,8)
12. Aursunda 2002 32 Il 1,0
2010 27 11 1,0
13. Hestadelva 2004 27 Il 1,0
2011 27 Il 1,0
14. Aelva 2006 32 I 1,0
2013 32 1l 1,0
15. Karpelva 2005 19 (20) 1} 0,6
2015 28 11l 1,0
16. Skjellbekken 2003 19 Il 1,0
2010 24 Il 1,0
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6 Vedlegg

Kart over lokalitetene som har inngatt i det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling.
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Vedlegg 5.1 Enningdalselva

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med
undersgkelser av utbredelse og tetthet av
elvemusling (2-31), gjelleundersgkelser ungfisk
(Berby, Sagholen og Holtet) og vannkjemi (V1 og
V2) i 2001 og 2008.
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Vedlegg 5.2
Sgrkedalselva

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med un-
dersgkelser av utbredelse og tetthet av elve-
musling (1-15), ungfisk (F1-F5) og vannkjemi
(V1) i 1999 og 2007.
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Breiskallen
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Vedlegg 5.3

Hunnselva
Vestbakken
Lokalisering av stasjoner i forbindelse med under-
sgkelser av utbredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 3-14), rekruttering hos elvemusling i 2007
(stasjon G1-G5), ungdfisk (stasjon F2-F5) og vann-
kjemi (stasjon V1) i 2001 og 2007/2008. Stasjon F1
ble ikke undersgkt i 2007.
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Vedlegg 5.4
Hoenselva

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med under-
sgkelser av utbredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 2-20), ungdfisk (stasjon F1-F5) og vannkjemi
(stasjon V1-V2) i 2001 og 2007/2008.
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Vedlegg 5.5
Lilleelv

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med
undersgkelser av utbredelse og tetthet av
elvemusling (1-12), ungfisk (1, 5, 7, 9 og 11)
og vannkjemi (V1) i 2000 og 2006.
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Vedlegg 5.6
Haelva

undersgkt i 2002/2003.

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med un-
dersgkelser av utbredelse og tetthet av elve-
musling (stasjon 1-20), ungfisk (stasjon F1-F8)
og vannkjemi (stasjon V1-V2) i 2002/2003 og
2008. Stasjonene 17-20 og F3 og F8 ble bare
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Indre Skeivika

A
IN 100m

Noravatnet

O\
Fylkesveg 495 "¢

Ereviksvatnet

Vedlegg 5.7
Ereviksbekken

Lokalisering av stasjoner i forbindelse
med undersgkelser av utbredelse og
tetthet av elvemusling (stasjon 1-7),
ungfisk (stasjon F1-F3) og vannkjemi
(stasjion V1) i 2003 og 2010.
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Lokalisering av stasjoner i forbin-
delse med undersgkelser av ut-
bredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 1-3), ungfisk (stasjon F1-
F3) og vannkjemi (stasjon V1) i
2003 og 2010. Stasjon F4 ble ikke
undersgkt i 2010.
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Vedlegg 5.9
Oselvvassdraget

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med un-
dersgkelser av utbredelse og tetthet av elve-
musling (stasjon 1-23), ungfisk (bare gjelle-
analyser; stasjon F1-F6) og vannkjemi (stasjon
V1-V2)i2004 og 2012. Stasjonene 19-23 og F5
ble bare undersgkt i 2004.
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Vedlegg 5.10
Grytelvvassdraget —

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med under-
sgkelser av utbredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 1-15), ungfisk (bare gjelleundersgkelser;
stasjon F1-F5) og vannkjemi (stasjon V1) i 2002
og 2009. Stasjonene som ble undersgkt av John-
sen & @verland (2005) i forbindelse med under-
sgkelser av fisketetthet er vist som stasjon F11-
F13.
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Vedlegg 5.11
Borraselva

2006-2007.

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med undersg-
kelser av utbredelse og tetthet av elvemusling (1-15),
ungdfisk (F1-F4) og vannkjemi (V1) i 1999-2000 og
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Vedlegg 5.12
Aursunda

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med under-
sgkelser av utbredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 1-12 og 21-25), ungdfisk (bare gjelleun-
dersgkelser; stasjon F1-F5) og vannkvalitet (sta-
sjon V1) i 2002 og 2010. Stasjonene 21-24 og F4
ble bare undersgkt i 2002 og stasjon F2 ble bare
undersgkt i 2010.
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Vedlegg 5.13 1 km
Hestadelva

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med undersg-
kelser av av utbredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 1-15i 2004 og 3-15i2011), ungfisk (stasjon
F1-F8i2004 og F1-F3i2011) og vannkjemi (stasjon
V1-V2i2004 og V1i2011).
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nvatnet Stortindvatnet
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A 1km Vedlegg 5.14
Aelva

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med undersg-
kelser av utbredelse og tetthet av elvemusling (stasjon
1-23), ungfisk (stasjon F1-F10) og vannkjemi (stasjon
V1-V4)i2005-2006 og 2012. Stasjonene F6-F10 og V4
ble bare undersgkt i 2005-2006.
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Kulpmoen
V15

Vedlegg 5.15
Karpelva

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med under-
sgkelser av utbredelse og tetthet av elvemusling
(stasjon 1-18), ungfisk (bare gjelleanalyser, sta-
sjon F1-F9) og vannkjemi (stasjon V1-V3) i 2005
0g 2011-2015. Stasjonene F3, F5 og F9 samt V1-
V2 ble bare undersgkt i 2005.
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Vedlegg 5.16
Skjellbekken

Lokalisering av stasjoner i forbindelse med undersgkelser
av utbredelse og tetthet av elvemusling (2, 4, 6, 7, 9, 11,
13, 15, 17, 18, 20, 21, 24), ungfisk (stasjon F1-F5) og
vannkjemi (stasjon V1) i 2003 og 2010. Elvemuslingstas-
joner som ble undersgkt i 2003 og 2010 er merket med
fylt sirkel (o). Ytterligere 12 stasjoner som ble undersgkt i
1997 er ogsa vist - merket med apen sirkel (o).
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