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Grenselgs miljgvernforskning

I NINAs historie vil 1989 bli stdende som
selve etableringséret. Det éret vi startet
for alvor. Det aret vi bygde vdr faglige og
organisatoriske plattform som grunnlag
for instituttets virksomhet i drene som
kommer. s

Det er nok av utfordringer & gé Igs pé. I
skrivende stund gér den store miljgkonfe-
ransen i Bergen av stabelen. Her peker
politikere, byrékrater og forskere fra 34
land pé de store kunnskapshull som méd
fylles for & f4 bedre beslutningsgrunnlag i
miljgpolitikken. Folk flest ser ogsa dette.
En landsomfattende spgrreundersgkelse
om forskning som NAVF nylig har gjen-
nomfgrt, viser at 80 prosent av de spurte
synes at miljgforskning er viktigst.

Utfordringene i miljpforskningen er gren-
selgse, i mangedobbelt forstand. For det
fgrste hva angér geografi. Miljgproblem-
ene er grenseoverskridende, forskningen
likesd. Som i miljgpolitikken krever
forskningsoppgavene i gkende grad at
innsatsen samordnes pa tvers av lande-
grensene.

Aldri tidligere har det vert stgrre behov
for et sterkt internasjonalt forskersam-
funn, Dette bidrar til en rasjonell utnyttel-
se av ressursene, til & sikre hgy kvali-
tet—og til 4 gi forskningen tyngde.

For NINAs vedkommende er forsker-
utveksling et viktig virkemiddel. Vi har
ogsa som et klart mal 4 delta stadig ster-
kere i internasjonale forskningsprogram-
mer. Et aktuelt eksempel er EFs miljg-
forskningsprogram, der Norge nd er med.
Fra vér side er det meget aktuelt & utvikle
prosjektsamarbeid med vére s@sterinsti-
tutter i Europa.

Kompetanseoverfgring er ogsd et viktig
stikkord, blant annet gjennom prosjekter
som er rettet mot viktige bistandsland.

Morgendagens miljgvernforskning er
grenselgs ogsd i forhold til fagfelt. Siden

Brundtland-kommisjonen la fram sin rap-
port i 1987, har man stadig klarere forstatt
at miljgspgrsmalene krever et temposkifte
i samarbeidet pé tvers av tradisjonelle di-
sipliner og fag.

Til nd har det imidlertid vert en treg pro-
sess & utvikle tverrfaglig samarbeid, og
det er ennd en lang vei & ga.

For NINA ligger utfordringene p4 mange
nivéer. Det kreves metodisk og begreps-
messig utvikling hos den enkelte, og vi
ma4 hele tiden sgrge for at var egen infra-
struktur ikke hemmer, men fremmer sam-
arbeid pa tvers av avdelinger og disipliner.

Likeledes skal vi utvikle idéskaping og
samarbeid i forhold til andre forsknings-
miljger. Her har vi et godt utgangspunkt
blant annet i var nere kontakt med uni-
versitetene.

Miljgforskningen m4 ogsé overskride

grenser og ha &pne forbindelseslinjer til
samfunnet og beslutningstakerne. Ut-
gangspunktet er at forskningen har et so-
leklart demokratisk ansvar for & dele sin
viten med andre. Gro Harlem Brundtland
er blant dem som har slatt dette ettertryk-
kelig fast under Bergenskonferansen.

Som et institutt for anvendt forskning vil
NINA alltid std overfor et szrlig krav om
formidling av resultater. Vi skal fortelle
hvor mye forskningen vet til enhver tid,
og vi md akseptere at vi alltid vil arbeide
med usikkerheter. Vi skal kunne anbefale
tiltak og sld alarm ndr vi mener det
trengs—og da gjgre det klart hva som er
faktisk vitenskapelig viten og hva som er
vurderinger.

Det er ellers min péstand at forskere stort
sett er seg dette ansvaret bevisst, mens
mange politikere ofte svikter ndr kunn-
skap skal omsettes i handling. Man
trenger bare tenke pd den manglende opp-
fglging fra beslutningstakerne den gang
norske forskere forst slo alarm om kvikk-
sglv og sur nedbgr. Her tok det lang tid
fgr de kom pé banen.

Det har ogsa tatt mange, mange ar fgr
trusselen om klimaforandringer har fun-
net veien fra de vitenskapelige skrifter og
til nyhetenes overskrifter, noe som knapt
er forskernes feil.

Og i dag sier forskerne som er samlet i
Bergen: «Det er bedre & vare nesten sik-
ker i tide enn helt sikker nér det er for
sent.»

VAN

Karl Baadsvik
direktgr
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Fra styrets arsberetning

ET SPENNENDE FORSTE AR
1989 har vart NINAs fgrste hele driftsér,
og virksomheten har pd mange mater vert
preget av etablering og rask utvikling.
Béde for styret og de ansatte har det vart
et meget spennende Ar.

Medarbeiderne har gétt gjennom en bety-
delig tilpasningsprosess, blant annet fra et
statlig bevilgningssystem og til et system
med inntektskrav, timelistefgring m.m.
Internt er en rekke administrative rutiner
utviklet i lgpet av aret, og det er etablert
mange nye og ngdvendige samarbeidsfor-
hold med andre institusjoner, bide innen
forskning og forvaltning.

Faglig sett har 1989 ogsé vart et brying-
sér. P4 den ene siden er en rekke viktige
oppgaver fra tidligere viderefgrt. Samtidig
er det lagt ned en betydelig innsats i &
meisle ut den framtidige faglige profilen 1
instituttet, foruten at det er arbeidet aktivt
for 4 utvide oppdragsmarkedet.

ORGANISASJON OG
PERSONALE

NINA har en entusiastisk medarbeider-
stab som gjennomgaende har meget god
faglig kompetanse. Staben er dessuten
stabil.

Ved érsskiftet 1989/90 var 148 personer
ansatt i NINA, herav 90 i faste og 58 i
tidbegrensede stillinger. Dette er et rela-
tivt hgyt antall midlertidige stillinger, noe
som imidlertid er vanlig for institusjoner
som driver mange, tidsavgrensede pro-
sjekter.

Stillingene fordelte seg med 68 vitenska-
pelige (46%), 48 tekniske (33%) og 32
administrative (21%). 3 forskere tok dr.-
grad i 1989, og 20% av de vitenskapelig
ansatte har nd dr.-grad. Det er i lgpet av
éret lagt opp programmer for & gke denne
andelen betydelig. Kvinneandelen av sta-
ben er 30%, og tallet er serlig lavt for vi-
tenskapelige stillinger, bare 8%.

Styret ser det som viktig & gke andelen av
kvinner, spesielt p forskersiden.

NINA er en desentralisert organisasjon,
med sine instituttgrupper kayttet til Nor-
ges Landbrukshggskole, Universitetene 1
Oslo, Bergen og Tromsg, foruten
Lillehammer og forskningsstasjonen pé
Ims. Dette har sine ulemper mht. intern
informasjon, utvikling av en enhetlig
instituttkultur m.v., men gir en klar fordel
i kontakt og samarbeid med viktige grunn-
forskningsmiljger. Utenom styre, direktgr
og fellesadministrasjon er NINA organi-
sert i fem fagavdelinger og et fireérig pro-
gram for friluftslivsforskning. Avdeling-
ene ledes av hver sin forskningssjef, og
de har et selvstendig budsjett- og resultat-
ansvar. Mange prosjekter krever tverrfag-
lig innsats og har medarbeidere fra to el-
ler flere avdelinger, men til n4 har en like-
vel ikke funnet det hensiktsmessig 4 eta-
blere en formell matriseorganisasjon.

Styret har i 1989 bestatt av:

Professor Odd Halvorsen, UiO (leder)
professor Barbro Gullvig, UNIT
(nestleder), fylkesmiljgvernsjef Aud
Castberg, Fylkesmannen i Aust-
Agder, direktgr Peter Johan Scheli,
Direktoratet for naturforvaltning,
gérdbruker Ola Skauge, Skaun (il 10.
okt.), generalsekreter Arent M.
Henriksen, Norges Fiskarlag (fra 10.
okt.), personalkonsulent Else Griwe,
NINA, forskningssjef Arnfinn
Langeland, NINA, underdirektgr Atle
Haga, Miljgverndepartementet (obser-
vatgr).




Fra styrets arsberetning

NINA har i 1989 hatt alvorlige plasspro-
blemer i hovedkvarteret pd Tunga i
Trondheim. En pagiende utvidelse bedrer
situasjonen pa kort sikt.

BRED FAGLIG AKTIVITET

Tallene for pagdende og sluttfgrte fagpro-
sjekter viser at NINA har en hgy andel av
langsiktige prosjekter. Dette gir gode mu-
ligheter for kompetanseoppbygging, sam-
tidig som det stiller store krav til fortlg-
pende formidling av resultater.

Den faglige virksomheten i 1989 har i stor
grad vaert preget av viderefgring av pro-
sjekter som var igangsatt allerede ved eta-
bleringen av instituttet. Dette gjelder blant
annet en rekke store, flerdrige prosjekter
innen vilt- og fiskeforskning og naturover-
vaking, foruten prosjekter knyttet til blant
annet sur nedbgr-forskning, vassdragsre-
guleringer, arts- og omradevern, kultur-
landskapsgkologi og kystgkologi.

Utenom basisbevilgningen har Direktor-

atet for naturforvaltning vert var stgrste
oppdragsgiver. NINA har dessuten hatt
oppdrag for Miljgverndepartementet og
fylkene. Vi har hatt en betydelig prosjekt-
mengde som er forskningsradsfinansiert,
béde fra NAVE, NLVF og NFFR. P4 opp-
dragssiden har vassdragsutbyggere og ol-
jeselskaper/OED vert de viktigste kunde-
ne, men det er gledelig & registrere at det 1
Igpet av &ret har vert en gkende interesse
for vare tjenester blant annet innen For-
svaret og pa samferdselssektoren.

En del faglige resultater og aktiviteter i
1989 bgr framheves:

» I forskning pa arealforvaltningsproble-
mer, blant annet i tilknytning til jord- og
skogbruk, er landskapsgkologi fram-
kommet som en viktigere tilner-
mingsmate. Fokus pa romlige prosesser
representerer en ny dimensjon i forstael-
sen av en rekke gkologiske forsknings-
temaer knyttet til landskap, vegetasjon
og dyreliv. NINA har utviklet metoder

NINAs

ORGANISASJON pr. 31.12.1989

Styret
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for analyse av fordelingsmgnstre bade i
felt og ved kart/billedanalyse.
Tilknytninger til aktive miljger i land-
skapsgkologi nasjonalt og internasjonalt
(blant annet i Nederland og USA) har
muliggjort full deltakelse i dette nye
forskningsfeltet.

Innen problemfeltet forurensninger er
det skjedd en klar opptrapping av innsat-
sen pé terrestrisk side. Blant annet har
NINA vert sentralt med i planleggingen
av et nytt naturovervékingsprogram. Det
er videre gjennomfgrt undersgkelser
som dokumenterer omfattende skader pa
mosedekket i skogen péd Sgrlandet

Innen sur nedbgr-forskning i ferskvann
er det beregnet et rlig tap pa 350-1170
tonn laks pga. forsuring. Det er videre
dokumentert betydelige forsuringsska-
der pd innlandsfisk, og pr. i dag er ca.

2 000 fiskevann i Norge tomme pga. sur
nedbgr. NINA startet 1 1989 utbygging
av et gkologisk testlaboratorium for &

NINA

I HOVEDTALL

I NINA ble det utfgrt 130 drsverk 1
1989.

Instituttet arbeidet med ialt 241 fag-
prosjekter i lgpet av aret, hvorav
58 ble avsluttet.

Det ble produsert 255 publikasjoner,
hvorav 69 vitenskapelige publika-
sjoner, 71 konferansebidrag,

38 populervitenskapelige artikler og
62 oppdragsrapporter.

Den totale omsetningen i 1989 var pa
72 mill. kr.




Fra styrets arsberetning

studere virkningen av forurensinger i
vann.

» Forskning pa bedre utnyttelse av vére
innlandsfiske-ressurser er intensivert i
1989, blant annet gjennom deltagelse i et
forskningsprogram om fiskeforsterkning.

» Innen forskningen pé laksefisk er det
vist hvordan, og med hvilken sikkerhet
man kan skille rgmt oppdrettslaks fra
villaks. Det er ogsa dokumentert hvor-
dan omfanget av rgmt oppdrettslaks
gker.

» NINAs havbeiteforskning har vist at ut-
settingene fra anlegget pd Ims i overvei-
ende grad er samfunnsgkonomisk lgnn-
somme. Forskningsresultatene fra hav-
beite med sjgrgye i Finnmark er interes-
sante med tanke pd utvikling av et fram-
tidig, lgnnsomt havbeite i landsdelen.

« Innen Gyrodactylus-forskningen har
man gjennom eksperimenter vart med
PA 4 vise at Dstersj@-laks kan vare resi-

stent mot G. salaris. Dette er blant annet
interessant i sammenheng med forklar-
ingen pé hvordan Gyrodactylus-epide-
mien kan ha oppstitt.

» Forskning om de gkologiske konsekven-
ser av 4 introdusere nye organismer i na-
turen er intensivert, med utgangspunkt i
virkningen av rgmt oppdrettsfisk.

* Kystgkologiske problemer har kommet
mer 1 fokus, bdde mht. forurensninger
og ressursutnyttelse/beskatning. Sjafugl-
forskningen er intensivert i nord, og
pkologiske problemer knyttet til bunn-
dyrsamfunn i kystsonen er et nytt forsk-
ningsfelt for NINA som er av stor vik-
tighet for miljgforvaltningen. I 1989 er
det fokusert bide pa kvantitative sam-
menligninger og eksperimentelle oppsett
for studier av forurensning, konsekven-
ser av algeoppblomstring og arsaker til
desimering av tareskogen. Samfunnenes
sérbarhet for ytre pavirkning star
sentralt. NINA deltok forgvrig i un-

NINAs

FINANSIERINGSKILDER

@

oM goE

Miljgverndepartementet

- basisbevilgning

Direktoratet for naturforvaltning
Forskningsrad

Andre offentlige institusjoner
Statsbedrifter

Private foretak

Fylkenes miljgvernavdelinger

dersgkelsen av skadeomfang etter
Exxon Valdez-ulykken i Alaska.

» Forskning og metodeutvikling pé sjgpat-
tedyr ble startet opp i 1989 som del av
NFFR’s sjgpattedyrprogram. Det er
blant annet oppnadd lovende resultater
mht. aldersbestemmelse og telemetri.

« NINA sto, sammen med DN, som ar-
ranggr for den 19. kongress i IUGB (In-
ternational Union of Game Biologists).
Denne viltkongressen, som samlet nzr
350 deltakere fra 35 land, ble meget vel-
Iykket og samlet betydelig medieopp-
merksombhet.

« Myndighetene har tillagt NINA et na-
sjonalt ansvar for 4 utvikle kompetanse
innen friluftslivsforskning. Et firedrig
program ble igangsatt i 1989, med ho-
vedvekt pé problemstillinger om fri-
luftslivsutgvernes krav til miljgkvalite-
ter, effekter av offentlige virkemidler og
konsekvenser av ulike naturinngrep.

SAMARBEID I FOKUS

Mange utfordringer krever at NINA gér i
samarbeid med andre, bade ut fra faglige
og ressursmessige hensyn.

Tlgpet av 1989 har NINA inngétt avtaler
med alle vare universiteter og Norges
Landbrukshpgskole om instiuttgrupper,
faglig samarbeid og felles ressursutnyttelse.

En spennende nyskapning i 1989 er ogsa
etableringen av 4NI-gruppen, en samar-
beidsenhet bestiende av miljginstituttene
NIBR, NILU, NINA og NIVA. Styret ser
store utfordringer for gruppen innen kon-
sekvensanalyser og radgivning, ikke minst
internasjonalt.

Internasjonalt har NINA 1 1989 ogsj eta-
blert forbindelser med sgsterinstitutter pa
kontinentet. Dette er viktig for & videre-
utvikle kontakten med det europeiske
forskningsmiljget.




Fra styrets arsberetning

T lgpet av aret er det dessuten inngétt flere
avtaler mellom NINA og Direktoratet for

naturforvaltning som regulerer samvirket

mellom de to institusjonene.

PKONOMI

I lgpet av 1989 har instituttet lagt ned be-
tydelige ressurser i & utvikle et godt gko-
nomisk styringssystem. I den sammen-
heng er det ogsé tilsait gkonomisjef fra 1.
oktober 1989.

NINASs egenkapital gkte i 1989 med 1,07
mill kr og var pd 27,134 mill. kr ved ut-
gangen av dret.

Balansen pr. 31.12 1989 viser at institut-
tets eiendeler belgper seg til 42,6 mill kr,
fordelt med 16,1 mill. i omlgpsmidler og
26,5 mill. i anleggsmidler. Samlet er dette
en gkning pa 6 mill. fra &ret for.

Omsetningen i 1989 var pd 72,062 mill.
kr, og resultatregnskapet viser et arsover-
skudd p4 1,073 mill. Omsetningen var ca
6 mill. hgyere enn budsjettert, mens over-
skuddet ligger pd nivd med budsjettet.

Alt i alt varderes det gkonomiske arsre-
sultat som rimelig tilfredsstillende, men

Aud Castberg

Barbro Gullvag

for & gke den gkonomiske handlefrihet er
det et mél 4 oppna et hgyere rsoverskudd
i forhold til omsetningen.

PERSPEKTIVENE FRAMOVER
Arbeidet med instituttets fgrste langtids-
plan startet opp 1 beretningséret, og planen
for perioden 1990-94 var ferdig ved drs-
skiftet 1989/90. Perspektivplanen trekker
opp hovedlinjene for instituttets virksom-
het framover.

Det er et overordnet mal at instituttet skal
befeste og videreutvikle sin ledende rolle
som et nasjonalt kompetansesenter i an-
vendt gkologi. Mye av innsatsen vil vare
kayttet til virkningsstudier for & forstd
prosesser i gkosystemene. Dette er selve
grunnlaget for 4 forutsi og klarlegge virk-
ningen av forurensninger, inngrep, intro-
duksjon av nye organismer og beskat-
ningsstrategier.

P4 en del felter er det ngdvendig med en
ekstra satsing i de n@rmeste drene. Dette
gjelder forst og fremst innen forurens-
ningsforskning/naturovervaking, bevar-
ingsgkologi, kystekologi, friluftslivs-
forskning og bistandsrettet virksomhet.

Odd Halvorsen

Arent M. Henriksen

Tor G. Heggberget

Det er ogsé et klart mal & utvide institut-
tets oppdragsmarked. Serlig er utfordrin-
gene store nir det gjelder konsekvensana-
lyser av planlagte naturinngrep.

De viktigste strategiene i de nzrmeste
drene er:

» kompetanseoppbygging gjennom per-
sonlige utviklingsplaner

« internasjonalisering
« bruker- og mediekontakt

« gkonomisk handlefrihet, blant annet
gjennom & sikre basisbevilgningens
stgrrelse.

TAKK TIL DE ANSATTE

Styret vil gi sin anerkjennelse og takk til
de ansatte for innsatsen i instituttets fgrste
driftsar. Medarbeiderne er vir viktigste
ressurs, og de har lagt ned en avgjgrende
innsats i samband med etableringen ay
instituttet. Den entusiasme og dyktighet
som de ansatte viser, er det viktigste
bidrag til at NINA er i posisjon som et
ledende, nasjonalt forskningsinstitutt i
anvendt gkologi.

Peter J. Schei

Hans Petter Leinaas




Regnskap

RESULTAT
(Alle tall i hele tusen) 1989 BUDSJETT
Basis - bevilgning 35.880 36.798
Andre prosjektinntekter 35.176 27.700
Andre driftsinntekter 2.379 1.100 b
SUM DRIFTSINNTEKTER 77.062 65.598
Lgnn og personalkostnader 43.300 23.230 2)
Direkte og inndirekte kostnader 23.190 38.236
Investeringer og vedlikehold 2.344 1.626 3
Avskrivninger 3.087 1.506
SUM DRIFTSKOSTNADER 71.921 64.598
Driftsresultat 141 1.000
Finansinntekt 932 0
ARSOVERSKUDD 1.073 1.600
BALANSE
EIENDELER 31.12.89 31.12.88
Kontanter, bank og postgiroinnskudd 10.672 9.927
Kundefordringer 5.191 2.868
Andre kortsiktige fordringer 248
SUM OMLOPSMIDLER 16.111 12.795
Maskiner og inventar 5.836 2.175
Bygninger 20.700 21.600
SUM ANLEGGSMIDLER 26.536 23.775
EIENDELER TOTALT 42.647 23.775
GJELD OG EGENKAPITAL
Leverandgrgjeld 1.530
Skattetrekk, arbeidsgiveravgift 3.000 527
Pélgpne feriepenger 2.939
Forskudd fra kunder 7.220 4.800
Annen kortsiktig gjeld 824 5.138
SUM KORTSIKTIG GJELD 15.513 10.510
Grunnkapital 25.000 25.000
Regulering grunnkapital 520 260
Til disposisjon 1.164 800
SUM EGENKAPITAL 27.134 26.060
GJELD OG EGENKAPITAL TOTALT  42.647 36.570
1) Inkl. finansinntekt 500 KNOK. 2) Kun fast ansatte 3) Kun investering
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Tema: Havbeite

STOR TRO PA HAVBEITE

‘ Havbeite er blitt et begrep som gir nytt
hap om en fremtid i enkelte kystsamfunn:
Man vil gke mengden av lakseflsk i havet
shk at fangstene kan ¢kes g

Havbeite gjennomfares ved o klek- !
ker og forer fiskene i ferskvann fram til
de er utvandringsklare som smolt. Laksen
- vandrer til havs, men vender tilbake til ut-
. settingsstedet nér den er kjgnnsmoden, péd
samme mate som villaksen. Tendensen til
¢ tilbakevandring er den samme enten fis-
ken settes i ferskvann e]ler dn"ekte i havet. ;

| Havbeite er séledes et altematlv til tradl— t

~ sjonelt fiskeoppdrett. Fisken lever natur-

_ligi deler av livet, uten 4 bli utsatt for

' kjemikalier og medikamenter. Havbeite-

 laksen foretar vandringer p4 flere tusen

- kilometer f;zir den Vand:rer mot ferskvann ;
for d gyte.

Mange har stor tro pé havbe1te somner-
ing; man antar at det er plass til langt mer
' laks i havet enn den som lever deri dag.
~ Denne antagelsen bygger dels p4 historis-
- ke beretninger om hvor mye laks det fan- =
tes fgr, dels pd kunnskap om hvor mange
 lakseelver som er gdelagt eller forringet
. av menneskelig virksomhet, blant annet -
 vassdragsreguleringer, sur nedbgrog
Gyrodactylus. Dertil bygger antagelsen =~ |
* p4 den kjennskap vi har til den relativt lil- © §
le mengden neringsdyr laksen spiseri =
 forhold til den mengden av shke som fin- |
. nes der laksen beiter. :

Produkspnsbegrensnmgen for villaksen
. antas i dag 8 ligge i vassdragene. Her kan
flaskehalsene utvides hvis man setter ut
vandringsklare lakseunger. Sentrale
Sp¢rsmﬁl 1 denne sammenheng er:

Foro: LARS P. HANSEN

l) Hvordan kan vi drlve et raSJonelt hav-

* beite som ikke gir negativ virkningpd = e o 3 : : e il L
lokale, Vﬂle Iaksebestandeﬂ i Begge disse spgrsmadlene er sentrale i sentrale vitenskapelige spgrsméil man bgr

_ NINAs Havbeiteprogram. Programmet _ ha svar pa fgr man setter i gang havbeite
2) Hvordan kan havbeite utv1kles t11 en bygger pd Langeland-utvalgets innstil- pﬁ kommersiell basis.

1¢nnsom naenng" e ling fra 1983. Her pekes det pa hvilke
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Tema: Havbeite

NINAS HAVBEITEPROGRAM
NINA har i alt 10 enkeltprosjekter innen
Havbeiteprogrammet:

1) Bruk av et lite vassdrag i Nord-Norge
til havbeite.

2) Muligheter for havbeite med sjgroye.

3) Kultiveringsprosjekt—Ilaks.

4) Predasjon og antipredatoratferd hos
laks.

5) Utsetting av laksesmolt i sure og kal-
kede vassdrag.

6) Utsettingstidspunktets betydning for
gjenfangster av oppdrettet smolt.

7) Utsettingsstedets betydning for gjen-
fangst av oppdrettet smolt.

8) Populasjonsgenetikk—cffekter av
fiskeutsettinger.

9) Havbeite med laks i Drammenselva.

10) Fullskala havbeite—Opplgyelva.

I tillegg til dette kommer aktiviteten ved
NINAs to forskningsstasjoner, Ims 1
Rogaland og Talvik i Finnmark.
Prosjektene pa Ims har vist at havbeite
med laks er samfunnsgkonomisk lgnn-
somt. Dette er ogsa vist fra utsettinger i
Drammenselva. Store deler av laksens bi-
ologi som har betydning for havbeite, er
klarlagt. Det er videre vist at smoltbe-
handling, valg av stamme for utsetting,
smoltkvalitet, utsettingstidspunkt og ut-
settingssted er avgjgrende for resultatet
av utsettingene.

Gjennom merkeforsgk er det vist at fra
lakseungene vandrer ut fra elv til de kom-
mer tilbake for & gyte, er de utsatt for en
dgdelighet pa opptil 70-90 prosent, fiske
ikke medregnet. Arsaken til den hgye na-
turlige dgdeligheten antas 4 vere preda-
sjon. Vare undersgkelser i Surna og Ork-
la har vist at torsk og sei samler seg i el-
vemunningene om véren nir smolten
vandrer ut av vassdragene. Beskatning fra
torsk og sei utgjgr 20-25 prosent av smol-
ten som vandrer ut. Eksperimenter utfgrt
pa Ims tyder pa at dgdeligheten under ut-

Fangstfella pa Ims.

vandring fra elv kan reduseres ved at
smolten tilpasses sjgvann og ved at den
gjennom lering kan unngé predatorer.

I havbeiteforskningen har hensynet til ek-
sisterende laksestammer vesentlig betyd-
ning; riktig valg av utsettingssted, helse-
messig status og avstamming hos fisken
er viktige faktorer for 4 redusere mulige
negative virkninger pé villaksbestandene.

Resultatene som er fremkommet gjennom
NINAs havbeiteforskning de siste 10 re-
ne, danner det biologiske og gkonomiske
beslutningsgrunnlaget for videre utvikling
av havbeite med anadrome laksefisk i
Norge.

SJORGYE

De fgrste utsettingene av sjgrgye som
havbeitefisk begynte i 1987 i Halsvass-
draget, Alta. Sjgrgya har en sammensatt
bestandsstruktur; innen hver bestand vil
noen individer leve hele livet i ferskvann,
mens andre vil smoltifisere og foreta arli-
ge n@ringsvandringer ut i sjgen om som-
meren.

Foro: JoN G. BACKER

Forsgkene i Halsvassdraget har vist at
overlevelsen fgrste sommer i sjgen varie-
rer mye, mellom 6 og 50 prosent. Det
andre aret er imidlertid overlevelsen
sveert hgy: mellom 60 og 90 prosent av
utsatt fisk som ett-&ringer kommer tilbake
til utsettingsstedet.

For 4 ni matfiskstgrrelse, mi rgya ha 2-3
somrer i sjgen. Skal utsettingene bli be-
driftsmessig Ignnsomme, ma fisken ha en
overlevelse pa 30 prosent eller mer fra
smolt til den nér slaktemoden stgrrelse.
Det vil sannsynligis veere mulig 4 oppna
en slik overlevelse. Likevel er det fortsatt
mange ulgste oppgaver, og fremover vil
det spesielt bli satset pé (1) forbedring av
smoltkvaliteten, (2) 4 finne optimalt
smoltutsettings-tidspunkt og (3) 4 bestem-
me hvilke vassdragstyper som egner seg
best til havbeite med sjgrgye. P4 grunn av
sjorgyas nordlige utbredelse, er bare vére
tre nordligste fylker aktuelle for havbeite
med sjgrgye.
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Tema: Naturovervaking og talegrenser

PRIORITERES HOYT

Naturovervéking og tilegrenser priori-
teres hgyt av myndighetene, og det er kla-
re behov for bade metodeutvikling og
forskning. Formélet med naturoverva-
kingen er & fange opp negative utviklings-
tendenser i naturen s tidlig som mulig;
dermed kan man sette i verk de ngdvendi-
ge tiltak fgr ubotelige skader inntreffer.

Naturens tlegrense er mer et politisk enn
et gkologisk begrep. Det benyttes blant
annet om grensene for hva naturen tiler
av ulike former for forurensning. Men
naturen endres ogsa ved forurensninger
under det niva som gir dpenbare og dra-
matiske endringer for enkelte dyre- og
plantearter eller hele gkosystemer. Det
m3 derfor klarlegges hva som er sam-
funnsmessig og gkologisk akseptable
endringer. Dette er i stor grad politiske
vurderinger, men de ma baseres pa gkolo-
gisk kunnskap. Denne kunnskapen er og-
sd ngdvendig i forbindelse med interna-
sjonale forhandlinger om utslippsreduk-
sjoner av skadelige stoffer.

Ansatte i NINA har lang erfaring i natur-
overvéking; vi kan nevne overviking av
leveomrader, reproduksjon og n®rings-
tilgang for hjortevilt, rovviltregistreringer,
overvaking av sjgfugl, overviking av
vannkvalitet og fiskebestander og flere
prosjekter der overvéking av vegetasjon
inngdr. Fra 1986 har vi ogsa overvéiket
belastninger av radioaktivt cesium i man-
ge plante- og dyrearter.

NYE OPPGAVER

En rekke oppgaver er kommet til i forbin-
delse med samarbeidet med Direktoratet
for naturforvaltning (DN). Det gjelder
den langtransporterte forurensningens
virkning pa pé dyrelivet pa land og i
ferskvann, vannkvalitet og status hos aure
1 forsuringsomrader, kartlegging av mose-
skader, vurdering av aktuelle omrader for
naturovervaking, miljgprgvebank, bruk

A

Foto: TERIE SKOGLAND

av fallvilt i en slik bank, organisering av
kartlegging av miljggifter i dyr og belast-
ninger av metaller 1 villrein. Deler av
dette arbeidet skjer i samarbeid med Uni-
versitetet i Trondheim. Naturovervak-
ingsprogrammet innledes i 1990 med un-
dersgkelser i Solhomfjell (Aust-Agder)
og Bargefjell (Nord-Trgndelag). I Sol-
homfjell skogreservat legges det vekt pa
forsuringsrelaterte botaniske og zoologiske
undersgkelser, i Bgrgefjell nasjonalpark pa
vannkjemi, vannbiologi, jordkjemi og bo-
taniske studier. En landsomfattende kart-
legging av giftige metaller i lirype, orr-
fugl og hare begynner ogsé i 1990.

NINAs del av tilegrensearbeidet blir i gk-
ende grad kartleggings- og forskningsar-
beid, mens det tidligere for det meste var
utredningsarbeid, basert pi begrenset ek-
sisterende kunnskap om den langtranspor-
terte forurensningens virkning pa landmil-
joet i Norge. Spesielt trenger vi kunnska-
per om effekter pé typisk norske miljger

som kysthei, myromrader og alpine omra-
der.

ETTER TSJERNOBYL

NINA avslutter i 1990 sitt radiogkologis-
ke forskningprogram som ble startet etter
det radioaktive nedfallet over Sgr- og
Midt-Norge fra kjernekraftulykken i
Tsjermobyl 26. april 1986. Programmet
har utviklet faglig kompetanse innen ra-
diogkologi, blant annet av hensyn til be-
redskap ved nye uhell. Programmet har
fulgt radiocesium i utvalgte nzringskje-
der i ferskvann (Hgysjgen i Verdal) og pa
land (Dovrefjell og Rondane).

Tendensen er at radiocesium fra & vere
fanget opp av planter, strg og jordsmonn
fritt eksponert til atmosfaren, langsomt
beveger seg ned mot jorden og nedover i
denne. Halveringstider for lavarter synes
4 vaere kortere, 1-2 ar, enn det som er fun-
net tidligere, 5-7 ar. I samsvar med dette
har belastning pa reinkjgtt vist raskere
nedgang enn ventet etter erfaring fra
bombetesting pa 60-tallet.

Studier av radioaktiviteten i de alpine
gkosystemer vil bli viderefgrt innenfor
rammen av DNs overvikingsprogram.
Det planlegges ogsé & viderefore forsk-
ningen innenfor rammen av det nordiske
samarbeidet i RAD-programmet, initiert
av Nordisk komité for kjernesikkerhets-
forskning.

FERSKVANN

De viktigste elementene i NINAs natur-
overvaking av miljgforurensninger i fersk-
vann, har hittil vert sur nedbgr, overvik-
ing av fiskebestander og vannkvalitets-
undersgkelser i et utvalg elver. Naturover-
véking i referanseomrader er blitt gjennom-
fort 1 Hgylandsvassdraget og Atnavass-
draget. Det er samlet inn et omfattende
materiale av virvellgse dyr, fisk og vann-
kvalitet gjennom mange ar. Langtids-
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Tema: Naturovervaking og talegrenser

studier av fiskebestander er utfgrt i Song-
sjgen og Pvre Heimdalsvatn, i tillegg til
enkelte regulerte vassdrag, blant annet i
Numedalsligens nedslagsfelt.

Talegrenser for ferskvannsorganismer ma
utvikles for enkeltarter, samfunn og hele
gkosystemer. En betydelig forsknings-
innsats omkring sur nedbgrs virkninger 1
ferskvann har gitt rimelig god kunnskap
om virkninger pé fisk og virvellgse dyr.

SJOFUGL

NINA deltar ogsd 1 den nasjonale overva-
king av sjgfuglbestandene langs kysten.
Det er ogsé utarbeidet et forslag for Nord-
isk Ministerrdd om et nordisk overvak-
ingsprogram for alkefugl. Her skal miljg-
giftinnholdet 1 lomvi og alke studeres og
sammenholdes med bestandsutvikling

og reproduksjon i de aktuelle koloniene.
Det er foreslatt at Hjelmsgy, Vedgy og
Runde blir de norske koloniene i dette
programmet. Populasjonsdata vil bli lag-
ret i NINAs sjpfugl-database, mens miljg-
giftdata lagres ved Riksmuseet i Stock-
holm.

KLIMAENDRINGER

I 1989 startet NINA en utredning om de
biologiske/gkologiske konsekvenser av
mulige klimaendringer som fglge av gkt
C02-innhold i atmosfaren og pifgigende
gkt temperatur med omkring 4°C om vin-
teren og 2 om sommeren, samt hyppigere
nedbgr orn sommeren. Det vurderes virk-
ninger pa flora og vegetasjon, pa fugl og
pattedyr og pé ferskvannsfauna. I de n®r-
meste drene satses det pa forskning om
effektene av klimaendringer i naturlige
gkosystemer.

MILJGPRGVEBANK

DNs «Program for terrestrisk naturover-
véking» vurderer 4 opprette en norsk mil-
joprevebank som for lang tid skal lagre
prover av planter og dyr for kjemiske

analyse av miljggifter og miljggiftbelast-
ninger. NINA har utredet rammene for en
slik bank t samarbeid med Universitetet i
Trondheim og Vitenskapsmuséet. Det for-
utsettes at banken etableres ved et forsk-
ningsmiljg som arbeider innen program-
met. Det foreslds at den legges til Trond-
heim, og det anbefales at den bygges
gradvis opp for & bli driftsklar i 1992.

BOTANIKK

I DN-programmet for terrestrisk overva-
king er NINA valgt som koordinator av
arbeidet med vegetasjonsovervaking i de
faste overvakingsomridene. DN har be-
sluttet 4 legge vekt pd overvéking av fjell-

Foro: TERIE SKOGLAND

vegetasjon, iallfall i programmets opp-
startingsfase. Det skal arbeides med fatti-
ge heityper, fortrinnsvis med et visst
bregne- og urteinnslag, siden disse anta-
gelig gir raskere respons pd miljgbelast-
ninger enn de aller fattigste og rikere ty-
per. Overvakingen av fjellvegetasjonen
skal sees i sammenheng med annen norsk
vegetasjonsovervaking.
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KLIMAENDRINGER

NINAs VIKTIGSTE

/

FRILUFTSLIV

T i o L I e N e R R
AN

VERN AV OMRADER

VILT@KOLOGI

B/ZEREKRAFTIG
HJSTING

e

e

e e
—— A £
—g;_ i b

e —— e LSt T

e e e

TALEGRENSER I
NATUREN

NATU

RINNGREP

e e
gl et o
e it — iy,
f%/;;- i L 7
e e o e
e e T e S A e 5
# -t T
-~

N

i NINAs T

¢ Forskning

e Utviklingsarbeid
¢ Utredning

* Radgivning

-14-



RBEIDSOMRADER

- SN
LANGTRANSPORTERTE
FORURENSNINGER

P R

BEVARING AV
GENRESSURSER

INTERNASJONAL
) BISTAND

A

Eol b | KYST@KOLOGL
Konsekvensanalyser /’ ,(,~.h o .,H
Kompetanse- o _
yverforing Ry \\J: it
Forskningsformidling [ ;?;? ’\::HAVB

15 TEGNING: PETTER WANG, NIVA



- Tema: Landskapsgkologi

OM LANDSKAPS@KOLOGI

Tradisjonelt har landskapsgkologien s@r-
lig vaert opptatt av 4 beskrive landskapets
mgnstre av landformer og vegetasjonsty-
per, og hvordan menneskets aktiviteter
virker her. Slik har landskapsgkologi hatt
flere tilknytningspunkter til geografi, ve-
getasjonsgkologi og planlegging. I lgpet
av de siste ti drene har landskapsgkologi-
en ogsé utviklet en ny retning ved 4 bely-
se dyr og planters forekomst, spredning
og bestandsdynamikk ut fra den romlige
struktur i landskapet.

Viér forvaltning av naturen er stort sett
arealbasert og knyttet til jord- og skog-
bruk, tekniske inngrep og forvaltning av
mange dyre- og plantearter. Den arealori-
enterte metodebruken og presentasjons-
formen i landskapsgkologien er derfor til-
passet forvaltning og planlegging.

UTFORDRINGER

Skalaproblemene i landskapsgkologiske
prosesser og hvordan kunnskap pa et gitt
niva kan overfgres til hgyereliggende ni-
véer, er en stor utfordring. Vi ma forsta
hvordan menneskelige inngrep og andre
forstyrrelser pavirker systemenes stabili-
tet og robusthet.

Fra gkologisk side bgr metodiske og teo-
retiske angrepsmater fra kvantitativ geo-
grafi i stgrre grad kunne nyttiggjores i
landskapsgkologiske studier av bestander
og samfunn.

NINAS PROSJEKTER

Mange av NINAs forskningsprosjekter
har en vitenskapelig og forvaltningsmes-
sig innretning som ligger svart godt til
rette for en landskapsgkologisk tilnzer-
ming. De fleste av disse er imidlertid ikke
formulert som landskapsgkologiske pro-
sjekter og har knapt tatt i bruk analyse- og
presentasjonsteknikker som fokuserer pa
romlige prosesser.

JORDBRUKET

Bade tidligere og modeme driftsformer i
landbruket forer til sterke endringer i det
opprinnelige landskapet og det tilhgrende
dyre- og plantelivet. NINA har flere pro-
sjekter som gir pd endringene i jordbruks-
landskapet og som til sammen represente-
rer en landskapsgkologisk tilnerming i
stor bredde.

NINA har beskrevet de endringer som har
funnet sted de siste 40-50 &r i noen av de
forskjellige jordbrukslandskap i Norge.
Ut fra flybilder og annen informasjon har
det veert mulig 4 angi kvantitativt hvor
mye areal i studicomrddene som har skif-
tet bruksméite og hvor mye av kanter og
restbiotoper som bekker, dammer, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>