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Sammendrag 
 
Linnell, J. D. C. & Tveraa, T. (red.) Kunnskapsstatus og kunnskapsbehov for forvaltning av rovvilt 
i Norge. 2015. – NINA Rapport 1195. 78 s. 
 
Miljødirektoratet har bestilt denne rapporten for å identifisere kunnskapshull vedrørende rovvilt 
(gaupe, brunbjørn, ulv, jerv og kongeørn) i Skandinavia, med særlig fokus på situasjonen i Norge. 
Over 20 forskere fra ulike institusjoner i Norge og Sverige har bidratt til prosessen. Arbeidet har 
primært fokusert på naturvitenskapelige problemstillinger.  
 
De siste 30 årene har det vært gjennomført en omfattende forskning på store rovdyr i Skandina-
via. Særlig har det vært gjennomført mange feltbaserte studier som har samlet inn demografiske 
data og atferdsdata gjennom bruk av telemetribaserte metoder. Parallelt har det vært en stor 
innsats på bestandsovervåking både ved bruk av tradisjonelle overvåkingsmetoder og genetiske 
analyser. I tillegg har det vært en betydelig forskningsinnsats på rovvilt innen andre disipliner. 
Forskningen har bidratt til et stort antall vitenskapelige publikasjoner – over 650 publikasjoner 
har kommet ut siden 1987, og det utgis nå rundt 50 publikasjoner i året. 
 
Den generelle biologien til disse artene er nå godt kjent og det finnes en god del kvantitative data 
for mange demografiske parametre, atferd og predator-byttedyrsammenhenger. Følgelig er de 
gjenstående kunnskapshullene fragmentert, spredt og varierer mellom artene.  
 
Kunnskap om demografi og områdebruk kommer fra et begrenset antall studieområder over be-
grensede tidsrom. Det er derfor til dels ukjent hvordan disse variablene varierer med endringer i 
bestandsstørrelse, klimatiske forhold og landskap. Et annet spørsmål er hvilke effekter den store 
avskytingen av rovdyr i Skandinavia har på atferdsmessige og demografiske parametre.  
 
Mesteparten av eksisterende kunnskap er knyttet til voksne individer. Vi har identifisert en rekke 
kunnskapshull knyttet til atferd og overlevelse hos juvenile – fra fødsel, gjennom spredningsfa-
sen og fram til uavhengighet. Det er videre et behov for å forstå hvordan forskjellen i forvaltnings-
regime mellom Norge og Sverige påvirker våre felles rovviltbestander. 
 
Generelle trekk ved predasjonen på byttedyr er godt beskrevet. Det er imidlertid mange ube-
svarte spørsmål knyttet til betydningen av romlig variasjon og byttedyrenes bevegelse (spred-
ning og migrasjon) på predator-byttedyrdynamikken. Tilsvarende er det en del ubesvarte spørs-
mål knyttet til interaksjoner (f. eks. åtselspising / kleptoparasittisme) mellom store rovdyr, og 
hvordan disse påvirker byttedyrene. 
 
Alle feltstudiene har vært gjennomført i flerbrukslandskap som utnyttes både til skogbruk, jakt, 
friluftsliv og husdyrbeite. Den menneskelige aktiviteten kan ha stor innvirkning på store rovdyrs 
økologi og bør undersøkes. Eksempler på dette er effekten av skogsdrift på bjørn og betydningen 
av et stadig økende veinett på alle artene, inkludert interaksjonen med deres byttedyr.  
 
Innen temaene dyrehelse er det mange kunnskapshull å tette. Økt fokus på dyrevelferd, og kli-
maendringer som forventes å påvirke utbredelsen av parasitter og sykdommer, understreker 
behovet for å undersøke disse forholdene. 
 
Det er stor variasjon i kunnskapen om hvordan de ulike rovviltartene påvirker saue- og reindrifts-
næringen. Det finnes relativt mye kunnskap om gaupas predasjon på sau og rein, og om jervens 
predasjon på rein. For de andre rovviltartene er kunnskapen mer begrenset. Studiene som er 
gjennomført så langt har bare i begrenset grad evaluert sumeffekten av ulike tapsårsaker. I hvil-
ken grad predasjon er påvirket av driftsforhold, klimatiske forhold, og tilgang til alternative bytte-
dyr, er derfor bare delvis forstått. Framtidige studier bør designes spesifikt for å besvare disse 
forholdene.  
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Framtidige studier må også sikre at effekten av variasjon i demografiske og klimatiske forhold 
kan håndteres når tap av beitedyr skal beregnes. En god forståelse av hvilke forhold som påvir-
ker andre tapsårsaker og variasjon i normaltap mellom besetninger er essensielt. Studier som 
kan gi en bedre forståelse av tap på grunn av andre forhold enn rovvilt er avgjørende for hånd-
tering av konflikter i forvaltningen av rovvilt og beitedyr. 
 
Det nasjonale overvåkingsprogrammet for rovvilt er sentralt for den norske rovviltforvaltningen. 
Framtidige studier bør bidra med kunnskap som gjør at denne bestandsovervåkingen effektivt 
også kan utnyttes til å beregne rovvilttap i saue- og reindriftsnæringen. 
 
Det er kunnskapshull knyttet til effekten av ulike forvaltningsstrategier, som arealdifferensiert 
forvaltning og endret beitebruk. Her bør det utvikles driftsformer som både beskytter husdyr mot 
store rovdyr og som ivaretar hensynet til kulturbetinget biologisk mangfold. De sosioøkonomiske 
konsekvenser av endret beitesystem for den enkelte bonde og for samfunnet, og hvilke endringer 
i erstatningssystem og tilskuddssystem som er nødvendig for at sauehold bak rovviltavvisende 
gjerder blir lønnsomt, bør utredes. 
 
Sammenlignet med annet rovvilt i Norge, er det forsket lite på kongeørn. Aktiviteten har riktignok 
økt de siste årene, men fortsatt er det mangelfull kunnskap om kongeørnas romlige fordeling, 
populasjonsstørrelse, demografi og effekt på beitedyr. Det er følgelig et stort behov for forsk-
ningsaktivitet på alle aspekter av kongeørnas økologi. 

Mange av de identifiserte kunnskapshullene kan fylles ved videre analyser av allerede innsam-
lede data, ved bruk av data samlet inn gjennom de nasjonale overvåkingsprogrammene og ved 
å gjennomføre noen spesifikt designede feltstudier. Innsamling av lange tidsserier med individ-
baserte demografiske data vil kreve en fortsettelse av pågående feltprosjekter. Gitt den store 
forskjellen i forvaltningsregime mellom Norge og Sverige, er det trolig mest effektivt å gjennom-
føre disse studiene i Sverige. Selv om de identifiserte kunnskapshullene er diverse og fragmen-
terte, er det essensielt at forskningen organiseres i større arbeidspakker som sikrer effektiv da-
tainnsamling, opprettholdelse av nødvendig kompetanse til gjennomføring av feltaktivitet og ana-
lyser av innsamlet materiale og potensielle synergier mellom ulike finansieringskilder. 
 
Avslutningsvis ønsker vi å peke på at kunnskapsmengden innen dette feltet har blitt så omfat-
tende at det er behov for en strukturert prosess for å sikre overføringen av forskningsresultatene 
til alle brukere av kunnskapen.  
 
 
John D. C. Linnell, NINA, john.linnell@nina.no 
Torkild Tveraa, NINA, torkild.tveraa@nina.no 
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Abstract 
 
Linnell, J. D. C. & Tveraa, T. (red.) State of knowledge and knowledge needs for management 
of large predators in Norway. 2015. – NINA Report 1195. 78 pp. 
 
The Norwegian Environment Agency commissioned this report to identify gaps in our knowledge 
concerning large predators (Eurasian lynx, brown bear, wolves, wolverines and golden eagles) 
in Scandinavia, with a special focus on the Norwegian situation. More than twenty researchers 
from different institutions in Norway and Sweden have contributed to the process. The evaluation 
mainly focused on the natural sciences. 
 
The last 30 years have seen an enormous amount of research activity on the large mammalian 
carnivores in Scandinavia, with many field projects collecting a wide-range of demographic and 
behavioural data using telemetry based methods. This has been complemented by an equally 
massive investment in population monitoring, which has included a very large component on 
non-invasive genetics methods. In addition to these core activities, many additional research 
activities have been included to increase the number of disciplines covered. There has been a 
very high production of scientific publications – over 650 publications since 1987, with current 
rates averaging over 50 per year. 
 
The general natural history of these species is now known in detail and there is a great deal of 
quantitative data for many parameters related to demography, behaviour and predator-prey re-
lationships. Accordingly, the remaining knowledge gaps are fragmented, diverse, and different 
for the different species. 
 
A general concern is that while we now have a general quantification of most key parameters 
(such as demographics and space-use), they come from a relatively few study areas and from 
short time periods. It is therefore not always clear to what extent they will vary with changes in 
population density, climate, or landscape. Another general concern is about the behavioural, 
demographic and evolutionary effects of the high rates of hunter harvest and lethal control that 
occur in Scandinavia. Most existing data comes from adult individuals, and we have identified 
many knowledge gaps concerning the behaviour and survival of juvenile animals, from birth 
through the dispersal phase to independence. There is a need to more fully understand how the 
divergent management practices in Norway and Sweden impact the shared populations of large 
carnivores. 
 
The general form of the predator prey relationships between the mammalian carnivores and their 
large herbivore prey have been described in detail. However, there are many remaining ques-
tions concerning the impact of spatial heterogeneity and herbivore movements (dispersal and 
migration) on predator-prey dynamics. Similarly, there are some remaining questions about the 
interactions (e.g. scavenging / kleptoparasitism) between large carnivore species, and how these 
effect their impact on prey. 
 
All field studies have occurred in the multi-use landscapes of Scandinavia where diverse human 
land-use activities like forestry, hunting, recreation, livestock grazing are conducted. These hu-
man activities can greatly influence large carnivore ecology and needs to be investigated. Key 
issues include the impact of changing forestry on bears and the impact of the expanding transport 
infrastructure on all species, including the interactions with their prey species. 
 
Studies on animal health are in their infancy in Scandinavia, and there are many knowledge gaps 
to fill. Increased concerns about animal welfare, and the changing climate which can change the 
distribution of diseases and parasites, underscore a need to invest in these topics. 
 
There is a great deal of variation in knowledge about how the different predator species influence 
sheep and reindeer production. There is a good deal of knowledge on lynx predation on sheep 
and reindeer, and on wolverine predation on reindeer. Knowledge is much more limited for the 
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other species. The studies that have been conducted until now have generally not looked at 
multiple causes of mortality at the same time. The extent to which depredation is influenced by 
husbandry practices, climate and access to alternative prey is therefore only partly understood. 
This should be rectified by designing future studies to explicitly look at these issues. 
 
Future studies should focus on ensuring that the effects of variation in demographic structure 
and climatic conditions are taken into account when estimating losses. A good understanding of 
the other causes of losses, and the factors influencing these losses, is essential. The National 
Large Predator Monitoring Program is a key element of the Norwegian management system. 
Future studies should contribute knowledge that makes this program as effective as possible to 
help estimate predator caused losses to sheep and reindeer production systems. 
 
There are several knowledge gaps associated with the effect of different management strategies 
such as zoning and changes in livestock husbandry. It is highly relevant to evaluate husbandry 
systems that protect livestock from large carnivores together with the impact of these production 
systems on biodiversity within the grazing dependent cultural landscapes. The socio-economic 
consequences of changes in husbandry need to be explored from the point of view of the indi-
vidual farmer and society as a whole. It is also necessary to explore which changes to the com-
pensation and subsidy systems are necessary to make these new husbandry systems profitable. 
Golden eagles have not received much research attention in the last 30 years. Although activity 
has increased in recent years, their ecology is still not very well known, parameter estimates for 
demographic and predator-prey relationships are imprecise, and even their distribution and 
abundance are not fully described. There is therefore an enormous need for research activity on 
all aspects of this species' ecology. 
 
For the large mammalian carnivores, most of the identified knowledge needs can be filled by a 
combination of analysing existing field data, extracting more information from the monitoring pro-
gram for large predators, and by conducting some small, fine-tuned, time-limited field studies. 
Obtaining long time series of individually based demographic data will however, require the con-
tinuation of existing field projects. Given the differences in management practices in Norway and 
Sweden, it is likely that most of these long-term data can best be obtained in Sweden. Although 
the identified knowledge needs are diverse and fragmented it is essential that the necessary 
research activity be organised into a group of larger packages that permit efficient data collection, 
the maintenance of the necessary field and analytical competence, and potential synergies be-
tween applied and basic funding sources. 
 
Finally, the amount of knowledge within this field has become so large that there is a need for a 
much more structured process to secure the transfer of knowledge from research outputs to the 
diversity of users who need it. 
 
John D C Linnell, NINA, john.linnell@nina.no 
Torkild Tveraa, NINA, torkild.tveraa@nina.no 
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Forord 
 
NINA har fått i oppdrag å sammenstille kunnskapsstatus og kunnskapsbehov for forvaltning av 
rovvilt i Norge. I forbindelse med oppdraget inviterte NINA sentrale personer fra forskningsmiljø-
ene i Norge og Sverige til en todagers workshop for å avklare kunnskapsstatus og de mest sent-
rale kunnskapsbehovene for framtiden. I etterkant av arbeidsmøtet har denne rapporten blitt 
utarbeidet og distribuert til det samme miljøet. Følgende personer har bidratt med innspill under 
arbeidsmøtet og / eller på innholdet i rapporten: Jon Swenson (NMBU / NINA), Ole Gunnar Støen 
(NMBU / SLU), Inger Hansen (NIBIO), Henrik Andrén (SLU), Jens Persson (SLU), Håkan Sand 
(SLU), Camilla Wikenros (SLU), Barbara Zimmermann (Høgskolen i Hedmark), John Odden, 
Audun Stien, Bjørnar Ytrehus, Oddmund Kleven, Henrik Brøseth, Jonas Kindberg, Jenny Mat-
tisson, Erling Solberg, Erlend Nilsen, Torgeir Nygård og Karl Otto Jacobsen fra NINA, i tillegg til 
John Linnell og Torkild Tveraa (NINA) som har koordinert prosessen. 
 
En stor takk til alle som har bidratt, og til Kristine Ulvund for hjelp med oversettelse. Vi vil også 
takke alle som har bidratt med finansering av skandinavisk rovviltforskning i løpet av de siste 30 
årene. 
 
Trondheim og Tromsø, september 2015 
John Linnell og Torkild Tveraa 
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1 Innledning 
 
Det er en lang tradisjon for forskning på store rovdyr i Skandinavia som strekker seg helt tilbake 
til 1950- og 1960-tallet (f.eks. Haglund 1966; Myrberget 1961). Men moderne tids forskning be-
gynte på 1980-tallet med den første radiomerkingen av brunbjørn i Nord-Sverige. Dette førte 
raskt til igangsetting av telemetriprosjekter også på gaupe og jerv i både Norge og Sverige tidlig 
på 1990-tallet. Telemetristudier på ulv fulgte etter senere på 1990-tallet. Disse feltbaserte pro-
sjektene, kombinert med en massiv investering i overvåkingen av populasjoner, har ført til en 
enorm produksjon av kunnskap på store rovdyr i Skandinavia, slik at de store rovdyrene i Skan-
dinavia nå er blant de mest studerte store pattedyrene i verden. 
  
Behovet for presis kunnskap er spesielt viktig i Skandinavia pga. forvaltningskonteksten som 
store rovdyr befinner seg i. Selv om Skandinavia er dominert av naturlige habitater som skog og 
fjell, er det fortsatt mange konflikter assosiert med bevaringen av store rovdyr i utmarka, inkludert 
predasjon på husdyr, tamrein, hund, og konkurranse med jegere om jaktbare vilt. Resultatet er 
en forvaltningspraksis med presise bestandsmål med tett kontroll over antall store rovdyr og 
deres utbredelse gjennom bruk av høsting ved jakt og skadefelling.  
 
Gitt den store mengden med forskning som er gjennomført på store rovdyr er det viktig å nå gå 
grundig gjennom dagens situasjon og identifisere hvilke områder hvor det finnes kunnskapshull. 
Flere oppsummeringer av kunnskapsstatusen på store rovdyr har blitt produsert de siste årene 
(for eksempel Gjershaug & Nygård 2003; Odden m.fl. 2014; Swenson m.fl. 2008, 2010; Swenson 
& Kindberg 2011, 2015; Sand m.fl. 2010, 2014; Tveraa m.fl. 2012, 2013). For å unngå å repetere 
dette arbeidet, vil denne gjennomgangen fokusere på områder der vi mangler kunnskap. Det er 
10-12 år siden en lignende prosess ble gjennomført (Andersen m.fl. 2003; Linnell m.fl. 2005). 
Denne gangen ble prosessen gjennomført ved bruk av arbeidsmøter der sentrale forskere fra 
Norge og Sverige deltok og gjennom flere strukturerte e-postdiskusjoner mellom disse forskere 
og noen flere. De følgende forskerne har bidratt til denne prosessen – Jon Swenson (NMBU), 
Ole Gunnar Støen (NMBU), Inger Hansen (NIBIO), Henrik Andrén (SLU), Jens Persson (SLU), 
Håkan Sand (SLU), Camilla Wikenros (SLU), Barbara Zimmermann (Høgskolen i Hedmark), 
John Odden, Audun Stien, Bjørnar Ytrehus, Oddmund Kleven, Henrik Brøseth, Jonas Kindberg, 
Jenny Mattisson, Erling Solberg, Erlend Nilsen, Torgeir Nygård og Karl Otto Jacobsen fra NINA, 
i tillegg til John Linnell og Torkild Tveraa (NINA) som har koordinert prosessen. 
 
Dette arbeidet er organisert i tre deler. Den første fokuserer på kunnskapen om store rovdyrs 
økologi og deres forhold til ville byttedyr. Den andre fokuserer på den spesielle situasjonen for 
kongeørn, som til dags dato har vært lite studert sammenlignet med rovdyrene (Gjershaug & 
Nygård 2003). Den tredje delen fokuserer på interaksjonene mellom store rovdyr og husdyr / 
tamrein. Denne rapporten omhandler kun de naturvitenskapelig fagene. 
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2 Forskningsstatus 
 
Skandinavisk rovviltforskning har alltid prioritert publisering av resultater i fagfellevurderte tids-
skrifter høyt. For viltforvaltningen betyr dette en viktig kvalitetskontroll av det vitenskapelige 
grunnlaget for beslutninger. Det medfører også at andre land kan dra nytte av kunnskapen og 
erfaringene fra Skandinavia. Som en indikasjon på omfanget av publiseringen søkte vi på Web 
of Science for relevante engelskspråklige, fagfellevurderte publikasjoner på de fem store rov-
viltartene som omfattes av denne oversikten (25.9.2015). Ikke-relevante artikler ble manuelt fjer-
net, og noen ekstra publikasjoner fra vår egen database er lagt til (Vedlegg 1). 
 
Databasen inneholdt 672 relevante publikasjoner mellom 1975 og 2015 (Figur 1). Disse var ho-
vedsakelig fra fagfellevurderte tidsskrifter, samt noen bokkapitler, tekniske rapporter og nyhets-
brev. Temaene var variert, og inkluderte både naturfaglige og samfunnsfaglige tema. Innen na-
turfag dekket artiklene et mangfold av emner fra demografi og atferd, via genetikk og fysiologi til 
artikler som omhandler forskning på konflikt og forvaltningsrelaterte spørsmål. De samfunnsvi-
tenskapelige artiklene dekket i tillegg tema som økonomi, sosiologi, psykologi og historie. De 
årlige publiseringsratene økte sterkt fram til slutten av 1990-tallet, og videre til dagens nivå på 
25-55 artikler per år. Denne produksjonen representerer et høy publiseringsrate sammenlignet 
med andre artsgrupper, og artene er nå blant de mest studerte store pattedyr på jorden. Dette 
gir skandinaviske forvaltere en solid kunnskapsplattform som grunnlag for beslutninger. 
 
Forskningen er også godt synlig i media. Et søk på sentrale personer knyttet til rovviltforsk-
ningen i Norge viser at det har vært over 1800 mediesaker i papir- og nettaviser siden tusen-
årsskiftet. De siste 5 årene har det vært mellom 100 og 300 mediesaker årlig. I tillegg kommer 
Rovdatas drøyt 3300 mediesaker som har gjort denne forskningen godt synlig i media de siste 
årene. 
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Figur 1. Antall fagfellevurdert engelskspråklige publikasjoner pr år fra 1975 til 2015 (pr. septem-
ber 2015) om rovvilt i Norge og Sverige (basert hovedsakelig på Web of Science). 
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3 De store rovdyrene: økologi, demografi, atferd og 
interaksjoner med ville byttedyr 

 

3.1 Demografi hos store rovdyr 
 
3.1.1 Bakgrunn 
Data på demografi for store rovdyr kommer fra flere kilder. For det første er dyr som er skutt eller 
funnet døde rutinemessig undersøkt på NINA siden 1980-tallet. Informasjon om alder, kropps-
størrelse, kondisjon og status på reproduksjonsorgan har blitt samlet inn i denne perioden, og 
har resultert i en database over flere tusen dyr. Disse dataene kan brukes til å overvåke frukt-
barhet og fødselsrater, og i tillegg gir de en oversikt over kroppsstørrelse, kondisjon og helsetil-
stand. Så langt har dette datasettet kun tidvis blitt brukt i forskning (med unntak av noen studier 
på gaupe; Nilsen m.fl. 2010), og er ikke inkludert i de jevnlige overvåkingsrapportene i Norge, 
selv om slike data i større grad har blitt brukt i Sverige (for eksempel Axner m.fl. 2015; Söderberg 
m.fl. 2015). Gaupe og jerv dominerer i de norske dataene. Det er relativt sett få bjørner og ulver 
da bestandene er mye mindre. I Sverige er det derimot langt mere data fra bjørn og ulv.  
 
En annen kilde til demografiske data er studiene som har blitt gjennomført i flere deler av Skan-
dinavia de siste 30 årene ved bruk av radiotelemetri. Hundrevis av individer av gaupe, jerv, bjørn 
og ulv har blitt merket med halsbånd. Direkte estimater på overlevelse, reproduksjon og døde-
lighetsårsaker er utviklet for alle artene (Andrén m.fl. 2006; Bischof m.fl. 2009, 2015; Gosselin 
m.fl. 2015; Liberg m.fl. 2008, 2012; Nilsen m.fl. 2012; Persson m.fl. 2006, 2009; Rauset m.fl. 
2015; Zedrosser m.fl. 2013). Overgangen fra VHF- til GPS-halsbånd har ført at individuelle gau-
per og jerver har blitt fulgt i kortere perioder enn tidligere. Dette skyldes at GPS-halsbåndene 
har mindre batterikapasitet og høyere feilrater enn VHF-halsband. 
 
Informasjon om rovvilt kommer fra nasjonale overvåkingsprogrammer i både Norge og Sverige. 
Disse gir en oversikt over endringer i populasjonsstørrelser for alle artene (www.rovdata.no) og 
er også en kilde til demografiske data. I tillegg har innsamlingen av individuelle DNA-profiler for 
jerv, bjørn og ulv gitt et datasett som kan brukes til å estimere individuell sannsynlighet for over-
levelse, gi nøyaktige estimater på populasjonstetthet (Bischof & Swenson 2012; Brøseth m.fl. 
2010; Gervasi m.fl. 2015; Liberg m.fl. 2005) og lokalisere «hotspots» for uventede forsvinninger 
(f.eks. fra ulovlig jakt). I tillegg kan data fra nye storskala viltkameraprosjekter for overvåking av 
gaupe, bli brukt til å estimere individuell sannsynlighet for overlevelse, i tillegg til å gi mer nøy-
aktige estimater på populasjonstetthet og reproduksjon (Weingarth m.fl. 2012). 
 
3.1.2 Kunnskapsstatus 
Vi har en god generell oversikt over de fleste grunnleggende demografiske parametrene for 
gaupe, jerv, bjørn og ulv. Dette inkluderer estimater på overlevelsesrater, en god forståelse av 
dødelighetsårsaker, estimering av kullstørrelse og reproduksjonsrater. Men demografiske para-
meter er ferskvare og kan endre seg med endringer i miljøet og forvaltningsmessige forhold.  
 
3.1.3 Kunnskapshull 
 
3.1.3.1  De fleste telemetribaserte data på demografiske parametre hos gaupe og jerv kommer 
fra en serie feltstudier som har vært begrenset i tid og rom. Det er derfor noe usikkerhet rundt 
hvordan parametrene vil respondere på endringer i populasjons- eller miljøbetingelser. Det ek-
sisterer en lengre tidsserie av data på bjørn fra to studieområder, men kun ett av disse områdene 
er operativ i dag. Ulven har vært studert gjennom hele dens utbredelsesområde, selv om studie-
området har endret seg fra år til år.  
 

‐ I hvilken grad data fra overvåking og obduksjon av skutte dyr kan brukes til å overvåke 
endringer i demografiske parametre må undersøkes. 
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‐ Selv om det både er dyrt og logistisk krevende å vedlikeholde langtids telemetristudier, 
vil dette gi oss noen av svarene for enkelte studieområder. 
 
‐ Kameraovervåking (for gaupe) og DNA-basert overvåking (fra ekskrementer, primært 
for jerv, men også potensielt for ulv og bjørn) kan potensielt også gi data på individuell 
overlevelse og reproduksjonsrate. 

 
3.1.3.2  Den jaktinduserte nedgangen i den svenske bjørnepopulasjonen bringer fram viktige 
spørsmål om hvordan demografiske parametre vil respondere på endringer i tetthet, jaktmetoder, 
populasjonsstruktur og sosial struktur. Dette vil også ha konsekvenser for den norske delen av 
den skandinaviske populasjonen. De store forskjellene mellom norsk og svensk målsetning for 
bestandsstørrelse og forvaltningspraksis har konsekvenser for alle arter (Gervasi m.fl. 2015). 
Det er derfor viktig å studere hvilke konsekvenser de ulike forvaltningspraksisene har på bestan-
dene av bjørn, ulv, gaupe og jerv.  
 

‐ Pågående bjørnestudier i Sverige kan skaffe tilveie data for å svare på disse spørsmå-
lene, dersom de blir analysert sammen med eldre data. 
 
‐ Eksisterende telemetri-, overvåkings- og genetiske data kan bidra til å utforske disse 
forholdene for ulv, jerv og gaupe. 

 
3.1.3.3  Det er lite data på hvordan demografiske parametere hos ulv, gaupe eller jerv varierer i 
relasjon til endringer i populasjonstetthet eller tetthet av byttedyr. 
 

‐ Det er et potensiale for å bruke data fra obduksjon til å sammenligne reproduksjon 
langs miljøgradienter. 
 
‐ En kan opprettholde langtids telemetristudier, eller gjennomføre flere studier på et 
større utvalg av studieområder. 

 
3.1.3.4  For alle artene finnes det estimater på overlevelse fra ungene kommer ut av hiet (jerv 
og bjørn) eller fra 3-5 ukers alder (gaupe og ulv) og fram til første vinter. For gaupe og ulv er det 
lite kunnskap om dødsårsaker det første leveåret, en periode der dødsratene er forventet å være 
høyest pga. ikke-antropogene årsaker. Kunnskap om dødsåsaker er betydelig bedre for jerv og 
bjørn. Hvordan overlevelsen varierer med f.eks. tettheter av rovdyr og mellom område vet vi per 
i dag lite om.  
 

- Mer kunnskap om dødsårsaker vil kreve utbredt bruk av VHF-implantater i unge (juve-
nile) dyr, noe som er assosiert med høye kostnader til feltarbeid, og også kontroversielt 
på grunn av etiske spørsmål. 
 
- For jerv og ulv er det mulig å samle inn ekskrementer i og rundt ynglehi (gjennomføres 
på ulv men ikke på jerv) og bruke DNA-analyser for å sammenligne disse med ekskre-
mentprøver samlet inn gjennom vinteren (gjennomføres på jerv, men per i dag bare i 
begrenset omfang for ulv) for å estimere individuell overlevelse.  

 
3.1.3.5  Skjebnen til unge individer som vandrer ut er heller ikke særlig godt forstått for de store 
rovdyrene, med et spesielt behov for bedre data på ulv for perioden fra de først begynner å lære 
å jakte på egen hand, fram til de etablerer seg og danner par. 
 

- Dette krever merking med GPS-halsbånd og oppfølging av ett år gamle dyr. 
 
- Det er også et potensiale for å hente ut mer informasjon fra DNA-prøver, noe som er 
mest aktuelt for jerv, ulv og bjørn som overvåkes ved hjelp av DNA. 
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3.1.3.6  Ulovlig jakt er et kjent problem for alle rovdyrarter, men direkte estimater på omfanget 
er vanskelig å skaffe fordi halsbånd fra drepte dyr normalt blir ødelagt slik at forsøksdyret ganske 
enkelt forsvinner. Dette gjør det vanskelig å skille mellom feil på halsbåndet og dyr som er drept. 
Denne typen estimater er også avhengig av et stort antall forsøksdyr, spesielt dersom en ønsker 
å dra slutninger rundt variasjon i tid og rom, og vil kreve omfattende feltarbeid og merking av 
mange dyr med halsbånd. Tilstedeværelsen av forskningsprosjekter kan i seg selv også påvirke 
omfanget av ulovlig jakt. 
 

- Bortsett fra å bruke indirekte statistiske metoder for å estimere sannsynligheter, er den 
eneste potensielle veien for å skaffe bedre estimater å bruke implantater med sensorer 
som måler hjerterytmen og som sender et varsel signal straks etter at dyret er dødt. 

 
3.1.3.7  Estimater på total populasjonsstørrelse for gaupe og jerv er basert på, respektivt, fami-
liegrupper og overvåking av ynglehi, og er avhengig av at man bruker ekstrapoleringsfaktorer 
som er basert på kunnskap om populasjonsstruktur. Faktorene for gaupe må undersøkes på nytt 
for å ta høyde for nye data fra nye studieområder, for eksempel fra Nord-Norge. Ekstrapolerings-
faktoren for jerv vil fortsatt være veldig avhengig av data fra studieområdet i Sarek. Dette er en 
relativ stabil populasjon med høy tetthet og uten lovlig jakt. Sarek er imidlertid mest sannsynlig 
ikke særlig representativ for de fleste områder i Norge, der intensiv jakt og felling skaper ustabile 
sosiale strukturer. Ressurstilgangen påvirker reproduksjonen hos både jerv og gaupe. Jervetis-
pas alder har i tillegg vist seg være viktig for hvor ofte tispa yngler. Begge disse faktorene påvirke 
antall individer per yngling.  
 

- De eksisterende demografiske dataene på gaupe blir nå reanalysert for å vurdere den 
eksisterende ekstrapoleringsfaktoren. 
 
- I områder med studier som bruker viltkamera på gaupe vil det være mulig å sammen-
ligne disse estimatene av total populasjonsstørrelse med telling av antall familiegrupper 
for å bestemme hvordan ekstrapoleringsfaktoren fungerer på lokal skala. 
 
- For jerv er noen nye demografiske data tilgjengelig fra andre studieområder, og mer 
verdifulle data kan hentes ut fra dyr som er obdusert og brukes for å reanalysere den 
nåværende ekstrapoleringsfaktoren. 
 
- For jerv er det også mulig å sammenligne observert antall hi med estimater av total 
populasjonsstørrelse ved bruk av ekskrementprøver og DNA-baserte CMR-estimater for 
å evaluere den gjeldende ekstrapoleringsfaktoren for et utvalg av lokaliteter.  
 

3.1.3.8  Det finnes ingen formelle høstingsmodeller for noen av artene som inkluderer tilgjenge-
lige demografiske data i en strukturert og brukervennlig modell som kan brukes av forvaltere på 
lokalnivå når jaktkvoter settes (se Nilsen m.fl. 2011 for et lovende utgangspunkt). 
 

‐ Det finnes nok data. Det er behov for å utvikle modeller og et brukervennlig grensesnitt 
som kan brukes av forvaltningspersonell.  

 
3.1.3.9  For alle predatorartene er det et behov for bedre å forstå påvirkningen fra jakt og jakt-
metoder på både demografisk og evolusjonær tidsskala. 
 

‐ Å svare på disse spørsmålene krever detaljerte data og er assosiert med betydelige 
metodologiske utfordringer. Pågående arbeid på bjørn vil trolig gi oss noe innsikt i hvor-
dan slike studier kan gjennomføres for andre arter i fremtiden. 
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3.2 Interaksjoner mellom store rovdyr, byttedyr og andre predatorer 
 
3.2.1 Bakgrunn 
For å forstå det komplekse samspillet mellom store rovdyr og deres byttedyr kreves en forståelse 
av økologien til både byttedyret og predatoren, i tillegg til interaksjonene mellom dem (Strand & 
Linnell 2000; Gervasi m.fl. 2015, Linnell m.fl. 1995). Studiemetodene kan involvere direkte me-
toder, som bruken av telemetristudier, eller indirekte metoder som langtidsovervåking av popu-
lasjoner (Nilsen m.fl. 2012). På samme måte som et rikt datamateriale på store rovdyr er samlet 
inn gjennom undersøkelse av skutte dyr, er store og lange tidsserier på biologiske data samlet 
inn fra skutt elg, hjort og ville reinsdyr i Skandinavia gjennom flere tiår. I kontrast til de store 
rovdyrene, har disse dataene blitt intensivt utnyttet i vitenskapelig forskning. Alle store hjortedyr 
i Skandinavia har vært gjenstand for gjentatte telemetristudier. Intensive overvåkingsprogram-
mer er på plass for elg, hjort og reinsdyr (Solberg m.fl. 2012). 
 
Det skandinaviske økosystemet består av to ulike ville predator-byttedyr-systemer som kun del-
vis overlapper (Gervasi m.fl. 2012). Det ene er gaupe-rådyr-systemet, hvor rødrev er en viktig 
sekundærpredator på rådyr og hvor hjort kan, på lokal skala, utgjøre et sekundært byttedyr. Det 
andre er ulv/bjørn–elg-systemet, der rådyr kan være et viktig sekundært byttedyr for ulv på lokal 
skala. Det er viktig å påpeke at bjørnens diett hovedsakelig består av blåbær, maur og vegeta-
sjon (Dahle m.fl. 1998). Jerv er ikke en jevnlig predator på ville hjortedyr. Predasjonsøkologien 
til alle våre fire store rovdyr på ville hjortedyr må sees i sammenheng med deres predasjon på 
sau og tamrein (se avsnitt 4). Sau er tilstede i hele Norge, og tamrein i sentrale og nordlige deler. 
Det er sannsynlig at tilstedeværelsen av sau og tamrein påvirker rovdyrenes predasjon på ville 
byttedyr like mye som tilstedeværelsen av ville byttedyr påvirker rovdyrenes predasjon på husdyr 
(Gervasi m.fl. 2012, 2014; Nilsen m.fl. 2009). Helt nord i Skandinavia er de eneste hjortedyrene 
som er byttedyr husdyr (tamrein i tillegg til sau), noe som skaper et predator-byttedyr-system 
uten ville hjortedyr som byttedyr (Mattisson m.fl. 2014). 
 
3.2.2 Kunnskapsstatus 
Telemetribaserte studier av rovdyrenes påvirkning på hjortedyr er gjennomført i begge predator-
byttedyrsystemene (Gervasi m.fl. 2014; Nilsen m.fl. 2009; Rauset m.fl. 2012; Sand m.fl. 2012). 
Det har vært mye fokus på å estimere drapsrater for predatorer på hjortedyr, mens det i noen 
studieområder i tillegg har vært gjennomført mortalitetsstudier på byttedyr merket med halsbånd 
(Melis m.fl. 2013). I tillegg har alder og kjønn på drepte byttedyr blitt dokumentert (Mejlgaard 
m.fl. 2013). Disse telemetristudiene har vært komplementert av flere studier på predatorenes 
diett fra enten ekskrementprøver eller mageinnhold. Resultatet er at vi nå har en svært god for-
ståelse av diettsammensetning, byttedyrpreferanse, en oversikt over foretrukket alders- og 
kjønnsklasser blant byttedyrene (for hjortedyr), og en god ide om hvordan drapsrater for de vik-
tigste byttedyrene (rådyr for gaupe, elg for ulv) varierer over et bredt utvalg av byttedyr-tettheter. 
Det har også vært gjennomført integrerte studier som sammenligner de to predator-byttedyrsys-
temene og forklarer hvorfor gaupas påvirkning på rådyr kan være mer ekstrem enn ulvens på-
virkning på elg (Gervasi m.fl. 2012). Det har også ført til utviklingen av en brukervennlig modell 
for å estimere effekten av bjørn- og/eller ulvepredasjon på høstingsraten av elg (Jonzén m.fl. 
2013). 
 
3.2.3 Kunnskapshull 
 
3.2.3.1  For rådyr mangler vi forståelse for hvordan deres individuelle romlige økologi påvirker 
predator-byttedyrforhold på populasjonsnivå. Rådyr har to egenskaper som gjør dette til et viktig 
tema. For det første kan de utnytter svært små «flekker» i et landskap som er dominert av men-
neskelig aktivitet, og som dermed kan utgjøre lokale refugier fra predasjon fra gaupe. For det 
andre kan rådyr være høyst mobile og utvise sesongmigrasjon, og spredning hos unge (juvenile) 
dyr, noe som enten kan bufre eller intensivere den lokale påvirkningen av gaupas predasjon, 
avhengig av hvordan disse bevegelsene responderer på tetthet. 
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‐ Det finnes tilstrekkelige mengder telemetridata for å gjennomføre den nødvendige ana-
lysen for å belyse dette temaet. En PhD-student vil begynne å jobbe med dette høsten 
2015. 

 
3.2.3.2  Den kombinerte effekten av predasjon fra gaupe, jakt og bilpåkjørsler har ikke blitt un-
dersøkt godt nok. Resultatet er nødvendig for å gi viltforvaltere retningslinjer for å kunne ta til-
stedeværelsen av gaupe med i beregningen når jaktkvoter på rådyr fastsettes. 
 

‐ Det finnes tilstrekkelig med telemetridata for å utføre de nødvendige analysene. En 
PhD-student vil begynne å jobbe med dette høsten 2015. 

  
3.2.3.3  Det foregår ingen systematisk overvåking av rådyrpopulasjoner i Norge utover innsam-
lingen av jaktstatistikk. Dette gjør det svært vanskelig å følge påvirkningen fra gaupas predasjon 
over tid. 
 

‐ Å etablere et fullskala overvåkingsprogram for rådyr er utfordrende fordi vi mangler 
både en egnet metodikk og engasjement fra jegernes side. Gitt tilstrekkelig insentiver fra 
forvaltningen kan det være mulig å etablere noen referanse-kommuner. Data fra viltpå-
kjørsler kan også representere en uavhengig indeks for populasjonstrender. 

 
3.2.3.4  Migrasjonsatferden hos elg og valg av kalvingssted kan potensielt ha en effekt på pre-
dasjon fra ulv og bjørn, men dette krever ytterligere studier. Det er også et potensiale for at 
menneskedominerte landskap kan fungere som refugier for å bufre predasjon fra ulv og bjørn. 
 

‐ Analyser av eksisterende data kan gi en god indikasjon på tilstedeværelsen av disse 
effektene, selv om oppfølging av overlevelse og reproduksjon hos GPS-merket elg kan 
være nødvendig. Noen av disse analysene er pågående. 

3.2.3.5  Det finnes lite data på ulvens predasjonsrate på rådyr (inkludert områder der gaupa også 
predaterer på rådyr), og på ulvens predasjonstakt på elg i områder med lav elgtetthet, eller i 
områder der tamrein er tilstede. 
 
 - Predasjonsstudier på ulv i tamreinområder er vanskelig å gjennomføre på grunn av 

høye konfliktnivåer. Å fange inn ulv for å sette på de halsbånd i områder med høye rå-
dyrtettheter har vist seg å være utfordrende på grunn av manglende sporsnø. 

 
 - Predasjonsrater fra ulv kan eventuelt estimeres direkte gjennom studier med et stort 

antall radiomerkede rådyr. 
 
3.2.3.6  Fordi eksisterende data kun kommer fra to små studier gjennomført ved bruk av ulike 
metoder er det lite data på hvordan predasjon fra bjørn på elg varier med endringer i popula-
sjonstetthet hos elg og populasjonsstruktur. 
 

- Dette krever at man følger GPS-merkede bjørner tett for å identifisere klynger og finne 
drepte byttedyr. 
 

3.2.3.7  For bjørn er det forholdsvis lite forståelse for hvordan kvantiteten og kvaliteten på deres 
viktigste matkilder som blåbær, maur og vegetasjon vil bli påvirket av forandringer i klima og 
skogbrukspraksis.  
 

‐ Dette ville kreve et helt sett av målrettede studier på maur, blåbær og andre viktige 
matplanter, og noe av dette arbeidet pågår allerede. 
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3.2.3.8  Det eksisterer relativt sett lite data på interaksjoner mellom de store rovdyrene, med 
unntak av interaksjonen mellom jerv og gaupe i tamreinområder. Jerv kan spise åtsler fra alle 
predatorer, bjørn og ulv kan i teorien spise åtsler fra hverandre, og begge kan spise åtsler fra 
gaupe, og derfor potensielt påvirke forbruksraten og dermed også drapsraten. 
 

- Å svare på disse spørsmålene vil kreve storskala feltprosjekter og koordinering mellom 
prosjektene på de ulike artene for å merke flere predatorarter med GPS i samme studie-
område. Dette er krevende logistikk. Men det pågår analyser som snart vil være tilgjeng-
elig fra ett studieområde. 
 
- Det finnes store mengder data fra viltkamera på kadaver/åteblokk fra flere ulike fors-
kingsprosjekt i både Sverige og Norge (for eksempel ulv– bjørn-interaksjoner) men også 
fra for eksempel svenske länsstyrelser som ennå ikke er blitt analysert. 

 
3.2.3.9  Det er i stor grad ukjent i hvilken grad jerv er avhengig av byttedyr drept av ulv og gaupe 
når den lever i boreale skoger. 
 

- Dette kan besvares ved å merke jerv med GPS-halsbånd i boreale skogshabitat og ved 
å overvåke byttedyr etter ulv og gaupe med viltkamera. 
 
- Overvåkingsdata på utbredelse kan også kaste noe lys over dette forholdet. 
 

3.2.3.10  Påvirkningen på populasjonsnivå fra gaupe og ulv på rødrevpopulasjoner er uklar.  
 

- Eksisterende perspektiver kommer fra analyser av storskala overvåking og jaktsta-
tistikk. Ny innsikt må komme fra nytt feltarbeid som utføres spesifikt for å svare på disse 
spørsmålene, men forholdet er svært vanskelige å studere. 
 

3.2.3.11  Atferdsrespons hos elg og rådyr på tilstedeværelsen av bjørn, ulv og gaupe er fortsatt 
et tema under diskusjon. Analyser gjennomført så langt har funnet få, om noen, atferdsrespon-
ser. 
 

‐ Videre forskning på responser som er mer subtile eller har lang tidsforsinkelse vil kreve 
bruk av GPS-studier på elg og rådyr i områder med ulike tetthet av rovdyr. 
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3.3 Rovdyrenes atferd 
 
3.3.1 Bakgrunn 
Nesten alt vi vet om atferd hos rovdyr kommer fra bruk av VHF- og GPS-telemetri. Denne typen 
data blir brukt til å studere ulike aspekter, som størrelse på hjemmeområder, mønstre i sosial 
organisering, spredning, habitatvalg, predasjonsatferd, reproduksjonsatferd, rovdyrs respons på 
habitatfragmentering og menneskelig forstyrrelse, samt aspekter ved deres naturlige historie. 
Den store mengden av data fra genetikk og snø-sporingsdata som er samlet inn for overvåking 
av populasjoner har også potensiale til å kaste lys over spørsmål rundt sosial organisering og 
spredningsatferd. 
 
3.3.2 Kunnskapsstatus 
Vi har nå et godt grunnlag av kunnskap om mange aspekter ved rovdyrs atferd fra telemetri-
studier utført i flere studieområder for alle de store rovdyrartene (se for eksempel Elfström m.fl. 
2008; Linnell m.fl. 2001; Mattisson m.fl. 2013; Sahlen m.fl. 2015; Samelius m.fl. 2013; Vangen 
m.fl. 2001; Wabakken m.fl. 2007; White m.fl. 2015), men prosjektene varierer svært mye i hvilken 
grad de har fokusert analyser og publiseringsinnsats på disse aspektene. 
 
3.3.3 Kunnskapshull 
 
3.3.3.1  Forståelsen av variasjon i leveområdestørrelse og sosial organisering hos gaupe er 
sentral for tolkningen av dataene fra det nasjonale overvåkingsprogrammet for store rovdyr som 
baserer seg på bruken av avstandskriterier (Linnell m.fl. 2007). Det er et behov for å vite hvordan 
arealbruk endres med endrede tettheter. Dette er også brukt i økende grad for ulv. 
 

‐ Kvantifisering av forflytningsparameterene som er nødvendig for å videreutvikle av-
standskriteriene krever bruk av GPS-telemetri fra områder og situasjoner som vi ennå 
ikke har data fra. Noe innsikt kan innhentes ved bruk av studier som benytter viltkamera 
kombinert med individuell gjenkjenning, i tillegg til pågående analyser av eksisterende 
telemetridata. 

 
3.3.3.2  Utvikling av risikobasert kompensasjon for tap av husdyr og tamrein i Norge vil kreve en 
bedre evne til å predikere bruken av landskap og habitater for alle de fire store rovdyrene, slik at 
risiko kan beregnes på en finere skala (Herfindal m.fl. 2011). 
 

‐ Analyser av eksisterende telemetridata bør være tilstrekkelig for denne oppgaven for 
gaupe og jerv. Det er for lite telemetridata på ulv og bjørn i Norge til at vi kan gjøre 
generelle prediksjoner for alle områdene. 

 
3.3.3.3  Det skandinaviske landskapet gjennomgår nå raske endringer. Spesielt gjelder dette 
områder rundt urbane områder, med oppgradering av infrastruktur for transport og utbygging av 
vindmølleparker og annen energirelatert infrastruktur i skog- og fjellområder. Mer og raskere 
trafikk, kombinert med bruken av viltgjerder, fører til en økning i barriereeffekter. Transportinfra-
struktur representerer også en kilde til mortalitet. Mindre veier finnes i alle store rovdyrs hjem-
meområder, og kan ha komplekse effekter (Zimmermann m.fl. 2014), inkludert adkomst for ulov-
lig jakt (Basille m.fl. 2013). Selv om noen enkeltstudier på dette temaet har vært gjennomført for 
hver av artene, er det et behov for å samle dem sammen i en komparativ studie som går lengre 
enn å se på atferdseffekter, og videre til å inkludere effekter som er relatert til fitness (Basille 
m.fl. 2013). 
 

‐ Det er et behov for å analysere eksisterende telemetri-data på alle de fire store rovdy-
rene fra alle områder og å kombinere dataene på bevegelse med data på dødelighet 
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forårsaket direkte eller indirekte fra veier, og også reproduksjon-, stress- og dødelighets-
data for å evaluere fitnesseffekter.  

 
3.3.3.4  Jakt og skadefelling utgjør den viktigste årsaken til dødelighet for store rovdyr i Skandi-
navia. Det er mye usikkerhet rundt hvordan dette påvirker den sosiale organiseringen av popu-
lasjonen og atferden hos individene som jaktes på (eller hos andre flokkmedlemmer hos ulv).  
 

‐ Analyser som kombinerer eksisterende telemetridata med data på dødelighet kan gi 
noe innsikt i dette vanskelige temaet. Pågående analyser av jervedata fra Sarek vil gi 
noe innsikt. Videre er det mulig å simulere forstyrrelser i atferd assosiert med jakt i felt-
eksperimenter med GPS-merkede rovdyr.  

 
3.3.3.5  Hilokaliteter er viktige for reproduksjon. Valg av hilokalitet hos jerv er godt studert i fjell-
områder (May 2012). Jervens ynglehi er potensielt sårbare for klimaendringer da de tilsynela-
tende er avhengig av stabile snøforhold (Copeland m.fl. 2010). Det er gjort få analyser på ulvens 
valg av hilokalitet og behov for habitat under hiperioden. 
 

- Det bør gjøres analyser av jervens valg av hilokalitet på en grov skala (ved bruk av 
overvåkingsdata) med tanke på kartbasert topografi og data fra satellitter på snødekke 
som gjør det mulig å predikere endring under ulike klimascenarier. Alle tegn på klimare-
laterte problemer (snøskred, tidlig snøsmelting, flom) bør registreres ved overvåking av 
hilokaliteter hos jerv. 
 
- En utfordring i overvåkingen av jerv er å bestemme i hvilken grad hi som ligger under 
tregrensen er like lett å oppdage som hi som ligger over tregrensen. 
 
- Store mengder av telemetridata på ulv og hikontroller finnes for analyse. 
  

3.3.3.6  Jerven har kun nylig begynt å kolonisere den boreale skogen, og per dags dato kommer 
det meste av dataene på jervens økologi fra alpine områder. Det er derfor et behov for å samle 
inn informasjon om hvordan jerven lever i boreale skoghabitater, inkludert spørsmål relatert til 
valg av hilokalitet og responser på menneskelig infrastruktur og endringer i habitat. 
 

- Dette krever nye studier som bruker GPS-halsbånd, selv om mye også kan læres ved 
bruk av viltkamera og DNA-analyser fra ekskrementer, dersom slike aktiviteter blir inten-
sivert i skogområder. 
 

3.3.3.7  Brunbjørn lever hovedsakelig i boreale skoghabitater som er underlagt intensivt kom-
mersielt skogbruk. Det er et behov for å utforske hvordan skogbruket påvirker bjørnens atferd 
og stress, matsøk, bjørnens matkilder (bl.a. blåbær) og reproduksjon.  
 
 - Analyser av eksisterende telemetridata, dersom de relateres til skogbrukskart, kan gi mye 

av den innsikten som trengs. 
 
3.3.3.8  Spredning hos unge (juvenile) dyr er et nøkkelelement i populasjonsdynamikken da dette 
bestemmer hvor raskt populasjoner kan bevege seg inn i nye områder, eller fylle på i områder 
der tettheten har gått ned. I tillegg til å være viktig for å opprettholde genetisk struktur, er det 
praktisk viktig i sammenheng med den sonebaserte forvaltningen av rovdyrenes utbredelse. 
Grunnleggende data eksisterer for alle artene, men det er et behov for å utforske det i mer detalj 
for å forstå f.eks. hvordan spredningen av unge dyr påvirkes av populasjonstetthet og landskaps-
struktur, for å bedre kunne predikere koloniseringsområder. 
 

‐ Det eksisterer betydelige mengder telemetridata som ennå ikke er analysert fullt ut for 
alle arter – selv om det er noen hull, f.eks. for unge hannbjørner, og bjørner i frontlinjen 
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av koloniseringsområdet. Det er også lite data på spredning hos jerv. Det er derfor kan-
skje et behov for mer telemetridata på målrettede grupper. Men for bjørn og jerv er det 
et stort uutnyttet potensiale innen DNA-dataene som er samlet inn for overvåking av 
populasjonen. For jerv spesielt kan målrettet innsamling av ekskrementer fra valper på 
hi kunne gi verdifull innsikt i dette temaet.   

3.3.3.9  Ulvens atferd er et svært kontroversielt tema med tanke på faren som uredde (ikke sky) 
ulver potensielt representerer. Dataene på ulv ble sist gjennomgått i 2002 (Linnell & Bjerke 
2002). Det har skjedd mye i Skandinavia og internasjonalt siden da, både med tanke på kunn-
skap og offentlig debatt (Alleau & Linnell 2015; Linnell & Alleau 2015). Det er viktig å oppdatere 
kunnskapen på dette feltet og kommunisere det til publikum. Det er et behov for å (1) undersøke 
telemetridata og utbredelsesdata på ulv for å studere i hvilken grad de fleste ulver kan leve nært 
mennesker uten å bli sett eller opplevd som et problem, og (2) undersøke observasjoner av 
uredde/nysgjerrige ulver med tanke på å identifisere individet, atferden hos ulven(e) og utfallet 
av hendelsen.  
 

‐  Store mengder telemetridata eksisterer og disse bør analyseres. Hendelsesrapporter 
finnes i forvaltningsrapporter, og disse bør sammenstilles. Det bør gjøres en gjennom-
gang av litteraturen, nøkkelpersoner bør kontaktes for å oppdatere hendelsesrapporter 
og vi bør videreutvikle vår forståelse av feltet og for sikre at vi gir gode råd til allmenheten.  
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3.4 Fysiologi, helse, sykdom og velferd 
 
3.4.1 Bakgrunn 
Helsestatus og underliggende fysiologiske prosesser hos ville dyr er utfordrende å studere. Blod-
prøver, ekskrementprøver og undersøkelse av døde dyr kan gi oss en grunnleggende ide om 
tilstedeværelsen av parasitter og sykdom. Vi har nå genetiske metoder som erstatter metoder 
basert på mikroskopisk undersøkelse og funn av antistoffer. Blodprøver kan også gi innsikt i 
kondisjon, stress og reproduktiv status. Ultralydundersøkelser kan gi innsikt i organstruktur og 
funksjon. Å samle inn disse dataene er vanskelig fordi de krever at dyret fanges inn levende, 
noe som er krevende logistisk og dermed kostbart, og i tillegg til at til temaet dyrevelferd må 
vurderes nøye (f.eks. risikoen forbundet med fangst). Framveksten av implantater med fysiolo-
giske sensorer, inkludert noen med avstandsnedlasting, er et stort framskritt på dette feltet. Dette 
krever en eller to fangsthendelser for hvert dyr, men kan til gjengjeld gi kontinuerlige data i pe-
rioden imellom fangster. Nøkkelspørsmål som kan besvares ved en slik tilnærming inkluderer 
påvirkningen fra fangst, effekten av jaktmetoder og andre forstyrrelser, og innsikt i artens under-
liggende energibruk og fysiologi.  
 
3.4.2 Kunnskapsstatus 
Det har vært gjort sporadisk screening for sykdom og parasitter hos rovdyr i Skandinavia (Morner 
m.fl. 2005; Paillard m.fl. 2015). Noen innledende studier har brukt implantater med fysiologiske 
sensorer på gaupe, bjørn og jerv i Sverige. Blodprøver og ultralydundersøkelser av reproduk-
sjonsstruktur har vært gjort på gaupe (Painer m.fl. 2014). Risikoen forbundet med forsknings-
fangst har vært undersøkt (Arnemo m.fl. 2006). En god del arbeid har vært gjort på bjørn for å 
undersøke problemer relatert til forstyrrelse og dvalemodusens fysiologi (Evans m.fl. 2012). I 
tillegg har samarbeid mellom forskning på mennesker og bjørneforskning ført til noe mer detaljert 
innsikt i bjørnens fysiologi (Arinell m.fl. 2012).  
 
3.4.3 Kunnskapshull 
 
3.4.3.1  Fra et energisynspunkt, lever de store rovdyrene ekstreme liv. De forflytter seg over 
store avstander, i ulendt terreng og alternerer mellom perioder med mye mat (når de har lagt 
ned ett byttedyr) og sult (i dagene mellom byttedyr). Bortsett fra hos bjørn er det svært lite data 
på hvordan disse artene er fysiologisk tilpasset en slik livsstil. Dette kunnskapshullet hindrer 
forståelse av linken mellom byttedyrtetthet, drapsrate og konsumeringsrate, og konsekvensene 
for fitness, som påvirkning på reproduksjon og overlevelse. 
 

- Ved å studere organstruktur ved obduksjon kan en få noe grunnleggende innsikt. Videre 
innsikt vil kreve feltstudier som involverer implantater med fysiologiske sensorer og høy-
resolusjons treakset aktivitetssensor i GPS-halsbåndet. 

 
3.4.3.2  Stress assosiert med menneskelig forstyrrelse (f.eks. fra jakt eller fra forskningsfangst) 
er et nøkkeltema av interesse. Dette blir studert på bjørn (Evans m.fl. 2012), mens for andre 
arter er det lite eller ingen data. Problemer relatert til relativ forstyrrelse forårsaket av ulike jakt-
metoder (og metoder for forskningsfangst) er viktig. Fokuset på å studere forskningsinduserte 
effekter er også viktig slik at vi kan fastslå hvorvidt metodene vi bruker påvirker resultatene, og 
videre gjøre det mulig å i større grad fullstendig evaluere de etiske konsekvensene av å fylle 
kunnskapshull gjennom telemetribaserte tilnærminger. 
 

‐ Ideelt sett ville dette kreve et sett med feltstudier som involverte implanterte fysiologiske 
sensorer og en høyresolusjons treakset aktivitetssensor i GPS-halsbåndet. Det kan også 
være mulig å se etter grovkornede effekter ved å bruke eksisterende bevegelses-/aktivi-
tetsdata og inviduelle kroppskondisjon-/reproduksjonsdata. 

3.4.3.3  Det er en økende fokus rundt sykdom hos vilt på grunn av klimaendringer og økning av 
kjæledyr som transporteres over landegrensene. Det faktum at mange av disse potensielt kan 



NINA Rapport 1195 

22 

være bærere av sykdom som kan overføres til mennesker (zoonoser) er også bekymringsverdig 
(Paillard m.fl. 2015). Det gjennomføres per i dag lite intensiv prøvetaking og screening av store 
rovdyr for å se på sykdom og parasitter. Det har heller ikke vært gjort noen forsøk på å forstå 
fitnesseffektene av ulike nivå av parasittbyrder. 
 

- Vi kan lære mye fra grundigere undersøkelser av store rovdyr som er skutt. I tillegg 
kommer en grundigere undersøkelse av blodprøver fra dyr som fanges levende. Å rela-
tere individuell parasittbyrde med individuell fitness kan gjøres ved å bruke prøver fra 
kjente dyr, f.eks. de som er inkludert i telemetristudier. Dokumentert tilstedeværelse av 
skabb hos ulv, og den mulige tilstedeværelsen av Echinococcus (bendelorm), er eksem-
pel på spesielt viktige tema.  
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3.5 Genetikk 
 
3.5.1 Bakgrunn 
Fremveksten av genetiske metoder gjennom de tre siste tiårene har revolusjonert forskningen 
på viltlevende dyr. Dette gjelder spesielt utviklingen av metoder for ikke-invasiv prøveinnsamling, 
som studier av hår, ekskrementer og urin. Generelt er genetiske metoder for tiden brukt på to 
hovedmåter på store rovdyr. Populasjonsgenetikk brukes for å bestemme sammenhengen mel-
lom populasjoner og populasjonsstruktur. Identifiseringen av individer er i hovedsak brukt som 
et verktøy i overvåkingen av populasjoner, men potensialet for å bruke det i studier av vandring, 
reproduksjon og sosial organisering er enorm.  
 
3.5.2 Kunnskapsstatus 
Alle de store rovdyrene har vært underlagt flere genetiske studier med tanke på storskala popu-
lasjonsstruktur (Flagstad m.fl. 2003; Kopatz m.fl. 2014; Rueness m.fl. 2003, 2014; Xenikoudakis 
m.fl. 2015). Flere studier på bjørn, ulv og jerv har benyttet identifisering av individ for å estimere 
populasjonsstørrelse (Bischof & Swenson 2012; Brøseth m.fl. 2010). Nylige artikler på jerv har 
benyttet fangst-gjenfangstanalyser av DNA fra ekskrementer for å estimere overlevelsesrater 
(Gervasi m.fl. 2015). Genetikk har blitt brukt for å konstruere et fullt “pedigree” av ulvepopulasjo-
nen i Skandinavia (Liberg m.fl. 2005). Gaupe er den arten som er minst studert ved bruk av 
genetikk, i hovedsak på grunn av vanskelighetene med å skaffe ikke-invasive prøver. Til tross 
for det store arbeidet med genetikk som er lagt ned, er det fortsatt noen spesifikke spørsmål som 
ikke er besvart, som f.eks. spørsmål om populasjonsstrukturer relatert til å bestemme i hvilken 
utstrekning høstingsenheter henger sammen eller er isolerte. 
 
3.5.3 Kunnskapshull 
 
3.5.3.1  For ulv er det viktigste spørsmålet relatert til å dokumentere ankomsten og integreringen 
av immigranter i en innavlet populasjon, i tillegg til å dokumentere forholdet mellom innavl og 
fitness (Bensch m.fl. 2006). 
 

‐ Fortsette som nå, med innsamling og analyse av prøver gjennom overvåking og fra 
eventuelle GPS-merkede individer. 

 
3.5.3.2  For gaupe er hovedspørsmålene relatert til småskala populasjonsstruktur. Nøkkelområ-
der inkluderer i hvilken utstrekning gaupe i Finnmark er nærmere tilknyttet Finland eller gaupene 
i Troms og Nordland, og i hvilken grad det er en sammenheng mellom gaupepopulasjoner i øst 
og vest av de bynære og tett befolket områdene nord for Oslo. I tillegg er det ukjent i hvilken 
grad de norske og svenske bestander er genetisk adskilt. 
 

- Det finnes mange prøver fra skutte dyr som kan analyseres. Det er mulig at det er behov 
for å teste ut nye teknikker, for eksempel SNP-er, for å oppnå en høy nok oppløsning for 
å se på finskala populasjonsstruktur. 

 
3.5.3.3  For bjørner er spørsmålet relatert til populasjonsstruktur på fin skala for å bestemme i 
hvilken grad forvaltningsenheter for jakt overlapper med de biologiske enhetene. Det må også 
gjøres en studie på evolusjonære effekter av jakt. 
 

- Det finnes rikelig med prøver fra skutte dyr, men de må analyseres. Noe av dette dekkes 
av pågående aktivitet. 

 
3.5.3.4  For jerv er spørsmålet relatert til populasjonsstruktur mellom populasjonen i Sør-Norge 
og jervene som nå er tilstede i sentrale deler av Norge og Sverige. Historisk har det vært en høy 
andel av substrukturer her, men det er et behov for å se på dette på nytt på grunn av den store 
ekspansjonen av populasjonen i regionen de siste årene.  
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‐ Det finnes rikelig med av prøver fra ekskrementer samlet inn for overvåking. Labarbei-
det er gjennomført. Det er behov for ressurser til de nødvendige statistiske analysene av 
disse dataene. 
 

3.5.3.5  For alle artene er det et stort potensiale for å benytte eksisterende prøver for å få innsikt 
i viktige populasjons- og atferdsprosesser som spredning, overlevelsesrater, diett, parringsat-
ferd, valg av partner og foreldreskap. 
 

‐ Det finnes rikelig med prøver fra skutte dyr og ekskrementer. Mye av labarbeidet er blitt 
gjort. Det trengs ressurser for å gjøre statistiske analyser på materialet. 
 
‐ Det er mulig å kombinere diettanalyser fra ekskrementer (med bruk av genetiske me-
toder eller mikroskopering) med genetisk bestemt kjønn for å bedre forstå variasjoner i 
dietten.   
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4 Kongeørn 
4.1 Kunnskapsstatus og kunnskapsbehov 
 
4.1.1 Bestandsstørrelse og demografi 
Tidligere estimater av størrelsen på den Norske kongeørnbestanden har variert, fra tidlige esti-
mater på 344-523 par (Hagen 1976), via Fremming (1980) (214-654 par), Gjershaug & Steen 
(1999) (773-1072 par), Gjershaug og Nygård (2003) (836-1190 par). Felles for alle disse estima-
tene er at de i større eller mindre grad er basert på mangelfull kartlegging, og derfor gjort ut fra 
beste skjønn, innspill fra folk med lokal kunnskap, eller modellering. I et nylig publisert arbeid ble 
det estimert at 963 (652-1139) av de totalt 1260 registrerte territoriene i Rovbase var okkuperte 
i perioden 2010-2014 (Dahl m.fl. 2015). Dette estimatet er basert på data registrert i Rovbase, 
og inkluderer ikke noe anslag over hvor mange okkuperte territorier som ikke er kartlagt. Videre 
er en rekke av territoriene som er registrert i Rovbase ikke undersøkt over en lang tidsperiode, 
og det hersker derfor stor usikkerhet knyttet til statusen for disse. Presisjonen i estimatene vil 
bedre seg dersom man har hyppigere sjekk av allerede eksisterende territorier, samt utvikling av 
metoder for å skille naboterritorier fra hverandre. Kartlegging av områder uten kjent hekke-fore-
komst vil også øke treffsikkerheten, og denne usikkerheten ble ikke forsøkt estimert i Dahl mfl. 
(2015).  
 
Det er pr. i dag begrenset med detaljkunnskap om kongeørnas demografi, hvilket innebærer at 
bestandsmodeller per dags dato må basere seg på en rekke generelle antagelser (Nygård 2013). 
I de fleste tilfellene er alder ved første hekking sannsynligvis minst 4 år eller eldre. Hekking av 
ikke-utfargede individer (subadulte) skjer gjerne i forbindelse med høy voksendødelighet i et 
område, eller hvor det er svært høy tetthet av byttedyr (Watson 2010). Gjennomsnittlig årlig 
overlevelse hos voksne individer er estimert til 91-98%. Vi har en grunnleggende oversikt over 
hekkesuksess i en representativ andel av bestanden gjennom intensiv overvåking av arten (15 
territorier i 12 områder som er geografisk spredt i landet). I tillegg drives det kontroll av hekke-
suksess i et varierende antall ekstensive territorier. Selv om bestandsmodellering viser stor føl-
somhet for voksendødeligheten vet vi fra andre arter som hekker over flere år at variasjon i 
reproduksjon ofte er den faktoren som varierer mest og derfor fører til størst variasjon i bestands-
dynamikk. Reproduksjonsdata er derfor også en sentral faktor i slike modeller, og de bør hentes 
inn årlig i intensivområdene.  
 
Basert på dette kan følgende sentrale kunnskapshull utpekes:  

- For å øke presisjonen i estimater av antall kjente territorier som er okkupert (Dahl mfl. 
2015) er det behov for en regelmessig sjekk av status av kongeørnterritorier i også eks-
tensivområde, og minimum hvert 5. år. Det kan være fornuftig å prioritere de territorier 
hvor det er lenge siden det er dokumentert hekking først.  

- Det er behov for en bedre kartlegging i de områder i landet hvor det pr. i dag er mangelfull 
kunnskap om utbredelse og bestandsstatus. I NINA minirapport 570 ble det presentert 
en analyse med det siktemål å kartlegge hvilke områder som, basert på et sett med 
habitatvariabler, er mest egnet for kongeørnreir. Selv om en slik analyse ikke kan si noe 
om sannsynligheten for at det er ikke-registrerte kongeørnreir i ulike deler av landet, vil 
den kunne brukes som utgangspunkt for en økt kartleggingsinnsats.  

- Det er behov for mer presis informasjon av overlevelse hos voksen kongeørn fra ulike 
deler av landet. Dette kan gjøres ved hjelp av CMR-analyser basert på DNA ekstrahert 
fra fjær (evt. blodprøver fra unger) som samlet ved reir. Datainnsamlingen har til nå vært 
mest omfattende i Finnmark, men liknende datainnsamling er initiert i Nordland i forbin-
delse med intensivovervåkningen. En tilsvarende innsamling av fjær fra andre områder i 
landet vil kunne gjøre det mulig å estimere hvordan overlevelse responderer på ulike 
miljøparametere. Slik informasjon kan fungere som et nyttig supplement til overvåk-
ningen, men er også sentralt for å kunne utvikle mer presise bestandsmodeller. Be-
standsmodelleringen presentert i NINA minirapport 570 viste også at denne kunnskapen 
er helt sentral dersom man ønsker å kunne estimere total bestand basert på et kjent eller 
estimert antall okkuperte territorier.    
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- Generelt er det lite kunnskap tilgjengelig på årlig overlevelse yngre individer i perioden 
fram til hekkestart. Selv om bestandsdynamikken vanligvis er mindre sensitiv til denne 
parameteren sammenliknet med tilsvarende variasjon hos voksne individer, kan man te-
oretiske sett forvente at overlevelsen hos yngre individer er mer variabel og trolig også 
mer følsom for endringer i miljøforhold, inkludert tetthet av byttedyr.      

- Det er i dag lite detaljert kunnskap om hvor stor andel av de ulike aldersgruppene som 
hevder territorium. Slik kunnskap er viktig for å avklarer sammenhengen mellom antall 
territorielle og ikke-territorielle (floaters) i bestanden. I NINA minirapport 570 ble det pre-
sentert en generell modell for dette basert på tilgjengelig kunnskap, men videre empirisk 
kunnskap om dette vil både øke presisjonen i estimatene, men også gjøre det mulig å 
mer presist estimere hvordan dette varierer med bestandstetthet og miljøforhold. 

- Selv om det foreligger relativt omfattende datasett på årlig hekkesuksess er det behov 
for en mer omfattende analyse som avdekker hvordan hekkesuksess varierer mellom år 
og områder. Sammen med tilgjengelig miljøinformasjon, inkludert estimater på byttedyr-
tetthet, vil dette kunne belyse hvordan endringer i naturmiljøet som følge av f.eks. klima-
endringer vil påvirke kongeørnas demografi.   

 
 
 
4.1.2 Trekkvaner 
Det finnes bare spredt kunnskap om migrasjon, og da spesielt fra satellittbaserte studier av trek-
ket hos ungfugler fra Finnmark (Nygård et al. 2015). I tillegg finnes det noe gjenfunns-materiale 
(inkludert kontroller på åteplasser) fra ringmerkede fugler fra ulike deler av landet og i Sverige.  
Stor mobilitet gjør at ungfugler og andre ikke-hekkende ørn kan forflytte seg over store områder 
og effektivt utnytte områder med god mattilgang gjennom året. Kongeørnunger (n=25) fra Finn-
mark som ble utstyrt med satellittsendere dro i hovedsak til midtre deler av Sverige på vinteren, 
mens noen dro til Finland og enkelte var innom Russland (Nygård et al. 2015). Disse fuglene 
returnerer til Finnmark igjen på våren hvor de beveger seg rundt på leting etter områder med 
gunstige næringsforhold. De påfølgende vintrene, før de blir etablerte hekkefugler, drar gjerne 
disse ørnene sørover igjen til vinterområdene. Ringmerkingsdata fra Norge har også gitt noe 
kunnskap om vandringer.  
 
Basert på dette kan følgende sentrale kunnskapshull utpekes:  

- Det er behov for mer kunnskap om kongeørnas arealbruk i alle faser av livssyklusen. 
Telemetristudier kan gi slik grunnleggende kunnskap om forflytningsmønstre. Generelt 
er det minimalt med kunnskap omkring forflytninger hos voksne individer i hele landet, 
samt ungfugler fra ulike deler av landet unntatt Finnmark. Ny teknologi i form av lette 
solcellebaserte GPS-sendere vil kunne gi svært mye nye data og gi kunnskap om artens 
habitatvalg og migrasjonsmønster.  

 
4.1.3 Næringsvalg 
Kongeørna er en generalist hvor dietten i hekketiden er godt dokumentert gjennom flere studier 
av byttedyrmateriale fra reir (Gjershaug 1981, Fremming 1982, Johnsen et al. 2007). De viktigste 
byttedyrene synes å være hare og hønsefugl, men dette varierer noe mellom områder. Noen-
lunde presise data på biomassen hos de ulike dyrene i byttedyrmaterialet hos kongeørn i hek-
ketida fra Finnmark finnes, basert på analyser basert på stabile isotoper av karbon og nitrogen i 
bytterdyrmateriale fra reir i Finnmark (Halley et al. 2005), og fra Nord-Trøndelag (Reitan 2013). 
Tilsvarende studer bør gjøres i andre områder for å evaluere allmenngyldigheten av resultatene.  
Lite kunnskap er tilgjengelig når det gjelder kongeørnens diett om vinteren.  
 
 
Basert på dette kan følgende sentrale kunnskapshull utpekes:  

‐ Det er behov av å øke kunnskapen om kongeørnens diett fra alle deler av landet, da den 
mest detaljerte kunnskapen pr. i dag er kun fra Finnmark. Dette kan gjennomføres med 
hjelp av isotopbaserte studier der fjær samles på reir og sitteplasser. Gjennom dette får 
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man også bedre kunnskap om i hvor stor grad tamrein og sau inngår i dietten til kongørn, 
og hvordan dette varierer mellom ulike deler av landet.  

‐ Det er behov for mer kunnskap om kongeørnas næringsvalg om vinteren.    
‐ For å forstå tap av tamdyr må man i tillegg ha mer kunnskap om kongeørnas rolle som 

predator i kalvingsområder for rein og beiteområder for sau. Denne kunnskapen er per i 
dag svært begrenset (sammenfattet i Jacobsen 2015). For dette kreves omfattende pro-
sjekt der lam og rein merkes med mortalitetssendere (pågående prosjekt på Fosen med 
sau). GPS-sendere på kongeørn kan eventuelt også brukes på samme måte som for de 
andre rovviltartene, men denne teknikken har ikke blitt prøvd.  

 
 
 
Generelt sett er det behov for mer kunnskap om kongeørn. Mer presise data og forskningsba-
serte resulater kan bidra til lavere konflikter i forvaltningen av kongeørn.  
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5 Rovvilt og beitenæring 
 

5.1 Bakgrunn 
I Norge søkes det om erstatning for tap av rundt 50 tusen sau og 70 tusen rein til fredet rovvilt 
(Mabille m.fl. 2015a, Tveraa m.fl. 2014), og det utbetales rundt 70 og 55 millioner kroner i erstat-
ning til henholdsvis sau og rein tapt til fredet rovvilt (rovbase.no). Bare en liten del av dyrene som 
tapes blir funnet, og ifølge saue- og reindriftsnæringen dekker erstatningene på langt nær de 
reelle tapene som de påføres av rovvilt. Dette har bidratt til en vedvarende debatt om hvor store 
rovviltbestandene er, hvor mange sau og rein som drepes av rovdyr, hvor mange rovdyr vi har, 
hva som er korrekt tapsomfang og hvilke forvaltningstiltak som mest effektivt kan avbøte på den 
situasjonen som saue- og reindriftsnæringen står overfor. I kjølvannet av denne debatten har det 
vært behov for forskning som har kunnet bidra med å avklare disse forholdene. 
 
Stortinget har vedtatt bestandsmål for de ulike rovviltartene i norsk natur. Dette er bestandsmål 
som representer et kompromiss mellom Norges ansvar for å ta vare på det biologiske mangfoldet 
og samtidig sikre at næringsinteresser i form av jakt, sauehold og reindrift blir ivaretatt (Anonym 
2003). Bestandsovervåkingen er navet som sikrer forvaltning og Storting oversikt over hvor godt 
vedtatte bestandsmål blir fulgt. Per i dag er det generelt god aksept for at overvåkingen av gaupe, 
jerv, ulv og bjørn gir et godt helhetlig bilde av de ynglende bestandene. Debatten rundt disse 
artene knytter seg til to forhold. Det første er hvor godt overvåkingen av ynglende individer gjen-
speiler den totale bestanden og hvor store tap hvert enkelt rovdyr påfører saue- og reindriftsnæ-
ringen. Det andre knytter seg til hvor mange sau og rein som drepes av de ulike rovviltartene og 
derigjennom hvilke kostnader dette påfører næringene. For kongeørn finnes det foreløpig kun 
grove bestandsestimater på regional skala og begrenset med kunnskap om trender i tid. Naturlig 
går debatten rundt kongeørn både på hvor store bestandene er og hvor store tap kongeørn 
påfører næringene. 
 
De forskningsmessige utfordringene er å bidra med kunnskap som kan besvare hvilke konse-
kvenser de gjeldende bestandstallene har for tapene primærnæringene opplever til rovvilt. 
Denne utfordringen kompliseres av at flere forhold påvirker tap. Dette er nødvendigvis forhold 
som vi må ta hensyn til når vi skal forstå konsekvensene av rovvilt i norsk natur. Det finnes god 
dokumentasjon på at rovvilt er en viktig direkte dødsårsak hos klauvdyr, inkludert sau og rein 
(Linnell m.fl. 1995). Samtidig er det godt forstått at bakenforliggende forhold som demografiske 
prosesser og klimatiskeforhold kan være vel så viktig for å forstå det totale tapsomfanget (se f. 
eks. Hebblewhite 2011). Det er derfor ikke mulig å oppfatte enkle trender over tid i omsøkt tap, 
eller prosentvis tap av sau og rein som et korrekt mål på rovvilttap. Tap til rovvilt som virker 
additivt til annet tap, og som påvirker demografiske prosesser, kan kun beregnes i modeller som 
samtidig håndterer andre tapsårsaker som virker kompensatorisk. Av hensyn til konfliktene knyt-
tet til rovvilt er det kritisk å identifisere hvor stor andel av tapet som er kompensatorisk, fordi 
manglende evne til å gjøre det vil overestimere rovvilttapet og eskalere konfliktnivået. 
 
Under har vi gjort en summarisk gjennomgang av dagens kunnskapsstatus vedrørende tap av 
sau og rein til fredet rovvilt i Norge. Vi har fokusert på dagens kunnskap om hvordan demogra-
fiske prosesser hos sau og rein påvirker produksjon og tap, hva som er dagens kunnskapsstatus 
med hensyn til drapstakter og effekten av predasjon på saue- og reinnæringen, hvilke avbøtende 
tiltak som finnes, hvilke fordeler og ulemper det er med disse og hvilken kunnskap vi har om 
sauen og reinens fryktresponser til rovvilt. Til slutt oppsummerer vi hva som er det viktigste kunn-
skapsbehovene.  
 

5.2 Demografiske prosesser og tap 
 
5.2.1 Sau 
Det finnes god generell kunnskap om demografiske forhold i norske sauebesetninger. Det er vist 
at det er større sannsynlighet for at ett år gamle søyer mister lam enn eldre søyer, og større 
sannsynlighet for tap blant lam som er født små, værlam og lam født i store kull (tre lam) (Hansen 
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2006, Hansen 2007, Steinheim m.fl. 2008b, Warren & Mysterud 1995, Warren m.fl. 2001). Det 
er også påvist noe forskjell mellom raser i tap på utmark (Steinheim m.fl. 2008a, Steinheim m.fl. 
2012). Slike sammenhenger har også vært påvist i en rekke utenlandske studier (f.eks. Dalton 
m.fl. 1980, Gama m.fl. 1991, Hatcher m.fl. 2009, Mukasa-Mugerwa m.fl. 2000, Petersson & Da-
nell 1985).  
 
Store geografiske forskjeller gjør at det er et behov for studier som løpende belyser koblingen 
mellom mattilgang, demografiske prosesser, produksjon og tap i både tid og rom. 
 
Det er velkjent at tap av husdyr på beite påvirkes av flere forhold (Hebblewhite 2011). Rovdyr er 
utvilsomt en viktig tapsårsak i store deler av landet (Mabille m.fl. 2015a, Odden m.fl. 2008, Odden 
m.fl. 2002, Odden m.fl. 2006, Warren m.fl. 2001), men nyere studier tyder på at rovvilttapet i 
enkelte områder er mindre enn det næringa selv rapporterer (Odden m.fl. 2015). Andre tapsår-
saker er ulykker pga. fall, drukning, at dyra setter seg fast i ulendt terreng, og sykdom som for 
eksempel alveld, sjodogg, jurbetennelse og mage-tarminfeksjoner (f. eks.Warren m.fl. 2001; 
Grøva 2011). 
 
Det har vært brukt flere tilnærminger for å forstå tap på utmarksbeite.  
(1) Detaljstudier av dødsårsak foregår ved radiomerking av lam og søyer, der kadaver blir funnet 
ved radiopeiling eller posisjonsdata sendt via satellitt eller mobilnettet. I slike studier kan man 
fange opp både tap til predasjon, sykdom og ulykker (f. eks.Warren m.fl. 2001). Hovedproblemet 
ved denne tilnærmingen er at den er svært kostnadskrevende og derfor typisk fokuserer på et 
begrenset antall besetninger og et begrenset antall år. Studier på liten skala vanskeliggjør tall-
festing av rovdyrtap på større skala ettersom rovdyrene forflytter seg i leveområder på flere 
hundre eller flere tusen kvadratkilometer.  
 
(2) En alternativ tilnærming til å beregne tap til rovvilt har vært å radiomerke rovviltet, for deretter 
å bestemme byttevalg ved å oppsøke plassen der predatoren har tatt et bytte. Slike studier gir 
data på rovviltets drapstakt på sau, men ikke tap til andre dødsårsaker (f. eks. Odden m.fl. 2008, 
Odden m.fl. 2002, Odden m.fl. 2006) eller additivt og kompensatorisk tap (f. eks. Hobbs m.fl. 
2012).  
 
(3) Studier av tap i relasjon til driftsforhold og besetningsstruktur benytter relativt store databaser 
med detaljerte data på besetningsnivå på søyer og deres avkom, inkludert deres overlevelse på 
utmarksbeite (f. eks. Steinheim m.fl. 2008b, Warren & Mysterud 1995). Som nevnt over har slike 
studier gitt god kunnskap om sammenhengen mellom individuelle karaktertrekk ved søyene og 
deres lam og overlevelse. Like fullt er det fortsatt uklart i hvilken grad disse sammenhengene 
bidrar til betydelige forskjeller i tap mellom besetninger, områder og år, og i hvilken grad miljø-
forholdene, inkludert predasjon og sykdomsrisikoen studieflokkene er utsatt for er av betydning 
for de observerte sammenhenger.  
 
(4) For å undersøke hvordan tap varierer i tid og rom på stor skala har man så langt benyttet 
landsdekkende databaser som beskriver tapet i sauenæringa på kommune og fylkesnivå de siste 
10-15 år, og relatert denne variasjonen til miljøvariable som tettheten av rovdyr, vær og klima, 
og slaktevekter på lam om høsten (Mabille m.fl. 2015a, Mabille m.fl. 2015b). Styrken til denne 
tilnærmingen har vært at den beskriver hovedtrendene i tap på nasjonal skala over en lengre 
tidsperiode, men tilnærmingen gir også stor uforklart variasjon i observerte tap. 
 
Detaljerte studier av drapstakter ved bruk av radiotelemetri har gitt god innsikt i mekanismene 
bak gaupas predasjon på sau. Gaupas drapstakt på sau øker med tettheten av sau, men avtar 
både ved økende rein- og rådyrtettheter (Gervasi m.fl. 2014, Mattisson m.fl. 2014, Odden m.fl. 
2013). Studiene viser også at hanngauper tar oftere sau enn hunngauper (oppsummert i Odden 
m.fl. 2015).  
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Dette mønsteret støttes også av analyser av databaser som kobler omsøkt tap av sau til slakte-
vekter, saueantall og klimatiske forhold. Analysene av databasene viser også at bjørn og jerv 
kan ha større innvirkning på tapene enn gaupa, mens tapene går ned når slaktevektene på lam-
mene går opp. Ugunstige klimatiske forhold ser også til å virke sterkere inn på besetninger med 
små lam (Mabille m.fl. 2015a). Framtidige studier bør avklare sammenhengen mellom slakte-
vekter, slippvekt og vekt på sanketidspunkt. 

 
5.2.2 Rein 
Generell kunnskap om reinens demografi kommer fra studier i Finland hvor forsøksflokken i 
Kutuharju har sikret detaljkunnskap om fødselsvekt, vektutvikling, alder ved reproduksjon, sam-
menhengen mellom alder og reproduksjon (Eloranta & Nieminen 1986). Kunnskap om hvordan 
simlenes vektutvikling påvirkes av tetthet av rein, klimatiske forhold og reproduksjonsstatus kom-
mer fra studier utført i Finnmark (Bårdsen & Tveraa 2012, Bårdsen m.fl. 2010, Tveraa m.fl. 2003). 
Det finnes data på overlevelse hos kalv fra studier hvor det er benyttet radiotelemetri (Nieminen 
2010, Nieminen m.fl. 2011, Nieminen m.fl. 2013, Norberg m.fl. 2006, Tablado m.fl. 2014, Tveraa 
m.fl. 2003) for voksne finnes det spredte data på overlevelse, men så langt er overlevelsesesti-
matene for voksne basert på fangst-gjenfangstdata hvor effekten av migrasjon, predasjon og 
andre dødsårsaker er ukjent (Åhman m.fl. 2014).  
 
For rein er det store geografiske forskjeller i produksjon og tap og det er relativt godt forstått 
hvordan dette henger sammen med demografiske prosesser, klimatiske forhold og gaupe og 
jerveforekomster. Hvordan tap til kongeørn og bjørn påvirker produktiviteten og tapene i reindrif-
ten vet vi mindre om, men kongeørn er utvilsomt en viktig dødsårsak hos rein. Bjørn kan også 
drepe tamrein, men per i dag er potensielle effekter av bjørn på produksjon relevant for et mindre 
antall distrikt i Norge. Studier av bjørnepredasjon gjennomføres for tiden i Sverige og forventes 
å øke kunnskapsgrunnlaget betydelig. Tap til kongeørn følges nå opp gjennom det nasjonale 
overvåkingsprogrammet for tamrein som er spesielt utviklet for å forstå hvordan romlige varia-
sjoner i demografiske prosesser, klimatiske forhold og rovviltforekomster påvirker tap i reindrif-
ten. 
 
Studier av drapstakter gjennom å følge radiomerkede individer bekrefter at drapstakene er at-
skillig høyere for gaupe enn for jerv (Mattisson m.fl. 2011b, Mattisson m.fl. 2015). Studiene viser 
også at det er store geografiske forskjeller. De høyeste drapstaktene er observert innenfor fel-
lesbeiteområdene i Finnmark. I Finnmark har vi de høyeste reintetthetene og de laveste slakte-
vektene. I tillegg utgjør rein en større del av dietten i Finnmark og Troms enn lengre sør hvor 
slakteavfall fra elg utgjør en større del av dietten for jerv mens rådyr utgjør enn større del av 
dietten til gaupe. Studiene viser også at det er avgjørende å gjete reinen ut av sommer- og 
høstbeiteområdene i Øst-Finnmark for å unngå tap (Mattisson m.fl. 2011b). Høye slaktevekter 
er et annet forhold som reduserer tapene – i alle fall for jerv.  
 
Studier som kobler omsøkt tap av rein til slaktevekter, reintall og klimatiske forhold bekrefter 
hovedmønstrene og konklusjonene som er framkommet i studier av drapstakter. De viser høyere 
tap per gaupe enn per jerv og viser at høyt reintall, lave slaktevekter og ugunstige beiteforhold i 
stor grad øker tapet som reinnæringen opplever (Tveraa m.fl. 2014). Samtidig antyder disse 
studiene at en stor del av tapet til gaupe og jerv som observeres gjennom radiomerking per i dag 
er kompensatorisk til annen dødelighet i reinflokkene.  
 

5.3 Konfliktreduksjon – effekter av ulike avbøtende tiltak  
 
5.3.1 Sau 
Målsettinger om bestander av de store rovdyrene betyr at saueholdet i mange områder må end-
res drastisk. En forutsetning for reduserte tap av sau til store rovdyr er at antall møter mellom 
rovdyr og sau (og rein) reduseres (Linnell m.fl. 2012). På stor skala gjøres dette i dag ved å skille 
områder med husdyrproduksjon geografisk fra områder hvor rovdyr sikres vern. I forvaltningsso-
ner der bestander av de store rovdyrene skal prioriteres synes de mest realistiske løsningene å 
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være å holde sauen bak rovdyravvisende gjerder eller omlegging til annen husdyrdrift (Linnell 
m.fl. 2005). En viktig forutsetning for at dagens arealdifferensierte forvaltning skal fungere er 
videre at rovdyrprioriterte soner er store nok til at det vedtatte antall rovdyr oppholder seg i so-
nene gjennom hele året, og at ulike rovviltregioner koordinerer plasseringen av sonene seg imel-
lom. 
 
Det er store utfordringer knyttet til endring i driftsform, og et stort behov for å evaluere løsninger 
knyttet til inngjerding av sau eller omlegging til annen husdyrdrift, og utvikle praktiske verktøy og 
retningslinjer. Store deler av det biologiske mangfoldet i Norge er knyttet til jordbrukets kultur-
landskap, og mange av disse kulturbetingede vegetasjonstypene er truet av landskapsendringer 
(Bruteig m.fl. 2003). Det vil være av spesiell interesse å vurdere driftsformer som både beskytter 
husdyr mot store rovdyr og optimaliserer virkningen av beite på kulturlandskapet og tilhørende 
biologisk mangfold. Det er begrenset med kunnskap om hvordan et konsentrert beitetrykk i ulike 
habitater (innmark, beitemark, utmark) påvirker biologisk mangfold og gjengroing, og hvordan 
kombinasjoner av husdyr er nødvendig å oppnå de ønskede resultater (men se Austrheim m.fl. 
2014, Lanta m.fl. 2014, Martinsen m.fl. 2013, Nielsen m.fl. 2014, Speed m.fl. 2013b, Speed m.fl. 
2013a). Videre bør en evaluering se på hvilke typer rovdyravisende gjerder (areal og utforming) 
som best reduserer tapet av sau. Konsekvenser av beitebruk bak gjerder på sauens tilvekst, 
sykdommer og snylterbelastning må også utredes. Sosioøkonomiske konsekvenser av endret 
beitesystem, både for den enkelte bonde og for samfunnet, og hvilke endringer i erstatningssys-
tem og tilskuddssystem som er nødvendig for at sauehold bak rovviltavvisende gjerder blir lønn-
somt. 

 
5.3.2 Rein 
Effektive tiltak for å unngå predasjon på rein er ansett som utfordrende ettersom den tradisjonelle 
reindriften baserer seg på at reinen beiter fritt året rundt.  
 
Kalving i hegn har vært brukt av en del reineiere for å redusere tapet rett etter fødselen i den 
perioden hvor kalvene er mest sårbare for predasjon. Studier som er utført viser at fôring og 
kalving i hegn vanligvis har begrenset effekt på kalvenes overlevelse, men det kan være et ef-
fektivt tiltak i enkelte år når beiteforholdene er vanskelige (Ballesteros m.fl. 2013). Finske studier 
viser også at fôring har svært begrenset effekt på produktiviteten i reinnæringen (Kumpula m.fl. 
1998). Pågående svenske studier peker derimot på at kalving i hegn muligens er et effektiv tiltak 
hvis det er mye bjørn i kalvingsområdet. Fôring gjennom kalvingsperioden har imidlertid liten 
effekt på reinens vektutvikling ettersom det er mattilgangen gjennom sommeren som avgjør rei-
nens vekst. Fôring i kalvingsperioden kan derfor ha negative effekter på reinens evne til å klare 
seg på frie beiter med mindre fôring kombineres med et effektivt slakteuttak. Fôring i hegn har 
vært omdiskutert i næringen både fordi det gir økt lokal slitasje på beitene fordi det strider mot 
tradisjonell drift. Fôring kan også gi økt sykdomsprevalens i besetningen (Rehbinder & Niklander 
1999). Dersom fôring i hegn skal videreføres som tiltak mot rovvilt bør det evalueres hvilken 
effekt dette har både på beitegrunnlaget og på dyrehelse. 
 
Kontroll av rovdyrbestandene er det tiltaket som har størst oppslutning i næringen og brukes 
jevnlig for å prøve å holde rovdyrbestandene innenfor vedtatte bestandsmål og områder. En 
reduksjon i en gitt rovdyrbestand gir logisk sett en reduksjon i tapene, men i praksis har dette 
vist seg å være komplisert ettersom interaksjoner mellom ulike arter i næringsnettet kan resultere 
i uventede effekter. Studier fra Sverige har vist at jerven i stor grad utnytter kadavrene etter 
gaupa hvis slike rester er tilgjengelige (Mattisson m.fl. 2011a). En reduksjon i gaupebestanden 
kan dermed forventes å øke drapstakten til jerv og kongeørn, som er mindre effektive predatorer. 
Således fant man ingen økning i vinteroverlevelsen hos reinkalv i Nord-Trøndelag når gaupebe-
standen ble redusert (Tveraa m.fl. 2013). Riktignok ble færre kalver drept av gaupe når gaupe-
bestanden ble redusert, men kongeørn bidro da med en større andel av tapet og totaltapet ble 
dermed uendret. Videre fant man at tapene økte utover i sesongen når det kom mye snø og 
gjorde tilgangen til mat på bakken vanskelig. En generell svekkelse av reinen som følge av mye 
snø på bakken og begrenset mattilgang var den mest sannsynlige bakenforliggende årsaken 
(Tablado m.fl. 2014, Tveraa m.fl. 2013). At mye snø svekker reinen og gjør den mer sårbar 
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overfor predatorer har vært en gammel hypotese innen reindriften (Skjenneberg og Slagsvold 
1968), men dette er første gang man har hatt data som har gjort det mulig å teste påstanden. 
 

5.4 Effekter av fryktresponser 
 
I tillegg til direkte tap som en følge av predasjon, kan risiko for predasjon resultere i at byttedyr 
unnviker områder hvor risikoen for predasjon er høy. Dette kan begrense byttedyrenes beiteom-
råder og redusere deres mattilgang og bestandsvekst. Dette er effekter som vil kunne virke ne-
gativt inn på produktiviteten til byttedyrene. Slike negative effekter av fryktrespons på byttedyr er 
godt dokumentert fra småskala eksperimentelle studier (Schmitz 2008), men så langt har ikke 
studier i naturlige økosystemer gitt noen tydelige svar på hvor viktige slike effekter er der. Blant 
afrikanske klauvdyr er det vist at styrken på unnvikelsesresponsen hos klauvdyr er knyttet til 
styrkeforholdet mellom predator og byttedyr. Små klauvdyr unnvek alle områder hvor risikoen 
for predasjon var stor, mens større arter bare unngikk områder som innebar økt risiko for løve-
predasjon (Thaker m.fl. 2010). Å måle effekten av slik unnvikelse på enkeltindividers fitness (re-
produksjon og overlevelse) er vanskelig, og mangler foreløpig fra afrikanske predator-klauvdyr-
systemer. I nordamerikanske økosystemer med ulv og hjort er det dokumentert at nærvær av 
ulv øker hjortens årvåkenhet og aktivitetsnivå, men man har ikke vært i stand til å påvises at 
dette påvirker hjortens kroppskondisjon (Middleton m.fl. 2013). Kveg som blir utsatt for jaging av 
ulv veier imidlertid mindre enn kveg som ikke er blitt jaget (Ramler m.fl. 2014).  
 
Det er foreslått at bakholdspredatorer har større negativ effekt på byttedyrene enn jagende rov-
viltarter (Schmitz 2008). Gaupa er mer en snikjeger enn bakholdspredator, men den opererer 
som regel i klart definerte skogshabitater. Det gir byttedyr som sau og rein en mulighet til å 
forutse farlige områder og unnvike disse. Dette vil i så fall bety reduserte beiteområder, større 
tetthet på gjenværende områder og økt konkurranse om matressursene. Mindre effektive og 
jagende predatorer som ulv, jerv og bjørn kan antas å opptre i mindre forutsigbare habitater. De 
gir dermed sau og rein mindre informasjon om hvilke områder som bør unngås for å redusere 
risikoen for angrep. Det gir begrenset mulighet til å forutsi hvilke områder som bør unnvikes og 
det kan derfor forventes at dette reduserer fryktresponsene til sau og rein. Fra saue- og rein-
driftsnæringen er det imidlertid rapportert om mye uro og stress blant individer som jages av 
bjørn og jerv. Hvorvidt gaupa gir en sterkere fryktrespons en f. eks. jerv vet vi med andre ord per 
i dag lite om, og det finnes begrenset med empiri på dette temaet fra Norge. 
 
5.4.1 Sau  
Så langt er det kun publisert ett studium på sau i Norge hvor effekter av stress som en følge av 
rovdyr har blitt undersøkt (Mabille m.fl. 2015a). I det studiet fant man ingen målbare effekter av 
rovdyrtettheter (gaupe, jerv og bjørn) på lammenes slaktevekter, til tross for at man fant økt 
dødelighet i områder med økte rovdyrtettheter. Om dette skyldes at rovdyrtetthetene er relativt 
lave i Norge, eller om selektiv avl har medført at de naturlige fryktresponsene er gått tapt, er 
uklart. Alternativt kan det være at kun besetninger som har vært direkte utsatt for jaging av rovvilt, 
stresses så mye at det går ut over veksten (se Ramler m.fl. 2014). Dette må avklares i framtidige 
studier, og kan også være en aktuell problemstilling for sau i rovdyravvisende hegn. 
 
5.4.2 Rein 
For rein mangler det foreløpig publiserte arbeider som har evaluert hvorvidt frykt for rovdyr hem-
mer reinens vekst. Foreløpige analyser av offentlige databaser over rovdyrtettheter og slakte-
vekter har imidlertid ikke vært i stand til å avdekke negative sammenhenger mellom gaupe- og 
jervetettheter og slaktevekter på rein. Også her mangler det en evaluering av hvorvidt vektene 
er lavere i flokker hvor man har påvist jaging fra rovvilt. 
 

5.5 Kunnskapsbehov 
 
Mens tap av sau og rein påvirkes av flere forhold samtidig, har de fleste studiene som er blitt 
utført manglet et design som har gjort det mulig å forklare effekten av ulike forhold samtidig. For 
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eksempel har studiene av sau som har hatt tilgang til data på besetningsnivå fokusert på effek-
tene av variasjon i ressurstilgang uten å inkludere effektene av predasjon. Tilsvarende har de-
taljerte feltstudier av tap av sau og rein vært utført sporadisk og kun i ett, eller bare noen få år, i 
hver besetning. Muligheten til å skalere opp disse studiene til å forstå tapsomfang i lys av både 
demografiske prosesser, ressurstilgang og rovviltforekomster har så langt derfor ikke vært mulig. 
Til nå finnes det kun to studier fra Norge, ett på sau (Mabille m.fl. 2015a) og ett på rein (Tveraa 
m.fl. 2014) hvor effekten av demografiske prosesser, ressursbegrensing og rovvilt på tap har blitt 
håndtert simultant. Disse studiene har den styrken at de gir et landsdekkende estimat for tap, 
men har samtidig den svakheten at lokale variasjoner i tap på grunn av blant annet tilgang til 
alternative byttedyr ikke kan besvares.  
 
Gaupe og jerv er de to rovviltartene hvor det finnes best kunnskap om effekten på sau og tam-
rein. Detaljerte rovviltstudier er utført for å forstå tap av sau og rein har i størst omfang vært utført 
på gaupe. Disse studiene har gitt detaljert oversikt over mekanismene bak gaupas predasjon på 
sau og rein som blant annet effekten av andre byttedyr i dietten (Mattisson m.fl. 2014, Mattisson 
m.fl. 2011b, Odden m.fl. 2015). Studiene har kunnet studere forskjeller i drapstakter mellom ulike 
sesonger, men har ikke kunnet skille effekten av sesong fra variasjon mellom individ, byttedyrs 
kondisjon, tetthet og klimatiske forhold. Detaljerte langtidsstudier av denne typen har vist seg 
svært ressurskrevende, særlig på grunn av høy dødelighet på forsøksdyrene grunnet lisens- og 
kvotejakt.  
 
Kritisk for beregning av tap i saue- og reindriftsnæringen med bakgrunn i individbaserte draps-
takter er en presis omregningsfaktor mellom antall ynglende individer og totalt antall individer i 
bestanden. Dagens omregningsfaktorer er modellert ut fra data på overlevelse og reproduksjon 
hos merkede dyr. Det er i dag mulig å evaluere omregningsfaktorene for jerv og gaupe ved hjelp 
av overvåkingsdata (DNA og viltkamera). 
 
For jerv er det de senere årene utført telemetristudier for å forstå tap av rein. Generelt lave og 
varierende drapstakter gir stor usikkerhet i estimatene, spesielt på voksen rein. Studiene som er 
gjort viser imidlertid en klar sammenheng mellom drapstakten og kroppskondisjonen i reinflok-
kene (Mattisson m.fl. 2015). Mer nøyaktige estimater av jervens predasjon i lys av alternative 
byttedyr, byttedyrenes kondisjon, tetthet og klimatiske forhold vil kreve langtidsstudier, men dette 
kan være krevende å gjennomføre med dagens høye avskytingsnivå. Kunnskap om jervens 
drapstakt på sau er svært begrenset. Nøyaktige estimater av jervens predasjon i lys av alterna-
tive byttedyr, tetthet av sau og klimatiske forhold, vil også kreve langtidsstudier. 
 
Framtidige studier bør designes spesifikt for å skille effekten av demografiske prosesser og kli-
matiske forhold på drapstakter, det vil si de forholdene som basert på studier av rein og sau 
synes å være viktigste for tapene i beitenæringene.  
 
Det er store kunnskapshull knyttet til effekter av ulike forvaltningsstrategier for å redusere tap av 
sau og rein til rovvilt, som arealdifferensiert forvaltning og endret beitebruk (sau). Vi foreslår at 
det utvikles forvaltningsverktøy som kan bistå i arealplanlegging av rovdyrsoner og beitepriori-
terte områder på stor skala. Verktøy som kan gjennomføre romlige analyser for å optimalisere 
investeringen i ulike strategier, identifisere kulturlandskap med høy verdi, områder egnet for 
inngjerding, områder med høy risiko for rovvilttap osv. Nettbaserte forvaltningsverktøy kan også 
utvikles for å illustrere hvordan rovviltforekomster, og andre forhold, påvirker tap av sau. 
  
Det er behov for en evaluering av hvilke typer rovdyravvisende gjerder (areal og utforming) som 
reduserer tapet av sau mest effektivt basert på nye erfaringer i Skandinavia og ellers i Europa. 
Endret beitebruk fra utmarksbeite til beite bak rovviltavvisende gjerder står tilsynelatende i kon-
flikt med bevaring av kulturlandskapet og tilhørende biologisk mangfold. Det er av interesse å se 
hvordan konsentrert beitetrykk i ulike habitater (innmark, beitemark, utmark) påvirker biologisk 
mangfold og gjengroing, og utvikle en bærekraftig beitebruk bak rovviltgjerder som minimerer 
effektene av rovviltgjerder på annet dyreliv, turisme og friluftsliv. En evaluering bør omfatte so-
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sioøkonomiske konsekvenser av endret beitesystem, både for den enkelte bonde og for sam-
funnet. Hvilke endringer i dagens erstatningssystem og tilskuddssystem som er nødvendig for 
at sauehold bak rovviltavvisende gjerder kan bli bærekraftig bør også evalueres. 
  

5.6 Oppsummering 
 
Gjennomgangen viser at det er stor variasjon i kunnskapsgrunnlaget for de ulike rovviltartene. 
Mens det finnes relativt mye kunnskap om gaupas predasjon på sau og rein, og jervens preda-
sjon på rein, finnes det mer begrenset kunnskap for de andre rovviltartene. Studiene som er 
gjennomført så langt har bare i begrenset grad evaluert effekten av ulike tapsårsaker parallelt. I 
hvilken grad predasjon er påvirket av driftsforhold, klimatiske forhold, og tilgang til alternative 
byttedyr er derfor bare delvis forstått. Dette kan forbedres ved at framtidige studier designes 
spesifikt for å besvare disse spørsmålene. Det er videre kunnskapshull knyttet til effekten av 
ulike forvaltningsstrategier som arealdifferensiert forvaltning og endret beitebruk. Det vil være av 
spesiell interesse å vurdere driftsformer som beskytter husdyr mot store rovdyr og som evaluerer 
virkningen dette har på det biologiske mangfoldet. De sosioøkonomiske konsekvenser av endret 
beitesystem for den enkelte bonde og for samfunnet, og hvilke endringer i erstatningssystem og 
tilskuddssystem som er nødvendig for at sauehold bak rovviltavvisende gjerder blir lønnsomt bør 
utredes. 
 
Vi foreslår at framtidige studier bør fokusere på: 
 

 Å sikre at effekten av variasjon i demografiske forhold og klimatiske forhold i beset-
ningene kan håndteres på lokal skala når tap skal beregnes. 

 Å sikre at drapstakter effektivt kan oppskaleres til additive effekter for saue- og reindrifts-
næringen. 

 Å bidra med en bedre forståelse av tap på grunn av andre forhold enn rovvilt. 
 Å bidra med kunnskap som gjør at bestandsovervåkingen for rovvilt mest effektivt kan 

utnyttes til å beregne rovvilttap i saue- og reindriftsnæringen. 
 Å evaluere effekten og design av ulike strategier for arealdifferensiert forvaltning og end-

ret beitebruk.  
 Utvikle nettbaserte forvaltningsverktøy der man kan følge tap av sau over tid i forhold til 

rovviltforekomster og andre forhold.  
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6 Hvordan tette kunnskapshullene? 
 
Tretti år med forskning har ført til en omfattende kunnskap om store rovdyr og deres interaksjoner 
med hverandre, miljøet deres, og byttedyrene. Til tross for dette har vi her identifisert flere kunn-
skapshull. Noen av disse er relativt spesifikke spørsmål som kan besvares med analyse av ek-
sisterende data eller målrettede og tidsbegrensede feltstudier. Andre, for eksempel tema rela-
terte til kongeørns økologi, evaluering av tap av husdyr, eller evaluering av endret beitebruk, 
krever stor og langsiktige investering i feltaktivitet.   
 
Et gjennomgående spørsmål i dette arbeidet har vært behovet for å studere hvordan store rovdyr 
responderer på klimaendringer og endringer i forvaltningspolitikk. Estimatene av nøkkelpara-
metre (demografiske rater, drapsrater og størrelse på hjemmeområde) kan forandre seg over tid 
med endrede omstendigheter. Store pattedyr tenderer til å ha relativt stabile livshistorier, men 
det kan skje dramatiske endringer forårsaket av sykdom, klimaendringer, store endringer i bru-
ken av landområder eller endringer i forvaltningspolitikken. Det er derfor et behov for å opprett-
holde pågående forskningsaktivitet som kan overvåke mekanismene og respondere på end-
ringer. Siden feltmetodene brukt i forskning på store rovdyr (spesielt fangstmetodene) er veldig 
spesialiserte er det også viktig å opprettholde en kontinuitet i feltaktiviteten, slik at nødvendige 
ferdigheter ikke går tapt.  
 
Vi foreslår følgende strategi for å fylle kunnskapshullene. 
 

6.1 Analyse av eksisterende data 
 
Tretti år med feltarbeid har ført til akkumulering av store mengder individbaserte bevegelsesdata 
og demografiske data på gaupe, bjørn, jerv og ulv som kan analyseres på nye måter for å svare 
på flere av kunnskapshullene vi har identifisert. 
 

6.2 Bruk av data fra overvåkingsprogrammet for store rovdyr og 
viltkamerastudier  

 
Utviklingen av «Nasjonalt overvåkingsprogram for rovvilt» (driftet av Rovdata) siden 2000 har 
ført til en samling av store datamengder på statusen til store rovdyr. Dette innebærer data fra 
obduksjon av døde dyr, registrering av tilstedeværelse og DNA-profiler på individnivå. Det er 
også en stor mengde data fra forvaltningen på konflikter. Disse dataene bør utnyttes til et utvalg 
av analyser koblet opp mot evalueringen av effektene av forvaltningsstrategier, demografi, 
spredning, sosial organisering og bruk av habitater. Dette gjelder spesielt for jerv, bjørn og ulv. 
 
Langtidsstudier av gaupe ved hjelp av viltkamera i referanseområder, og innsamling av ekskre-
menter fra jerv for genetiske analyser fra ynglehi, kan over tid gi svar på langt flere spørsmål 
med liten ekstra kostnad. 
 
Dersom overvåkingsdata fra store rovdyr kan kobles opp mot overvåking av hjortedyr, tamrein 
og sau, burde det være muligheter for tilleggsanalyser koblet til påvirkningen av predatorer på 
byttedyr/husdyr. Unntaket er for rådyr, hvor det hovedsakelig kun finnes data fra jaktstatistikk og 
data fra viltpåkjørsler.   
 

6.3 Målrettede feltstudier på rovvilt 
 
Siden mye av feltarbeidet på store rovdyr startet opp på 1980- og 1990-tallet har det vært en 
enorm utvikling av ikke-invasive feltmetoder, inkludert viltkamera og DNA fra ekskrementer. 
Dette har redusert avhengigheten av feltprosjekter med fangst av dyr og bruk av telemetri. Noen 
spørsmål kan likevel kun besvares ved bruk av telemetribaserte metoder, og det er lite sannsyn-
lig at disse metodene vil bli faset helt ut. Den høye mortaliteten hos rovdyr er koblet til jakt, 
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forvaltningens kontroll av store rovdyr, streng soneinndeling og ulovlig jakt. Dette tilsier at lang-
tidsstudier basert på individuell oppfølging er vanskelig å gjennomføre i Norge. Vi antar derfor at 
norske telemetristudier vil fokusere på intensiv datainnsamling fra et mindre utvalg av individuelle 
rovdyr, sammenholdt med en større merking av byttedyr og/eller husdyr. I Sverige er det langt 
større muligheter for langtidsstudier av individer.  
 
For jerv er hovedspørsmålet knyttet til jervens predasjon på sau i sentrale deler av Sør-Norge. 
Dette krever et prosjekt som kombinerer telemetri på jerv (få dyr), telemetri på sau (mange dyr) 
og en intensiv bruk av genetiske metoder. 
 
For gaupe er det mange spesifikke spørsmål som kan besvares med brede feltprosjekter i Sør-
øst-Norge som kombinerer telemetri på gaupe (få dyr), telemetri på rådyr (mange dyr) og viltka-
mera. Disse inkluderer spørsmål koblet til atferd og fysiologisk påvirkning av gaupas jaktmeto-
der, bevegelsesatferd og demografi hos gaupe under ulike tettheter, påvirkningen av veier og 
jernbane på gaupas bevegelser, og deres langtidspåvirkning på rådyr.  
 
For bjørn er det et behov for å gjennomføre telemetribaserte studier for å kvantifisere spørsmål 
knyttet til drapsrate på tamrein og sau, og deres habitatvalg under norske forhold. 
 
For ulv er spørsmålene først og fremst knyttet til atferd hos ulv som lever nært på mennesker, 
og til ulvens drapsrate på rådyr. Det siste spørsmålet kan også utforskes fra rådyrsiden, f.eks. 
ved å studere mortalitetsrater hos rådyr (fra GPS-merkede rådyr) i de samme studieområdene 
som gaupe–rådyr studeres. 
 
Feltprosjekter på ulv og gaupe kan lokaliseres på samme sted i Sørøst-Norge, men studiene på 
jerv og bjørn må lokaliseres i sentrale deler av Sør-Norge og i sentrale/nordlige deler av Norge 
respektivt. 
 
For kongeørn er det veldig lite telemetridata fra voksne individer. Det er et stort behov for en økt 
forskningsinnsats før kunnskapen om ørn nærmer seg det nivået som er tilgjengelig for rovdy-
rene. 
 

6.4 Tap av sau / tamrein og endret beitebruk 
 
Forskning på tap av sau og tamrein på utmarksbeite vil krever store feltprosjekter med utstrakt 
bruk av dødsvarselssendere, kombinert med intensiv kartlegging av rovviltbestandene innenfor 
forsøksområdet. Store geografiske forskjeller i driftsforhold og driftsmønster så vel som store 
årlige variasjoner i værmessige forhold nødvendiggjør studier som dekker det naturlige spennet 
i alle disse forholdene for få en tilstrekkelig forståelse av tapsprosessene. Forskning på endret 
beitebruk vil også kreve feltforsøk med innsamling av data på sau, vegetasjon og biologisk mang-
fold i kulturlandskapet. 
  

6.5 Internasjonalt samarbeid 
 
En høy andel av forskningsaktiviteten på rovvilt er basert på ustrakt samarbeid mellom Norge og 
Sverige. Prosjekter som Scandlynx, Skandulv og Det skandinaviske bjørneprosjektet er godt 
etablerte og har bidratt til en effektiv utnyttelse av forskningsmidler og kompetanse. Overvåking 
er nå koordinert på tvers av landegrense for de fleste artene. Det er en klar fordel om framtidig 
forskning på rovvilt også i stor grad baseres på internasjonalt samarbeid. Blant annet kan erfa-
ringer med metodikk, feltinnsamling og analyser effektivt deles på tvers av landegrenser. Sam-
arbeid med Finland bør stimuleres spesielt. 
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6.6 Integrering av anvendt forskning og grunnforskning  
 
Skandinavisk viltforskning har integrert grunnforskning og vitenskapelig publisering med produk-
sjon av anvendt kunnskap for forvaltningen. Svært mye av forskningen som er gjennomført de 
siste 20 årene har vært finansiert av både forvaltningsmidler (for eksempel gjennom viltfond eller 
konfliktdempende tiltaksmidler) og forskningsmidler (for eksempel fra Norges forskningsråd, 
FORMAS, EUs 7. rammeprogram, eller fra skandinaviske og internasjonale universiteter og høy-
skoler). For å opprettholde denne synergien anbefaler vi at videre anvendt forskning rettes mot 
tetting av de identifiserte kunnskapshullene samtidig som forskningen organiseres innenfor en 
holistisk pakke som er stor nok til å gi nødvendig langsiktighet og fleksibilitet. Dette vil sikre at 
nødvendig kompetanse opprettholdes samtidig som det gjør det mulig for forskningsmiljøene å 
skaffe komplementære grunnforskningsmidler fra andre kilder. 
 

6.7 Formidling og nyttiggjørelse av resultatene 
 
Det er en omfattende kunnskap tilgjengelig om skandinaviske rovdyr og forvaltningen av disse. 
I tillegg er det stor internasjonal forskningsaktivitet på feltet. Mye av kunnskapen fra denne forsk-
ningen er publisert i vitenskapelige tidsskrifter. Det er likevel svært variabelt i hvilken grad forsk-
ningen har blitt popularisert, kommunisert til interessenter og beslutningstagere, eller gjort ope-
rasjonell for brukerne. For å bedre denne prosessen ville det være svært verdifullt å etablere en 
bedre forståelse av hvordan kunnskap i dag blir integrert i politikkutforming og forvaltning. Dette 
vil igjen være til hjelp ved utviklingen av mer effektive prosedyrer og strategier for å sikre maksi-
mal utnyttelse av tilgjengelig kunnskap. 
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