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Sammendrag

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2024. Overvaking av elvemusling i Norge. Oppsummering av det
norske overvakingsprogrammet i perioden 2018-2023. NINA Rapport 2430. Norsk institutt for natur-
forskning.

Resultater og erfaringer med den nasjonale overvakingen av elvemusling for perioden 1999-2015
ble oppsummert i NINA Rapport 1350. Det ble utarbeidet forslag til en viderefaring av overvakingen
som senere ble tatt inn som ett av de prioriterte tiltakene i «Handlingsplan for elvemusling 2019-
2028». | overvakingsprogrammet for 2018-2023 ble antall lokaliteter utvidet fra 16 til 40 lokaliteter,
noe som utgjar naer 10 % av de kjente lokalitetene med levende elvemusling i Norge. Overvakings-
programmet ble delt inn i 20 A-lokaliteter og 20 B-lokaliteter, med noe forskjellig innhold og omfang
pa undersgkelsene. Resultatene fra de ulike lokalitetene er publisert i NINAs rapportserie (NINA Rap-
port 1686, NINA Rapport 1837, NINA Rapport 2123, NINA Rapport 2273, NINA Rapport 2322 og
NINA Rapport 2412). Antall lokaliteter i de seks arsrapportene har variert fra fem til ti lokaliteter, av-
hengig av hvor mange lokaliteter som er undersgkt i de ulike arene.

A-lokalitetene, som ble utvidet fra 16 lokaliteter i 1999-2015 til 20 lokaliteter i 2018—-2023, ble under-
sgkt p& samme mate som i tidligere overvaking, basert p& metoden angitt i den europeiske standar-
den for overvaking av elvemusling (CEN standard NS EN 16859:2017). | tillegg ble det inkludert 20
B-lokaliteter som skulle undersgkes med en enklere overvakingsmetodikk (enkel statusbeskrivelse).
| alle overvakingselvene har det inngatt undersgkelse av tetthet (i transekter og/eller ved tidsbegren-
sede tellinger), lengdefordeling av levende elvemusling (som inkluderer graving i substratet), innsam-
ling og lengdemaling av tomme skall med angivelse av skallerosjonsindeks, aldersbestemmelse og
vekst hos muslinger yngre enn 15-20 ar og reproduksjon (graviditet). Samtidig er det malt redokspo-
tensial i tilknytning til de stasjonene der det gjennomfares graving i substratet.

Strekninger som inngar i overvakingslokalitetene, varierer fra mindre enn 100 m til elver pa opptil
18 km. Starrelsen pa bestandene varierer fra 100-200 individer til 5,9-6,4 million individer. Lengde-
fordelingen i en muslingbestand (demografien) skal bestemmes ved & méle lengden av alle muslinger
som blir funnet innenfor et valgt omrade eller en valgt flate, ogsa de muslingene som er nedgravd i
substratet. Det er tilstrebet, bade i A- og B-lokalitetene, at det samlede antall muslinger som inngar i
lengdefordelingen skal veere pa minst 250 individer. Muslingene som ble lengdemalt i overvakings-
programmet i 2018—-2023 varierte mellom 4,7 og 170,7 mm. Lengdefordelingen angis som andelen
muslinger i fem-millimeter starrelsesklasser. Andelen individer mindre enn 20 og 50 mm er benyttet
for & beskrive rekrutteringen.

Vekstdata viser imidlertid at det er store vekstforskjeller mellom lokalitetene. Muslinger som er 20 mm
lange, kan veere alt fra fem til tolv &r gamle og 50 mm lange muslinger kan veere fra atte til 24 ar
gamle. Dette gjar at vi i stedet bar ga over til & angi andelen muslinger yngre enn henholdsvis 5, 10
og 20 ar. For & avgjere om en populasjon har tilstrekkelig god rekruttering, er det sagt at minst 20 %
av individene ma veere 20 ar eller yngre. For & bekrefte nyrekruttering, ma i tillegg minst 5 % av
individene veere fem ar eller yngre.

Andelen nedgravde individer blir stgrre jo stgrre andelen av sma muslinger er i vassdraget. | de loka-
litetene der det ikke ble pavist muslinger <20 mm varierte andelen nedgravde muslinger mellom 0 og
13 %, med et gjennomsnitt pa 6 %. | de 27 lokalitetene der det ble funnet muslinger <20 mm varierte
andelen nedgravde muslinger mellom 7 og 85 %, med et gjennomsnitt pa 23 %. Muslinger mindre
enn 50 mm manglet bare pa to av lokalitetene og atte lokaliteter hadde en andel med muslinger
mindre enn 50 mm som var stgrre enn 20 %.

For & bedgmme status og levedyktighet til bestander av elvemusling (tilstandsvurdering) er fastset-
telse av poengklasse (poengmodellen), gkologisk tilstand og naturindeks benyttet. Av de 42 bestan-
dene (inkluderer geografisk adskilte bestander i to av de 40 lokalitetene) som var med i overvakings-
programmet ble to bestander, basert pa poengmodellen, regnet som truet (Klasse | - liten
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levedyktighet, sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfattende tiltak). Femten bestander ble
bedgmt som sarbar (Klasse Il - sannsynlig levedyktig, men tiltak bgr utredes/gjennomfares). De res-
terende 25 bestandene (60 %) var levedyktig (Klasse Il - hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi).
Tretten bestander (31 %) hadde sveert god gkologisk tilstand (tilsvarende naturindeks 1,0). Samme
antall hadde god gkologisk tilstand (tilsvarende naturindeks 0,8). Men for de resterende 16 bestan-
dene (neer 40 %) ma det settes i verk tiltak for & na miljgmalet (tilsvarende naturindeks 0,6 eller
lavere).

| et nasjonalt utvalg pa 161 lokaliteter er det bare funnet at 25 % av lokalitetene i Norge tilfredsstiller
kriteriet til god eller sveert god gkologisk tilstand. | overvakingsprogrammet for 2018-2023 ble 62 %
av bestandene vurdert a ha tilfredsstillende miljgmal (tilsvarende naturindeks pa 0,8 og 1,0). Dette
tilsvarer samme andel som ble angitt & tilhgre klasse Il (levedyktig bestand med elvemusling) i po-
engmodellen. Dette antyder at overvakingsprogrammet gir et mer positivt bilde av tilstanden til elve-
musling i Norge enn det som er virkeligheten.

Da det ikke finnes noen landsdekkende regional overvaking av elvemusling som et supplement til det
nasjonale overvakingsprogrammet i Norge (jfr. intensjonen i handlingsplanen for elvemusling), er det
viktig at omfanget av det nasjonale overvakingsprogrammet viderefgres i 2024—-2029 pa de samme
A- og B-lokalitetene som ble undersgkt i 2018—2023 (en endring er likevel foreslatt ved at Lilleelv
erstattes med Hammerbekken (begge i Agder fylke)). Samtidig bgr det vurderes en utvidelse av pro-
grammet som skal inkludere 5(-10) nye B-lokaliteter med moderat eller darligere gkologisk tilstand,
da disse er underrepresentert i dagens overvakingsprogram.

Rapporten gir i tillegg forslag til noen mindre justeringer med bakgrunn i de erfaringene som er gjort
i lgpet av perioden 2018-2023 (justering av antall transekter og antall gravestasjoner samt utarbeide
oppdaterte vekstkurver for alle lokalitetene). Redoksmaling skal i utgangspunktet gjennomfares pa
alle gravestasjoner, men begrenset til perioden 1. juli — 15. september ved vanntemperatur >15 °C.
Det er i tillegg foreslatt supplerende vannprgver, supplerende gjelleundersgkelser og ungfiskunder-
sakelser i enkelte av lokalitetene. Lokalitetene som inngar i overvakingsprogrammet skal, som tidli-
gere, undersgkes en gang hvert sjette ar.

Det er viktig & opprettholde en god overvaking av tilstanden til utvalgte bestander av elvemusling i
Norge. Som sterkt truet pd IUCNs Radliste framstar Nord-Europa som et kjerneomrade for artens
overlevelse. Elvemusling har da ogsa status som norsk ansvarsart og det hviler et stort ansvar pa
norske miligmyndigheter for a sikre at arten forvaltes pa en god mate.

Bjagrn Mejdell Larsen, bjorn.larsen@nina.no, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Jon H. Magergy, Jon.Mageroy@nina.no, NINA Oslo, Sognsveien 68, 0855 Oslo
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Forord

Som grunnlag for a forvalte biologisk mangfold i Norge har miligvernmyndighetene laget egne hand-
lingsplaner for en rekke arter. Den farste handlingsplanen for elvemusling presenterte mal, tiltak og
organisering for forvaltningen av elvemusling for perioden 2006—2009. Et nasjonalt overvakingspro-
gram for elvemusling ble etablert i 2000 og innlemmet og viderefgrt i handlingsplanen. Det ble etablert
basisundersgkelser i 16 lokaliteter i lgpet av perioden 1999-2005. Etter at farste overvakingsrunde
ble fullfart pa alle lokaliteter i perioden 2005-2015, ble resultatene fra hele overvakingsperioden opp-
summert og evaluert i NINA Rapport 1350. | rapporten ble det ogsé lagt fram forslag til viderefaring
basert pa kunnskapen man hadde tilegnet seg gjennom overvakingen sa langt, ny generell kunnskap
om elvemusling samt en ny europeisk veileder for overvaking av elvemusling-populasjoner og deres
livsmiljg (Norsk Standard NS-EN 16859:2017).

Miljadirektoratet gnsket & viderefgre og utvide overvakingen av elvemusling, og varen 2018 ble det
innbudt til anbudskonkurranse om «Nasjonal overvaking av elvemusling, 2018—-2023». Oppdraget
innebar en viderefaring av det tidligere overvakingsprogrammet pa 16 lokaliteter (A-lokaliteter), sup-
plert med fire nye lokaliteter. Overvakingsprogrammet skulle i tillegg utvides med ytterligere 20 loka-
liteter hvor det skulle gjennomfares et enklere undersgkelsesprogram (B-lokaliteter).

Norsk institutt for naturforskning (NINA) fikk i oppdrag fra Miljgdirektoratet & viderefgre det nasjonale
overvakingsprogrammet for en ny periode (2018-2023). Resultatet av disse undersgkelsene er tidli-
gere presentert som arlige rapporter (NINA Rapport 1686, NINA Rapport 1837, NINA Rapport 2123,
NINA Rapport 2273, NINA Rapport 2322 og NINA Rapport 2412). Denne rapporten er en oppsum-
mering av dette arbeidet samt en vurdering av prosjektet og forslag til eventuelle endringer i videre-
fgringen av programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling»

Arbeidet med overvakingsprogrammet er et teamarbeid. Foruten gode kollegaer pad NINA (Jon H.
Magergy, Marie-Pierre Gosselin, Kristina Norum Johansen og Randi Saksgard) har jeg hatt verdifull
hjelp fra andre samarbeidspartnere, som til sammen har lagt ned en formidabel innsats i felt. En
seerlig takk gar dermed til Paul E. Aspholm (NIBIO, Norsk institutt for biogkonomi), Hans Mack Berger
(TOFA, Trondheim og Omland Fiskeadministrasjon), Jgrn Enerud (Fisk- og miljgundersgkelser), Mor-
ten Halvorsen (Nordnorske Ferskvannshiologer), Steinar Kalds (Radgivende Biologer AS), Kjell
Sandaas (Naturfaglige konsulenttjenester), Kristian Skogmo (USN, Universitetet i Sgrgst-Norge) og
Juho Vuolteenaho (NIBIO, Norsk institutt for biogkonomi).

Jeg vil til slutt takke Jarl Koksvik som har veert prosjektansvarlig pd Miljgdirektoratet. Det er alltid
nyttig med god dialog nér det inntreffer uforutsette ting underveis. Takk for forstaelse og det meget
gode samarbeidet i hele prosjektperioden. Jeg vil ogsa takke Sara Braekhus Zambon pa Miljgdirek-
toratet som har fulgt oss fra sidelinjen med nyttige innspill.

Trondheim, februar 2024

Bjgrn Mejdell Larsen
Prosjektleder
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1 Innledning

Databasen over elvemusling, Margaritifera margaritifera L., i Norge inneholdt pr. 1. mars 2019 navnet
pa til sammen 666 lokaliteter som har eller, med en viss grad av sannsynlighet, har hatt elvemusling
(Larsen & Magergy 2019a). Om vi utelater de lokalitetene som er historisk usikre, totalt 105 lokaliteter,
sitter vi igjen med 561 lokaliteter (figur 1). Elvemuslingen har imidlertid forsvunnet fra en firedel av
disse lokalitetene. Aust- og Vest-Agder er de fylkene der muslingen har forsvunnet fra flest lokaliteter.
Det finnes fortsatt levende elvemusling i alle landets fylker, men det er absolutt flest lokaliteter i Mgre
og Romsdal, Trgndelag og Nordland (figur 2; Larsen & Magergy 2019a). Av de 419 kjente lokalite-
tene med levende elvemusling i Norge har Trgndelag om lag en firedel av disse.

50000

000

6900

Figur 1. Utbredelse av elvemusling i Norge
basert pa 10 km ruter. De bla rutene indikerer
naveerende lokaliteter og de oransje rutene
indikerer historiske lokaliteter med musling.
Ruter der det finnes bade navaerende og his-
toriske lokaliteter er gitt bla farge. Fra Larsen
& Magergy (2019a).
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fra Larsen & Magergy (2019a).

Elvemusling (figur 3) er oppfert som sterkt truet pa IUCN Red List of Threatened Species (Moorkens
et al. 2017), men pa rgdlista over truede dyrearter i Norge er den bare klassifisert som sarbar (Bakken
et al. 2021). Selv om vi fortsatt finner elvemusling i hele Norge, er likevel inntrykket at bestandene er
tynnet ut, at rekrutteringen er redusert og at gjenveerende bestander er splittet opp mange steder.
Elvemusling ble totalfredet mot all fangst i 1993 og den har status som norsk ansvarsart (Larsen
2018).

Figur 3. Elvemuslingen star delvis
nedgravd i substratet, godt forankret
i grusen ved hjelp av en muskulgs
fot. En voksen musling filtrerer om
lag 50 liter vann i lgpet av et dagn,
0g en stor muslingbestand er et vik-
tig bidrag til & opprettholde god
vannkvalitet ogsa for andre bunndyr
og fisk i vassdraget. Foto: Bjgrn

Mejdell Larsen.

En hovedprioritering i Norge er & stanse tapet av biologisk mangfold. Som en fglge av denne malset-
ningen er det blitt laget handlingsplaner for et utvalg av de truede artene i Norge. Elvemusling fikk i
forbindelse med dette sin egen handlingsplan allerede i 2006 (Direktoratet for naturforvaltning 2006),
som i 2018 ble revidert og gjort gjeldende for tiars-perioden 2019-2028 (Larsen 2018). Malet for for-
valtning av elvemusling, i et langsiktig perspektiv, er at den skal finnes i livskraftige populasjoner i hele
Norge. Alle naveerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. En bestand av el-
vemusling som opprettholder naturlig rekruttering vil veere det synlige beviset pa god vannkvalitet og
god gkologisk tilstand. Dette sikrer elvemuslingen pa lang sikt og opprettholder samtidig tilstedevae-
relsen av mange andre sarbare arter.

Konvensjonen om biologisk mangfold palegger Norge forpliktelser i forhold til overvéking av
radlistearter. Forvaltningen har et saerlig ansvar for internasjonalt truede arter, og Norge alene har om
lag 40 % av den europeiske bestanden av elvemusling i dag (Larsen 2018). Dersom arten skal bevares,
forutsetter det en god overvaking av tilstanden, og ngdvendige tiltak for & styrke og verne viktige
elvemusling-lokaliteter.
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Fordelen med & kunne anvende elvemusling som et ledd i naturovervakingen er artens hgye krav til
vannkvalitet og habitat. En elvemusling kan oppna en imponerende hay levealder (150-300 ar). Der-
med vil bestander av elvemusling kunne ta seg opp igjen, s& sant arsaken til bestandsnedgangen blir
fiernet, selv om rekrutteringen har vaert helt fravaerende i mange ar. Elvemusling er samtidig avhengig
av laks eller grret da de under larvestadiet ma leve en periode pa fiskeungenes gjeller for & bli ferdig
utviklet. Elvemusling kan derfor bare overleve pa lang sikt i vassdrag som samtidig har en god be-
stand av laks eller grret (Larsen 2018).

NINA fikk i 1999 i oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning (som né inngar i Miljgdirektoratet) a
utarbeide et forslag til en landsomfattende overvaking av elvemusling. Prosjektets viktigste formal var
a utvikle passende metodikk og forslag pa lokaliteter som skulle innga i overvakingen (Larsen & Hart-
vigsen 1999, Larsen et al. 2000a). Elvemusling har, som vi har sett, forekomster spredt over det
meste av landet (figur 1 og figur 4). Det var derfor naturlig & velge hele landet som definisjonsomrade
for overvakingsprogrammet, men avgrenset til vassdrag under skoggrensa. Elvemusling kan i prin-
sippet observeres gjennom hele aret, men et overvakingsopplegg ma baseres pa god kunnskap om
artens levevis og tilpasses de periodene i artens livssyklus som gir best mulighet for relevante obser-
vasjoner (jfr. Framstad 2013).

Figur 4. Elvemusling finnes i mange ulike lokaliteter spredt over hele Norge. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Overvakingsprogrammet kom i gang allerede i 2000, etter utpraving av metoder i to av vassdragene
i 1999 (Larsen 2001). Det ble deretter undersgkt to—tre vassdrag hvert ar i arene 2000-2005; totalt
16 vassdrag. Dette utgjorde basisundersgkelsene i det oppstartede overvakingsprogrammet. Fra
2006 ble overvakingen av elvemusling tatt inn som ett av tiltakene i den farste handlingsplanen for
elvemusling i Norge (Direktoratet for naturforvaltning 2006). | arene 2005-2015 ble de samme 16
lokalitetene undersgkt pa nytt i den farste egentlige overvakingsrunden. | en oppsummering av




NINA Rapport 2430

arbeidet med den fgrste handlingsplanen for elvemusling skriver Fylkesmannen i Nord-Trgndelag
(2015): «Overvakingsprogrammet er grundig, og det er god dokumentasjon for hver lokalitet. Lokali-
tetene i overvakingsprogrammet har stor geografisk spredning og viser stor variasjon i utbredelse og
tetthet av muslinger, men store regioner mangler, for eksempel Nordvestlandet (Sogn og Fjordane
og Mgre og Romsdal) og Troms. Overvakingsprogrammet er omfattende og ressurskrevende. Ved
reduksjon i omfanget og med samme ressursbruk ville det veere rom for flere lokaliteter. Framtidig
overvaking av EM bgr ogsa kunne knyttes til arbeidet med vannforskriften.

Resultater og erfaringer med overvakingsprogrammet ble dessuten oppsummert i NINA Rapport
1350, som ogsa ga forslag til en viderefaring gjennom et nytt og revidert opplegg (Larsen 2017a). De
16 opprinnelige lokalitetene i overvakingsprogrammet utgjorde bare fire prosent av alle kjente lokali-
teter med elvemusling i Norge. | viderefaringen av overvakingsprogrammet fra 2018 var det derfor
nadvendig & gke antall lokaliteter, men ogsa sikre at regioner som ikke var representert tidligere ble
inkludert (jfr. Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 2015, Larsen 2018).

Intensjonen med det reviderte overvakingsprogrammet var a gke dekningsgraden til nsermere 10 %,
noe som innebar 40 lokaliteter til sammen. En overordnet tanke under utvelgelsen av lokaliteter var
a fordele antall lokaliteter etter den relative forekomsten i de ulike fylkene (Larsen & Magergy 2018).
Det tilsa at fylker med mange lokaliteter relativt sett skulle veere representert med flest lokaliteter i
overvakingsprogrammet. | tillegg ble geografisk spredning og bestandenes gkologiske status samt
«valg» av vertsfisk, tatt med i vurderingene.

Forslaget til nytt overvakingsprogram ble tatt inn som ett av de prioriterte tiltakene i «Handlingsplan
for elvemusling 2019-2028» (Larsen 2018). Under kapitlet «Kartlegging og overvaking» er det gitt
falgende beskrivelse av overvakingsprogrammet (Larsen 2018):

e «20 lokaliteter (A-lokaliteter) skal undersgkes etter standard overvakingsmetodikk (jf. Norsk Stan-
dard NS-EN 16859:2017). Dette er en viderefgring av de 16 vassdragene som tidligere har inngatt i
overvakingen, men utvidet med fire lokaliteter for 4 tilfredsstille behovet for bedre dekning i regioner
som i dag ikke er inkludert. | alle overvakingselver skal utbredelse, tetthet, lengdefordeling og vekst
inngd i programmet. Sa langt det er mulig skal ogsa graviditeten sjekkes. Prosjektet innebaerer telling
av muslinger i faste transekter i kombinasjon med fritellinger i tilknytning til transektene pa 8—15 sta-
sjoner og innsamling av muslinger til lengdefordeling som inkluderer graving i substratet samt maling
av redokspotensiale pa to—fire stasjoner

e 20 nye lokaliteter (B-lokaliteter) skal overvakes med en enklere metodikk, basert pa fritellinger pa
3-5 stasjoner og innsamling av muslinger til lengdefordeling (inkludert graving i substratet) samt ma-
ling av redokspotensiale pa en til to stasjoner».

En fullstendig oversikt over de 40 overvakingslokalitetene som i perioden 2018-2023 har inngatt i
overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge er gitti figur 5 og tabell 1. | utvelgelsen av lokaliteter
ble det lagt vekt pa at det allerede fantes noe informasjon om utbredelse, lengdefordeling og generell
status til muslingbestandene som ville vaere nyttig basiskunnskap og referanse til overvakingen. Yt-
terligere beskrivelse av forhold som det ble tatt hensyn til kan finnes hos Larsen et al. (2000), Larsen
(2017a) og Larsen & Magergy (2018).

Ansvaret for den nasjonale overvakingen av elvemusling ble fra 2018 tilbakefert fra Statsforvalteren
(tidligere Fylkesmannen) i Trendelag til Miljgdirektoratet, som ogsa skal vaere gkonomisk ansvarlig
(Larsen 2018). Statsforvalteren koordinerer fortsatt det gvrige arbeidet med handlingsplanen for el-
vemusling.
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Figur 5. Lokalitetene i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018-2023. Fra Larsen et
al. (2024). Se tabell 1 pa neste side for lokalitetsnavn og forklaring av fargekoder.
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Tabell 1. Lokaliteter i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018—2023. Lokaliteter fra det
opprinnelige overvakingsprogrammet (1999-2015) er angitt med rgd skrift. Svart skrift angir de fire
nye lokalitetene som skal undersgkes med standard overvakingsmetodikk, etter samme program som
de 16 opprinnelige lokalitetene (benevnt som A-lokaliteter; kolonne «A»). Bla skrift angir de 20 nye
lokalitetene (benevnes B-lokaliteter, kolonne «B») som undersgkes med en enklere metodikk. «Lok
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nr GINT» er lokalitetsnummer i elvemuslingbasen hos Statsforvalteren i Trandelag.

Lok Fylke Tidligere fylke Lok nr GINT Lokalitet A B
nr

1 Viken @stfold 01010001 Enningdalselva X

2 Viken Akershus 02360001 Kampaa X
3 Oslo Oslo 03010028 Serkedalselva X

4 Innlandet Hedmark 04200002 Finnsrudelva (Billaelva) X
5 Innlandet Oppland 05290001 Hunnselva X

6 Viken Buskerud 06050003 Sogna X
7 Viken Buskerud 06240007 Hoenselva X

8 Vestfold og Telemark Vestfold 07190001 Skorgeelva X
9 Vestfold og Telemark Telemark 08170001 Svarthglbekken X
10 Agder Aust-Agder 09060006 Lilleelv X

11 Rogaland Rogaland 11190001 Haelva X

12 Rogaland Rogaland 11290002 Ereviksbekken X

13 Rogaland Rogaland 11300003 Svinesbhekken X

14 Rogaland Rogaland 11600001 Amselva X
15 Vestland Hordaland 12410001 Hopselva X
16 Vestland Hordaland 12430001 Oselva/Seftelandselva X

17 Vestland Sogn og Fjordane 14010001 Nyttingneselva X
18 Mgre og Romsdal Mgre og Romsdal 15200001 Amdalselva/Bjgrdalselva X

19 Mgre og Romsdal Mgre og Romsdal 15280001 Aureelva X

20 Mgre og Romsdal Mgre og Romsdal 15480002 Farstadelva X
21 Trgndelag Sgr-Trgndelag 16170009 + 16170020 Grytelva og Laksbekken X

22 Trgndelag Ser-Trgndelag 16120001 Aelva (Liaelva) X
23 Trgndelag Ser-Trgndelag 16130003 Slgrdalselva X
24 Trgndelag Ser-Trgndelag 16630001 + 50310001 Sagelva og Langvassbekken X
25 Trgndelag Ser-Trgndelag 16270002 Oldelva X
26 Trgndelag Nord-Trgndelag 17140004 Borraselva (Graelva) X

27 Trgndelag Nord-Trgndelag 17020005 Figga X
28 Trgndelag Nord-Trgndelag 17250004 Aursunda X

29 Trgndelag Nord-Trgndelag 17480003 Nufsfjordbekken X
30 Trgndelag Nord-Trgndelag 17400006 + 17400004 Mellingselva og Litlelva X
31 Nordland Nordland 18240002 Halsaelva (Halsanelva) X
32 Nordland Nordland 18270001 Hestadelva X

33 Nordland Nordland 18370002 Halsoselva X
34 Nordland Nordland 18480002 Botnelva (Marhaugelva) X

35 Nordland Nordland 18600001 Borgelva X
36 Nordland Nordland 18660002 Gryttingselva X
37 Nordland Nordland 18710005 Aelva/Bgdalselva X

38 Troms Troms og Finnmark 19270003 Vardneselva X

39 Finnmark Troms og Finnmark 20300019 Skjellbekken X

40 Finnmark Troms og Finnmark 20300030 Karpelva X
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2 Oppsummering av overvakingen i 2018-2023

A undersgke elvemusling i et vassdrag kan veere b&de gnskelig og ngdvendig av en lang rekke ar-
saker, men formélet med undersgkelsen vil vaere avgjgrende for hva som bgr vektlegges og inklude-
res. Vi kan skille mellom en detaljert basisundersgkelse, rutinemessig overvaking, undersgkelse og
kartlegging av arsakene til en bestandsnedgang; gkologiske konsekvensanalyser og overvaking av
effekten av forvaltningstiltak.

Arter som har egne handlingsplaner vil vanligvis ha klar forvaltningsinteresse, og forvaltningens be-
hov for relevant kunnskap bar veere styrende for malsettingene ved overvakingen (Framstad 2013).
Ved overvaking av arter er man i hovedsak interessert i hvordan bestandsstarrelse (mengde) og
utbredelse endrer seg over tid. For elvemusling vil vi i tillegg vite noe om endringer i artens tilstand,
med fordeling pa aldersklasser (demografi), og ikke minst rekruttering og overlevelse.

Overvakingsprogrammet for elvemusling har i perioden 20182023 undersgkt til sammen 40 lokali-
teter, fordelt pd 20 A-lokaliteter og 20 B-lokaliteter (figur 4 og tabell 1). Resultatene fra de ulike
lokalitetene er publisert som arlige rapporter. Antall lokaliteter i de seks arsrapportene har variert fra
fem til ti lokaliteter, avhengig av hvor mange lokaliteter som er undersgkt i de ulike arene (se Larsen
& Magergy 2019b; 2020; 2022; 2023, Larsen et al. 2023a; 2024; Infoboks 1).

2.1 Avvik fra det opprinnelige programmet

Det har ikke veert mulig & falge det opprinnelige forslaget til lokaliteter og oppsatt tidsplan i overva-
kingsprogrammet for elvemusling i 2018-2023, slik det ble angitt av Larsen & Magergy (2018). Det
har vaert nadvendig med justeringer hvert ar i lgpet av prosjektperioden. De stgrste endringene har
skjedd pa grunn av vaerforholdene i den planlagte feltarbeidsperioden. Mye nedbgr og vedvarende
hay vannfaring er hovedarsaken til dette. Vi ser generelt at det stadig oftere opptrer periodevis mer
nedbar, som forarsaker en vannfgring som er uegnet for a skaffe gode overvakingsdata. Det er viktig
og helt n@dvendig & ta hensyn til sikkerhet i felt og metodenes begrensninger nar muslinger skal telles
eller samles inn til lengdemaling (ved hjelp av graving i substratet). Det er derfor lagt starst vekt pa a
prioritere best mulige data, framfor & gjennomfgre programmet etter oppsatt plan.

Fglgende avvik er notert i den opprinnelige planen for overvakingsprogrammet i 2018—-2023:

o Aureelva i Mgre og Romsdal var med i det opprinnelige programmet i 2018, men pa grunn
av hgy turbiditet (hogst og erosjon i nedbgrfeltet) og vedvarende hgy vannfgring mye av
hgsten kunne ikke kartleggingen av elvemusling gjennomfgres som planlagt fgr i 2019.

o Som erstatning for Aureelva ble det valgt & gjgre undersgkelser i Hoenselva i Buskerud i
2018 i stedet, en lokalitet som etter planen skulle ha blitt undersgkt i 2019.

o Lilleelv i Agder skulle etter den opprinnelige planen ha blitt undersgkt i 2018. Innsamling av
64 stammuslinger i 2017 og 2018 (Larsen 2021) utgjorde en stor del av individene pa over-
vakingsstasjonene, og overvakingen ble derfor utsatt til 2021 etter at stammuslingene var
planlagt tilbakefart.

o Etter det oppsatte programmet skulle Enningdalselva og Bgelva ha veert undersgkt i 2019.
Men pa grunn av mye nedbgr i perioden forut for feltarbeidet og langvarig hay vannfering
resten av hgsten 2019, ble vi ngdt til & utsette overvakingen i Enningdalselva og Bgelva til
2020.

o Etter en neermere vurdering i 2020, ble det konkludert med at Bgelva likevel ikke var egnet
som B-lokalitet pa grunn av kraftregulering og vassdragets starrelse og dybde. | samrad med
Miljgdirektoratet ble derfor Bgelva (Vestfold og Telemark fylke) tatt ut av overvakingspro-
grammet og erstattet med Svarthglbekken i samme fylke.

o Det oppsto ogsa store utfordringer med mye nedbgr og hgy vannfaring gjennom store deler
av hgsten 2020. Dette medfarte at den planlagte overvakingen av Amselva i Rogaland og
Aursunda i Trgndelag ikke kunne gjennomfares. Overvakingsundersgkelsene i disse lokali-
tetene ble utsatt til 2021.
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Infoboks 1:

Rapporter fra det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2019. Overvaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2018. NINA Rapport
1686. Norsk institutt for naturforskning.

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2020. Overvaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2019. NINA Rapport
1837. Norsk institutt for naturforskning.

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2022. Overvaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2020. NINA Rapport
2123. Norsk institutt for naturforskning.

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2023. Overvaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2021. NINA Rapport
2273. Norsk institutt for naturforskning.

Larsen, B.M., Magergy, J.H. & Gosselin, M.-P. 2023. Overvaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2022.
NINA Rapport 2322. Norsk institutt for naturforskning.
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port for 2023. NINA Rapport 2412. Norsk institutt for naturforskning.
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o Overvakingen av Skjellbekken i Finnmark, skulle opprinnelig ha veert gjennomfart i 2021,
men matte utsettes til 2022 pa grunn av hgy vannfaring i den planlagte feltperioden.

o | Botnelva (Marhaugelva) (A-lokalitet) skulle det etter planen legges ut bare atte stasjoner,
som inkluderte transekter og to tidsbegrensede tellinger av 15 minutters varighet p& hver
stasjon. P& grunn av litt mye vann (stedvis stor vanndybde) i 2022 lot det seg ikke gjare &
giennomfare transekt-tellingene pa en tilfredsstillende méate. Det ble i stedet valgt & utvide til
17 stasjoner, og bare benytte fritellinger for & bedgmme relativ tetthet av muslinger.

o Lokalitetene Hopselva, Oselva og Nyttingneselva, alle i Vestland fylke, som opprinnelig
skulle ha veert gjennomfert i 2022, matte utsettes til 2023 pa grunn av hgy vannfgring i den
planlagte feltperioden.

2.2 Beskrivelse av nedbgrfeltene

Vassdragene som har inngatt i overvakingsprogrammet har veert sveert forskjellige med hensyn til
nedbgrfeltets starrelse, vannfaring og arealfordeling (tabell 2). Det er alt fra svaert sma nedbgrfelt
(Nyttingneselva, 1,4 km?) til store og omfangsrike nedbgrfelt (Enningdalselva, 777,2 km?). Seks av
lokalitetene hgrer inn under betegnelsen sma nedbgrfelt (< 10 km?, Direktoratsgruppen vanndirektivet
2018). Den starste gruppen hgarer til betegnelsen middels nedbgrfelt (10-100 km?), der vi finner 23
av lokalitetene. Resten av lokalitetene hgrer til de middels til store nedbgrfeltene (100-1000 km?).

Middelvannfaringen varierer ogsa mye fra landsdel til landsdel. Den er normalt mindre enn 20 I/(s*km)
pa Jstlandet og i Finnmark (tabell 2). Lavest middelvannfering finner vi i Skjellbekken (9,7 1/(s*km)),
mens den hgyeste er oppgitt for Hopselva med 130,4 l/(s*km). Gjennomshnittlig middelvannfaring lig-
ger pa naer 40 l/(s*km).

Nedbgrfeltene karakteriseres for gvrig av relativt lite dyrket mark, hgy andel skog og lite urban be-
byggelse (tabell 2). Andelen dyrket mark er i gjennomsnitt 5,9 %, og bare atte av lokalitetene har en
andel pa >10 %. Bare tre lokaliteter har en andel skog som er mindre enn 25 %, og gjennomsnittlig
andel skog ligger pa 59,3 %. Overvakingsprogrammet har likevel en god variasjon av store og sma
vassdrag med varierende vannfagring og arealfordeling.

2.3 Vannkvalitet

Innsamling av vannprgver (data om vannkvalitet) ble nedprioritert i overvakingsprogrammet for 2018—
2023 og i utgangspunktet tatt ut av programmet (Larsen 2017a). Vannprgver skulle normalt ikke sam-
les inn nar opplysninger om dette var samlet inn tidligere (1999-2015) eller data om dette foreld i
forbindelse med annen overvaking eller inventering. Det ble prioritert & sgke etter data om vannkva-
litet p& Vannmiljg, som er miljigmyndighetenes fagsystem for registrering og analyse av tilstanden i
vann (http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Nar data manglet (eller ikke ble funnet) og vannkvaliteten
matte undersgkes ved innsamling av egne vannprever, ble turbiditet, vannfarge, ledningsevne, pH,
totalt organisk karbon, kalsium, nitrat, totalt fosfor, jern og sink prioritert undersgkt.

Innsamlingen av vannpraver i 2018—2023, som del av overvakingsprogrammet, ble derfor begrenset
til et minimum. Det ble bare tatt én eller to vannprgver (pa 500 ml vannflasker) fra hver lokalitet, og malt
vannkvalitet ma derfor bare betraktes som en stikkprgve (gyeblikksbilde) pa tilstand.

Det ble supplert med vannprgver fra 16 av lokalitetene i 2018—-2023:

e 2018: én vannprgve fra Oldelva

e 2019: to vannprgver fra Skorgeelva og sju vannprgver (fire stasjoner) fra Sagelva med
Langvassbekken?

e 2020: én vannprgve fra Svarthglbekken, to vannprgver fra Farstadelva, to vannprgver fra
Nufsfjordbekken og to vannprgver fra Mellingselva

! Det ble ikke samlet inn vannprever i overvakingsprogrammet, men i forbindelse med en tiltaksutredning for elvemusling i Sagelva og Lang-
vassbekken ble det samlet inn sju vannprgver fordelt pa fire stasjoner (Larsen & Berger 2020) som kunne benyttes i overvakingsprogrammet
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Tabell 2. Lokaliteter i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018—-2023 med nedbgrfelt og
fordeling av areal. Data om nedbgrfelt og middelvannfgring er hentet fra http://nevina.nve.no/. Opp-
lysninger om kommune er oppdatert fra https://www.norgeskart.no/.

Arealfordeling, %

Lokalitet Kommune Felt, km? Middelvannfgring,  Dyrket mark Myr Sjo Skog Snaufjell Urban
l/(s*km?)

Enningdalselva Halden 777,2 18,3 9,2 6,6 9,9 74,0 0 0,2
Kampaa Nes 88,7* 12,3 9,8 6,9 2,4 80,2 0 0
Sarkedalselva Oslo 156,62 22,7 1,9 2,2 6,3 88,4 0 0
Finnsrudelva (Billaelva) Eidskog 71,7° 13,5 2,7 3,0 7,6 86,0 0 0
Hunnselva Vestre Toten 373,1 13,2 14,2 3,2 52 71,5 0 2,3
Sogna Ringerike 641,9 16,7 3,7 2,7 3,1 83,0 53 0,3
Hoenselva @vre Eiker 44,1 16,5 12,5 4,5 4,6 75,9 0 1,6
Skorgeelva Sandefjord 60,1 20,8 6,9 0,9 1,4 90,1 0 0,1
Svarthglbekken Drangedal 28,5 13,2 0 1,0 7,7 91,2 0 0
Lilleelv Arendal 42,0 24,7 4,4 14 4,7 85,8 0 1,1
Haelva Ha 168,0 46,8 28,9 11 51 6,4 50,6 1,6
Ereviksbekken Strand 2,7 34,0 6,2 0 13,9 46,9 2,2 0
Svinesbekken Strand 3,4 41,6 0 0,6 4,1 94,7 0 0
Amselva Vindafjord 49,3 54,0 15,2 14 58 53,3 13,0 0,1
Hopselva Bjgrnafjorden 18,8 130,4 0,3 1,7 8,1 72,6 16,7 0
Oselva/Sgftelandselva Bjgrnafjorden 102,6 87,9 3,2 1,1 59 62,3 19,3 0,8
Nyttingneselva Kinn 1,4 67,8 9,2 3,0 51 79,5 0 0
Amdalselva/Bjgrdalselva Drsta 55,3% 62,7 7,4 58 8,0 51,7 24,6 0
Aureelva Sykkylven 47,1 58,0 7,2 4,4 2,8 53,0 30,7 0,6
Farstadelva Hustadvika 26,7 45,2 31,8 9,2 4,0 21,8 12,1 0,3
Grytelva og Laksbekken Hitra 45,0° 29,5 0 22,0 8,6 14,4 1,0 0
Aelva (Liaelva) Heim 116,5 43,2 2,7 9,4 6,1 52,0 20,9 0,1
Slgrdalselva Orkland 34,7 42,1 0,7 6,1 9,2 33,0 48,7 0
Sagelva og Langvassbekken  Malvik 20,0 16,8 14,3 11,1 3,2 70,0 0 0,2
Oldelva @rland 53,7 55,7 16 3,8 13,2 46,5 31,8 0
Borréselva (Graelva) Stjgrdal 27,38 28,1 3,7 9.8 7.1 75,8 1,4 0
Figga Steinkjer 282,0 31,9 14,9 14,2 8,8 53,8 2,7 0,2
Aursunda Namsos 163,3 36,1 0,1 12,9 9,4 68,2 33 0
Nufsfjordbekken Namsos 3,3 32,5 0,6 1,7 15,0 59,8 7,3 0
Mellingselva og Litlelva Namsskogan 107,8 35,9 0,3 8,3 7,8 45,7 35,3 0
Halsaelva (Halsanelva) Vefsn 37,1 59,5 1,6 51 3,2 37,4 23,6 0
Hestadelva Dgnna 11,3 50,8 0,3 8,6 4,0 33,7 27,1 0
Halsoselva Melgy 9,5 56,9 3,7 11,7 14,2 48,7 10,9 0
Botnelva (Marhaugelva) Steigen 20,5 62,6 0,8 9,0 57 62,9 15,7 0
Borgelva Vestvagay 12,4 36,1 10,8 8,7 7,7 38,9 22,2 1,0
Gryttingselva Hadsel 9,9 63,9 1,0 12,4 4,6 40,9 33,9 0,1
Aelva/Bgdalselva Andgy 51,2 37,9 1,5 29,0 10,4 32,6 20,5 0
Vardneselva Senja 17,3 38,2 0,6 21,2 3,8 58,9 10,6 0,2
Skjellbekken Sgr-Varanger 38,4 9,7 0 13,2 71 78,9 0,6 0
Karpelva Sgr-Varanger 126,1 16,3 0,3 13,4 5,3 53,4 12,0 0
Gj.snitt 98,7 39,6 59 7,3 6,8 59,3 12,6 0,3
Min 1,4 9,7 0 0 1,4 6,4 0 0
Maks 777,2 130,4 31,8 29,0 15,0 94,7 50,6 2,3

11 den delen av nedbgrfeltet som ligger over marin grense (61,4 km?), og som inngdr i overvakingen, finnes det ikke dyrket mark. Skog utgjer
derimot 87,3 % av nedbagrfeltet og innsjger og myr dekker henholdsvis 3,1 og 8,9 %.

2 Angir nedbgrfeltet ovenfor innlgpet til Bogstadvatnet. Vassdragets totale nedbgrfelt ved utlgp i sjgen er 177,4 km?

3 Angir bare den delen av nedbgrfeltet som ligger i Norge

4 Angir nedbgrfeltet ovenfor samlgpet med Storelva (@rstaelva/Follestaddalselva). Vassdragets totale nedbgrfelt ved utlgp i sjgen er 134,3 km?
5 Uklassifisert areal er angitt med 54,0 %

8 Angir nedbgrfeltet ovenfor innlgpet til Almovatn. Vassdragets totale nedbgrfelt ved utlgp i sjgen er 94,5 km?

e 2021: to vannpraver fra Finnsrudelva, to vannpraver fra Amdalselva i @rstavassdraget og to
vannprgver fra Aelva (Liaelva)

e 2022: én vannprgve fra Halsaelva, én vannprgve fra Halsoselva og to vannprgver fra Botn-
elva (Marhaugelva)

e 2023: én vannprgve fra Gryttingselva, to vannprgver fra Aelva/Bgdalselva, fordelt med én
vannprgve i hver del av vassdraget, og én vannprgve fra Vardneselva
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Innsamlede vannprgver ga nyttig informasjon til prosjektet, bl.a. i forbindelse med klassifisering av
lokalitetene til elvetype. I en del tilfeller var informasjonen som Ia inne i Vann-Nett ungyaktig eller feil
og elvetype matte korrigeres.

2.4 Redokspotensiale

Maling av redokspotensial er et hjelpemiddel for & karakterisere kvaliteten av substratet (bunnmate-
rialet) i elva, og hvor egnet dette er som oppvekstomrade for unge muslinger. Gjennomsnittlig reduk-
sjon i redokspotensial mellom de frie vannmasser og substratet er et mal (surrogat) for reduksjon i
oksygeninnhold. | gode habitat for unge muslinger skal det veere minst mulig tap av redokspotensial
mellom de frie vannmasser og substratet, der muslingene oppholder seg pa dyp ned til ti centimeter
(Geist & Auerswald 2007).

Redokspotensial inngikk ikke opprinnelig som del av overvakingsprogrammet for elvemusling. Men i
2011 ble det gjennomfart et pilotprosjekt der redokspotensial ble undersgkt i 12 ulike elvemusling-
vassdrag i Norge (Larsen 2012a). Atte av disse lokalitetene var imidlertid en del av overvakingspro-
grammet (Hunnselva, Hoenselva, Haelva, Ereviksbekken, Svinesbekken, Borraselva, Aursunda og
Hestadelva).

Erfaringen med metoden var positiv, og i viderefaringen av overvakingsprogrammet i 2018—2023 ble
det derfor foreslatt at maling av redokspotensial skulle inngd. Redoksmaling skulle gjennomfgres i
tilknytning til de stedene der det ble gjennomfart graving i substratet, normalt pa to—fire stasjoner
bade i A- og B-lokalitetene (Larsen 2017a, Larsen & Magergy 2018).

For & evaluere resultatet av malingene i felt ble det benyttet to tilnaerminger:

1. Redokspotensial i substratet. Verdier over 400, 400—-300 og under 300 milliVolt (mV) tilsier hen-
holdsvis god, moderat og déarlig habitatkvalitet for ungmuslinger.

2. Reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet. Reduksjon pa mindre
enn 20, 20-30 og over 30 % tilsier henholdsvis god, moderat og darlig habitatkvalitet for ungmuslinger
(Killeen 2006).

Maling av redokspotensial gir oss et gyeblikkshilde av situasjonen, og resultatet vil variere i lgpet av
aret. Men substratmalinger er likevel mindre utsatt for korttids-fluktuasjoner enn vannkvalitet malt
giennom en vannprgve. Det er imidlertid viktig at malingene legges til den perioden man forventer at
forholdene er darligst («worst-case»). Dette vil normalt veere i lgpet av juli-august—-september, nar
plante- og algeproduksjonen er hgy i en periode med lav vannfaring og hgy vanntemperatur. Samtidig
er sedimentasjonen starst og erfaringsmessig er oksygeninnholdet lavest (jfr. Geist & Auerswald
2007).

Som det framgar av tabell 3 er det undersgkt tre stasjoner i 23 av de 40 lokalitetene, mens det er
undersgkt enten to, fire eller fem stasjoner pa resten av lokalitetene. Det ble undersgkt til sammen
115 stasjoner. Erfaringene tilsier at tre stasjoner virker fornuftig i de sma og mellomstore lokalitetene,
men at malet bgr vaere fire stasjoner i de litt starre lokalitetene.

Fem av lokalitetene er undersgkt to ganger i det samme aret, enten pa grunn av feil med utstyret ved
farste forsgk (Nufsfjordbekken og Grytelva med Laksbekken), supplering av stasjoner (Skorgeelva)
eller som del av en utvidet habitatundersgkelse (Sgrkedalselva og Borraselva). De 45 redoksunder-
sekelsene som dermed inngar i materialet, er undersgkt innenfor tidsrommet 20. juni —31. oktober.
Dette er fordelt med fire lokaliteter i juni, atte lokaliteter i juli, 17 lokaliteter i august, atte lokaliteter i
september og de seks siste i oktober.
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Tabell 3. Oversikt over redoksmalingene som ble gjennomfart i de 40 lokalitetene som inngar i over-
vakingsprogrammet i 2018—-2023. Dato for undersgkelsen samt antall undersgkte stasjoner og vann-
temperatur ved gjennomfgringen av arbeidet er vist.

Lokalitet Ar Dato Antall stasjoner Vanntemp.,°C
1 Enningdalselva 2020 1. september 3 16-18

2 Kampaa 2018 11.-12. august 2 14-15

3 Sgrkedalselva* 2018 13.-15. august og 4.—6. oktober 3093 13-18 og 5-6
4 Finnsrudelva 2021 2. september 4 14-15

5 Hunnselva 2019 24.-26. august 3 15-19

6 Sogna 2021 18.-19. august 3 17

7 Hoenselva 2018 30. september — 2. oktober 3 6-9

8 Skorgeelva? 2019 1. august og 7. oktober 2093 17-19 og 4-6
9 Svarthglbekken 2020 28.-29. august 3 16-18

10 Lilleelv 2021 9. september 3 14-16

11 Haelva 2020 20. august 3 20-26

12 Ereviksbekken 2021 6. august 3 18

13 Svinesbekken 2021 5. juli 2 20-24

14 Amselva 2021 30. juni 2 19-22

15 Hopselva 2023 24. juni 2 18-20

16 Oselva/Sgftelandselva 2023 20.-21. og 25. juni 5 20-24

17 Nyttingneselva 2023 26. 