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Sammendrag

Tveraa, T., Stien, A., Langeland, K., Stien, J. & Tillman, A.M. 2022. Kalvetilgang relatert til
reintetthet, sngforhold, vartidspunkt og planteproduksjon. NINA Rapport 2037. Norsk institutt for
naturforskning

Klimaendringene griper stadig mer inn i var hverdag, og effektene pa plante- og dyreliv blir stadig
mer omfattede. Mange typiske nordlige arter er pa retrett, mens nye arter kommer inn fra ser.
Samtidig ser vi at variasjon i klimatiske forhold pavirker overlevelse og reproduksjon hos mange
arter. Forskning utfgrt bade nasjonalt og internasjonalt har gitt oss viktig kunnskap om hvordan
variasjon i veer- og beiteforhold pavirker overlevelse og reproduksjon. For klauvdyr som er
avhengig av a finne mat pa bakken pavirkes mattilgangen, og derigjennom sannsynligheten for
a produsere kalv, av hvor tilgjengelig maten er vinterstid og kvaliteten og mengden mat som er
tilgjengelig gjennom sommeren. Mye sng, eller kompakt sng pa grunn av mildvaer og regn kan i
stor grad redusere mattiigangen vinterstid. En lang vinter/sen var er med pa a redusere
mattilgangen gjennom sommeren. Tilgang pa rikelig med mat giennom sommeren er ngdvendig
for & bygge opp ressurser til a fostre opp en kalv og samtidig sikre nok kroppsreserver til a
overleve neste vinter. Er det hgye tettheter er det flere munner & mette og det blir mindre mat pa
hver, vektene blir lavere og dette har konsekvenser for hvor mange simler som blir drektige og
som far kalv. Vi har undersgkt hvilke forhold som pavirker andelen simler som blir drektige og
andelen som produserer kalv i reindriften i Norge basert pa individdata fra 15 ulike reinflokker
hvor vi har fulgt et utvalg av individmerkede simler i alt fra 1 til 17 ar. Totalt omfatter materialet
nesten 6400 observasjoner av individmerkede simler for a fastsla om de har lyktes med a
produsere kalv. | tillegg er det gjort drayt 3800 observasjoner av drektighet ved bruk av ultralyd.
For & forstd hva som forarsaker variasjonen i drektighet og kalvetilgang har vi systematisert
informasjon om beitekvalitet gjennom sommeren og vinteren, samt tetthet av rein p4 sommer-
og vinterbeitene. Det er stor variasjon mellom de ulike flokkene i sngforhold, hvor tidlig det blir
grgnt om varen og hvor stor planteproduksjon det er pa sommerbeitene. | tidligere studier er det
vist at drektighetsraten hos simlene er ngye relatert til simlevektene og det er ogsa vist at
gjennomsnittlig slaktevekt pa kalvene om hgsten og vinteren forklarer hvor stor andel av simlene
som er drektige om vinteren/varen. | tillegg er det vist at sngforhold vinterstid, tidspunkt for var
og planteproduksjonen om sommeren er med pa a forklare hvor stor andel av simlene som blir
sett med kalv. Hvor stor andel av simlene som produserer kalv pavirkes dermed bade av hvor
stor andel av simlene som blir drektige under parringen om hgsten og hvordan beiteforholdene
er giennom den pafglgende vinteren og sommeren. Hvordan miljgforholdene pavirker andelen
simler som produserer kalv har imidlertid ikke veert inkludert i modellene som beregner andelen
simler som far kalv. Andelen simler som far kalv har tidligere blitt beregnet ved a ta utgangspunkt
i kjente drektighetsrater og en antagelse om at det naturlige tapet etter fadsel er pa 6 %. Vi har
videreutviklet modellapparatet slik at naturlig tidlig-dedelighet av kalver beregnes med
utgangspunkt i sngforholdene vinterstid, hvor tidlig det blir var og hvor mye mat som er
tilgjengelig pa sommerbeitene. Denne modellen forklarte mellom 37 og 90% av variasjonen i
kalvetilgang i studieflokkene. Modellen gir ny kunnskap om hvordan reindriften pavirkes av beite-
og miljgforhold, og hvor stor andel av simleflokken som kan forventes & produsere kalv under
ulike beiteforhold.

Torkild Tveraa (tt@nina.no)
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Forord

Klimaendringer pavirker i stgrre og stagrre grad reindriften og vi har de senere arene sett at féring
har veert ngdvendig for & berge livdyrene gjennom vinteren. Dette har aktualisert behovet for
kunnskap om hvordan reindriften pavirkes av veerforhold. | denne rapporten systematiserer vi
data pa drektighet og kalvetilgang i 15 flokker hvor vi har fulgt individmerkede simler over en
periode pa 1-17 ar. Totalt utgjer det over 100 flokker og ar, og nesten 6400 observasjoner av
kalvetilgang. Dette er et unikt materiale for a forsta hvilke forhold som pavirker kalvetilgang og
har kun veert mulig & samle inn takket veere god hjelp fra reineiere i et stort utvalg av
reinbeitedistrikt (nordsamisk: siida, sgrsamisk: sijte).

En stor takk rettes til alle som vi har samarbeidet med gjennom innsamlingen av datamaterialet.
Det har opp gjennom arene veaert mange lzererike diskusjoner knyttet til hvilke forhold som
pavirker drektighet og kalvetilgang og det er disse diskusjonene som har ledet fram til denne
rapporten. Uten den praktiske hjelpen vi har fatt i forbindelse med innsamlingen av dataene ville
det selvfglgelig ikke ha vaert noen data a tufte beregningene pa. Forhapentligvis bidrar rapporten
med ny kunnskap som er med pa a bidra til ei robust reindrift i ei tid hvor klimaendringer bidrar
med stadig sterre utfordringer.

Torkild Tveraa
Tromsg, september 2022
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1 Innledning

Klimaet er i kraftig endring. Det blir varmere og vatere og dette har tydelig innvirkning pa
naturressursene vi hgster av. Dette gjelder spesielt for reindriften som utnytter beiteressursene
i utmark som til enhver tid pavirkes av vaerforholdene.

| senere ar er det gjennomfert flere forskningsprosjekter i Norge, Sverige og Finland for &
kartlegge hvordan ulike forhold pavirker produktiviteten i reindriften. Denne innsatsen har
resultert i at vi i dag har god generell kunnskap om hvilke faktorer som pavirker produksjon og
tap i reindriften.

Tidligere studier har vist at det er de starste simlene som er drektige (Stien & Tveraa 2007,
Tveraa et al. 2016, Veiberg et al. 2017), og det er de stgrste simlene som har sterst
sannsynlighet for & ta vare pa kalven (Fauchald et al. 2004a, Lenvik 2005, Veiberg et al. 2017).
Store simler har tilstrekkelig med ressurser til & investere i kalven sin samtidig som de sikrer
tilstrekkelig med ressurser til egen overlevelse gjennom vinteren. Sma simler er derimot ngdt til
a redusere investeringen i kalv gjennom sommeren for & sikre sin egen overlevelse den
kommende vinteren (Bardsen et al. 2008). Det resulterer i at sma simler har lavere sannsynlighet
for a produsere kalv enn store simler, og sannsynligheten for a produsere kalv gar ned nar
reintettheten gker (Bardsen et al. 2010), eller kvaliteten pa vinterbeitene forringes slik at
vekttapet gjennom vinteren gker (Bardsen & Tveraa 2012, Bardsen et al. 2010).

Med gkende fokus pa klimaendringer har det ogsa blitt gkende interesse for & forsta hvordan
klimaforhold pavirker reinen. En tidlig var og frodige gr@ntbeiter har positiv innvirkning pa dyrenes
vekst og mulighet til & reprodusere (Tveraa et al. 2014, Tveraa et al. 2013), mens vanskelige
vinterforhold har stor negativ innvirkning pa dyrenes evne til & reprodusere, og kan i verste fall
resultere i at voksne dyr dgr (Helle & Kojola 1993, Aanes et al. 2002, Aanes et al. 2000).
Vanskelige vinterforhold forventes a opptre oftere i arene som kommer (Hansen et al. 2011).
Samtidig er det vist at kombinasjonen av hgye tettheter og vanskelige beiteforhold kan ha sveert
negativ innvirkning pa reinbestander (Tveraa et al. 2007, Tyler 2010, Aanes et al. 2000).

For rein er gkende tettheter spesielt kritisk for mattilgangen gjennom vinteren. Dette er ei tid hvor
maten i begrenset grad er tilgjengelig under sn@en og hvor naeringsinnholdet i plantene er lavere.
Hoye tettheter gker konkurransen om maten. Det resulterer i starre vekttap gjennom vinteren og
starre behov for a bygge opp fettreserver gjennom sommeren, og det reduserer sannsynligheten
for & produsere kalv (Bardsen et al. 2014, Bardsen & Tveraa 2012, Bardsen et al. 2010).

Sammenhengen mellom vekt og drektighet hos simler som ble slaktet i tre reinbeitedistrikter i
Ser-Trendelag og 17 i Finnmark var utgangspunktet for Finnmarksmodellen for beregning av
kalvetilgang i reindriften (Stien & Tveraa 2007). Modellen tok utgangspunkt i gjennomsnittlig
drektighet og slaktevekt for voksne simler. Analysen viste at for slaktevekter pa simler opp til
29.1 kg okte sannsynligheten for drektighet med 7.3 % per kg mens for vekter over 29.1 kg var
den ingen gkning i sannsynligheten for drektighet. Maksimal andel drektige simler ble estimert
til 92.7 %. Videre, ble det med bakgrunn i tidligere studier antatt et tidligtap pa 6%, uavhengig
av simlenes vekt. Modellen ble innlemmet i forvaltningen for & beregne andelen kalver som var
forventet fodt i de ulike reinbeitedistriktene.

Men den ble kritisert for & ta utgangspunkt i drektighet hos simler som ble slaktet, og det ble
poengtert at det ikke er tilfeldig hvilke simler som trekkes til slakt. Ofte er dette simler som reineier
vurderer a veere av darlig kvalitet og med lavere drektighet enn simlene som beholdes som
produksjonsdyr. Denne kritikken gjaldt til dels ogsa en supplerende datainnsamling som viste at
drektigheten hos kalv var sa lav en ikke kunne forvente a finne aringer som produserte kalv. Dog
besto en stor del av denne datainnsamlingen av en hel reinflokk som ble slaktet pa grunn av
avvikling slik at datamaterialet omfattet mer enn de antatt darligste dyrene.
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I tillegg, ble modellen kritisert for at antagelsen om et flatt 6% tidligtap var for lavt for flokker med
sma simler og for hgyt for dem med store simler (Lenvik 1990).

Tetthet Sng [sing Var Plante-
produksjon
Vekt Drektighet Kalvetilgang

Figur 1: Skjematisk oversikt over mulige forhold som pavirker slaktevekter, drektighet
og til slutt kalvetilgang. Norgesmodellen (Tveraa et al. 2016) evaluerte ikke hvorvidt
kalvetilgangen (andelen simler som far kalv) pavirkes tetthet, sng- og isingsforhold,
vartidspunkt eller planteproduksjon. Det er den kombinerte effekten av alle disse
forholdene som er i fokus her.

Med bakgrunn i kritikken som ble reist mot Finnmarksmodellen, ble det fra 2009 samlet inn data
pa drektighet med bruk av ultralyd i ni distrikter for utvikling av en ny modell, Norgesmodellen,
som inkluderte alle reinbeiteomradene, unntatt Tamreinlagene. Drektighet i de ulike flokkene ble
relatert til slaktevekter for bade simler og kalver, og det viste seg at bruk av kalvevekter for
beregning av drektighet fungerte vel sa bra som bruk av simlevekter (Tveraa et al. 2016),
muligens fordi et starre tallmateriale var tilgjengelig for kalver enn for simler. Modellen resulterte
i noe hayere forventet drektighet, seerlig ved lave slaktevekter, enn forlgperen som var basert
pa drektighet hos slaktedyr. Ogsa denne modellen antok et flatt tidligtap av kalv pa 6% uavhengig
av vekt, eller andre forhold.

| de senere arene har vi fatt gkende kunnskap om hvordan klimatiske forhold i kombinasjon med
tetthetseffekter pavirker rein. Kostnadene ved a beere fram kalv gker med gkende sngmengder
gjennom slutten av drektighetsperioden (Hendrichsen & Tyler 2014), og disse kostnadene synes
a gke betydelig med gkende tetthet (Tyler 2010). | tillegg til mengden sng, har ogsa sngens
konsistens stor betydning for hvor energetisk kostbart det er for reinen & grave seg gjennom
sngen. Det er saerlig mye sng og mildvaer med regn som kan ha negativ innvirkning pa beitenes
tilgjengelighet vinterstid. Mildveer og regn som etterfalges av frost skaper islag i sn@gen som gker
kostnaden med & grave seg gjennom sngen. Spesielt vanskelig er det hvis isdannelsen skjer
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helt nede pa bakken (Skjenneberg & Slagsvold 1968), og nar flere islag danner en naermest
sammenhengene iskappe uten luftlommer av sng mellom islagene (Hansen et al. 2011, Aanes
et al. 2002). En tidlig var eller hgy planteproduksjon gjennom sommeren er derimot med pa a
gjenvinne energibalansen gjennom at neeringsrike planter blir lett tilgjengelig (Tveraa et al.
2013).

Tapene av kalv i forbindelse med fgdsel kan veere betydelige nar miljgforholdene er vanskelige
(Tveraa et al. 2003), eller simlevektene er lave (Lenvik & Aune 1988). | den finske forsgksflokken
som kalvet i hegn ble det i arene 1970-1985 funnet at 23 % av kalvene dede i lopet av det fgrste
dagnet etter fadsel og totalt 34.5 % dede fram til november-desember (Eloranta & Nieminen
1986). Denne kunnskapen tilsier at beregning av kalvetigang med bakgrunn i
drektighetsundersgkelser som regel vil overestimere kalvetilgangen.

Malsetningen med denne rapporten er & vurdere om det finns grunnlag for en mer dynamisk
modell for beregning av kalvetilgang som tar hensyn til at kalvetilgangen varierer bade som et
resultat av den generelle kondisjonen eller reintettheten i de ulike flokkene, og som et resultat
av mattilgangen bade gjennom sommeren og vinteren. Bade Finnmarksmodellen og
Norgesmodellen har tatt utgangspunkt i slaktevekter foregaende ar, og fanger dermed ikke opp
hvordan variasjon i mattilgang gjennom drektighets- og kalvingsperioden pavirker kalvetilgangen
(Figur 1).

For & undersgke naermere om det finnes grunnlag for en mer dynamisk modell har vi tatt
utgangspunkt i 15 flokker med ulike sommerbeiter, eller driftsmgnster og hvor vi har samlet data
pa individniva over hvilke simler som er drektige og hvem som far kalv. Vi tok utgangspunkt i at
drektighetsratene i flokkene er relatert til slaktevektene om hgsten under brunsten og
videreutviklet modellen ved a inkludere forhold som fra tidligere studier er kjent & pavirke andelen
simler som produserer kalv. Spesifikt undersgkte vi i hvilken grad reintetthet, sngdybde, antall
isingshendelser, tidspunkt for var og planteproduksjon ogsa var med pa & pavirke slaktevekter,
drektighet og kalvetilgang.
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2 Materiale og metoder

Siden 2001 har vi i samarbeid
med reindriftsutavere i 15 ulike = Tidligere
sommergrupper, spredt fra o %

Tana i nord-gst til Rgros i ser " Pagaende
samlet inn informasjon om vekt,
drektighet (siden 2009) og
kalvetiigang for et utvalg av
individmerkede simler (Figur 2).
Dette omfatter Njeaiddan siida i
Karasjok vestre sone hvor det i
perioden 2001 - 2011 ble
gjennomfert studier ved bruk av
dadsvarselsendere i samarbeid
med en siidaandel som
gjennomferte kalving i hegn
(Fauchald et al. 2004b). Fra 9
2002-2011  ble studiet i @} ‘
Njeaiddan utvidet til & inkludere

en siidaandel som ikke hadde
kalving i hegn og tilleggsféring
slik at effekten av dette tiltaket
kunne evalueres (Ballesteros et
al. 2013, Bardsen et al. 2008).
Fra  2002-2011 ble to
sommersiida-grupper fra
Silvvetnjarga med felles  Figur 2: Oversikt over tidligere og pagaende
vintersiida i midtre sone i  studieflokker som er inkludert i denne rapporten.
Kautokeino inkludert (Bardsen

et al. 2010). Fra 2003-2011 ble

tre sommersiidaer fra Ittunjarga, Cuokcauotna, og Joahkonjarga med felles vintersiida i midtre
sone i Kautokeino inkludert (Bardsen & Tveraa 2012). Dette er flokker med vinterbeiter i indre
Finnmark med tgrt kontinentalt klima hvor mildveersperioder midtvinters er uvanlig. Fra 2008-
2011 ble Mauken/Tromsdalen i Troms reinbeiteomrade inkludert (Bardsen et al. 2014). Fra 2008-
2012 ble Skjeekerfijell (Skeehkere) i Nord-Trgndelag inkludert (Tablado et al. 2014). Fra 2011-
2012 ble en sommersijte i Tjadekere / @Oste-Namdal inkludert, etter at det ikke lyktes &
gjennomfgre studier mer enn ett ar (2009) i Voengelh-Njaarke. | tillegg er det gjennomfgart studier
i sgrgruppen pa Fosen (Fovsen-Njaarke) fra 2012-2015 (Odden et al. 2018). Flokkene fra Troms,
Nordland og Nord-Trgndelag har alle vinterbeiter som i stgrre eller mindre grad er utsatt for
kystklima med mye nedbar bade i form av sng og regn. | Gaebrien-sijte (Riast/Hylling, Sar-
Trendelag) har vi drevet individbaserte studier siden februar 2009. Gaebrien-sijte utnytter kalde
kontinentale vinterbeiter i Femunden. | Ravdol-siida (Karasjok fellesbeite, vestre sone, Jst-
Finnmark) har vi drevet individbaserte studier pa simler med kjent alder siden hgsten 2002. |
Rakkonjarga-siida (Polmak/Varanger, @st-Finnmark) startet vi opp studier i 2016. De utnytter
sommerbeiter ute pa Varangerhalvgya og har sine vinterbeiter ved Polmak, inn mot
Finskegrensen. Vinterbeitene ligger sapass kystneert at de kan vaere utsatt for mildveersperioder.

Siden 2009 er drektighet undersgkt i forbindelse med ordinaere samlinger pa ettervinteren/varen
ved hjelp av ultralyd. | noen tilfeller det farste aret ble det brukt rektalprobe, men i ettertid er det
kun brukt en standardprobe mot den harlgse huden pa juret. Drektighet er kun sjekket i flokker
som har samling pa ettervinteren og varen. Det innebzerer at drektighetsdata mangler fra
Rakkonjarga, Njeaiddanflokken som ikke ble foret og Skjaekerfjell. Antall simler som er sjekket
for drektighet i de like flokkene og arene er gitt i Figur S6




NINA Rapport 2037

Simler og deres kalver blir koblet giennom & observere kalver som fglger tett inntil simla, helst
over lengre tid. | dag er det vanligst 2 henge nummerskilt (gilkor) pa kalvene slik at det er mulig
a gjogre gjentatte observasjoner av simle-kalv-relasjonen far registrering blir gjort, men i enkelte
flokker fanges kalven med lasso. Da kan det av og til vaere vanskeligere & avgjgre koblingen
mellom simle og kalv fordi det er vanskeligere a sjekke kalv-simle-relasjonen gjentatte ganger
og fordi fangsten skjer sa fort. For de flokkene hvor kalvene fgr merking utstyres med
nummerskilt (gilkor) fgr simle-kalv-relasjonen bestemmes har vi gjort flere observasjoner for &
veere sikre pa at det ikke blir gjort feilaktige observasjoner, men i de flokkene hvor kalvene tas
fast med lasso under merking har vi ikke hatt den samme muligheten til & sjekke flere ganger og
bestemmelsen er dermed mer usikker. Vi har indikert i en del av figurene (f. eks. Figur S6) hvilke
flokker og ar vi har lite data (mindre enn 40 simler tilstede under merking ved bruk av lasso og
mindre enn 20 simler ved bruk av gilkor). Vi vurderte & ekskludere disse, men har valgt &
inkludere dem da mgnsteret var det samme uavhengig av utvalgsstarrelse og
innsamlingsmetode. Usikkerheten i estimatene ble imidlertid naturlignok pavirket, og dette
presenterer vi i resultatkapitlet. Antall simler som ble registrert i de ulike flokkene og arene er gitt
i Figur S7.

| Ressursregnskap for reindriftsnaeringen er det informasjon om reintall fordelt pa antall kalver,
simler og okserein (Anonym 2020). Disse dataene danner grunnlaget for & beregne kalvetilgang
for alle reinbeitedistriktene i Norge. | tillegg har vi systematisert en del miljgvariabler som er
beskrevet under.

Innenfor de ulike reinbeitedistriktene er det i variabel grad arealer som ikke er tilgjengelig for
reindriften, enten fordi det er innmark, bebyggelse, stgrre innsjger eller blokkmark (Ims & Kosmo
2001). Spesielt i Nord-Trgndelag er det noen distrikter som har en relativt hgy andel innmark
innenfor distriktsgrensene (Johansen et al. 2009). For vinterbeitene beregnet vi arealet av
omrader klassifisert som blautmyr, eksponerte rabber, blokkmark, berg i dagen, gras- og
musesngleier, ekstremsngleier, bre- og sngdekt mark, vann, bebygde omrader og innmark
(klassene 11,12, 19-24). | tillegg fjernet vi omrader som i en terrengmodell med hundre meters
opplasning var brattere enn 25 grader. Dette arealet trakk vi fra pa det totale vinterbeitearealet.
For sommerbeitene beregnet vi hvor stort omrade som var dekket av klassene 1 (tett barskog),
pluss klassene 20-24 og trakk dette fra pa det totale sommerbeitearealet. Ogsa her trakk vi fra
omrader som var brattere enn 25 grader. Ved a regne ut tilgjengelig beiteareal, er det lettere a
sammenligne tetthet pa tvers av distriktene. Som et alternativ til & benytte bratthetskart og
vegetasjonskart kunne vi brukt opptegningen av arstidsbeitene som er tilgjengelig pa NIBIOs
nettsted https:/kilden.nibio.no. Vi erfarte imidlertid at det er stor variasjon i hvordan
arstidsbeitene er definert for de ulike siidane/sijtene. Dette gjorde det vanskelig @ sammenligne
pa tvers av omrader og vi valgte a ikke bruke disse kartene.

En tommelfingerregel innen klauvdyrgkologien er at mattiigangen gjennom vinteren bestemmer
hvor mange dyr det er plass til pa beitene og hvor mange som reproduserer, mens mattilgangen
p& sommeren avgjar veksten og derigjennom starrelsen pa dyrene (Klein 1965). A fa et mél pa
mattilgangen gjennom bade sommeren og vinteren er derfor avgjgrende for & forstad hvor stor
andel av simlene som produserer kalv. Derfor beregnet vi tetthet bade med bakgrunn i
tilgjengelig areal pa sommers- og vinterstid. For omradene i Finnmark hvor vinterbeitene ikke er
klart beskrevet for hvert enkelt distrikt, beregnet vi giennomsnittlig tetthet for hele flyttesystemet,
for eksempel for hele midtre sone i Kautokeino. Tetthet pa sommerbeitene ble derimot beregnet
for hvert enkelt distrikt. De ulike distriktene har ganske klart definerte vinterbeiteomrader, og
ideelt sett skulle vi hatt informasjon om hver enkelt vintersiida. Nar det er sagt, sa er de alle en
del av samme flyttesystem og beiter etter tur pa store deler av beitene, sa det er ikke gitt at
informasjon om hver enkelt vintersiida vil bidra med veldig mye ekstra informasjon. Generelt har
vi antatt at distriktene bruker halvparten av tiden pa sommerbeitene, men for Kautokeino er
mange mindre tid pa sommerbeitene, og vi vektet tettheten pa sommerbeitene til en fierdedel
mot halvparten for de andre distriktene. For Orda, som har kortere offisiell beitetid, vektet vi
sommertettheten til en femtedel.
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Miljgforholdene varierer ogsa i betydelig grad mellom distriktene. Dette gjelder bade i forhold til
hvor mye mat som er tilgjengelig pa beitene, hvor lang vekstsesongen er, hvor mye sng som
faller pa vinterbeitene, og i hvilken grad vinterbeitene er utsatt for isingshendelser. Hvor mye mat
som er tilgjengelig pa beitene, og hvor lang vekstsesongen er, kan males gjennom bruk av
fiernmalingsdata av vegetasjonen. MODIS-plattformen til NASA tar daglige bilder av bakken med
en oppl@sning pa ca. 250 meter (Huete et al. 2002), og gjennom & sammenligne refleksjonen i
det r@de og det naer infrargde spektret, far man et mal pa planteproduksjonen. Ved a falge den
fenologiske utviklingen gjennom sesongen kan tidspunkt for nar varen kommer og hvor mye
plantebiomasse som er tilgjengelig beregnes. Dette er forhold som har vist seg & ha stor
betydning for kalvetilgang (Bardsen & Tveraa 2012, Tveraa et al. 2014, Tveraa et al. 2013). Vi
gjorde denne beregningen for omradene over skoggrensen og utelot blokkmark, innmark og
bebygde omrader (klassene 1-3, og 20-24; Johansen et al. 2009).

Meteorologisk institutt og Norges vassdrags og elektrisitetsvesen (NVE) har gjort tilgjengelig kart
med informasjon om bl.a. daglig temperatur, nedber og snedybde pa nettstedet
https://senorge.no. Ved & kombinere informasjon om temperatur, nedbgr og snadybde, kan vi
identifisere dager og omrader hvor det har kommet regn pa sng. Regn komprimerer sngen og i
kombinasjon med pafglgende frost dannes det islag som det er vanskelig for reinen & trenge
giennom. Vi definerte isings-hendelser som dager med sng pa bakken, nedbgr og temperaturer
pa over 1 grad celsius. | tillegg satte vi som krav at mer enn 95% av vinterbeiteomradet matte
veere bergrt av hendelsen.

Totalt har vi samlet data pa kalvetilgang (andel simler med kalv) fra 15 ulike sommerflokker i
totalt 117 ar. Datamaterialet omfatter 6388 observasjoner av individmerkede simler i forbindelse
med kalvemerking for & registrere hvorvidt de har lyktes med & produsere kalv. Vi begrenset
analysen til simler som var eldre enn ett ar ettersom drektighetsanalysene har vist at bare en
meget lav andel (0-5%) av simlekalvene er drektige. | tillegg har vi kun med to anledninger
observert ettaringer med kalv under merking, slik at andelen er sa liten at vi mener den kan
anses som lik null. Vi har aldri observert simler med tvillingskalver. Av og til kan en simle ha to
kalver som fglger henne for en kort periode, men vi har aldri observert at ei simle har to kalver
som fglger over lengre tid. Med det som utgangspunkt har vi brukt en statistisk modell hvor vi for
hver flokk og hvert ar har modellert andelen simler som er observert med kalv. Videre antok vi
at andelen simler som ble observert med kalv bade er pavirket av andelen simler som er drektige
og andelen av simlene som far kalv.

Vi bygde en modell for & teste de mulige arsakssammenhengene skissert i Figur 1. Vi evaluerte
om tetthet pavirket slaktevektene pa oksekalvene som er rapportert i ressursregnskapet, og
videre i hvilken grad vekt pavirket andelen simler som vi registrerte drektige og som ble observert
med kalv. Videre bygde vi inn i modellen at andelen simler som kan f& kalv er avhengig av
andelen simler som er drektige og evaluerte i hvilken grad snemengde, isings-hendelser,
tidspunkt for var og planteproduksjonen pa sommerbeitene pavirket andelen simler som ble
observert med kalv.

Vi valgte ut vektene pa kun oksekalvene ettersom det er vist at det er store forskjeller mellom
ulike distrikter i hvor stor andel simlekalver de slakter, og dette pavirker den gjennomsnittlige
slaktevekten ettersom hannkalvene er stgrre enn hunnkalvene (Anonymous 2019). Arsaken til
at vi brukte slaktevekter fra ressursregnskapet framfor vekter pa de individmerkede kalvene som
vi fulgte som en del av prosjektet, er at vi snsket & kunne bruke modellen til & beregne
kalvetilgang ogsé for alle flokkene hvor det finnes slaktevekter og reintallsdata.

Vi brukte en Bayesisk analysetilneerming (Gelman & Hill 2007). Analysene ble kodet i rjags
(Plummer et al. 2022). Alle prediktorene ble sentrert til sin gjennomsnittsverdi og variansen
skalert til 1 far vi analyserte den relative betydningen av de ulike prediktorene. Tetthet ble i tillegg
farst log-transformert. For & lette tolkningen av resultatene presenterer vi ogsa estimater for
variable som ikke er skalert, men hvor variablene er sentrert til gjennomsnittet for variabelen for
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a lette estimeringen. Vi har imidlertid delt tidspunkt for var pa 7 (en uke), ganget planteproduksjon
med 100 for at koeffisientene skulle bli p4 omtrent samme skala.

Vi baserte parameterestimatene og kredibilitetsintervallene pa fire kjeder av 60000 iterasjoner
hvor de 10000 farste iterasjonene ble forkastet som oppvarming. For & unnga autokorrelasjon
mellom iterasjonene brukte vi hver 20. permutasjon som resulterte i 10000 permutasjoner i hver
analyse.

Vi inkluderte flokk og ar som tilfeldige faktorer i modellen og evaluerte hvor bra modellene
konvergerte ved & studere miksingen av de de ulike kjedene og sjekket at r hat verdiene la rundt
1 (Gelman & Rubin 1992).
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3 Resultater

Det var stor variasjon i snemengde pa vinterbeitene for de ulike flokkene. Tjaekere i Nord-
Trgndelag var den flokken hvor vi registrerte mest sng pa vinterbeitene i 2012, men ogsa i de
andre omradene har det veert mye sng i enkelte ar, sdnn som i 2020 da det var rekordmye sng
bade i Gaebrien og i Ravdol (Figur S1). Det tilsier stor variasjon i beitetilgang vinterstid mellom
ar og omrader.

| Finnmark inntraff isings-hendelser bare i enkelte ar mens det i de kystnaere omradene skjedde
i stort omfang hvert ar. P4 Fosen hadde vi fra 6-22 isings-hendelser de fire arene studiene ble
giennomfgrt der, mens det i Ravdol har vaert mellom 0-6 Isings-hendelser (Figur S2). De to
flokkene lever vinterstid under sveert forskjellige klimatiske forhold og derigiennom ogsa med
sveert ulik tilgang til beitene.

Tidspunkt for nar det ble var varierer med inntil en maned mellom ar (Figur S3). Det gjenspeiler
stor variasjon i hvor tidlig neeringsrik vegetasjon blir tilgjengelig for reinen. Det er ogsa betydelig
med variasjon i planteproduksjonen mellom omrader og ar (Figur S4). For Karasjokflokkene ser
det i tillegg ut til & ha veert en nedgang over ar.

Det var stor variasjon i
tetthet mellom de ulike
flokkene, og for enkelte av

Posteriorfordeling
Standardiserte prediktorer

Tetthet | Vekt flokkene som vi har fulgt

- over flere ar var det ogsa

Slaktevekt | Drektighet { \ betydelig variasjon over ar
Tetthet (Figur S5). Flokkene i
/r\ Karasjok og Kautokeino

Tetthet Kalvetilgang/_ ]”\ vokste raskt etter

tusenarsskiftet, men har i
SR nIEEE R / | ‘ senere ar stabilisert seg

Isingshendelser og gatt litt ned. Generelt er
2 | ' det et mye starre spenn i

Vartidspunkt A} tetthet i
Finnmarksflokkene enn i

Planteproduksjon & de andre flokkene.
Slaktevekt /I\\ _ Karasjokflokkene
(Njeaiddan og Ravdol) har

. . . . . noe hgyere tetthet pa

-4 2 0 2 4 sommerbeitene enn pa

vinterbeitene, mens

Kautokeinoflokkene

Figur 3. Posteriorfordeling pa standardiserte  (Joahkonjarga og
prediktorvariable med usikkerhetsestimat. Det fargelagte  Silvvetnjarga), har
omrédet i figuren angir 50% intervall mens selve figuren angir  vesentlig hayere tetthet pa
95% intervall. sommerbeitene enn pa
vinterbeitene. | flokkene

utenfor Finnmark er det

omtrent like stor tetthet pa
sommer- og vinterbeitene. Rakkonjarga og Gaebrien har hgyere tetthet pa vinterbeitene enn pa
sommerbeitene og beiter dermed trolig mer samlet pa vinterstid enn pa sommerstid.

Det var en viss variasjon i andelen simler som ble registrert drektige (Figur S6), men som
forventet var det stgrre variasjonen i andelen simler som ble observert med kalv bade mellom ar
og flokker. | enkelte ar har kalvetilgangen veert sveert hgy. Pa det meste har det veert registrert
mellom 78 % og 100 % kalv i de ulike flokkene som vi fulgte i to eller flere ar. Tilsvarende har
det pa de minste vaert observert mellom 23 % og 71 % kalvetilgang (Figur S7). Et saertrekk er at
det kan veere stor variasjon mellom ar. | Rakkonjarga var andelen simler som ble observert med
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Figur 4. Observert andel kalv mot estimert andel kalv basert pé individmerkede simler fra
15 forskjellige sommergrupper. Den stiplede linjen angir 1:1 forholdet mellom observert og
estimert andel kalv. R? er kun vist for flokker med observasjoner av kalvetilgang i fem ar
eller mer.
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kalv i august 51 % i 2017 og 88 % i 2018. | Njeaiddanflokken som ikke ble foret ble det under
merkingen i slutten av juni registrert 74 % kalv i 2005 og 38 % i 2006, i Ravdol ble det observert
at 81 % av simlene hadde kalv i september 2016 mens det aret etter ble observert 37 %. |
Cuokcavuotna ble det under merkingen i 2010 registrert at 92 % av simlene hadde kalv, mens
aret etter ble bare 33% av simlene sett med kalv. | Tjaekere sijte i 2011 og 2012 var andelen
simler som ble observert med kalv pa henholdsvis 85% og 62%. | enkelte ar var andelen simler
som ble observert med kalv sveert hay og la i flere ftilfeller over det som ble beregnet med
bakgrunn i kjente drektighetsrater og en antatt dgdelighet pa 6 % mellom fgdsel og merking,
mens i andre ar var andelen simler som ble observert med kalv svaert lav og 1a betydelig under
det som var forventet med bakgrunn i kjente drektighetsrater.

| likhet med hva vi har

Posteriorfordeling funnet tidligere var det
Absolut g en ngye sammenheng
solutte veraier mellom reintetthet og

Drektighet slaktevekter, og
Slaktevekt % slaktevekt har en positiv
effekt pa drektighet.

Kalvetilgang Tetthet sa i tillegg ut til &
Sngmengde 50% ha en negativ

. innvirkning pa

drektighet, men

Isingshendelser [Ix-m% parameterestimatet var
usikkert og 95%-

i‘i intervallet overlappet O.

Vartidspunkt -39% For kalvetiigang var
tetthetsestimatet

derimot tilnzermet likt O
Planteproduksjon 16% og med stor usikkerhet.
Estimatet for slaktevekt
pa kalvetigang var
! ) | ! ! negativt, men ogsa her
0.0 0.5 1.0 15 2.0 over|appet 95%-
intervallet 0.
Posteriorfordelingen
for sng overlappet ogsa
sa vidt 0. 95%-
intervallet for
isingshendelser og
tidspunkt for var var
negativt mens det var
positivt for
planteproduksjon (Figur 3). Med bakgrunn i disse estimatene fjernet vi effekten av tetthet pa
drektighet og kalvetilgang, samt effekten av vekt pa kalvetilgang, og kjgrte modellen pa nytt for
a oppdatere parameterestimatene for de gjenvaerende prediktorene. | den endelige modellen ble
dermed slaktevekt modellert som en funksjon av tetthet, mens drektighet ble modellert som en
funksjon av slaktevekt, mens sannsynligheten for & produsere kalv ble modellert som en funksjon
av sngmengde, antall isings-hendelser, tidspunkt for var og planteproduksjonen pa
sommerbeitene. Denne modellen forklarte mellom 36 og 90 % av variasjonen i andelen simler
som ble observert med kalv i studieflokkene (Figur 4).

Figur 5: Posteriorfordeling for absolutte prediktorvariabler presentert
som odds med usikkerhetsestimat. Det fargelagte omradet i figuren
angir 50% intervall mens selve figuren angir 95% intervall. Enhetene
er: Slaktevekt = kg; Snemengde = meter; Isingshendelser = antall;
Vartidspunkt = uke, Planteproduksjon = 1/100.

For & fa estimater som er lettere a tolke kjgrte vi den endelige modellen pa ikke-standardiserte
prediktorvariabler. Modellen viser at en gkning i reintallet pa en rein per kvadratkilometer
reduserer slaktevektene med 0,36 kg, mens en gkning i slaktevektene pa en kg gker oddsen for
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Figur 6. Gjennomsnittlig prosentandel kalv observert under merking (markebléa heltrukken
linje) og estimert andel kalv basert pa simlueringene fra modellen (lysebla) for de ulike
studieflokkene.
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drektig med 46%. En gkning i snemengden pa en meter reduserer oddsen for & produsere kalv
gitt drektig med 50%. En isingshendelse reduserer oddsen for & produsere kalv gitt drektig

med 18%. En uke senere var reduserer oddsen for & produsere kalv gitt drektig med 39%. En
gkning i planteproduksjonen med en hundredel gker oddsen for & produsere kalv gitt drektig
med 16% (Figur 5).

For flokker hvor vi har flere &r med data er det mindre usikkerhet i estimatene enn for flokker
med fa ar med data. For eksempel ser vi at Voengelh-Njarke hvor vi kun har data fra ett ar er
usikkerheten stgrre enn i Ravdol hvor vi har data fra flere ar (Figur 6). | lttunjarga hvor vi har fa
observasjoner i hvert ar er det ogsa stgrre usikkerhet enn Gaebrien hvor vi har flere
observasjoner hvert ar. Dette er som forventet, men illustrerer behovet for & ha data over flere
ar og helst et utvalg pa rundt 100 simler.

Andel simler eldre enn ett ar med kalv kan beskrives med fglgende ligning:

Andel kalv =

logit ( 2,10 + 0,376*[slaktevekt - 19,83)] ) *

logit( 2.00 - 0,699*[snamengde - 1,69] - 0.199%[isingshendelser - 2,214] - 0,502*[tidspunkt for
var - 163.8]/ 7 + 0,149*[planteproduksjon - 0,368] *100 )

hvor logit(p) = In(p/(1-p))

Ligningen over kan brukes til & predikere kalvetilgang for hele reindriften pd samme mate som
Norgesmodellen brukes for & beregne kalvetilgang med bakgrunn i kun slaktevekter (Figur 7).
Modellen presentert i denne rapporten gir som forventet en stgrre spredning i beregnet
kalvetigang. Et sammendrag av resultatene ved bruk av modellen pa de ulike
reinbeitedistriktene i Norge er gitt i Tabell S1.
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Figur 7. Beregnet andel simler med kalv basert pd4 Norgesmodellen hvor andelen simler med
kalv beregnes med bakgrunn i slaktevekter for kalv foregaende ar og drektighet minus et flatt
kalvetap mellom fadsel og merking pa 6 % (Tveraa et al. 2016), og modellen presentert i denne
rapporten hvor andelen simler med kalv ogsa beregnes med bakgrunn i slaktevekter,
sngmengde, antall isings-hendelser, tidspunkt for var og planteproduksjon.
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4 Diskusjon

Vi har bygget videre pd Norgesmodellen som forklarer andelen simler som blir drektige og fant i
tillegg at snemengde, antall isingshendelser, tidspunkt for var og planteproduksjonen pa
sommerbeitene er viktige forhold for & forsta andelen simler som produserer kalv.

Det var stor variasjon i andelen simler som ble registrert med kalv under kalvemerking i
studieflokkene. Pa det laveste registrerte vi 37 % kalv og pa det meste ble det registrert 100%
kalv. Vi fant ogsa stor variasjon mellom ar innad i flokker. | @stre-Namdal/Tjaekere registrerte vi
85 % i 2011. Aret etter registrerte vi 62 % kalv. Denne variasjonen i kalvetilgang kan forklares
av variasjon mellom ar i beiteforhold. For eksempel kom varen halvannen uke senere i 2012 og
vi registrerte fem isingshendelser, mot to i 2011. | tillegg var det 30% mer sng i 2012 enn i 2011.
Forskjeller mellom omrader kan ogsa veere betydelige. Voengelh-Njaarke opplevde over dobbelt
sad mange isingsepisoder som Tjaekere, men varen kom til gjengjeld nesten en uke tidligere i
Voengelh-Njaarke. Disse forskjellene i beiteforhold ser vi har store effekter pa hvor stor andel av
simlene som produserer kalv. Det er store lokale forskjeller i snemengde og i hvor stor grad
beitene utsettes for isingshendelser. | tillegg til beiteforholdene vinterstid, er kalvetilgangen
pavirket av hvor tidlig varen kommer og hvor mye mat det er pa beitene. Det illustrerer hvor
komplisert det er a forsta kalvetilgang bade innad og mellom flokker.

Vi fant ikke sterke bevis for at reintetthet hadde en direkte effekt hverken pa andelen simler som
blir drektige eller andelen som produserte kalv. Den viktigste effekten av tetthet ser ut til &4 ga
giennom slaktevektene. Hgy tetthet gir lavere slaktevekter, og derigiennom lavere forventet
drektighet og dermed ogsa lavere forventet kalvetilgang. Mer data vil i framtiden kunne belyse
hvorvidt tetthet ogsa pavirker sannsynligheten for at simlene er i stand til & beholde fosteret
gjennom vinteren, eller om aborter gjennom vinteren primaert skjer som et resultat av lav
kroppsvekt ved inngangen til vinteren.

Vi fant at bade mye sng og antall isingshendelser hadde negativ effekt pa andelen simler som
produserte kalv. Mye sng er opplagt negativt for reinen, men det er generelt god forstaelse for
at det er sngens kompakthet, og da spesielt islag som dannes i sngen i etterkant av mildvaer og
regn, som er det som har sterst negativ innvirkning pa reinens mulighet for & kunne grave seg
ned til bakken (Skjenneberg & Slagsvold 1968). Isingsforhold inntreffer oftere langs kysten enn
lengre inn i landet. Dette gjar reindriften i kystomradene sarbare selv om reinen er i generelt godt
hold far vinteren setter inn.

Tidspunkt for nar varen kommer og hvor stor planteproduksjonen er har stor innvirkning pa hvor
stor andel av simlene som produserer kalv. En sein var forlenger i praksis vinteren og tiden uten
tilgang pa neeringsrik mat pa den tiden av aret hvor energireservene er pa sitt laveste. Det er
trolig derfor at vartidspunktet er sa viktig for at simlene skal lykkes med & fostre opp kalven.

Norgesmodellen antar at 6% av de fodte kalvene ikke er levedyktige og dgr far kalvemerking.
Maksimal kalvetilgang vil dermed bli 94 %, mens vi med utgangspunkt i antall kalv pa merking
finner at bortimot alle simlene kan ha kalv i enkelte ar. Dette samsvarer med tidligere publiserte
resultater fra begynnelsen av attitallet i Gaebrien sijte (Riast/Hylling) hvor det ble vist at
kalvetapet mellom fadsel og merking er mindre nar ressursforholdene for simlene er gode enn
nar ressursforholdene er mer begrenset (Lenvik & Aune 1988). | motsatt ende, viser modellen
som vi har presentert her at kalvetilgangen kan vaere betydelig lavere enn det som beregnes av
Norgesmodellen. Dette inntreffer nar reintetthetene er haye eller nar beiteforholdene er sveert
vanskelige, sann som f. eks. i arene 2017 og 2020. Lav kalvetilgang forventes ogsa pa mer
generell basis for flere av distriktene i Nordland og Troms hvor beiteforholdene vinterstid er
generelt vanskelige, og for en del av Kautokeino og Karasjok flokkene med hagye tettheter og
lave vekter. Modellen gir dermed innsikt i hvilke utfordringer som er gjeldende for de ulike
distriktene.

Modellen presentert her tar utgangspunkt i Norgesmodellen. | tillegg fanger den opp kjente
effekter av beiteforhold pa andelen kalver som forventes & klare seg fram til merking. | sum
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resulterer det i at modellen presentert her gir hayere forventet kalvetilgang for flokker med hgye
slaktevekter og gode beiteforhold, mens lave vekter eller darlige beiteforhold gir forventning om
lavere kalvetilgang.

Det kan diskuteres om modellen bgr brukes for Tamreinlagene i og med at ingen flokker fra
Tamreinlagene har veert inkludert i de individbaserte studiene som danner grunnlaget for
modellen. | tillegg driftes til p4 et annet vis enn de samiske reindriftsomradene.

For & utvikle modellen er det brukt individdata fra en rekke flokker spredt fra Tana i Nord-@st til
Rgros i se@r. Dette omfatter i stor grad de samme flokkene som dannet grunnlaget for
Norgesmodellen (Tveraa et al. 2016). For Finnmark og Trgndelag er det data fra flere flokker
tilgjengelig, mens for Troms og Nordland kun er data fra to flokker og bare noen fa ar. Det er
begrenset med data fra flokker med tettheter over ca 12 dyr per kvadratkilometer, for
sngmengder over 3 (i meter vannekvivalenter) og for mer enn 6 isingshendelser. Data fra
Nordland og Troms hvor det er relativt mye sng pa vinterbeitene og hvor det oftere er
mildvaersperioder med regn vinterstid vil utfylle det datagrunnlaget som finnes per i dag.
Nordland er det reinbeiteomradet hvor modellen predikerer lavest andel kalv per simle. Dette
samsvarer bra med situasjonen i Fylket hvor flere distrikter sliter med sveert lav kalvetilgang. |
Troms er det flere distrikter hvor det slaktes lite og hvor det falgelig mangler slaktedata. Ogsa
for Troms tilsier dagens kunnskap at det er vanskelig & opprettholde hgy produksjon i mange av
distriktene fordi vinterforholdene er vanskelige.

Veerforhold som pavirker beitetiigangen gjennom sngmengde eller I8sing av beitene har stor
innvirkning pa andelen simler som produserer kalv. De pagaende klimaendringene gjer at vi i
arene som kommer forventer mer nedbgr vinterstid og flere perioder med mildvaer og regn pa
sng. Dette kan ha sveert negative effekter for reinens mulighet til & skaffe seg mat vinterstid
(Hansen et al. 2011). | ytterste konsekvens kan beitene bli sngfrie vinterstid om noen fa tiar (Xu
et al. 2013). Hvilke effekter det har er utenfor malet for denne rapporten, men inntil det skjer
tilsier resultatene presentert her at beiteforholdene vinterstid kan bli vanskelige, og at dette kan
ha store negative konsekvenser for hvor mange simler som produserer kalv. Kraftig regn og
relativt lite sng som danner en ugjennomtrengelig iskappe for reinen er kjent for & ha store
negative effekter (Skjenneberg & Slagsvold 1968, Aanes et al. 2000) og kan tvinge fram en mer
ustrakt bruk av foring for & sikre overlevelse av voksne dyr ogsa andelen simler som produserer
kalv. Fullféring av rein vinterstid krever imidlertid sveert god infrastruktur og mat tilsvarende 1.5-
2 kg kraftfor per simle per dag (Ahman 2000). Per i dag er det sveert fa distrikter som har
infrastruktur og okonomi til & gjennomfgre dette, og reintallet ma uansett tilpasses
beitegrunnlaget om féring skal veere effektivt fordi beiteressursene sommerstid ogsa er
begrenset (Ballesteros et al. 2013). Dette gjenspeiler seg i Njeaiddan-flokken som ble foret pa
ettervinteren og gjennom kalvingsperioden. Andelen kalv som ble observert var noe hayere, men
flokken syntes ellers & veere pavirket av de samme prosessene som flokken som ikke ble féret.
Kalvemerkingen var dessuten ca en maned tidligere, i slutten av mai, eller begynnelsen av juni
i flokken som ble foret, og dette kan ogsa ha pavirket estimatene. Samtidig ser vi at vartidspunkt
og planteproduksjonen pa sommerbeitene ogsa har stor innvirkning pa hvor stor andel av
simlene som produserer kalv. Hvordan klimaendringene pavirker grgntbeitene gjennom
sommeren vil derfor ogsa ha innvirkning pa hvordan reindriften pavirkes av klimaendringene.
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Figur S1. Maksimal sngmengde (malt i vannekvivalenter) pa vinterbeitene for hver av
studieflokkene.
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Figur S2. Antall isings-hendelser pa vinterbeitene for hver av studieflokkene.

26




NINA Rapport 2037

Rakkonjarga Njeaiddan Njeaiddan Foret
1. juli- \(/
1. jumi-
Rawvdol Joahkonjarga Cuokcavuotna
1. juli= M“
1. jumi-
Itunjarga Silvwetnjarga M Silvwetnjarga N
= 1. juli-
e
P
=]
=
[=
g_ o
= 1. jumi-
=
P_

Mauken Voengelh-Njarke Tjaekere

1. juli=
b . -

1. jumi-
Sk=hkere Fovsen-Mjaarke Gaebrien
1. juli-
1. juni=

i ] i i i i i i i ) L]
2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015

Ar
Figur S3. Tidspunkt for var for hver av studieflokkene,

27




Rakkonjarga
0.45-

0.40-
0.35-
0.30-
0.25-

i

Ravdol

%\/\

Ittunjarga

0.45-
0.40-
0.35-
0.30-
0.25-

0.45-
0.40- -N"‘-‘
0.35-
& 0.30-
0.25-

X
©

roduksjon

Plant

Mauken
0.45-
0.40 -
0.35- A‘
0.30-

0.25-

Skaehkere

EE

0.45-
0.40-
0.35-
0.30-
0.25-

2005 2010 2015 2020

NINA Rapport 2037

Njeaiddan

SN e,

Joahkonjarga

t.r‘roov.

Silvvetnjarga M

A" %

Voengelh-Njarke

Fovsen-Njaarke

s’

2005 2010 2015 2020
Ar

Njeaiddan Foéret

o e,

Cuokcavuotna

o WV,

Silvvetnjarga N

Tjaekere

\

Gaebrien

2005 2010 2015 2020

Figur S4. Planteproduksjon malt som maksimal evi gjennom vekstsesong for hver av

studieflokkene

28




NINA Rapport 2037

Rakkonjarga Njeaiddan Njeaiddan Foéret

20-
15~
10-

.. 2388 f'ﬂ ."IN

0-

Ravdol Joahkonjarga Cuokcavuotna

20-

15-
it f"”.. /"M..
Ittunjarga Silvvetnjarga M Silvvetnjarga N

./,..ow

Mauken Voengelh-Njarke Tjaekere
20-

Tetthet (rein per kvadratkilometer
=

15-
10 -
5_
'Y = ol ® *e
0_

Skaehkere Fovsen-Njaarke Gaebrien
20-

15-

10 -
¥ 000000000000
0 co-ee-e Py =)

2000 2005 2010 2015 2020000 2005 2010 2015 202000 2005 2010 2015 2020
Ar

Figur S5. Tetthet pa sommerbeitene (grenne punkter), vinterbeitene (grabla punkter), og
gjennomsnittlig tetthet (rede punkter) for de ulike flokkene.
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30




Cuokcavuotna

1.00- -
0.75- 8
0.50- LJU!L' |
025- 8Lk :
0.00-

Ittunjarga

0.75- i“ | 1

0.50 - *ﬂ;*i i

Njeaiddan

Observert andel kalv
g
—0—

Skeehkere

1.00- f
o754
0.50- i
0.25- i
0.00-

2005 2010 2015 2020

NINA Rapport 2037

Fovsen-Njaarke

¢
s;ii

Joahkonjarga

Silvvetnjarga M

Tjaekere

-&-

150
89—0—

2005 2010 2015 2020

Ar

Gaebrien

Mauken

Ly

!

8

Rakkonjarga

64—@-
70—@-

74-0—

Silvvetnjarga N

ﬂig iiiii

Voengelh-Njarke

99—-0—

2005 2010 2015 2020

Figur S7: Andel av de individmerkede simlene (eldre enn to ar) som ble observert med kalv
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Tabell S1: Andel kalv per simle forventet med bakgrunn i klima og miljg-modellen og norgesmodellen (Tveraa et al. 2016), samt gjennomsnittlig
tetthet (antall per kvadratkilometer, basert pa sommer- og vinterbeitene), snemengde, antall isings-hendelser, planteproduksjon, tidspunkt for var
og planteproduksjon. Verdiene er gjennomsnitt for perioden 2005-2020. Ar og distrikter hvor det mangler slaktedata er utelatt.

Klima og Var
miljg Norges Slaktevekt (dag Plante-
Distrikt Sone modellen  modellen (oksekalv) Tetthet Sng Ising nr) produksjon
@stre Spr-Varanger Polmak/Varanger 76.9 % 86.6 % 21.6 1.06 2.15 2.15 157.6 0.352
Vestre Sgr-Varanger Polmak/Varanger 74.4 % 83.1% 18.8 5.57 1.62 2.00 150.4 0.310
Pasvik Polmak/Varanger 87.5% 89.3 % 22.8 5.79 1.62 2.00 149.9 0.329
Varjjatnjarga Polmak/Varanger 69.5 % 82.5% 18.4 2.79 1.83 1.33 163.2 0.354
Rakkonjarga Polmak/Varanger 78.5 % 88.9 % 22.6 1.91 1.98 2.07 1634 0.358
Corgas Polmak/Varanger 72.6 % 83.0% 18.8 2.50 1.97 1.80 160.4 0.360
Lagesduottar Karasjok gst 62.5% 81.3% 18.1 7.83 1.56 0.80 165.9 0.310
Spierttanjarga Karasjok gst 79.9 % 86.8 % 20.6 5.89 1.56 0.80 160.8 0.342
Spierttagaisa Karasjok gst 63.3 % 83.0% 18.7 7.33 1.56 0.80 166.9 0.309
Mahkaravijju Karasjok vest 61.1 % 78.2 % 17.1 8.91 1.49 1.07 157.7 0.302
Skuothanjargga Karasjok vest 57.6 % 75.2 % 16.1 8.62 1.49 1.07 161.0 0.345
Skaiddeduottar Karasjok vest 71.7 % 80.3 % 17.9 5.92 1.49 1.07 159.7 0.370
Jahkenjargga Karasjok vest 48.7 % 77.5% 16.3 8.02 1.49 1.07 161.0 0.262
Maérrenjargga Karasjok vest 47.4% 77.7 % 16.7 8.06 1.49 1.07 164.7 0.269
Ravdol Karasjok vest 70.2 % 84.5 % 19.5 5.82 1.49 1.07 1684 0.333
Njeaiddan Karasjok vest 69.0 % 80.5 % 17.9 6.32 1.49 1.07 161.2 0.343
Vuorje Karasjok vest 49.2 % 74.4 % 15.6 6.31 1.49 1.07 169.5 0.326
Lahtin Karasjok vest 39.4% 74.1 % 154 8.56 1.49 1.07 1674 0.272
Séllan Kautokeino gst 87.1% 86.7 % 20.7 7.50 1.51 1.07 158.2 0.393
Fala/Kvalgy Kautokeino gst 51.9% 76.9 % 16.7 8.71 1.54 1.00 1624 0.282
Gearretnjarga Kautokeino gst 63.8% 80.8 % 17.8 7.56 1.51 1.07 165.3 0.325
Fiettar Kautokeino gst 59.1 % 79.7 % 17.3 8.09 1.51 1.07 169.1 0.328
Valgenjargga Kautokeino gst 75.8 % 85.1 % 20.0 8.30 1.51 1.07 170.3 0.370
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Norsk institutt for naturforskning, NINA,
er en uavhengig stiftelse som forsker pd natur og
samspillet natur-samfunn.

NINA ble etablert i 1988. Hovedkontoret er i
Trondheim, med avdelingskontorer i Tromsg,
Lillehammer, Bergen og Oslo. | tillegg driver NINA
Seeterfjellet avisstasjon for fjellrev pd Oppdal,

og forskningsstasjonen for vill laksefisk pd Ims i
Rogaland.

NINAs virksomhet omfatter bdde forskning

og utredning, miljoovervdking, radgivning og
evaluering. NINA har stor bredde i kompetanse og
erfaring med bdde naturvitere og samfunnsvitere
i staben. Vi har kunnskap om artene, naturtypene,
samfunnets bruk av naturen og sammenhenger
med de store drivkreftene i naturen.
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