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Sammendrag

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2022. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2021. NINA Rapport 2119. Norsk institutt for naturforskning.

Eremitt Osmoderma eremita er en stor, brunsvart bille i familien skarabider. Den lever i gamle,
hule lgvtreer og er vurdert som truet i store deler av Europa. | Norge ble den ansett & vaere utdgdd
inntil den ble gjenfunnet i Tansberg i 2008. Den er listet i kategori «kritisk truet» (CR) i Norsk
rgdliste for arter 2021, og er en prioritert art (fredet) i Norge. | tillegg er den listet pa vedlegg til
EUs habitatdirektiv, i vedlegg Il i Bernkonvensjonen og vurdert som «naer truet» (NT) pa global
redliste. Handlingsplanen for eremitt ble publisert av Direktoratet for naturforvaltning (na Miljg-
direktoratet) i 2011, og eremitt ble i egen forskrift av 20. mai 2011 vedtatt som prioritert art, med
hjemmel i naturmangfoldioven.

Denne rapporten beskriver resultatene av eremitt-undersgkelsene i 2021, og som ble defin-
ert gjennom to deloppdrag; A) Overvaking (Tgnsberg gamle kirkegard) og B) Utsetting (eike-
hagen ved Berg, Tonsberg).

Pa Tansberg gamle kirkegéard fant vi i 2021 spor etter yngling av eremitt i 22 treer (ekskrementer
eller larver). Det ble ikke pavist spor etter eremitt i noen nye traer i 2021, men vi gjenfant ekskre-
menter av eremitt i et tre hvor den ikke var pavist pa 10 ar. Antall treer pa kirkegarden med pavist
yngling i perioden 2009-2021 er dermed fremdeles 25 — alle i ask (Fraxinus excelsior).

Pa grunn av lite vedvarende frost i T@gnsberg i vinteren 2021/2022 ble det ikke utviklet vinter-
sprekker i treerne som kunne undersgkes.

Det ble samlet inn ett voksent individ (én hann), og fire larver fra Tansberg gamle kirkegard 2.—4.
august 2021. Alle fem individene ble satt ut 4. august 2021 i det samme eiketreet i eikehagen
ved Sgndre Berg som ved tidligere utsettinger (2017—-2020). | forkant av utsettingen ble ingen
voksne individer eller larver observert i eiketreet.

Vi anbefaler en fortsatt overvaking av populasjonen pa Tgnsberg gamle kirkegard. Vi anbefaler
ogsa ytterligere utsetting av individer og sgk etter arten pa den nye lokaliteten ved Sgndre Berg
i 2022.

Anders Endrestal, NINA, Sognsveien 68, 0855 Oslo, anders.endrestol@nina.no
Oddvar Hanssen, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Magne Flaten, Flaten Naturformidling, Sundveien 14, 3128 Nottergy
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Abstract

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2022. Mapping and monitoring of the Hermit Beetle Os-
moderma eremita in Norway 2021. NINA Report 2119. Norwegian Institute for Nature Research.

The Hermit Beetle Osmoderma eremita is a large, brown beetle in the family Scarabaeidae. It
lives in old, hollow trees and is considered endangered in many parts of Europe. In Norway, it
was thought to be extinct until it was rediscovered in Tgnsberg municipality in Vestfold county
in 2008. It is listed as critically endangered (CR) in the Norwegian Red List for species in 2021
and is protected by law in Norway. In addition, it is listed in Appendix Il and IV of the EU Habitat
Directive, on the Appendix Il in the Bern Convention, and is considered Near Threatened (NT) on
the Global Red List. An Action Plan for the Hermit Beetle was published by The Norwegian En-
vironment Agency in 2011. On 20th May 2011, the Hermit Beetle was pronounced a «Prioritized
Species» according to the «Biodiversity Act» in Norway.

This report describes the results of a project on the Hermit Beetle in Norway in 2021. The project
was divided into two subprojects; A) Monitoring (T@nsberg old cemetery in T@gnsberg municipal-
ity) and B) Introduction (at the oak forest at Berg, T@nsberg municipality).

After searching the trees on Tegnsberg old cemetery in 2021, evicence of breeding (excrement
or larva) of the Hermit Beetle were found in 22 trees. No trace was detected in any new trees in
2021, but we found excrement of the Hermit Beetle in a tree where it had not been detected any
traces of the species in the last 10 years. It is therefore still proven to be breeding in 25 trees in
total during 2009-2021 — all in ash (Fraxinus excelsior).

Due to lack of persistent frost in Tansberg in the winter of 2021-2022, no winter cracks were
developed in the trees that could be investigated.

One adult individual (a male) were collected, as well as four larvae, from Tensberg old cemetery
on 2.—4. August 2021. The five individuals were introduced to the same oak tree at Sgndre Berg
on August 4. 2021 as the previous individuals (2017—2020). No adult individuals or larvae were
observed in the oaktree prior to the release.

We recommend further monitoring of the population at Tensberg old cemetery, as well as a
continuation of the release of additional beetle individuals at the new location at Sgndre Berg,
including search for traces of the Hermite beetle there in 2022.

Anders Endrestgl, NINA, Sognsveien 68, NO-0855 Oslo, Norway, anders.endrestol@nina.no
Oddvar Hanssen, NINA, Postbox 5685 Torgarden, NO-7485 Trondheim, Norway
Magne Flaten, Flaten Naturformidling, Sundveien 14, NO-3128 Nottergy, Norway
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Forord

Denne rapporten er et resultat av et oppdrag NINA har hatt for Statsforvalteren i Vestfold og
Telemark i 2021. Oppdraget omfattet kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma eremita
pa Tensberg gamle kirkegard og utsetting av eremitt i eikehagen ved Sgndre Berg.

NINA har i 2021 i tillegg hatt et prosjekt for Miljgdirektoratet som gar pa effektovervaking av
skjotselstiltak. | den forbindelse er det gjort ytterligere kartlegging av hovedsakelig eiketraerne
ved Sgndre Berg i Tgnsberg, men ogsa gjort forsgk pa & automatisere analysene av video-
overvakingen som er gjort av eremitt bade ved Sgndre Berg og Tgnsberg gamle kirkegard, samt
a teste tomografi av et asketre pa Tgnsberg gamle kirkegard. Resultatene fra dette prosjektet er
gjengitt i egne rapporter (Endrestgl & Often 2022, Evju et al. 2022).

Takk til kirkegardsledelsen ved Tgnsberg gamle kirkegard for velvilje og praktisk tilrettelegging.
Takk til grunneier (Statsbygg) og ansatte ved Berg fengsel for velvilje til fortsatt utsetting av ere-
mitt i eikehagen der.

Takk til seniorradgiver Birgit Brosg hos Statsforvalteren i Vestfold og Telemark, som na har over-
tatt ansvaret for dette prosjektet hos Statsforvalteren, for godt samarbeid.

Til slutt vil vi rette en stor takk til var tidligere kontaktperson hos Statsforvalteren i Vestfold og

Telemark gjennom de 10 arene prosjektet har lgpt, Erik Johan Blomdal, for et meget godt og
konstruktivt samarbeid! Vi gnsker han lykke til som pensjonist og eremita emeritus!

Oslo, 20. april 2022

Anders Endrestol
Prosjektleder
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1 Innledning

Eremitt Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) er en stor, brunsvart bille i familien skarabider,
Scarabaeidae (i underfamilien gullbasser, Cetoniinae) (Figur 1-2). Den leverigamle, hule lgvtreer
og er vurdert som truet i store deler av Europa (Ranius et al. 2005, Nieto et al. 2010, Maurizi
et al. 2017). | Norge var den antatt utdedd inntil den ble gjenfunnet i Tensberg i 2008 (Flaten
& Fjellberg 2008). Dette er fortsatt den eneste kjente norske populasjonen (se likevel pkt. 3.2 i
denne rapporten). Eremitt er vurdert til kategori kritisk truet (CR) i Norsk rgdliste for arter 2021
(Ddegaard et al. 2021) og er en prioritert art (fredet) i Norge. | tillegg er den vurdert som neer truet
(NT) pa global rgdliste (Nieto et al. 2010). Den er ogsa listet i vedlegg Il og IV i EUs habitatdirektiv
(EU 2007) og i vedlegg Il i Bernkonvensjonen. Et faglig grunnlag for en handlingsplan for arten er
publisert (Sverdrup-Thygeson et al. 2010), og handlingsplanen ble offentliggjort av Direktoratet
for naturforvaltning (n& Miljadirektoratet) i 2011 (DN 2010). | Sverige er en revidert og forlenget
(2014—-2018) utgave av den svenske handlingsplanen («atgardsprogrammet») vedtatt (Antonsson
& Karlsson 2014). Eremitt ble ved egen forskrift av 20. mai 2011 vedtatt som prioritert art med
hjemmel i naturmangfoldloven (Lovdata 2011). Formalet med forskriften er a ivareta eremitt i
samsvar med forvaltningsmalet for arter i naturmangfoldloven § 5 farste ledd; «artene og deres
genetiske mangfold ivaretas pa lang sikt og at artene forekommer i levedyktige bestander i sine
naturlige utbredelsesomrader».

Figur 1. Eremitt Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) pa Tensberg gamle kirkegard 4. august
2021. Foto: Anders Endrestal.
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Det ble gjennomfart kartlegging av populasjonen pa Tensberg gamle kirkegard ferste gang i
2009. Det ble ogsa sgkt etter arten andre steder i naerheten (Hanssen & Sverdrup-Thygeson
2009). Videre ble det i perioden 2010-2020, som en oppfelging av handlingsplanen: 1) utfgrt
arlig overvaking og kartlegging av Tensberg-lokaliteten, 2) arlige sgk etter arten frem til 2015 pa
potensielle lokaliteter langs Oslofjorden, 3) beskrevet historisk forekomst av egnede vertstraer
for eremitt i Tgnsberg og naermeste omegn, 4) utredet og iverksatt tiltak for & forsterke den
kjente populasjonen pa Tansberg gamle kirkegard, og 5) arten ble introdusert pa en ny lokalitet
(Sverdrup-Thygeson et al. 2011, Endrestgl et al. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019, 2020, 2021). Det ble ogsa lett etter eremitt pa Rauer i @stfold som et eget prosjekt i 2010
(Reiraskag et al. 2010). | tillegg er vertstraerne for eremitt skjgttet av kirkegardsforvalteren i flere
omganger for & forebygge brekkasje og gke solinnstralingen pa stammene.

Tross sgkeinnsats pad mange potensielle lokaliteter, med en rekke ulike metoder, er det per i dag
bare én kjent lokalitet med eremitt i Norge, T@nsberg gamle kirkegard. Her oppdages arten i sta-
dig nye enkelttraer (Endrestal et al. 2017). | forkant av arets kartlegging (perioden 2010-2020)
kan vi med sikkerhet si at det har veert yngling i totalt 25 treer pad Tonsberg gamle kirkegard. |
tillegg er individer av arten introdusert pa en ny lokalitet ved utsettinger i 2017-2020; i eikehagen
ved Sgndre Berg. | 2020 ble det for fgrste gang dokumentert at larver av tidligere utsatte indi-
vider hadde overlevd til voksne individer - og arten er trolig derfor etablert der (Endrestal 2021).

Denne rapporten beskriver i hovedsak oppfalgende overvaking pa Tensberg gamle kirkegard og
oppfelgende utsetting i eikehagen ved Saendre Berg i 2021.

; o AR LI ; L ¥ : i
Figur 2. Larver og ekskrementer av eremitt Osmoderma eremita 3. august 2021.
Foto: Oddvar Hanssen.
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2 Materiale og metode

Oppfelgingen av eremitt i 2021 omfattet to deloppdrag.

2.1 Deloppdrag A. Overvaking

Hovedoppdrageti 2021 var overvaking av eremittbestanden pa Tgnsberg gamle kirkegard, i flyge-
tiden, samt overvaking av treernes vintersprekker (Endrestgl et al. 2012, Flaten 2012).

Alleen pa Tensberg gamle kirkegard ble kartlagt som det er beskrevet i Sverdrup-Thygeson et
al. (2011) og Endrestgl et al. (2012), hovedsakelig ved manuelle sgk og bruk av feierkamera
(Figur 4). Det har vist seg at eremitten dukker opp i stadig «nye», men tidligere undersgkte treer.
| sesongen 2011 ble hele ni nye treer med arten pavist, i 2012 ytterligere tre nye treer, i 2013 fire
nye treer, i 2014 to nye treer mens det i 2015 ble pavist fragmenter av eremitt i ett tre hvor den
tidligere ikke var pavist. | 2016 ble det igjen oppdaget to nye traer med eremitt (Endrestgl et al.
2017). 12017 og 2018 ble det ikke pavist eremitt i nye treer (Endrestgl et al. 2018, 2019), men i
bade 2019 og 2020 dukket den opp i enda et nytt tre. Vi antar for gvrig at vi har kartlagt de fleste
treerne som har eremitt na, samtidig som det er treer uten eremitt pa kirkegarden vi mener er
egnet for arten. | 2021 ble alle traerne undersgkt pa nytt. En totalkartlegging er ogsa viktig med
tanke pa deloppdrag B (se under).

Metoden for individmerking er beskrevet i Endrestal et al. (2013). Merking er kun sporadisk benyt-
tet de senere arene, hovedsakelig i forbindelse med flytting av individer.

i L |

Figur 3. Sok etter eremitt Osmoderma eremita ved Tensberg gamle kirkegard.
Foto: Oddvar Hanssen.
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2.2 Deloppdrag B. Utsetting

Tidligere resultater og diskusjoner omkring forsgk med avl i fangenskap er gitt i tidligere rapporter
(se blant annet Endrestgl et al. 2020). Her gjentas kun det som gjelder utsetting.

Den 22. juli 2017 klekte én hunn og én hann i fangenskap, og 27. juli 2017 klekte to hanner til
(Endrestgl et al. 2018). Disse fire individene, supplert med to voksne hunner og fire larver (Figur
4) fra T@nsberg gamle kirkegard ble satt ut i eikehagen ved Sgndre Berg 2. august 2017 (se
Endrestgl et al. 2018 for detaljer).

| 2018 klekte én hann og én hunn i fangenskap, og som sammen med de tre gjenveerende
larvene, ble satt ut i eikehagen ved Sgndre Berg 1. juli 2018 (Endrestgal et al. 2019). Avls-forsgket
som hadde foregatt siden 2012, ble na avsluttet. Den 1. august 2018 ble én hann, én hunn og fire
larver samlet inn fra Tensberg gamle kirkegard satt ut i det samme treet i eikehagen.

Den 7.-9. august 2019 ble én hann, én hunn og fem larver samlet inn fra flere traer, og plassert ut
i samme tre i eikehagen som de to tidligere utsettingene der. Den 5.—7. august 2020 ble det igjen
samlet inn én voksen hann, én voksen hunn og fem larver, delvis fra ulike treer ved Tgnsberg
gamle kirkegard, som ogsa ble plassert ut i samme tre i eikehagen som de tidligere utsettingene
der.

Arets deloppdrag besto i & supplere den nye populasjonen i eikehagen ved Sgndre Berg
med vytterligere individer fra Tensberg gamle kirkegard, samt & undersgke det aktuelle treet i
eikehagen for spor etter eremitt.

satt ut ved Sandre Berg. Foto: Oddvar Hanssen.

10
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Deloppdrag A. Overvaking

Teonsberg gamle kirkegard

Overvaking av den ene kjente lokaliteten, T@nsberg gamle kirkegard, har foregétt i en arrekke
(Endrestgl et al. 2013, 2014, 2015a, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021). Tidligere ars
undersgkelser har vist at eremitt kan finnes hayt oppe i treerne, og at det pa tross av tidligere
kartlegginger pavises eremitt i stadig «nye» treer (Endrestal et al. 2012, 2013, 2014, 20153,
2016, 2017, 2020). Frem til og med 2020 er det pavist yngling av eremitt i 25 traer pa Tansberg
gamle kirkegard (Endrestgal et al. 2020).

I juli 2021 i svermetiden ble det foretatt korte feltbesgk (1-2 ganger pr. uke) for om mulig a pavise
voksne individer. Lokaliteten ble ogsa besgkt 28. juli i forbindelse med videoovervaking av den
hule eikestokken som er satt opp pa kirkegarden (Endrestgl 2021). Det ble ikke funnet voksne
individer av eremitt ved disse feltbesgkene i juli 2021.

Hovedkartleggingen ble foretatt 2.—4. august 2021. Vi kartla samtlige traer i askealleen (trerekke
1 0g 2) pa nytt (48 treer), samt enkelte hule treer utenfor denne alleen (14 treer), seerlig egnede
treer i trerekke 7 og 8 (Vedlegg 1). | alle hulrom ble det lett etter spor av eremitt (ekskrementer,
egq, larver, voksne, eller fragmenter av voksne biller) (Figurene 1-8).

Tidligere hadde vi pavist spor etter eremitt i 25 traer (+ to kun med kitin). 1 2021 fant vi totalt spor
etter yngling av eremitt i 22 traer. Det ble ikke pavist spor etter eremitt i noen nye treer i 2021, men
vi gjenfant ekskrementer av eremitt i et tre hvor den ikke var pavist pa 10 ar (i 2011, tre 01-05).

Eremitten er na tilsammen fortsatt pavist ynglende i 25 treer, alle i ask Fraxinus excelsior. Altsa
var det tre treer hvor den ikke ble gjenfunnet i 2020 (01-08, 07-08 og 10-02). Det ble pavist
ekskrementer i 19 treer, kitin/dede voksne i fem treer, larver i atte treer (totalt 17 larver) og sju
voksne i ett tre (Figur 5).

Det har veert en noksa stor variasjon i antall voksne individer observert siden 2010. Det er som
oftest 3—10 voksne individer, men unntak for arene 2012 (50) og 2013 (40). 1 2021 ble det funnet
sju voksne individer i ett tre. Kun én av disse (hann) ble tatt med til Sendre Berg, siden vi ikke
fant noen hunner (se 3.2.).
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Figur 5. En lite larve av eremitt Osmoderma eremita pavist ved @nsberg gamle kirkegard 4.

august 2021. Foto: Anders Endrestal.
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Figur 6. Enkelte av treerne i askealleen pa Tgnsberg gamle kirkegard begynner & fa betydelige
sprekkdannelser, som igjen medfarer at mye av mulda (og her ekskrementer av eremitt) renner
ut. | verste fall kan trolig ogsa larver forsvinne ut. Foto: Anders Endrestal.
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Figur 7. Hulheten i tre 07-08 den 6. august Figur 8. Hulheten i tre 07-08 den 4. august
2015 — da ble det funnet en voksen eremitt der. 2021 — nesten helt vokst igjen.
Foto: Anders Endrestal. Foto: Anders Endrestal.

©

Tabell 1. Oversikt over treer hvor det er pévist yngling av eremitt i perioden 2010—-2021. Som
yngling regnes spor i form av ekskrementer (Figur 6) og/eller larver. Ar eller traer hvor det kun er
pavist voksne eller fragmenter (kitin) er utelatt. For trerekke og trenummer henvises det til kart
(Figur 9). Koordinater er i UTM WGS 84 og innmalt med hay presisjon. x = spor etter eremitt i
form av ekskrementer eller larver. Se detaljer i Vedlegg 1).

1 2 ask | 220 X X X X X X X X X X
1 3 ask | 222 X X X X X X X X X
1 5 ask | 238 X X
1 7 ask | 212 X X X X X X X X X
1 8 ask = 223 X X

1 9 ask | 234 X X X X X X X X X X X
1 10 ask | 263 X X X X X X X X X
1 12 ask @ 225 X X X X X X X X X
1 14 ask | 194 X X X X X X X X X
1 15 ask | 207 X X X X X X X X X X X
1 19 ask | 209 X X X X X X
1 20 | ask 249 X | X
2 1 ask | 154 X X X X X
2 2 ask | 191 X X X X X X X X X
2 4 ask @ 217 X X X X X X X X X
2 5 ask | 180 X X X X X X X X X X X
2 6 ask | 210 X X X X X X X
2 7 ask | 210 X X X X X X X X X X X
2 8 ask | 200 X X X X X X X X X
2 9 ask | 228 X X X X X X X X X X X
2 11 ask | 175 X X X X X X X X X X X
2 14 ask = 250 X X X X X X X X X X X X
7 8 ask | 182 X X X X X X

8 3 ask | 263 X X X
10 2 ask = 235 X X X X X

13
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Figur 9. Utsnitt av kart over trerekker, treer og funn av eremitt pa Tansberg gamle kirkegard. Kartet
er oppdatert med nye funn. Rade sirkler er treer med funn av eremitt i perioden 2010-2021.
Kilde: Orre (2011) (utsnitt med noen modifikasjoner av NINA).
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Figur 10. Pafylling av askemuld 21. august 2021. Det ble fylt muld pa tre 01-12 og 2-14.
Foto: Magne Flaten.

Noen av traerne som har hulheter ned til bakkeniva har hatt en apenbar nivasenking av mengden
muld i den perioden vi har overvaket arten pa Tgnsberg gamle kirkegard. Det har tidligere veert fylt
pa ny muld i enkelte av disse treerne (se eksempelvis Endrestgl et al. 2012). Det ble fylt muld i to
treer i 2021 (ca. 50 liter muld pr. tre).

Fenomenet med vintersprekker er forklart av Flaten (2012); dette er sprekkdannelser i hule treer
som apner seg i sterk kulde. Dette gjer at hulrom som er vanskelig & undersgke kan undersgkes
vinterstid for spor etter eremitt. Normalt har vi kun tilgang til topplaget av mulda, mens larvene vil
leve nedover hele hulrommet. Vintersprekker gker tilgjengeligheten til hele «muldsgyla» inne i hul-
rommet. Det er i tidligere ar pavist eremitt i nye traer vinterstid, bade i 2011 og i 2013 (Endrestal et
al. 2013). | perioden 2014—2019 kan vi generelt si at kuldeperiodene ikke varte lenge nok til at det
ble noen tydelige sprekkdannelser i treerne, med et par kortvarige unntak (Endrestal et al. 20153,
2016, 2017, 2020). Vinteren 2020/2021 var det derimot veert kaldt igjen, og flere treer med apne
vintersprekker (Endrestgl et al. 2021).

| Igpet av vinteren 2021-2022 har det ikke vaert veert langvarige kuldeperioder som har gitt vinter-
sprekker.
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| 2020 ble tre 01-07 beskjeert pa grunn av en sikkerhetsvurdering. Dette treet ble kappet ned til
tre meter, og mens beskjaering foregikk falt det ut flere larver og muld. Dette ble puttet tilbake i
den nedkappede stammedelen. Det ble besluttet at det beste for eremitt trolig ville veere a reise
den nedkappede stammen og tjore den fast til den gjenveerende trestammen (Figurene 11-12,
Endrestal et al. 2021).

Det ble gjort en vurdering av denne stammedelen 3. august 2021. Da ble det klart at det meste
av stammen var hul og tom, det vil si at mulda hadde delvis rent ut pa bakken (Figur 13). Det var
dessuten en betydelig svekkelse i det resteren treverket.

Det ble derfor bestemt & ta stammedelen ned for & undersgke den ytterligere. Da stammedelen
ble fiernet ble det funnet fem store eremittlarver pa bakken under den (Figur 14), og en stor larve
inni. Det ble ogsa funnet larver og kokonger av Cetonia aurata i jorda under stammedelen. Det
ble ansett at dette ikke var en gunstig plassering for eremittlarvene. To av dem ble derfor tatt
med og satt ut ved Sgndre Berg, to av larvene ble satt ut i «eikestokken» og de to siste ble satt
uti et annet tre i neerheten pé kirkegarden. Stammedelen ble deretter delvis delt med gks (Figur
15), og den gjenvaerende delen med «hel ved» ble satt opp igjen der den tidligere sto (Figurene
16-17). Tanken med dette var at det kunne befinne seg larver inni i den resterende veden som
vi ikke sa og fikk tak i. Muld, ekskrementer og vedbiter ble fylt pa i tre 02-14.

il o e IS . N o ’ SRR P St = g
Figur 11. Den nedkappede stammedelen fratre  Figur 12. Den nedkappede stammedelen fes-
01-07 den 15. juni 2020. Foto: Oddvar Hanssen. tet til tre 01-07 den 5. august 2020.

Foto: Oddvar Hanssen.
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Figur 13. Den nedkappede stammedelen ved ‘ ”Figur 14. ire av de seks store eremittlaene
tre 01-07 den 3. august 2021. Foto: Anders som ble funnet i/under den nedkappede stam-
Endrestol. medelen 3. august 2021. Foto: Anders Endrestal.

= A

Figur 15. Store delr av den nedkappede stammedelen var morken, og den ra°te vden, sammen
med muld, ble samlet opp og plassert i en hulhet i et annet tre. Foto: Anders Endrestal.
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Figur 17. Den nedkappede stammedelen festet tilbake pa te 01-07 etter at muld og ratten
ved var fjernet. Foto: Anders Endrestal.

Det er tidligere gjort forsgk med logging av temperatur i muld i hulheter pa Tensberg gamle kir-
kegard og ved Sgndre Berg. Tanken var & vurdere om det var store forskjeller mellom naturlige
hulheter og «eikestokken». Det viste seg forgvrig at de loggerne som ble benyttet var sveert
ustabile, og at flere av dem ble defekte (Endrestal 2021). 1 2021 har vi derfor montert og testet
en ny type loggere (Hobo MX2301, Figur 18). Disse har en ekstern sensor som logger bade
temperatur og relativ fuktighet. Selve enheten kan derfor plasseres i hulheten mens selve sen-
soren ble plassert noen cm ned i mulda. Det ble plassert ut én slik i «eikestokken» og to i andre
hulheter ved Tansberg gamle kirkegard.

L

Figur 18. Temperatur- og fuktighetslogger Hobo MX2301 plassert ut ved Tensberg gamle kirke-
gard. Foto: Anders Endrestal.
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3.2 Deloppdrag B. Utsetting

| Endrestal et al. (2013) er bakgrunnen for deloppdraget omtalt, og det er diskutert noe videre
i Endrestgl et al. (2014, 2015a, 2016, 2017). Avisforsgket ble avsluttet i 2018, og da ble de
resterende individene fra fangenskap satt ut i eikehagen ved Sgndre Berg (Endrestgl et al. 2019).

| forbindelse med kartleggingen av eremitt pa T@nsberg gamle kirkegard 2.—4. august 2021, ble
det samlet inn individer for utsetting i eikehagen ved Sgndre Berg. En voksen hann (Figur 19)
og fire larver ble samlet inn, delvis fra ulike traer, og plassert ut i samme tre i eikehagen som de
tre tidligere utsettingene her. Det er i perioden 2017-2021 satt ut tilsammen 40 individer totalt
(voksne og larver) (Tabell 2).

Det aktuelle treet (hulrommet) ble undersgkt med feierkamera fgr utsetting, men vi kunne
ikke se voksne individer eller larver der. Samtidig var det tidligere i sesongen (28. juli) montert
kamerautstyr for kontinuerlig overvaking, tilsvarende som i 2020 (Endrestal 2021). Resultater fra
analysen viser et voksent (minst ett) fgr utsetting, samt den merkede hannen som ble satt ut 4.
august (Evju et al. 2022, Figur 20). Dette forsterker inntrykket fra 2020 om at eremitt overlever
utsettingen som larver, og at (i alle fall noen av dem) klekker til voksne individer (Endrestal 2021,
Evju et al. 2022).

: ¥, bk fan | e "
Figur 19. En merket hann av eremitt ble satt ut i et eiketre ved Sgndre Berg 4. august 2021.
Foto: Anders Endrestal.

L 3
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Tabell 2. Oversikt over eremittindivider, hvor de kommer fra og nar disse er satt ut i ett og samme
eiketre i eikehagen ved Sandre Berg. Alle individene har sitt opphav fra Tensberg gamle kirkegard.

Voksne Larver Voksne Larver
fangenskap fangenskap kirkegarden kirkegarden

2017, 2/8 12, 3838 299 4 (2-aringer)
2018, 1/7 19,18 3 (4-aringer +) -

2018, 1/8 B B 2 (2-aringer)

1519 2 (3-aringer)

2019, 8/8 3 B 3 (2-aringer)

12,18 2 (3-aringer)

2020, 6/8 3 (3-aringer)

19,19 2 (2-aringer)

2021, 4/8 19 2 (3-aringer)

2 (1-aringer)

112021-08-05 14:45:29

Figur 20. Den merkede hannen av eremitt som ble satt ut pa Sendre Berg 4. august 2021. Her
pé bunn av eiketreet hvor den ble satt ut.
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4 Konklusjon og videre anbefalinger

Vi finner spor etter eremitt i et noksa stabilt hgyt antall traer av ask pa Tansberg gamle kirkegard.
Av de 25 traerne med tidligere pavist yngling hadde 22 spor etter yngling av eremitt i 2021, blant
annet ett tre hvor det var 10 ar siden sist vi hadde sett spor etter arten.

| felge nyere studier er det mye som taler for at eremitt lever i en metapopulasjonsdynamikk, der
utdeing og rekolonisering er en del av den naturlige dynamikken (Lindmann et al. 2020). Det vil
derfor vaere naturlig at vi ikke finner igjen eremitt i alle traer alle ar, samtidig som den dukker opp
i «<nye» treer eller treer med kun gamle funn.

Pa tross av at vi har satt ut flere individer i eikestokken ved Tensberg gamle kirkegéard, har vi
ingen indikasjoner pa at den har etablert seg der. Trolig er arten avhengig av a bli flyttet dit siden
den ikke selv koloniserer dagde treer, pa tross av at den kan overleve i dgde treer i en lang periode
(Lindmann et al. 2020).

Totalt ble fem individer satt ut i eikehagen ved Sgndre Berg i 2021, én voksen hann og fire larver.
Vi antar na at alle arsklasser lever i eika ved Sgndre Berg. | undersgkelser gjort under dette
prosjektet (forundersgkelser med feierkamera), paviste ikke vi noen individer av eremitt. Ved
utsettingstidspunktet var det derfor usikkert om det var andre voksne individer inne i treet, men
dette ble pavist i ettertid gjennom analyse av videoopptak fra treet fra 2021 (Evju et al. 2022).
Dette bekrefter data fra 2020 (Endrestel 2021) om at utsatte larver overlever utsettingen, og at
populasjonen na trolig kan anses som etablert, om enn liten.

< o ; 7 SRS

Figur 21. En liggende nedbrutt eikestamme ved Sandre Berg. Her er det vedmuld som kan be-
nyttes til & fylle pa andre egnede hulheter, eksempelvis «skilderhuseika». Foto: Anders Endrestal.
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Figur 2. arflegging av eiketréri eikehagen ved Sﬂdre Berg 25. november 2021. Innfelt: en
av merkene som ble benyttet for individmerking av eikene. Foto: Anders Endrestal.

Figur 23. Maling av omkrets av eik i eikehagen ved Sgndre Berg 25. november 2021. Her en
apenbar forskriftseik. Foto: Anders Often.
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Vi mener det er viktig & fortsette & supplere bestanden pa Segndre Berg med individer fra
Tensberg gamle kirkegard i flere ar fremover. Basert pa videoanalyser fra Sgndre Berg i 2020
og 2021 kan vi anta at det forelgpig er et fatall voksne individer i treet hver sesong. Bestanden
der bgr derfor fortsatt styrkes og sikre en genetisk variasjon, samt at den ogsa bar overvakes
arlig (se anbefalinger i Tingstad og Endrestgl 2021). Hvilke stadier og hvor mange individer
man skal supplere med vil matte avgjgres ut fra resultatet fra kartleggingen av populasjonen pa
kirkegarden det aktuelle aret, tilsvarende det vi har gjort i foregaende ar.

Eikehagen ved Sendre Berg er skjottet for & gjere denne enda bedre egnet som habitat for
eremitt. Blant annet er det fiernet en del kratt og bartraer, og kroneomfanget er redusert pa noen
ganske store eiketreer for & beskytte disse mot brekkasje. «Skilderhuseika», hvor apningen na
er kledd igjen, ber fylles med muld. Dette kan hentes fra lokale «hgystubber» og liggende eike-
stammer, gjerne i blanding med starre vedbiter (Figur 21).

I 2021 ble samtlige eiketraer ved Sgndre Berg etter kartlagt etter metodikk for eikekartlegging gitt
i Sverdrup-Thygeson et al. (2013) (Figurene 22—-23, Endrestgl og Often 2022). Alle eiketreerne
ble dessuten merket fysisk med nummer. Dette var hensiktsmessig av flere grunner. Eiketraerne
ved Sgndre Berg er ikke like enkle & holde oversikt over jf. alleene pa Tensberg gamle kirke-
gard. Ved fremtidig kartlegging ev eremitt ved Sgndre Berg, samt ved diskusjoner om ulike
skjgtselstiltak pa enkelttreer, vil det vaere vesentlig at man entydig kan definere hvilke treer man
omtaler. En fysisk merking vil sikre dette. Samtidig som vesentlige mal og vurderinger gjort pa
alle staende levende eiketraer vil vaere et nyttig utgangspunkt for & overvake disse eiketraerne
videre. En fremtidig overvaking og kartlegging pa Sendre Berg vil vaere mer utfordrende enn den
er pa kirkegarden, siden mange av treerne og hulhetene er vanskelige a inspisere. Flere alter-
native metoder, bade feromonfeller med automatisk registrering og analyser av luft i hulheter for
a spore feromoner av eremitthanner, har veert testet ut og kan kanskje bli aktuelle a bruke (se
eksemplevis Svensson et al. 2003).

Problemet med rekruttering av eiketreer ved Sgndre Berg er reist ved flere anledninger (bl.a. i
Endrestgl et al. 2018). |1 2020 var det pafallende mange eikespirer i eikehagen (Figur 24). Det
er derfor mye som tyder pa at rekrutteringspotensialet er stort, men at kanskje mange av eike-
spirene beites ned. Et naerliggende tiltak er derfor & sgrge for at enkelt eikesprier pa egnede
«ledige» steder i eikehagen far vokse opp gjennom inngjerding. Alternativt kan eikespirer flyttes
til omrader hvor det i dag er feerre treer (eksempelvis nord i eikehagen).

Vi anbefaler fortsatt overvaking av populasjonen pa Tgnsberg gamle kirkegard, samt at man fort-
setter utsetting av eremittindivider ved Sgndre Berg. Behovet bekreftes av at stadig flere av aske-
treerne ved Tgnsberg gamle kirkegard svekkes. Utsettingen som ble startet i 2017 forplikter til en
fortsatt utsetting og overvaking for bidra til en langsiktig overlevelse pa lokaliteten, og dermed
ogsa en langsiktig overlevelse for arten i Norge.
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Figur 24. En eikespire ved Sgndre Berg 4. august 2021. Fremtiden for eremitten?

Foto: Anders Endrestal.
24




NINA Rapport 2119

5 Referanser

Antonsson, K. & Karlsson, T. 2014. Atgardsprogram fér laderbagge, 2014-2018 (Osmoderma eremi-
ta). Naturvardsverket, Rapport 6616. 50 s.

DN 2010. Handlingsplan for eremitt Osmoderma eremita. Direktoratet for naturforvaltning. Rapport
2010-4. 30 s.

Endrestal, A. 2021. Eremittens hule — Habitatforsterkende tiltak og videoovervaking av eremitt
Osmoderma eremita 2014—2020. NINA Rapport 1970. Norsk institutt for naturforskning.

Endrestal, A. (red.), Flaten, M., Hanssen, O., Staverlgkk, A. & Sverdrup-Thygeson, A. 2012. Kartleg-
ging og overvaking av eremitt Osmoderma eremita i Norge 2011. — NINA Rapport 837. 45 s.

Endrestal, A., Flaten, M. & Hanssen, O. 2013. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2012. — NINA Rapport 937. 74 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2014. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2013. — NINA Rapport 1041. 50 s.

Endrestal, A., Staverlgkk, A. & Flaten, M. 2015. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2014. — NINA Rapport 1146. 36 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2016. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2015. — NINA Rapport 1252. 38 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2017. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2016. — NINA Rapport 1336. 32 s.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2018. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2017. NINA Rapport 1477. Norsk institutt for naturforskning.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2019. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2018. NINA Rapport 1639. Norsk institutt for naturforskning.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2020. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2019. NINA Rapport 1792. Norsk institutt for naturforskning.

Endrestal, A., Hanssen, O. & Flaten, M. 2021. Kartlegging og overvaking av eremitt Osmoderma
eremita i Norge 2020. NINA Rapport 1963. Norsk institutt for naturforskning.

Endrestgl, A. & Often, A. 2022. Eikehagen ved Sgndre Berg i Tagnsberg kommune. NINA Rapport
2074. Norsk institutt for naturforskning.

Evju, M., Jacobsen, R. M., Endrestgl, A., Grainger, M., Hanssen, O, Nowell, M. S. & Pedersen, B.
2022. Overvaking av effekter av tiltak for truet natur. Feltmetodikk, analyser og resultater for sju
arter og en naturtype. NINA Rapport 2106. Norsk institutt for naturforskning.

EU 2007. Guidance document on the strict protection of animal species of Community interest under
the Habitats Directive 92/43/EEC. Final Version, February 2007. 88 s.

Flaten, M. & Fjellberg, A. 2008. Rediscovery of Osmodera eremita (Scopoli, 1763) (Coleoptera, Sca-
rabaeidae) in Norway. Norw. J. Entomol. 55: 165—-168.

Flaten, M. 2012. Billesgk om vinteren. Insekt-Nytt 37 (4): 5-10.

Hanssen, O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2009. Kartlegging av eremitt sommeren 2009. Notat til FM
Vestfold, okt. 2009. 5 s.

Lindman, L., Larsson, M.C., Mellbrand, K., Svensson, G.P., Hedin, J., Tranberg, O. & Ranius, T. 2020.
Metapopulation dynamics over 25 years of a beetle, Osmoderma eremita, inhabiting hollow oaks.
Oecologia. 194, 771-780. DOI: 10.1007/s00442-020-04794-7

Lovdata 2011. FOR 2011-05-20 nr 520: Forskrift om eremitt (Osmoderma eremita) som prioritert art.
I 2011 hefte 5. http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20110520-0520.html

25



NINA Rapport 2119

Maurizi, E., Campanaro, A., Chiari, S., Maura, M., Mosconi, F., Sabatelli, S., Zauli, A., Audisio, P., Car-
paneto, G.M. 2017. Guidelines for the monitoring of Osmoderma eremita and closely related spe-
cies. In: Carpaneto, G.M., Audisio, P., Bologna, M.A., Roversi, P.F., Mason, F. (Eds). Guidelines
for the Monitoring of the Saproxylic Beetles protected in Europe. Nature Conservation 20: 79-128.

Nieto, A., Mannerkoski, ., Putchkov, A., Tykarski, P., Mason, F., Dodelin, B. & Tezcan, S. 2010. Osmo-
derma eremita (errata version published in 2017). The IUCN Red List of Threatened Species 2010:
e.T15632A105873655. http://dx.doi.org/10.2305/I[UCN.UK.2010-1.RLTS.T15632A105873655.en.
Downloaded on 21 February 2019.

Orre, E. 2011. Utkast til forvaltningsplan for eremitt (Osmoderma eremita) pa Tensberg gamle kirke-
gard. AS Civitas. Notat. 21 s.

Ranius, T., Aguado, L. O., Antonsson, K., Audisio, P., Ballerio, A., Carpaneto, G. M., Chobot, K., Gju-
ra8in, B., Hanssen, O., Huijbregts, H., Lakatos, F., Martin, O., Neculiseanu, Z., Nikitsky, N. B., Pai-
I, W., Pirnat, A., Rizun, V., Ruicanescu, A., Stegner, J., Suda, |., Szwatko, P., Tamutis, V., Telnov,
D., Tsinkevich, V., Versteirt, V., Vignon, V., Vogeli, M. & Zach, P. 2005. Osmoderma eremita (Co-
leoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae) in Europe. Animal Biodiversity and Conservation 28: 1-44.

Reiraskag, C., Hansen, U. & Holtung, H. 2010. Kartlegging av eremitt og hule eiker pa Rauer Aug
2010. Upublisert rapport, SABIMA. 25 s.

Svensson, G.P., Larsson, M.C. & Hedin, J. 2003. Air sampling of its pheromone to monitor the oc-
currence of Osmoderma eremita, a threatened beetle inhabiting hollow trees. Journal of Insect
Conservation 7: 189-198.

Sverdrup-Thygeson, A., Hanssen, O., @degaard, F. 2010. Faglig grunnlag for handlingsplan for ere-
mitt Osmoderma eremita. — NINA Rapport 631. 44 s.

Sverdrup-Thygeson, A.(red.), Hanssen, O., Flaten, M., Staverlgkk, A., Fjellberg, A. 2011. Oppfelging
av handlingsplan for eremitt i 2010. Resultater fra kartlegging og @vrige utredningsoppdrag. —
NINA Rapport 656. 54 s.

@degaard, F., Hanssen, O., Laugsand, A.E. og Olberg, S. 2021. Biller: Vurdering av eremitt Osmoder-
ma eremita for Norge. Norsk rgdliste for arter 2021. Artsdatabanken. https://www.artsdatabanken.
nol/lister/rodlisteforarter/2021/17087

26




NINA Rapport 2119

‘plow

W (wo g x 2) Iy ‘eddo w 2 ‘uisib AN ‘Bwwe)s 81pugs | 1.202'80°Z0
‘pInw 8Aw :0g X 0L "oddo w G "ed ‘awwels aIpuds | 120z '80°Z0
‘ubal Je)e
pIinW JeA uayo :wd O¢ X 0z "oddo w G "ed ‘swwe)s aipugds | 1z20zZ'80°Z0 A 1
‘PINW JBA (WO X  :usuequia| jow addo wg ‘ewwe)s alpugs | 1202 80°Z0
"Wo 9 x z| ed Ny paw sjeld Wo O X 09 W G ‘BWILE)S 8IpION | 1LZ0Z'80°Z0| @
“wo g x | ed |Iny paw aje|d Wo Of X 09 W G PN J|
Bo siyes paw isiny ‘@ddo Wi G'g "eo (Wo ¢ X G|) ‘Biwe)s 8IpJoN | 1.20Z2'80°Z0 766°99%08G | LL2'€P0LLG9 | 85T ¥se | g | |
‘nsbueb
Jjow wolny apusuuAbaq 6o 66n|daly paw addo w G‘Z INH | 1202 80°20
‘JSOA Jow }yaidsiajuIn
‘w / “BBnidasy psw [InyjsiaY :usuequus(jow eddo w G |INH | 1202'80°20 11'29%08S | 80°'8%01/89| 22T e | ¥ | |
9 Bo p|nwi jn JassAiq "ualbl Jsjjawe|pan uny 5 5 o o o
Jopia( "uswiwe)s Ae }iq 81@)s us Ae oy niq uswwels-AN | 1202°80°20 A A 1
‘Biaysuep u1v1916n4 “(wo gxg 60 GxQl) woliny swwes . 5
|1 Jebuebuul o] -usuequialjow w G‘g |INY :BWWEISIBS | LZ0Z 8020 A _
"Japun wos wolny sawwes ‘1oAbueb o [releyul . o |19y
jow jpund pjow Bo BBNIdpaA psw w g |INH "USWIWEISIBS | LZ0Z'80°20 €GY'8G108G | 252501269 | 2z ¥se | ¢ | |
"PINW paw A Jow wg‘g |INH | 1202'80°20| ©
"plou jow addo w /€2 |INH | L202'80°20| X | X | 3 8 [ 8 | & ||
AS-S 2ids °
"uieJb peePisAY Jsg jow pjow i pew addo w G‘G "2 |INH | 1Z0Z'80°20
‘epinwi |} pau epbusjwly 1s@igs-jsg ddo w G ed INH | 12028020 @ | @ | @ | @ |T®|q®| @ [TBf 8 |8 S¥8'€5708S |81 2S01289| 02T ¥se |z | |
"61L0Z ! 1s)0Aual9 1s8A Jow addo wi G |Iny 8y | 120Z'80°20
A ARSI
-usf9 1dAp Jenopau pinw aAw BioaL “w 2L (WO G X 2) IINH | 1202°80°20 929'06¥08S |€¥€°090L259 | GST yse | | L
JareuBLILIOY |  OJED 'SGO (L202|0202|6402|8L02|2402|9102|5L02|FL0Z|EL0Z|2L02|LL0Z| IS AZE| PIONAZE| MWO| BeseiL| su ey

‘uassueH 1eAppQ bo |@3salpuz siepuy e uolb e Lz0Z 104 susuolseriasqo
8|y “(1bddo 4o jouue a1 Wo) ejejnsal usin e a1abiipl) Jop LeeA ey uey usW ‘Lz0Z | PIBSIopun axpfl 1o «@SIopun axyi» JaJejusliioy paw
Jeel] p@siepun Jo wodiny a4ajy je jop JA1eq aJj o Joj Jalul] 84dj) Je Jop WOoSIaq 18jusLialySye = o Ysjsaluni = ¥ ‘obew| = | ‘bb3 = 3 ‘enie] =
7 *L202Z 104 Joiejuawuwioy paw usyepddO Lz0Z—LL0Z 418SI8)@siapun Ae aje)nsal Bo piebaxnf sjweb biaqsud | ed Jaei) 1ono jjaqe] L Bbajpap

27




NINA Rapport 2119

‘Biiebus(byn

. . . . . ) 1Te| @ [ @ | @ | & | @ | @
Bijexsuen ‘|Iny ews “plow ‘@ddo w / [Ny ¢ :oWiWe)s 8ssA | 1202°80°20
"8 JossAug plow ‘eddo w  [nypieIds Bwwels 8isE | 12028020 | @ 9 Cl 9 Cl Cl Cl 9 9 ¢ve/L8Y08S [Y91°'€C0LLS9 | €9¢ Jse | 0L 3
‘awwe)s a4)sguas ed }son oy
JOW JSISpaN PN J| paw Jainiynisall Yoy | W G'y INH | 1.202°80°20
"us)pIW | p|NW 80U paw
B6n|daiy Wo G| x 0z uielb jaddeyAe ‘euiwe)s 84seApIoU W G | 120Z°80°20 A A
‘pInw (wo 0 x Gz) @ddo W ¢ PGP ‘swwe)s 8iseApIoU | INH | 12028020 | 1@ |1 | 1@ [ 11 (x| 1 | @ | @ xe
"POU Wd G| PINIAL "W0 G| X 0} "uaddo} ed w G*g ‘awwels AN | 12028020
(w0 ¢ X 2) pInuw B paw
Jainpinuisal) - uielb eehisay “euequial jow wy ‘dwwels gs | 120Z'80°20
“(PINW/wW wo G
X G| ‘nsbueb jow swwejs/uialb joddeyae w G'g ‘ewwels @s | 1.20Z°80°20
(wo gy . , i
. . _ || | o | ® 9 [y o (a1 |13l .. .
X 0f) ‘nsbueb jow swwels/uialb joddexae w 9 ‘swwels @S | 1Z0Z'80°20 269°€8Y08G |9G€°L20LLS9 | PEC Xse | 6 L
(41 3wi0y) BYEGP 3 PaU JB6 W G swwe)s a1saAIgs | [INH | 120Z2°80°20
By - wo G| X 0z @ddo w ¢ YSP 1 INH | 1.202'80°20 ® | 1 | 992611089 2e0L299 | gz jse | 8 L
@S Jow Ny /w yyaids usy| jwg‘L | 120Z2'80°Z0| ©
h , 1202 1 e}
"(wg) uaddoy ed wo Og X O (1} WO / X / JowioeuIshs | 12028020 ] PRI @ | @ |9 1 B0 J]2@ "0Z0z | 19211 |1} }91S8) [SPAWWE)S
"020Z | W € "Bd [} pau Weelys 8|q 19811
"120¢ 11N jual pinw |y '0Z0¢ | uswwels con- . ‘ o |y gt . .
) ) ) s o o | o se
11 101584 “PaU LiaEblS “pIoW T ‘W 01, X 0z oddo w g nyy | FE0€8020| 1 |2 1| T8 |18 Iy 62Z'GLY08S |VGL'GE0LLSY| 2le| dse| L | L
‘uiaiBddoy JoAy 1INy BT “pINW Rl
1I@S JOW WO G X € ‘W /—G‘Q ‘pInw }I| {4@S Jow wd 0Z X 0} ‘w
/—G°9 ‘PINW NI| {ISBA oW ||y 8@ WO O} X 0L ‘W 8 :INY € | 120Z'80°20
"0} 8Yyal | &2} |1} 84IM 0)
"PINW 9Aw wo g X 0g @ddo w 9 Iy | | 1202'80°20 bl pauw jo)sejae Bo usueq
"addo w | INH | 1202'80°20 -weljow Jajjey jeelL
‘a1 1prey
paw 66n|q ‘@eddo wo g9 ‘nsbueb jow (speys [pwweb) |INH | 1Z0Z'80°20 /¥8°0.1¥08G |SE6'6€0L2L59 | 90¢C dse | 9 I
JosejusWOy | 0jep 'SqO (LZ02|0202|6402(81L02|LL02|9L02|GLOZ|FLOZ|EL0Z|ZL0Z|LL0Z| IS AZE| PION A ZE | WO| Bersell su exyey

‘L Bbajpay osjepesuo-

28




NINA Rapport 2119

‘pinw W {(wo gL x gg) B6nidal) yw S Jow swwe)s A ‘66nden
paw addo w 2 uiaib jaddeyae | (N) B6njdas paw | (@) 1Ny

paw | ‘a|ny SIA|9p Jo W 9 usyiy Jow Jautalb spaddeyae of | L20Z'80°20 £82°'G1 508G |869'G660.59 | .1 yse | LL| L
PINW Bl ‘W0 Z X G W G'9 dWWEeIS N | 12028020
INy ews Bo Jaxpiaids w G'g swwels S | 1.202'80°20
AN 1low B66n|jdasy paw wo G X G 6o ‘woiny spauuiu
-Baq 6o (wo gg x 0z) Wy BBnjdauy /w A Jow swiwess apIA | 1202'80°Z0
"JB USOU WO }|31SUs}0d 83Ny [INYISIAY BwS 818|4 | 12028020 €69'11.G08S |/99'6660/59 | 8¥¢ yse |9l | |
(Wogzx0g)SIWYNY L | 12028020 | Ne Mol e7| @ | @ | @ | ®
(wo L x0g) Sow ‘ddowGnH | 1LZ0Z'80Z0|dXe | @ | @ | @ | | | @ [Y@|T7®| @ 1
"1Z0Z | UUBA "Jepun pjow 8Aw (¢81L0Z | MYeA) 1siena 5
JaunpinyysalyB6nidal psey N jow ‘wo Q) X 2 8ddo w 9 |INH | 1.20Z2'80°Z0 11°80G08S |8S+'€001L2G9 | 20T yse |GL| |
‘uayeq JOA0 W YNalds Ae In JoSSAIp WOS Y@ 9Aw Usloy/A | 1202 80°20
"o} w g INY B3 | 1202'80°20 8 | ®
"addo w 2 "ed Iy a1y 'S|IL | 1L.20Z'80°Z0 | d'® | @Y (@ TSN @ M |8 N |I¥ B @
"woJny swwes ‘suequis jow w g "ed [Ny oL | 1z0z'80z0| 1® | 1 |7 |87 [TM|1® 9 | 1 800'70S08S | €€°200L259 | 61 xse |yl | |
Biyny ‘wo ¢ x ¢ uapis ed Jojuspau ||NH ‘pinw paw uaddoy
ed (wo /X /) |InY + Joypjauds Jey ‘w 7 yoddey swwels aipioN | 120Z°80°20
‘elowey paw
Biexsuen “plow siabijuAsuues ‘w / |Iny 3dAp swwess a1puss | 1Z0Z'80°Z0 ¥¥6'66¥085 |90Z'LL0LLS9 | 6¥C yse|gL| |
apap 9—G YJOA8J) }Saw paw ||n ‘wg—G‘) "pau
:Nomw_uuomv_ 3y p __cwmm:u olalsololelololye .
yay Bijoyy ‘Iny a1} w/ vpau yaids paa BN ‘«}eau-Buoleg» | L20Z'80°20 189'G6108G | €5°GL0LLG9| SeT e |zl | |
‘usjuey| | woliny
apuauAbaqged/w uiaib yoddeyae ‘eddo w ;7 ‘ewwels @S | 120Z'80°20
'6L0Z !
jyauuNny d1 B1g "PINW | PAW JEjuoSHOY [INYISIAY (A Jow W g | 1Z20Z'80°20
‘nsbueb jow
w ¢ (4oxptauds) wouny epusuuibaq ‘w saulelb epaddeyay | L20Z'80°20 96G°16108G |6€2°610L299 | 922 yse | LL| o
Jseieuowwoy] | oJep SO |L202|0202|6102|8L02 (2102|9102 (5102 |k L0Z | L0Z[2L0Z|LL0Z|  ISBAZE| PIONAZE| MWO| BeiseiLl su ieyyey|

‘L Bbajpay osjepesuo-

29




NINA Rapport 2119

‘Iny BijuAs a1 18| "BAIUSYYE] Japun
W Oz uungp.of !s jow usxeq ‘A dpau (Wd 0L X 0F) IINH | 0202°80°€0 GE€0'655085 |S0€°¢S60.L599 pul | ¢ L
‘selbn
sou 6o piol/w (s p) Jeuraibapis epaddexAy "W i el) Jjapall - 192'55508S |526°'G560259 puj |9z | 1
‘BijuAs seibn ~exyals e Binw
oyl usw ‘w 2 uraib yoddeyay ‘66n|dasy :w g uieib joddeyay - /€/°15GG08S |85/'6560.G9 pul|sz|
‘PINW @] 18uIslf) sseibn AN Jow W ¢ [INY 33 | 0202°80°€0 8G9€'8¥5085 |6¢0°€960.59 pull | ¥¢ L
“uueA paw addo w G*z |INH "sebn paw w Z |INH | 0202'80°€0 8.6'7508S |662'9960.59 dse ez | |
"pINW {IT "wo G x 0 ‘eddo w 2 uresb jeddexay | 020Z°80°€0 GL0'LYS08S L2 0.60LS99 pull | ¢¢ A
WO G X G ‘W G°Z 1eABueb Jow [Inyisiny :swwels N | 120Z°80°20
"sleisusjod eig "pinw aAw paw
dAp apBusjwie us Uus JB\ "W G'/ + W / |INH :dwweis N | 120Z2'80°20
‘uung ys[e4 ‘pinw
paw eig "(Wo Qg X 0€) W G'¢ PINW paw [INH :Bwweis N | 12028020
‘alosidsul e Bij@ysuen auay
elds "W G'Z—G'L @N "W G'e—G'L AN ~Jexpfeuds g :BWWeIs N | | z0z'80'20 G66'9£508G |999'7260.59| 0cz | Mse |z | L
"aWIWE)S S “Jaxyalds | pjnw i paw uialb 1addeyae ‘w9 | 1Z0Z'80°20
"0202 HAN "pInw sou w g 1o |7e
paA (Wwd / X €) A JoWw [INYISIAY :wwe)s («aipiouy» 1g)) aisg | 120z 80°Z0
‘wodny apuauukbaq paw
66njdauy {(Wd GZ X GZ) W Gty dwwe)s («aipiou» 1g)) ansgy | 1Lz0zZ'80°20
“Bipiny ‘plow
8}| 6o Junub ‘w  paA (Wd Oz X 02) IINH :BWWe)s 8Ipuss | 1Z0zZ 8020 605°2€508S (682'8.60L59 | 6VC )se | 0¢ A
"66n|de.) paw sjje ‘ddo w g—, Jeuieib epaddere S— | | z0z'80°20
‘@S wo 0z X 02 lInY 13 pusebuwouus(o “1an , N ,
. . con- Te T8 |81 @ (18| ® . .
-0pau 8Aw 8ieeA uey ‘pinw 80N S W 9 uI_IB 1 WO /2 X 0Z IINH | 1202°80°20 9/6°82508S |L¥0°€860.59 | 60¢ )se | 61 l
ddo ]|]9y usjsau pjow paw uayposeyIa(s gl
(wo G X G1) Ny Jey w G‘g paa uraib jaddeyay "w g0 6o w
Gl ‘W | "AYY pjow paw uung |1} pau 8pgAp paw ‘(wo G| x
0%) W G 6o (piou jow wo G| X GL) W § (Wd OF X 0F) W G'Z
paA [INH “(Snsouibiin} sniseT) JNewUoI}S A [UOJOY ‘|INY 8J14 | 1.Z0Z 80°20 900°02S08S |€€L°1660L59 | LZC pull | 81 L
JaieuewLIO | 0JEP SO |L202|0202|6102|8402|2L02|9402|5L02 (1102 [€402(240Z|1L0Z|  ISBAZE| PIONAZE| MWO| bEISBILl U B8y

‘L Bbajpay osjepesuo-

30




NINA Rapport 2119

(W 2) eyep Jono wi| ‘swiwess BiiseA wo G X / INY BWS O | 0202'80°€0| @ CHER
:paw uswiwes JabusH euap | unp|
. : . ] o E) Ml o E) 9
610z "dwwes Bipsen | (Wo G x 0g) @ddo w G*g [Ny &) B3 | 0202 80°€0
‘alasidsul e Bij@ysue) ‘swwels a
Bipse | (wo G x G) ulalb pbesae paA w G/ INYISIAY 837 | 0202°80°€0 1G/°€8708G |¥12'€€0L2G9| 08} ¥se | 9| ¢
"1anoddo 60 Yoy alpau elj W G'G—G'y yyelds ‘ewwe)s aipugs 020Z°'80°€0| @ £ E) ) ) E) ) ) 9 9
‘'seny Bo isiny|
paw 3dAp w | "wd O} X 0Z IINH "W 9 SWWE)SPSAOY BIPION | 0Z0Z 80°€0
Jainpinaisad) (1} pau w G‘o ep|nw
11+ pau Bue (£ 1.0z pposbus(B) wo z—g*L [Ny 8y Bo wo o} 9] o | o
X 0G Meids w G'g '1seA ueibapis Bo awwelsparoy a4pioN | 020Z'80°€0 6G9°'6/108G |L08°2€0L2G9| 0lZ ¥se| G| ¢
PINW ‘WO GZ X 0} ‘W { dwweys 813se ed U8S | 0Z0Z'80°€0 | '@ | '@ M19 Y| & N9
“JOAO Yjalds . . ‘
: : O omean | A [T B || B | B | 7] CI . .
paw uswwes JabusH ‘pinw oA "swiwess BiiseApIoU ‘W G | 0202 80°€0 925'G/¥08S | LLL L¥0LLS9| LT e | ¥ | ¢
(efseje) pinwyisnt paw 3dAp wi | "ed ((Wd O X 0g) W € [INH | 0Z0Z'80°€0 991°89%086S |¥62'6¥01.59| 602 put| ¢ | ¢
"pINw 8| ‘Bsbueb jow w g Ny 8y| ‘Bwwels a:saA | 0202'80°€0
"pInw usin [Ny 3dAp :w 9 swwejs anpiA | 020Z'80°€0 e
"N JoW ISIAY | G°G [INY 8} | 0202 80°€0
‘sbueb Jow (WoGXE) [INYISIAY + piou Jow ddo w ¢ |Iny LIS | 0Z0Z'80°€0| T |7 [IMefIM'9s T |87 |1@|T'®|a’ 2.8°€9108G |£65250L2G9 | L6 ¥se|z| ¢
"PINW I "Wo Q) X & ‘@ddo wi G'g ‘ewiwe)s 84seA | INH | 020Z'80°€0
“(wo 1) Iny &y opusuuhBeq paw N jow B6n|desyw IsIAY | 0202'80°€0
‘woeusp | IINH | 0202°80°€0| © |8 1| 81 o | o
120z J81g
"UBWWEISPSAOH "pJou jow (wo 9) addo wg «|inypads» 8y | 0202'80°€0 $99'09%08G |GE6°G50L2G9 | PSL ¥se | L | ¢
‘pInw Uy ‘selbn paw
pposbualb :(ssejd-d jow awwe)s) w g *(3soA Jow) w G “(ubal
Ja18) JAyuuen (ssejd-d Jow swwels) w G -usuequial jow [Ny
¢ "pe snyafuoLi4 ‘pinw uy :(uabuueyied jow) addo w ¢ |INH | 020Z'80°€0 661 19508S 719616059 pull gz | |1
JereuewwOy | OJep "SqO |1202|0202|6L02|8102|L L0z |9L0z|S L0z |PL0Z €102 |2L0Z|Li0Z| IS AZE| PIONAZE| MWO| Beisaill| wu ey

‘L Bbajpay osjepesuo-

31




NINA Rapport 2119

‘alasidsul e Biaysuep
"HwaJs o eig 1dAp w G*| "eddo w 7 Buispuresb peA INH | 0202°80°€0
‘el} addo aiehgy Bijabejue Jowwoy ‘jn . . .
. L E] E) 9 |79l 19|19 @ E) E) E] |
A1 JejUBWBNSHE-PIWSIS (WO O] X 8) W ¢ pJebaxnf jow |INH | 0202'80°€0
‘poA/pINW ‘(W G X G1) nsbueb jow w ' INH | 0202'80°€0| @ | @ | @ 8GG°Z1508S |G20°500L2G9 | SZL e | LL| ¢
‘wolJny BijuAs usin
uiaib pbesae addo w G/ "uielb aiysaApiou | yyaidsialuipn | 0202 '80° €0
i . uswuwes jajjog
G0z ! Jojuswbeuy Jouuny 19p a|q W Gz ed Jo|y aipau .
| “u1eIB 21pu@s Ae uspisuul ed Js|jswe| paw ¥ya1ds J0}S | 0Z0Z'80°€0 S%'80508S 220°6001259| 0SZ Xse oL | ¢
"alasidsul e Bij@ysueA w / pan swwels @S a1apiA }ya1ds | 020Z°80°€0
"utalb yeddesae ‘g jow w9 (wd G X /) INH | 0202'80°€0 3 9 | 9 | @ 1
"1dAp
wo O ‘ureub jeddey ‘w 2 swwels AN-N (W G X 0) INH | 020Z2'80°€0
‘plow 11| paw yyaids s | o by ot ‘
. . o I TIPM 1919 © ] £ o E)
w 9 swwels AN-N (W Gz X O Sjep|nw ‘wod 0g X 00L) IINH | 0Z0Z'80°€0
WG A AS Jow Yo | (W 0z X 0€) IINH | 0202°80°€0| T | T M T19M 19 @ | @ | @ e €0G'#0508G |61L°€L0LLG9| 822 e | 6 | ¢
‘woJny apusuukbaq 6o
B66n|dauy paw uleib 1oddeyae ‘eddo w G‘g ‘ewiwels aIpIoN | 020Z'80°€0
1202 + 6102
Bo 810z Je1q6uluuoH 1dAp W G0 ‘W G*9 |INY ‘Swiwels 84sgs | 0202°80°€0
‘ualbi
. . L £ E) E) E] E) E) E] £ E) . .
J8S)OA (W ¢ X €) (BBPY 21pULS) W 9 |INY ‘Bwwels 84sg | 020Z'80°€0 ¥¥0°005086G |/+¥8°210L2G9| 002 e | g | ¢
-alasidsuy e Biassuen 60 1dAp ‘(wo
0l X Gz) @ddo w 7 usynlj psw piou jow |INH "dWWels @S | 020Z'80°€0
"(Wo 0z X 07) 42S J0W |INY ISIBAG "W 9 BWWe)S AS | 0Z02'80€0| @ | @ | @ | @ 3@ @ |8'] A%
"9ddo W G ‘Wo 0G X O YBI | INH "dwwe)s N 6o @ wolls | 0202'80°€0| @ | T [ 3 |1 T | 1 [T 1 | A | 1
"81.0Z ¥2suas sesbn (wo 2 x /) 8ddo w g swiwe)s BIpIoN | 0Z0Z'80°€0 8] 3o 1 T | SL¥'96108S [8€7'220L259| 012 xse| L | ¢
Jesejuowwioy] | ojep 'sqo |LZ02|0202|6L02|8L02|LL02Z|9L02|5L0Z|PLOZ|ELOZ[2L0Z|LL0Z|  ISBAZE| PION A ZE| HWO| BeiselL| su iy

‘L Bbajpay osjepesuo-

32




NINA Rapport 2119

‘Pi@siapun ayy| 1€6°609086G [LZ1'€560.G9 | 80C pul | £ €
‘pi@siopun oy 6G0°€0908S | L0¥'65960459 | €91 pul | 9 €
‘Pi@sispun e 9/ '¥6508G [¢6C°L960.59 | 05} pul | g €
"Pigsiopun axy| 605985085 |162°'G/60.59| 0GL pul | v €
‘pi@siopun ayy| 9/8°¢8508S |£60°8/60.59 | 0SL pul | ¢ €
‘pi@siapun ayy| Z€1’/./G08S |266'7860.59 | L9l pul | ¢ €
‘pj@siapun oy ¥,6°99508S | LL¥°'G660459 | 0€C pul | | €
"/102 1 1oulal} uolsejehiap
"pInw ul4 }dAp Biliees oy (usbuuied jow) eddo w ¢ |INH | 020Z'80°€0 €2¥'¥9508S |£68°2560.59 puliilz| ¢
'81.0¢ 1oulal} sdu/sesbn Jouba a3y usw ‘|iny suunib usoN | 0Z02'80°€0 €98'19508S |695'G560.259 pui|oz| ¢
"aWWE)S BIPUBS | Yo (WD G| X 0L) W G'9 [INH | 0202'80°€0
‘pINW paw eug * uleib
jyoddexae paa addo swwess gN w 9 wodny dpusuukbeg | 0Z0Z'80°€0 /20°85508S | L0¥'6560.59 puleéL| ¢
"sdu 6o pinw i paw [Ny ‘W 9 | 020Z'80°€0 9/ ¥GS08S | 6172960259 puligL| ¢
"pINwW )| osow ‘swiwe)s N ‘ubos jw utelb jeddedae ‘W 9 | 020Z'80°€0 G86°0G508S |2€°9960.59 pul | 2L | ¢
"PINW | ‘Swwels aipiou ‘(W O} X GL) [INY ‘W 9 | 0Z0Z'80°€0 9€/°/¥S08S | 68°6960.59 pul 9L | ¢
"plow 8)i| paw paA (Wd G X Q}) W g ‘swwels aiisg | 0202'80°€0
"plow 8)i| paw PaA ‘(Wd G X G1) W 9 SUEe)S 8IPION | 0202 80°€0
(Wo G X ) w g ‘awwe)s BIsaA | 0202'80°€0
"pPINW 8y (W 0z X 0Z) W G paA joddey awwess BipsaA | 0202°80°€0 89/°6¢508S |€01°'8860.59 | SZ¢C yse [GL| ¢
_ .or.ow\mrow | BipusAuu Jsel Jey paa sg| - L el e |1 w ‘| o lele e, mh 1 . . uswwes 1a}j0g
aAw Bo ‘PleAs 1o j991] "eAIUSNYE] (I} SWWE)S | Wolny HO}S | 0202800 b 10 G/ ¥2S08S |2€6°2660L59 | 0GC dse [yl | ¢
‘ug|dssalg) ‘sse|d «bipa» 90/°02S08S |900°2660.459 -leb) ¢
"alasidsul e by
-aysueA “nsbueb jow [Inusiay | woliny epusuukbeq w 8—G°/ | 0z0z'80°€0
‘wolny
apuauuAbaqg paw |INYIsIAY "N 1ow addo w 2 uiaib 1ddeay | 020Z'80°€0
(Bipiny
Je }j@xua) pjnw NI “1saApJou Jow addo w g uialb joddeyay | 020Z'80°€0 169°91G08G |L80°LO0LLG9| 0T Mse | 2L 4
Jeleuowwoy | ojep SO |L202|0202|6102|8L02|2L02|9402|5L02|FL0Z|€L0Z(2L0Z|1L0Z|  ISBAZE| PIONAZE| MWO| BeIseiLl Ju eyey|

‘L Bbajpay osjepesuo-

33




NINA Rapport 2119

"66n|da.y | pinw 11| ‘wo G X 0}

‘ulaJb yoddexne ed wouny apusuuAbaq ‘w § :dwwe)s aisgy | 0202 80°€0 19€°GL908S |189¢901L/G9 | S8 yse | / yA
*9)sJ9pau 1ap | pinw 1| ‘(3sJoAg WD Q) X G| ‘1stepau
wo G| X G) (39]19desf Jow) W PaA |INY Z :9WWEISPSACH | 0202 80°€0
PINW ‘WD £ X 0€ ‘W G [INY :BWWe)s ais@ | 0202'80°€0 256°'60908S |896' 7901299 | <cLL Xse | 9 L
‘Iny Bijuks axy| €€G'¥0908S [90€°29012G9 | €GC pulr| g | £
‘uung |13 psu
16ue -addo w G ‘wd G X G ‘A JOW SWWE]S dIPUBS | [INYISIAY | 0202 80°€0
“(Buiny se
Joxus) [ersusjod eig “pinw oAw (Wd 0Z X 02) W G WeM ! INH | 0202'80°€0 K
“IINY BWS G—p PAW PIOU JOW UIRID | nz07'80°c0 uug|
‘pPINW 8AW ‘W G ‘WO Q| X OZ ‘Swwe)s a4isd | [Ny Wo1S | 0Z0Z'80°€0 1€0°9%508S | 191601269 | L0Z | -ssids| ¢ L
‘Pl@sispun x| 72E¥€G08S | 169601259 | V61 pul | € yA
‘PIBsIapuUn oy 66 ¥2G08S |6¥6°6601.59 | VL.l pul| ¢ L
‘pi@siopun ayy| ZLL°01S08S | 82°90LL2G9| 0ZZ pul | L L
‘PIBsIapuUn oy G5°05908S |65 ¥660.599 pul| ¥ S
"Pi@siopun axy| 2L€L¥908S [2€Y° 266059 pur|i e | g
‘Pigsiapun ayy| 6217929085 |v€2'9101 LS99 pulp| ¢ S
"Pigsiopun ayy| ¥1€°€2908S [2/¥°'81012G9 pul | L S
‘pi@siopun ayy| €€G'€1908S | 259960159 pul | +
‘PIBsIapun oY €¥2°01908S |99¢'6560.59 pull | oL 14
‘pi@siapun oy ¥80°86508S |+2.'0.60.59 pul | 6 %4
‘Pl@sispun x| 812°06508S |295°8260.59 pul | 8 14
‘PIBsIapuUN oY €9€°/8G085 | 89°'1860.59 pulp| 2 14
‘pi@siopun ayy| 8€¥°08508S [G6€'8860.59 pul | 9 %
‘PIBsIapuUn oy 766695085 |CS€'8660.59 pul| g 14
‘[INY pens Ae uunib
ed Bij@ysuen usw ‘41,0z | BJowey paw exyals ‘|iny oS /2°€9G08S |82€°GL0LLS9 | OFC pull | ¥ 14
‘Pigsiapun ayy| /6755089 (¢G5°¢C0LLS9| 89¢ pulp| € 14
"Pigsiopun oy 226°€8¥08S | €0°€80L2G9 | 092 pul | ¢ %4
“I9A
-opau yyaids + EYSY | [INY HOIS 1102 W(e |1} pul| B4 }oRDY G1'8/¥08S |¢C9680L.G9 | €8¢ wpe | | 14
JesejuBLILIOy | OB SO |1202|0202|6402|8102|2102|9402|SL0Z|FL0Z |EL0Z(2L0Z|LL0Z|  ISBAZE| PIONAZE| MWO| BeisaiL| Ju iaypray

‘L Bbajpay osjepesuo-

34




NINA Rapport 2119

1dAp wo op ‘wolny 10

| pINWw 90N "oddo w ¢ suswwe}spaAoy 0} ap wojew X¥a4ds | 020Z 80 0
"PINW i paw ‘urelb
HeebsAe (W 0 X GZ) JeInpinisal} W 6/G'g - SWWE)S 81pugds | 020Z'80 70
PINW B ‘WO £ X QL ‘INYsIAY ‘w
g (ualBrisyon) wo | X | ‘Iny 8y ‘W G'9 Jowiojeuisfis ‘(sjey
-pinw 13 3dAp W G°}) Wo Op X 0E ‘W 9 !|INy ¢ :BWweys 8IpIoN | 020280 70 225615086 [126'¥60L259 | 612 ¥se| G| 8
‘wo 0g X G| ‘pinw Bo
B66n)dasy yAw paw |INH :w G2 uielb a1SaA ‘awwels aipugs | 020z 80° 0
“pInw 11| paw
IpJBY ‘WO G| X G| [[Nyulab 4gs jow W / ‘wd ¢ X g ‘W /2 ‘pinw
aAw ‘sse|d-d Jow ‘wo 0Z X 0Z W G‘/ {INY € ‘SWWE]S 8Ipugs | 0Z0Z 80 0
‘uueA “woliny
awwes i} uu| "a1asidsul e Bi@ysue “(wd g X g) Japun |iny
a)l| + "W /—9 paA (w g0 X W G ‘|) ypjeids uade + pjow aAw
‘w sse|d-d jow (wd 2 X 0}) 8ddo w G [Ny :dwwe)s 8IpION | 0Z0Z 80'+0 L06'7¥S08S [#89'9601259 | 61T ¥se | ¥ | 8
‘(W G "e9) 1sI9pau pin\ “Jainy °
-YNJISaJ} 1SaW ‘WO OE X W G| WPaids ‘w G'g ‘awwe)s alpJoN | 0202 80 0
‘W G‘g "D ‘punu BijuAs pjow 1| "w B6n|dasy "w udb a1sgy | 0202 80 10
_ , . . A onon| @7 87| 0 . .
aAw ‘addo w 9 ‘'wo 0} x og ‘ssejd-d jow |Iny ‘swwels BIUGS | 020Z'80 +0 119'81.G08S |968°20L12G9 | €92 ¥se | ¢ | 8
‘uaddoy ed ||ny wo G x / :awwels gN ‘uiaib
joddeyAe usa jpund [Ny }ews 18 paw awwe)s N ‘B6nidasy w
wo G X 0 ddo w Gy :awwels S “pinw Nij paw Ny ews
‘W 6—8 POA }aleysAe swwels a1}SaA 6o anseigs ‘aIpJoN 0202'80°t0 G0Z'€1508S 0LLLZGO €61 yse | g [}
"elowey paw jexials aJebiiplL “piesiepun ax| ¥€9°20G08S | GLL'¥LLLLGO | 992 pult| L | 8
“Pi@sIopun o] 190°/89086G |€90°2€0L259 | 861 pul [ eL| £
"Pi@sIopun ax| 828'8/908G |857'9¢01/G9| 9SG puljzL| £
"Pi@siopun ax| G/t°'GG908G |699°G¥0LLG9 | €11 pul [ LL | 2
“Pi@sIopun o] 2GL71G908G [LSY'L¥0LLG9 | 29l pul oL | £
"Pi@sIapun ax| ¥08°'€2908G |291°85012G9 | 991 pul | 6 | £
"1dAQ "esesidsul e BigysueA ‘A Jdw wo ¢ X ¢ ‘|Iny ‘@ddo w G'S | 020Z'80°€0
(L20z Wo | X | *020z Wo Z X €) uslbi 016 e ed JepjoH “pinw oloalolosls
. . 1| @ . .
paw 1dAQ “(usbunexied Jow) addo w ¢ €d (Wo G X G) INH | 0Z0Z'80°€0 10€°029086 | 1250901259 | 28l ¥se | g | £
Jeseuowwioy | ojep SqO |L202|0202|6402|8L02|2L02|9402|5L02|FL0Z|cL0Z(2L0Z|1L0Z|  ISBAZE| PIONAZE| MWO| BeiseiLl su eyyey|

‘L Bbajpay asjepesLo-

35




NINA Rapport 2119

‘pi@siapun ayy| ¥89°9/508S |6€9°0.60.59 pul| z | vl
‘Pl@siapun ayy| 92695085 |S88°2960.59 pul | L | vl
(£8102) "PINw &y “|INy ews o 1/€91908S [925°090L2G9 | €¥C pul| v | €L
‘pi@siopun ayy| ¥€2°,0908S |688°L¥0LLS9| 661 pul | ¢ | €l
‘pi@siopun oy 998985085 |266°L20LLS9| L/iC pul| ¢ | €l
"Pigsiopun ayy| 2¢¥0°8.508S |L€G°€L0LLS9 | ¢29¢C pul | L | €L
‘Pi@siapun ayy| 1287909086 [60S°L¥0LLG9| 692 pu| ¢ | ¢l
‘Pi@siapun ayy| 281°86508S |896°8€01L259| O0OlcC pul| z | ¢t
‘Pi@siapun ayy| Zr1'€/G08S [/86'¥L0LLS9| €61 pul | L | 2L
Jalg 19[INY Ae Jn JasYOA Yialq ep ‘alasidsul e Bijnwn JaAouul
PION Japun exJglq |11 pau Bijoay yyaids paw ‘eddo w 9 |INH | 0202’80 #0 19G9°08%708S |992°1S0LLS9 | 0€C yse | | L
¢1aaeysaq Lply Inpinysaoib sk -eddo w G ey | INH | 020Z2°80'+0 bl @ | @ | % |1 X | T || evP8Y08S [6€8°650LL59| S€T ¥se | gz | ol
¢loieysaq Up|Y JeAouUl pinw Jyw HaxyIsSn ‘es | [Ny &)1 | 0202 80 0 6¢v'9.¥08G |LEQLGOLLS9 | S61 Xse | L | Ol
‘pi@siapun ayy| 68026708 |¥¥S€0LLLSO | V2T pul | ¢ 6
aluerse|
‘ledsuuen paw usw ‘addo wi € [INH | 0202°80° 70 ¥2€°0.¥08G |290°€80LLS9| 86C | B8y | ¢ 6
‘pi@siapun ayy| 201 '¥S¥08S [920°290L259| 28l pul | L 6
‘woJiny apuauukbaq
‘wo Q| X 0g ‘uielb jaddesae ‘eddo w G ‘ssejd-4 JoN | 020280 70
‘66n|d paey /1exnly paw Jay
-yaids ‘wo Qg X O¢ ‘uiaib Jaddeyae ‘eddo w Gz ‘ssejd-4 101\ | 020280 0
‘pinw 8y bo 1ebbnidaly ‘(wo gz x € ‘wo g
XG ‘WO EXE WEXE) ‘W Pan |Iny ews 4 :uidlb aiysenles | 0202 80° 10 6%.'/8508S |6.2'6L0L.G9| GSC Jse | 8 8
‘|eisuajod
eig "pinw 2AW ‘@ JoW WO GZ X G| ‘W G :owwe)s aiploN | 0202 80 70
"1dAp Bijouy -Biabusl
-Bin ‘wolny swwes |1} INYISIAY € ‘W 9 ‘dwwe)s a1pugds | 0202 80'+0
Jainpiniysaly
IS8\ "PINW 3| ‘WD G X G ‘W G ‘UBPISIZS d BWIWE)S BIPULS | 0202 80 +0 811°2/5085 | 8¥'€80L.S9| 0Z¢C Jse | . 8
‘Biielslw ‘pinw
aAw ‘Wo 0Z X 0Z ‘W 2 ‘ulalb yaddexAe ‘ewwels alisenaiploN | 0202 80 70
‘PINW B ‘W G X QL lINY 38
+ "(wo gz x 0g) 1owioeulafs ‘eddo w g [Ny :awwe)s alpugs | 020z 80 70 9/0°65508G |299°0601L259 | 8.1l Xse | 9 8
JeleluswiLioy| | 0lep 'SGO (1202|0202 |6402|8L0Z|LL02|940Z|SLOZ|FLOZ ELOZ(Z0Z|HL0Z|  ISBAZE| PION A Zg | WO beisauL Ju- piey

‘L Bbajpay asjepesuo-

36




NINA Rapport 2119

‘pi@siepun ax| §/2'€89086 |68 LZ01 LS9 pull | 6 | 2L
‘pi@siepun ax| 6E€22908G |€699L01259 pui | 8 | 1
‘Pi@s1apun oxy| /86'€99086 |#¥71'8001 259 pul| 2 | 21
‘Pi@s1opun oy €82'/G908G | G6°0001.59 pui| 9 | 1
Pi@siopun ax| G6¥'27908G | 190986059 PuIl | G | 2L
Pi@siopun ax| 1G0'S€9086 | 1158260259 pui| v | 21
Pi@siopun ax| 951°029086 | L9€'€960.59 pui| € | 21
Pi@siopun ax| 1€8°209086 [9£9'G¥60.59 pui| z | 11
“Pi@sIapun oy £60°G65086 | 158'LE60.59 pul | L | 21
“Pi@sIopun oy G€1'9/908G | 129201259 puil | oL | 9l
‘pi@siopun ax| 918'899086 |8€6'8101259 PUIl | 6 | 9l
‘pi@siopun ax| SE¥'19908G | LLL'LLOLLSY pui | 8 | 9l
‘pi@siopun ax| L€0'¥5908S | ¥6€001259 pul| 2 | 9t
‘pi@siopun ax| 915'6£9085 |916'8860.59 pui| 9 | 9l
‘pi@siepun ax| 121°2€9085 | 2611860259 Pull | G | 9l
‘pi@siepun ax| S6S 72908 |668°€L60.59 puilL | v | 9l
‘pi@siepun ax| G/2'/1908G | 81°9960.59 pui | € | 9l
‘pi@siepun ax| L9'66508S |61 '8¥60259 pui| z | 9t
“pi@sIopun ax| SS¥'265086 | 189076059 pui| L | 9l
“Pi@sIopun ax| Z.5°€€9085 |669'€201 259 pui| 2 | Gi
Pi@siopun ax| L€2'61908G |229'8001 259 pui| 9 | i
‘Pi@s1opun oy ¥0S" 119085 [126'0004259 pui| G | Gi
Pi@siopun ax| 9€5'¥09086 |88/ €660.59 pul | v | GI
pi@siopun ax| 111265086 | 112'9860259 pui| € | Gi
“Pi@sIapun oy €9€'625086 | 128'£960.59 pui | z | i
“Pi@sIopun oy 6'1.508S |#9€ 0960259 pui| L | Gi
‘pi@siopun ax| ¥0€ 0€9086 |v2¥'S20L LS9 PulL | 2 | vl
‘pi@siopun ax| 200°919086 [€52°0101259 pui| 9 | vl
‘pi@siopun ax| §€2°80908S |S0S°€001 LS9 PUl | G | ¥l
‘pi@siepun ax| 16109086 |516'5660.59 PuIL | ¥ | VL
‘pi@siopun ax| 221 ¥6508S |€€9°8860.59 pul| € | vl
JesejuewIOy | ojep SO |1202|0202|6402|8102|2L02|9102Z|SL0Z|FL0Z |EL0Z(2L0Z|LL0Z|  ISBAZE| PIONAZE| WO| bejsaiL| u ioypray

‘L Bbajpay asjepesLo-

37




WWwWw.hina.no

Norsk institutt for naturforskning, NINA,
er en uavhengig stiftelse som forsker pd natur og
samspillet natur-samfunn.

NINA ble etablert i 1988. Hovedkontoret er i
Trondheim, med avdelingskontorer i Troms,
Lillehammer, Bergen og Oslo. | tillegg driver NINA
Seeterfellet avisstasjon for fiellrev pd Oppdal,

og forskningsstasjonen for vill laksefisk pd Ims i
Rogaland.

NINAs virksomhet omfatter bdde forskning

og utredning, miljgovervdking, rddgivning og
evaluering. NINA har stor bredde i kompetanse og
erfaring med bdde naturvitere og samfunnsvitere
i staben. Vi har kunnskap om artene, naturtypene,
samfunnets bruk av naturen og sammenhengene
med de store drivkreftene i naturen.

ISSN:1504-3312
ISBN: 978-82-426-4907-2






