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Sammendrag

Bergan, M.A & Aanes, K.J. 2022. Vanngkologiske resipientundersgkelser av Vikelva i Saltdal
kommune - Bunndyrundersgkelser og overvaking av vannkvalitet i 2021. NINA Rapport 2090.
Norsk institutt for naturforskning.

Ved Vikelva i Saltdal kommune har Salten Smolt AS et klekkeri- og startféringsanlegg. | Breivik
(Bodg kommune) har bedriften et pavekstanlegg som mottar yngel fra avdelingen i Vik. Vikelva
er resipient for avlgpsvannet etter rensing fra klekkeri- og startforingsanlegget. | trad med kon-
sesjon og fastsatte miljgmal er det gjennomfart vannkjemisk pravetaking og undersgkelser av
bunndyrsamfunnene i 2021. Dette ble gjort for & overvake miljatilstanden og gi en oppdatert
resipientvurdering av vassdraget.

Vannkvalitet

Gjennom undersgkelsesperioden ble det hentet inn fra 17 til 22 vannprgver fra fem stasjoner i
perioden fra 20. januar til og med 4. november i 2021. Vannprgvene ble analysert for turbiditet,
total fosfor og total nitrogen samt organisk innhold (BOD5) og kimtall.

Resultatene fra de vannkjemiske undersgkelser viser at turbiditeten i Vikelva er lav, med perio-
devis noen hgyere verdier i forbindelse med var- og hgstflommer. Ut fra klassegrensene har de
to referansestasjonene 3 og 4 en «Svaert god» tilstand, mens «God» tilstand oppnas pa stasjo-
nene nedstrgms settefiskanlegget (stasjon 5A, 5B og 6) med hensyn til turbiditet.

Fosfor og nitrogen hadde i 2021 et arsmiddel som vurdert ut fra kriteriesettet i vannforskriften,
ga for total fosfor en «Sveert god» tilstand pa stasjon 3, 4 og 6. P& stasjonene 5A og 5B ned-
strams anlegget ble tilstanden «God» oppnadd. For tot-N ga en tilsvarende vurdering «Sveert
god» tilstand pé alle stasjonene. Perioden fgr varflommen var i 2021 utfordrende, med lav vann-
fgring, noe som ga konsentrasjoner av total fosfor tilsvarende «Darlig» og naer «Sveert darlig»
tilstand i Vikelva nedstrgams bedriften. Tilsvarende episoder med ugnsket vannkvalitet var det
ogsa pa hgsten. Analysene av vannets innhold av lett nedbrytbart organisk materiale, malt som
biologisk oksygenforbruk (BODs), viser ogsa i 2021 perioder med en markert gkning pa stasjo-
nene nedstrgms utslippet i forhold til referansestasjonene oppstrems. Dette bildet avspeiles
ogsa i resultatene fra kimtallsanalysene, som viser en markert gkning péa alle stasjonene ned-
strams settefiskanlegget. Konsentrasjonen av fosfor og nitrogen samt organisk materiale i ut-
slippet falger produksjonen (foring og biomassen) i anlegget. Denne var seerlig hgy i manedskif-
tet mai — juni i 2021, far yngelen ble transportert til oppvekstanlegget i Breivika. At belastningen
var hgy i denne perioden kan tydelig avleses i resultatene fra vannprgvene som ble hentet inn
nedstrgms bedriften. Om hgsten var dette noe mindre tydelig pa grunn av en langt lavere pro-
duksjon i 2021. Renseanlegget har ikke tilstrekkelig renseevne og kapasitet til & kunne handtere
disse observerte produksjonstoppene i 2021. Dette gjar det vanskelig & oppna akseptable mil-
jgforhold nedstrems bedriften ved produksjonstoppene, uavhengig av vannfgrings-forholdene i
resipienten. Mengden lett nedbrytbart organisk materiale i avigpsvannet fra renseanlegget, og
resipientens vannfgring, er kritisk med tanke pa evnen vannforekomsten har til selvrensing. Be-
lastningen ma ikke overskride det som til enhver tid er talegrensen/resipientkapasiteten. Vikelva,
som i perioder av aret kan ha en sveert lav vannfaring, er meget sarbar for slik pavirkning. Re-
sultatene fra BODs analysene i 2021 var lik aret fgr (2020), som da viste en markert bedring i
forhold til 2019 og 2018. Det kan tyde p& at renseanlegget de to siste arene har hatt en bedre
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evne til & holde tilbake organisk materiale enn tidligere, noe som er sveert positivt for vannmiljget
i Vikelva.

Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i vassdraget oppstrams Salten Smolt AS sitt anlegg (referansestasjonene 3
og 4) er dominert av rentvannskrevende bunndyrarter og -former, med «God» til «<Sveert God»
gkologisk tilstand i 2021. Dette gjelder for bade hgst — og varperioden. En spesielt kald og tarr
vinter (med lengre periode barfrost) far varundersgkelsene, bidrar trolig til & forklare noe avvi-
kende resultater ved referansestasjonene i varperioden i 2021. Dette ga seg utslag i lavt antall
individer innenfor enkelte bunndyrtaksa, og lavt totalt antall bunndyr, pa disse stasjonene. Det
var ingen slike avvik i hgstpragvene.

Nedstregms utslippet fra bedriften registreres en noe stgrre variasjon i bunndyrsamfunnet, men
den gkologiske tilstanden er godt innenfor miljgmalet pa alle stasjoner i begge perioder i 2021.
En effekt av naeringssaltanrikning og gkt tilfarsel av organisk materiale observeres i bunndyr-
samfunnet pa stasjonene nedstrgms anlegget, men effektene synes a veere begrenset til kun a
gi noe gkt bunndyrproduksjon og en moderat oppblomstring av fjeermygg. Effekten gir ingen
store negative endringer i strukturelle og funksjonelle sammensetninger i bunnfaunaen, eller er
stor nok til at vi finner en nedgang i biologisk mangfold i viktige dyregrupper som dggn-, stein-
eller varfluer.

Det var ingen tegn til forstyrrelser i bunndyrmaterialet fra 2021 som vi kunne knytte til utslipp av
sapevann eller andre miljgfarlige kjemikalier. Potensielle pavirkninger i Vikelva nedstrams be-
driften, slik som nedslamming og gkt vekst av moser, alger, sopp og bakterier, er en effekt av
okt belastning fra neeringsalter og lett oksyder-bart materiale. Dette er forhold som bgr holdes
under oppsikt i denne resipienten fremover, sa lenge aktiviteten hos bedriften ligger pa navee-
rende niva. Visuelt synes status i 2021 & veere ganske lik foregaende ar, med noe synlig gkt
pavirkning pa elve-avsnittet like nedstrgms settefiskanlegget sammenlignet med vassdragsav-
snitt oppstrams anlegget. Hvor langt nedover utslippet har en pavirkningen i Vikelva varierer i tid
og rom (mellom &r og gjennom aret), avhengig av bade konsentrasjon og mengder som slippes
ut, men ogsa i stor grad av naturlig variasjon i vannfgring og temperatur i resipienten/ vann-
forekomsten.

Resultatene fra overvakingen i 2021, og intrykket fra de siste arene (etter 2018), viser en noe
positiv utvikling i bunndyrsamfunnet pa stasjonene nedstrams bedriften. Samlet belastning sy-
nes na a veere stabilisert og noe redusert. Tilfeller med periodevis redusert vannmilja viser likevel
at situasjonen fortsatt kan betegnes som labil.

Samlet sett gir resultatene fra overvakingsaret 2021 bakgrunn for & konkludere med at vann-
akologiske forhold pa det aktuelle vassdragsavsnittet av Vikelva var innenfor fastsatte miljg-mal.
Fortsatt er det en risiko for at belastningen kan overskride resipientkapasiteten i noen perioder
av aret. Det anbefales derfor & viderefare overvakingen av fysisk-kjemisk vannkvalitet og bunn-
faunaen i Vikelva med samme omfang som tidligere, sa lenge aktiviteten hos bedriften ligger pa
naveerende niva (2021). Overvakingen bgr som tidligere suppleres med fiskeundersgkelser, for
a kunne falge respons og reetablering av bestander av grret/sjgarret (og eventuelt laks) i vass-
draget.

Morten André Bergan, NINA (morten.bergan@nina.no)

Karl Jan Aanes, Aa-vann (post@aa-vann.no)
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Forord

Prosjektet "Resipientundersgkelser i Vikelva» (Saltdal kommune) startet opp varen 2016, med
NIVA ved Karl Jan Aanes som oppdragstaker og NINA som underleverandgr av biologiske data
(bunndyr). Med oppdragsgiver Salten Smolt AS, avdeling Rognan, utformet Karl Jan Aanes (na
Aa-Vann AS) et overvakingsprogram for settefiskanleggets utslipp til vassdraget. Dette skulle
tilfredstille kravene bedriften hadde fatt fra Miljgvernavdelingen ved Fylkesmannen (na& Statsfor-
valteren) i Nordland om a hente inn data for & beskrive og gi en oppdatert miljgstatus. Overva-
kingsprogrammet skulle videre vise hvilken pavirkning utslippet har og eventuelt har hatt pa
vannforekomsten. Data fra 2016 (NIVA) og resultatene fra undersgkelsene i perioden 2017 fram
til i dag (NINA) inkluderer bade overvakning av bunndyrsamfunn og fysisk-kjemiske forhold. Det
er i arene 2017-2021 i tillegg gjort undersgkelser i felt med bruk av bzerbart elektrisk fiske-appa-
rat for kartlegging av vassdragets ungfiskbestander. Resultatene fra de fiskebiologiske undersg-
kelsene i 2021 er rapportert i en egen NINA-rapport med referanse :

«Bergan, M.A & Aanes, K.J. 2022. Ungfiskundersgkelser i Vikelva i Saltdal kommune i 2021.
Resipientvurderinger ved bruk av laksefisk som kvalitetselement for vannmiljgtilstand. NINA
rapport 2091. Norsk institutt for naturforskning.».

Undersgkelsene som presenteres i denne rapporten er data fra analyser av vannpragver for &
beskrive fysisk-/kjemisk vannkvalitet og fra bunndyrpragver for & klassifisere gkologisk tilstand,
Innhentede praver er fra perioden januar - november 2021. Morten André Bergan (NINA) har
veert prosjektleder, og har bearbeidet, analysert og vurdert bunndyrmaterialet. Karl Jan Aanes
(Aa-Vann AS) har gjennomfart feltarbeid knyttet til bunndyrundersgkelser, bistatt med biologiske
vurderinger og hatt hovedansvaret for vannkjemisk overvakning og vurderinger av vannkvalitet,
i tillegg til & sammenstille informasjon om produksjonsforhold, klima og hydrologi i rapporten.
Vannprgvene er analysert ved LABORA's analyse-laboratorium i Bodg.

Bergan & Aanes har sammen statt for utforming av rapporten, dens resultatvurderinger og kon-
klusjoner. Miljgsjef Asbjarn Hagen ved Salten Aqua AS har veert var kontaktperson i forbindelse
med gjennomfgringen av prosjektet, og har bidratt med god dialog og informasjon til oss om
bedriften og dens virksomhet.

Vi takker for god dialog og et godt samarbeid gjennom overvakingsaret 2021.

Trondheim, februar 2022

Morlen f%dxefﬁefﬁanv

Morten André Bergan
Prosjektleder
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Salten Smolt AS avdeling Rognan, benytter Vikelva som resipient for avigpsvann fra et sette-
fiskanlegg. Miljgvernavdelingen hos Statsforvalteren (tidligere Fylkesmannen) i Nordland har pa-
lagt bedriften & gjennomfare arlige biologiske og vannkjemiske undersgkelser i vannforekoms-
ten. Hensikten er & fa oppdatert informasjon om resipientkapasitet og gkologiske tilstand. Denne
NINA-rapporten er en del av bedriftens overvakningsopplegg for perioden 2015 til 2021. Tidligere
undersgkelser av bunndyr og vannkvalitet er gjennomfart i arene 2015 — 2019 (Halvorsen 2015,
Aanes 2016, Bergan og Aanes 2017c, 2019a, 2020a, 2021a). | arene 2017-2020, og nd i 2021,
er det ogsa blitt gjennomfert ungfisktellinger og fiskebiologiske vurderinger i resipienten (se
Bergan & Aanes 2022b), etter eget @nske fra oppdragsgiver.

Salten Smolt AS er lokalisert ca. 5 kilometer fra kommunesenteret Rognan, i bunnen av Salt-
dalsfjorden (figur 1). Ved Sleppan, langs bredden av Vikelva/Vervasselva, har bedriften hatt
klekkeri for smoltproduksjon siden 1984. Vassdraget ble i sin tid valgt som vannkilde pa grunn
av spesielt god vannkvalitet (bl. a. hayt innhold av kalk), og stabil vannfgring fra et starre opp-
komme av grunnvann like ved bedriften.
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Figur 1. Kartutsnitt med nedbagrfelt (28,05 km?) for Vikelva i Saltdal kommune (Kilde: Aanes
2016).




NINA Rapport 2090

1.2 Vikelva

Vikelva tilhgrer vannregion Nordland og vannomrade Skjerstadfiorden, og er tildelt vassdrags-
nummer 163. @vre strekninger i vassdraget har definert vannforekomstnummer 163-62-R etter
vannforskriften (figur 2), og omfatter en vassdragslengde pa 34,37 kilometer. Innunder denne
definisjonen inkluderes bade tillapsbekker til Jarbruvatnet, Stordga, Tarraga, utlgpsbekk fra
Kngvelasvatnet, tillgpsbekk til Vardvatnet og Vervasselva, samt Vikelva helt ned til Engan og
Kvanmo. Vikelva herfra, dvs. de nederste 13,9 kilometer av vassdraget, er skilt ut som egen
vannforekomst, og definert til vannforekomstnummer 163- 2- R (figur 2).

Figur 2. Kartutsnitt over gvre del av vannforekomsten (163-62-R, til venstre) og nedre del (163-
2-R, til hgyre). Rad sirkel angir lokalisering av anlegget til Salten Smolt AS. Kartgrunnlag:
http://vann-nett.no/saksbehandler/.

Vikelva munner ut pa vestsiden av Saltdalsfijorden om lag 3 km nord for Rognan. Jarbruvatnet
(353 moh) og Kngvelasvatnet (365 moh) utgjar begynnelsen pa vassdraget. Stordga, som er
navnet pa utlgpselva fra Jabruvatnet, renner nordgstover i et slakt lgp, far et trangt juv med
brattere fall og svinger kommer inn i vassdragsbildet. Denne delen av elva heter na Storkjelfor-
sen. Deretter avtar gradienten i elvelgpet noe, men fortsetter i et juv helt til det munner ut i Vik-
elvas dalfgre. Stedvis forsvinner det meste av vannet i elva ned i et grottesystem, og det videre
lzpet kalles derfor Tarraga (Arnesen 2013). Utlgpselvene fra de to nevnte innsjgene samlgper
etter hvert med Vervasselva, omlag 3,5 km fra sjgen. Vervasselva har sin opprinnelse fra Vik-
dalvatnet/-Vardvatnet (301 moh) og tillapsbekken til dette vatnet. Fra samlgpet med Vervasselva
kalles vassdraget deretter Vikelva ned til munningen mot sjgen.

1.2.1 Hydrologi

Vikelvas nedbgrfeltet oppstrams Salten Smolt AS er pa 24,1 km?. Avrenningen fra dette feltet er
28,8 liter/sekund/km?, beregnet ut fra 30 ars middel i perioden 1961 — 1990 (Aanes 2016). Dette
gir en midlere arlig vannfaring pa 694 liter/s forbi anlegget. Tilsvarende er alminnelig lavvannfg-
ring beregnet til veere 1,61 liter/s/km?. Midlere arsnedbgr er her 1089 mm fordelt pA sommer/vin-
ter med henholdsvis 377 og 713 mm. Sommerperioden mottar minst nedbgr i nedbgrfeltet, og
en kan da fa episoder med sveert lav vannfgring forbi anlegget (helt ned mot vel 1 liter/s). Dette
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er forhold som er bestemmende for vassdragets resipientkapasitet, og som krever optimale ren-
setekniske lgsninger for & kunne handteres uten konsekvenser for vannforekomsten.

1.2.2 Klima
Data om midlere temperatur- og nedbgrsum pr. maned, er vist i figur 3 og 4 for perioden fra

februar til og med oktober. Dataene er hentet fra Meterologisk Institutt sin stasjon ved Rognhan
og er vist sammen med 30. ars normalen (Kilde: www.yr. no. Stasjon nr SN82000, Setsa).
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Figur 3. Midlere manedstemperatur (basert pa dagnmiddel temperatur) i perioden fra februar til
oktober i arene 2017 til 2021 med tilsvarende normalverdi. Y-aksen viser temperatur, og x-aksen
viser maneder i aret. (Kilde fra www.yr. no).
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Figur 4. Manedssummer for nedbgr (mm-millimeter) i perioden fra februar til oktober i arene
2017 til og med 2021 vist sammen med tilsvarende normalverdier. Y-aksen viser skala for ned-
bagrsum (mm). Fargekoder : Lys bla 2017, brun 2018, gra 2019, gul 2020 og mark bla 2021.
Gregnnfargede stolper viser normalverdier for maneden. (Kilde fra www.yr. no).
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Klimaregistreringene er hentet fra neermeste malestasjon til Vikelva (Setsa St.nr 82000). Data-
ene viste at lufttemperaturen gjennom overvakningsperioden i 2021 var noe mildere enn tilsva-
rende normalverdi med unntak av manedene februar, mai og august. Seerlig var februar kald
sammenlignet med normalen (figur 3) og dette var ogsa tilfelle for vinteren 2020/2021 (figur 5),
som hadde en seerlig lang kuldeperiode fra 20. desember til 20. februar hvor temperauren kom
helt ned i minus 20,3 °C. Sommeren og hgsten derimot var noe varmere enn normailt.

Aret 2021 var preget av store nedbgrmengder i mars, april og juli (figur 4), mens mai, juni og
september hadde mindre nedbgr enn normalt. Saerlig var mars og april rik pa nedbgr, med neer
det dobbelte av det som faller i et normalar. Viktig er det & legge merke til den lange perioden
fra ca 15. november i 2020 til 8. februar 2021, da det nesten ikke kom nedbgr (18,3 mm i alt),
og den nedbgren som faller i perioden frem til 20. mars komsom sng. Dette gir en saerlig lav
vannstand i disse vannforekomstene, som kombinert med en uvanlig lang frostperiode, kan gi
gkt sansynlighet for endringer og pavirkning av vanntilknytta dyreliv i vassdraget (figur 5).
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Figur 5. Dggnverdier for middeltemperatur og nedbgr (mm-millimeter) i perioden fra 1. oktober
2020 til 30. mars 2021. Y-aksen viser skala for bade nedbgrsum (mm) og midlere dagn-tempe-
ratur. (Kilde fra www.yr. no).

Avrenningsmgnsteret bestemmes av nedbgrforholdene, og om nedbgren kommer som regn el-
ler sng. Dette er sa i stor grad bestemmende for vannfaringen. Under perioder med lite nedbar,
kan vannfgringen i denne vannforekomsten bli sveert lav. De relativt store nedbgrmengdene tidlig
i 2021 ga en hgy vannfaring i Vikelva frem mot mai, og @gkte vassdragets resipientkapasitet i
denne perioden. Dette var ogsa tilfelle i juli og august, men det motsatte var tilfellet i september
og oktober. Vannfgringen i resipienten, og kapasiteten i renseanlegget, er bestemmende for om
resipienten overbelastes. Seerlig kritisk er det i de periodene av aret da biomassen i anlegget er
som stgrst (og mengden av lett oksyderbart materiale, og naeringssalter i avigpsvannet har sin
topp), dersom vannfgringen samtidig er lav.

10



NINA Rapport 2090

| figur 6 er vannstanden gjennom undersgkelsesperioden i 2021 vist ved vannprgvetakingstids-
punkt (stasjonen er lokalisert pa vestsiden av Salten Smolt, og nedstrgms en bro ved st. 2B (se
figur 12). Dataene om vannstanden gir et bilde av vannfgrings-mgnsteret i denne sidegrenen
(resipienten). Vannkilden er her et stgrre oppkomme, i tillegg til bidrag fra avigpsvann fra bedrif-
ten og renseanlegget. Mgnsteret og responsen pa nedbgr er her noe annerledes enn i Vervas-
selva og Vikelva nedstrgms samlgpet.
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Figur 6. Vannstand avlest nedstrgms bro ved st. 2B gjennom undersgkelsesperioden i 2021.

Store flommer i Vikelva vil bidra til en utvasking av avsetninger som har samlet seg pa og i
bunnsedimentet, og samtidig hjelpe til & rekolonisere pavirkede omrader med bunndyr som kom-
mer med vannstrammen, fra bunndyrsamfunn som lever pa og i upavirkede omrader oppstrams
utslippet (sakalte «artsbanker»). Dette er naturlige prosesser i vassdraget, som bidrar til & hente
igjen og rekolonisere bunndyrfaunaen, og vassdragets evne til selvrensing reetableres (evne til
a handtere tilfgrsler av neeringssalter og lett nedbrytbart materiale). Er pavirkningen periodevis
stagrre enn resipientkapasiteten tilsier, vil disse organismene forsvinne igjen. Derfor er det spesi-
elt viktig at renseanlegget har ngdvendig kapasitet i kritiske perioder for vassdraget. Dette er
perioder hvor hgy produksjon i anlegget sammenfaller med begrenset tilsig fra nedbgrfeltet og
lav vannfgring i resipienten. Avigpsvannet fra renseanlegget ma hele tiden ha en sammenset-
ning/ mengde, som gjgr at vassdragets resipientkapasitet ikke overbelastes.

Parallelt med innhenting av vannprgver ble vanntemperaturen malt pa stasjonene, og resulta-
tene er sammenstilt i figur 7. Dataene viser at vanntemperaturen nar 3°C pa stasjonene ferst i
midten av mai 2021. Temperaturen pa stasjon 3 og 5A avspeiler en noe hgyere temperatur
sammenlignet med st. 4 (Vervasselva). Videre oppnar Vikelva en maksimumtemperatur midt i
juli, med 13,4 °C. Dette er a anse som en relativt lav temperatur pa elvevannet, og kan knyttes
til vassdragets stabile tilfgrsler av grunnvann, som ikke pavirkes i like stor grad av lufttemperatur
og varierende klima som vassdrag med st@rre grad av overflateavrenning. En intakt, velutviklet
og overhengende kantvegetasjon langs det meste av vassdragets strekninger gir skygge pa sol-
rike dager. Dette bidrar ogsa til lave, mer stabile og naturlige vanntemperaturer, sammenlignet
med et vassdrag uten kantvegetasjon og stor lystilgang, eksempelvis i et intensivt drevet land-
brukslandskap eller urbant omrade.
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Figur 7. Vikelvvassdraget. Vanntemperaturer malt under prgvetaking pa stasjonene i 2021. Y-
aksen viser vanntemperatur (Celcius), og x-aksen viser datomalinger av vanntemperaturen pa
de ulike stasjonene. Isproblemer vanskeliggjorde temperatur malinger pa varen, seerlig pa st. 4

1.3 Salten Smolt AS

Salten Smolt AS har i dag tillatelse til & produsere 4,5 millioner yngel i aret, og produksjonen av
smolt er fordelt pa to anlegg: Avdeling Vik i Rognan (Saltdal kommune) med klekkeri- og anlegg
for startforing, og avdelingen i Breivik (Bodg kommune), som er et pavekstanlegg, og mottar
yngel fra avdelingen i Vik nar fisken er 10 — 15 gram. Anlegget i Vik ble etablert i 1984 og hadde
opprinnelig en konsesjon pa 250 000 smolt. Fram til &r 2001 ble det produsert yngel og smolt i
anlegget. Det var da ogsa en periode hvor det ble tatt vare pa stamfisk for egen rognproduksjon.
Anlegget hadde i denne perioden flere eiere. |1 2000 ble selskapet Salten Havbruk AS (na Salten
Smolt AS) stiftet, og bygging av en paveksthall i Breivik ble pabegynt. Samtidig inngikk selskapet
en leieavtale for anlegget i Vik. Fra 2001 har det kun veert produsert yngel i Vik, for videre pavekst
i Breivik. Fram til 2007 var arlig produksjon ca. 2 millioner yngel, der resterende yngel ble kjgpt
inn fra eksterne produsenter. Med bakgrunn i et gnske om & bli selvforsynt med yngel, ble det i
2007 gjort en starre utbygging og modernisering av anlegget i Vik. Samtidig ble leieavtalen av
anlegget avsluttet, og anlegget ble kjgpt i sin helhet av Salten Havbruk. | 2012 ble uteavdelingen,
som bestod av 10 glassfiberkar fra 80-tallet dekket med teltduk, sanert. Det ble satt opp en ny
hall pa ca. 1000 m?, med moderne kar, nytt féringsanlegg og et opplegg for resirkulering av vann.
| denne perioden ble ogsa driftstillatelsen for Vik oppdatert av Mattilsynet, og var na i trdd med
gjeldende produksjon. Produksjonen ble endret fra opprinnelig produksjon av 250 000 smolt til
ny produksjon av 4 500 000 yngel pr ar. Hgsten 2016 ble alle startféringskar i Vik byttet ut. Nye
rensefilter for avlgpsvann fra startféringshall ble installert, og klekkerenner og klekkebakker ble
byttet ut med klekkeskap. Det ble installert ny varmepumpe til klekkeri og startféring. 1 2017 ble
det i tillegg montert et eget renseanlegg for spylevann fra filtrene som skal fierne organisk kar-
bon, nitrogen og fosfor. Driften av renseanlegget har imidlertid hatt en del uforutsette problemer.
Disse problemene er blitt rettet opp underveis, og det forventes na en mer stabil drift.
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1.3.1 Utslippstillatelse og produksjon i perioden 2016 til 2020

| 2014 fikk Salten Smolt AS en oppdatert utslippstillatelse fra Statsforvalteren i Nordland. Her ble
maksimal foringsmengde satt til 30 tonn pr ar. Denne gkte i 2016, og det ble gitt en dispensasjon
til & fore opp til 40 tonn. For produksjonsaret 2016 ble det lagt inn to innlegg med rogn og fart
fram til sammen 4 050 000 yngel, med en samlet biomasse pa ca. 40 tonn. Det ble foret ca. 33,5
tonn, (figur 8, 9 og 10). |1 2017 ble det foretatt en ny oppdatering av konsesjonen, og maksimal
tillatt forings-mengde ble satt til 45 tonn pr ar. | forhold til 2016 ble det i 2017 lagt inn 4 innlegg
med rogn, og fart fram til sammen 3 600 000 yngel, med en samlet biomasse pa ca. 47 tonn.
Det ble i 2017 brukt en formengde pa ca. 39,5 tonn (figur 8). Konsesjonen fra 2017 ble viderefart
i 2019, med en maksimal tillatt féringsmengde pa 45 tonn/ar. Det ble i 2018 og 2019 lagt inn 2
innlegg med rogn. Biomasse- og forings-topp ble i 2018 og 2019 nadd henholdsvis i uke 22 — 33
og i uke 22-35. Fgrste innlegg i 2019 hadde startféring fra uke 3, og hadde en biomasse- og
foringstopp i slutten av mai (uke 21-22). Yngelen hadde da nadd en stgrrelse pa ca 9 gram, og
var klar for transport til avdelingen i Breivik. Samtidig hadde man pabegynt startféring pa innlegg
nummer to (figur 9 og 10). Andre innlegg vokste jevnt gjennom sommeren, og som normalt
nadde fisken maks starrelse i august, og ble flyttet til anlegget i Breivik i uke 32 og 35. Snittvekten
var da mellom 10 og 15 gram. | 2019 ble det transportert totalt 4 085 789 laksyngel fra anlegget
i Vik til Breivik (2 371 660 den 3. juni, 654 913 den 12-14. august, og 1 059 216 den 2. septem-
ber). Samlet biomasse var ca 49,7 tonn, og den samlede formengden var 44 876 kg (figur 9, 10
og 11).

For produksjonsaret 2020 ble det lagt inn to innlegg med rogn. Biomasse- og forings-topp ble
nadd henholdsvis i uke 23 og i uke 37. Det farste innlegget hadde startforing fra uke 3, og hadde
en biomasse- og foringstopp i slutten av uke 23. Farste innlegg hadde da nadd en starrelse pa
ca 10 gram, og var klar for transport til avdelingen i Breivik. Startféringen pa innlegg nummer to
var pa dette tidspunktet igangsatt (figur 9 og 10). Andre innlegg vokste jevnt gjennom somme-
ren, og nadde som normalt maksimal stgrrelse i uke 34. Fisken hadde da en snittvekt pa 11
gram, og ble flyttet til anlegget i Breivik i uke 34 og 38. Samlet ble det i 2020 transportert totalt
4 137 000 laksyngel fra anlegget i Vik til smoltanlegget i Breivik. Dette antallet var fordelt pa
2 093 000 uke 23, 1 064 000 i uke 34, og 952 000 i uke 38. Samlet biomasse var ca 49 tonn i
2020, og samlet formengden som var benyttet ved anlegget i Vik var pa 41 245 kg (figur 9, 10
og 11).

Produksjonsaret 2021 ble et veldig spesielt ar for anlegget i Vik noe som hadde sammenheng
med den ekstreme tgrre vinteren 2020-2021. Deler av produksjonen ble derfor satt bort og da
mildveeret kom med mye nedbgr og flom resulterte dette i en stor utvasking av jernforbindelser
som ga en giftig vannkvalitet pa inntaksvannet til anlegget (uke 20 og 21). Dette medfarte at ca
2/3 deler av yngelen som skulle bli ettaringer i 2022 dgde. Dette vises igjen i en utflatning av
kurvene for 2021 i bade biomassen av fisk i anlegget og forforbruket i andre halvdel av dette
produksjonsaret (figur 8).
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Figur 8. Yngelproduksjon og ukentlig forforbruk ved anlegget i Vik i 2021: Samlet vekt (i kg) av
fisk og férmengde pr. uke i 2021. Y-aksen viser skala for vekt i kg, og x-aksen ukenummer.

Biomasse- og forings-topp ble nadd i uke 22 i 2021. Farste innlegg hadde da nadd en starrelse
pa ca 11 gram, og var klar for transport til avdelingen i Breivik. Startforingen pa innlegg nummer
to var pa dette tidspunktet igangsatt. Sa opplevde man forhold ved kvaliteten pa inntaksvannet
som farte til massedgad i anlegget ca 60 % av fisken i innlegg nr to dgde. Den hgye dgdeligheten
gjorde at det ble lagt inn ett ekstra rogninnlegg for & kompensere for den tapte fisken. Dette forte
igjen til en lavere biomasse topp pa sensommeren og utforingen ble spredt utover en lengre
tidsperiode.

Resten av andre innlegg vokste jevnt gjennom sommeren, og fisken hadde nadd en snittvekt
pa 10 gram i uke 34, og ble da flyttet til anlegget i Breivik og et nytt innlegg ble startet. Dette vil
veere Klar for overfering til Breivika i uke 6 i 2022 og fisken vil da en snittvekt pa ca 15 gram.

Samlet ble det i 2021 transportert totalt 2 712 000 lakseyngel fra anlegget i Vik til smoltanlegget
i Breivik. Dette antallet var fordelt p4 1980000 uke 23 og 732000 i uke 34. Samlet biomasse som
ble produsert ved anlegget i Vik var ca 46 tonn i 2021, og samlet férmengden som var benyttet
ved anlegget i Vik var pa 41 tonn dette aret (figur 9, 10 og 11).
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Figur 9. Akkumulert forforbruk (kg) i produksjonsperioden for de fem arene fra 2016 til 2021.
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Figur 10. Yngelproduksjon ved anlegget i Vik: Samlet vekt (i kg) av fisk pr. uke for arene 2016
til 2021. Y-aksen viser skala for vekt i kg, og x-aksen er ukenummer i de ulike arene.
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Figur 11. Forforbruk, vist som kg pr. uke, ved anlegget i Vik for perioden fra 2016 til 2021. Y-
aksen viser skala for vekt i kg, og x-aksen viser oppgitt forforbruk for ukenummer i de ulike arene.
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1.4 Vannkvalitet
1.4.1 Materiale og metoder

Det ble hentet inn fra 22 - 17 vannprgver for fysisk-kjemiske og bakterielle analyser i perioden
fra den 20. januar til den 4. november i 2021. Overvakningen er lagt opp slik at den falger og
avspeiler produksjonen i anlegget og pavirkningen i resipienten gjennom produksjonsaret.

Parallelt med at det ble samlet inn vannprgver fra vassdraget ble det ogsa hentet inn prgver av
avlgpsvann ved utslippspunktene far disse lgper sammen med Vikelva. Videre ble det ogsa i
2021 hentet inn supplerende vannprgver fra flere stasjoner internt i settefiskanlegget, for &
overvake bade vannstrammene i anlegget og renseprosessene i renseanlegget. Resultatene
fra disse pragvene vil ikke bli neermere omtalt i denne rapporten.

1.4.2 Progvetakingstasjoner

Plasseringen av stasjonene som er benyttet for overvakninen er vist pa kartutsnittet i figur 12.
Stasjonene 3 og 4 er referansestasjoner, og resultatene fra disse to stasjonene sier noe om
vannkvaliteten i vassdraget like fgr det passerer smoltanlegget. Nedstrgms bedriften er det tre
stasjoner, der stasjon 5 A er lokalisert oppstrgms tillgpet fra sidevassdraget Vervasselva. De to
stasjonene 5 B og 6 er lokalisert etter samlgpet mellom de to vassdragene. St. 5 B ligger like
oppstregms et mindre gardsbruk (ved Instadmyra) som driver med sau, og stasjon 6 er plassert
om lag 300 meter nedstrgms stasjon 5 B. Stasjonenes kartreferanser er vist i tabell 1.

Stasjonene som ble benyttet i 2021 er identisk med stasjonsnettet som ble benyttet i perioden
2016-2020.

Tabell 1. Oversikt over prgvestasjonene som er benyttet ved overvakningen av Vikelva for
Salten Smolt AS i arene 2016 til 2020, med kartkoordinater.

Stasjon: St. 3 St. 4 St.5A St.5B St.6
Koordinat-
EU 89, UTM sone 33
system
@st 515717.656 515821.679 515805.812 515816.39 516001.943
Nord 7444084.979 | 7444077.932 7444130.822 | 7444160.785 | 7444358.252

| forbindelse med ungfiskundersgkelsene i 2017 (Bergan & Aanes 2018) ble det etablert en
bunndyrstasjon pa anadrom strekning av Vikelva. Bunndyrdata fra denne stasjonen er ikke hen-
tet inn i arene etter dette.
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Figur 12. Vikelva. Lokalisering av prgvestasjoner benyttet ved resipientundersgkelsene i 2016-
2020 (vannkjemi og bunndyr). Kartutsnitt hentet fra Aanes (2016).

1.4.3 Progvetakingsfrekvens og parametere

Tabell 2 viser datoer i 2021 for innhenting av vannprgver for analyse av fysisk- kjemiske kvali-
tets-elementer. Vannprgvene ble hentet inn av LABORA og analysene er utfgrt ved denne be-
driftens analyselaboratorium i Bodg.

Tabell 2. Vikelva. Uttak av prgver i 2021 for analyse av fysisk-kjemiske parametere ([]). Prg-
vetaking av bunndyr () og fisk ([7]) i 2021 er ogsa vist i tabellen.

Stasjon St.3 St. 4 St5A St.5B St. 6
12.01. 2021 v v v v v
26. 01. v - v v v
08. 02. v @ Vannprgver ble ikke hentet inn

26. 02 v v v v v
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Analysevariablene (parameterene) som er benyttet for a fa et bilde av den fysisk-kjemiske til-
standen pa referansestasjonene og i resipienten nedstrams anlegget er vist i tabell 3, sammen

med data om analysemetode og analyseusikkerhet.

For & kunne typifisere vannforekomsten ble kalsium og farge prgvetatt i 2016. Parameterutvalget
som ble benyttet i 2017 er viderefart i 2018, 2019, 2020 og 2021. Vannprgvene er analysert for

turbiditet, Tot-N, Tot-P, BODs og kimtall.

Tabell 3. Vikelva: Fysisk-kjemiske stgtteparametere. Analysemetode og usikkerhet.

2017 -

Parameter 2016 2021 Metode Enhet Maleusikkerhet
Turbiditet Int.: basert pa NS-EN
+ 0,
X X 1507027: 2016 FNU- [ 225%
T It organisk
o, t_Ota L IIE X NS-EN1484 mg/| +15%
materiale
. 3-49:+1
Int.: NS-EN !
Total, fosfor X X |2to Gk;a;se.r;g(a) 4 S ug/l 5-9,9:20 %
: 10-1000: 15 %
Total, nitrogen « « N§ 4743: 1993 autom- mg/| 0,020-2,00: 15 %
atisert
s e | mancs | L9
oksygenforbru X X -1 0g N>-tN- | mg/1 O2 ! )
SO 5814: 2012 10-6000: 15 %
Kimtall 22 °C X X NS-EN 1SO 6222: 1999 Cfu/ml | 0,3 (log?)
TKB, termostabile Cfu/
. 2
koliforme bakterier X NS 4792: 1990 100 ml 0,2 (log?)
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1.4.4 Vurdering av fysisk-kjemiske stgtteparametere

For & vurdere den fysisk-kjemiske vannkvaliteten i vassdraget, er analyseresultatene fra vann-
pregvene vurdert etter kriteriesett i henhold til vannforskriften (Anonym 2018, 2019). Det er da
nagdvendig & bestemme vanntypen. For & fastsette denne, tas det hensyn til naturtilstanden og
betydningen av humus- og kalk i vannet. P4 de vassdragsavsnitt som ble undersgkt betegnes
vanntypen som klar og middels kalkrik (tabell 4).

Tabell 4. Typebeskrivelse og vanntype pa undersgkt elveavsnitt i Vikelva iht. vannforskriften.

Klimaregion Type- Tvpe nr Kalsium Humus TOC Starrelse
9 beskrivise ypenr. mg/| mg Pt/l mg/l km?
Lavland :
<200 m Kalkrik og klar R109 > 20 <30 <5 alle

Det er i vannforskriften utarbeidet et sett med kriterier og grenseverdier for fysisk-kjemiske statte-
parametere knyttet til de ulike vanntypene i vare vannforekomster. Dette gir oss mulighet til &
klassifisere avviket fra naturtilstanden. De aktuelle grenseverdiene for naeringssaltene nitrogen
og fosfor for den aktuelle vanntypen, er vist i tabell 5. For & vurdere vannprgvenes innhold av
partikulzert materiale (her malt som turbiditet), er det benyttet et tidligere SFT, senere Klif's sys-
tem (Andersen mfl. 1997). Dette systemet ble i sin tid utarbeidet for & vurdere og klassifisere
miljgkvaliteten i vare ferskvannsforekomster (tabell 6). Betegnelsen "stgtteparametere" som be-
nyttes i vannforskriften om de fysisk-kjemiske variablene varsler at de har en kompletterende
funksjon til de biologiske kvalitetselementene, som i 2021 har veert bunndyr og fisk. De biologiske
kvalitetselementene har den sentrale funksjonen ved klassifisering av gkologisk tilstand i en
vannforekomst.

Tabell 5. Grenseverdier for elvetype R107 og R109 (tidligere elvetype 7) med hensyn til kon-
sentrasjoner av nitrogen og fosfor.

Total Fosfor (Tot-P)i elver (ug/L)

7 9 1-15 | 15-25 | 25-38 | 38-65 > 65

Moderat Darlig

7 275 1-425 | 425-675|675-950 | 950 - 1425 | > 1425

Tabell 6. Grenseverdier for miljgtilstand i ferskvann: Innhold av partikler (Andersen mfl. 1997).

Tilstandsklasser

\al‘llr!(nmg Parametere | I m v Y,
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig
Suspendlert stoff 15-3 3.5 .10
Partikler | STS me/
Turbiditet FNU 0,5-1 1-2 2-5
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1.5 Bunndyrundersgkelser

Det ble samlet inn et materiale fra bunndyrsamfunnene fra to perioder i 2021 (var og hgst) pa de
samme stasjonene som er overvaket for kjemisk vannkvalitet (tabell 2). Varpraver ble samlet
inn pa stasjonene den 15. april 2021. Tilsvarende ble hastprgvene samlet inn den 11. september
2021. Stasjonene 3 og 4 er som nevnt lokalisert gverst i vassdraget, ovenfor pavirkning fra an-
legget til Salten Smolt, og i elvestrengen som gar hhv. forbi anleggsomradet (st. 3) og paralellt
med anleggsomradet (st. 4) i Vervasselva. Disse stasjonene representerer referansestasjoner
for vannkvalitet i overvakingsprogrammet (se kart figur 12). Stasjon 5 A er lokalisert nederst i
sidevassdraget som gar gjennom anleggsomradet far samlgp med Vervasselva. Resultatene fra
stasjonen viser de stgrste potensielle belastningene (punktutslipp) fra virksomheten nederst i
blandsonen, fgr eventuelle pavirkninger tynnes ut som fglge av samlgp med Vervasselva. Sta-
sjon 5 B gir informasjon om vannkvaliteten etter samlgpet av nevnte vassdragsgreiner. Stasjon
6 er den nederste stasjon dette aret i overvakingsprogrammet, og er lokalisert om lag 400 meter
nedstrgms Salten Smolt AS sitt anleggsomrade.

1.5.1 Metoder

Innsamlingsmetodikken falger retningslinjer angitt i gjeldende veileder for vannforskriften/vann-
direktivet (Anonym 2018-19). Den sakalte sparkemetoden (NS-ISO 7828) ble anvendt. Det be-
nyttes her en handholdt elvehav med &pning 25 x 25 cm og en maskevidde i hovposen pa 0,25
mm. Under pravetakingen holdes haven ned mot bunnen av elven med apningen mot strammen.
Bunnsubstratet oppstrams haven sparkes/rotes opp med foten slik at oppvirvlet materiale fglger
med vannstrgmmen og fgres inn i hdven. De hydromorfologiske forholdene og substrat-fordeling
pa elvebunnen ved de undersgkte stasjonene, karakteriseres som strykpartier med elvestein og
-grus i ulike starrelser. Det er ved slike lokaliteter man vanligvis skal forvente a finne starst va-
riasjon i bunndyrsamfunnet, samtidig som indikator-/ngkketaksa forventes & kunne leve her, der-
som belastningen ikke er for stor. Grensene som er satt for & klassifisere miljatilstanden ved
hjelp av kvalitetselementet bunndyr (iht. vannforskriften) er kalibrert etter denne typen elveav-
snitt, og er ikke tilpasset sakteflytende vassdragsomrader.

Det var gode vannfgrings- og miljgforhold for innhenting av et representativt materiale fra bunn-
dyrsamfunnet under feltarbeidet. Materialet fra hver stasjon bestar av 9 delpraver pa 20 sekun-
der, som gir en innsamlingsinnsats pa 3 minutter (R-3) per stasjon. Enkeltprgvene skal sa godt
det lar seg gjare avspeile den variasjonen av habitater som er & finne pa pravetakingslokaliteten.
Etter prgvetakingen, ble alt materialet fra stasjonen samlet i et glass og konservert for senere
biologisk analyse (artsbestemmelse og opptelling) ved NINAs laboratorier i Trondheim. Dette
gjeres etter standard prosedyrer ved hjelp av binokuleer lupe og mikroskop. Det taksonomiske
nivaet varierer, men individene i de tre hovedgruppene dagn - (Ephemeroptera), stein- (Plecop-
tera) og varfluer (Trichoptera) (sakalte EPT taksa) ble prioritert, og sa langt som mulig identifisert
til art/slekt. Bunndyrtettheter som er oppagitt i rapporten refererer seg til antall dyr per prgvetaking.

1.5.2 Vurdering av miljgkvalitet

Vassdragenes bunndyrsamfunn har i lang tid veert anvendt til & vurdere vannkvalitet og forurens-
ningstilstand (Aanes og Baekken 1989). Samtidig er denne gruppen av vannlevende smadyr et
viktig naeringsgrunnlag for fisken og mange av de fugleartene som oppholder seg langs vass-
dragene vare. De fleste arter av bunndyr er relativt stasjonaere og har en lang livssyklus, ofte ett
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ar, og vil sdledes gjenspeile miljgpavirkning og endringer ved en lokalitet under en lengre tids-
periode i forkant av selve prgvetakingen i vassdraget. Samfunnet av bunndyr vil skifte karakter
ved gkt belastning/forurensing. Rentvannskrevende arter vil forsvinne, og erstattes av organis-
mer og bunndyrgrupper som kan tolerere de nye miljgforholdene. Ofte far vi et samfunn med en
lavere diversitet (mindre variasjon/mindre mangfold), dominert av en eller noen fa dyregrupper.

Naturlig drift og spredning av bunndyr innen vassdragene kan til en viss grad likevel kamuflere
pavirkning i vannforekomsten. Dette gjelder spesielt hvis pavirkningen er punktutslipp, eller der-
som pavirkningen opptrer kun periodevis, med kortere eller lengre perioder med mindre pavirk-
ning. Tiden det tar & gjenopprette deler av et bunndyrsamfunn kan ga relativt raskt, fra uker til
noen maneder, avhengig av belastningsgraden pa strekninger ovenfor en aktuell pavirkning.
Dersom vannforekomsten har «artsbanker» av rentvannskrevende arter, hgyt biologisk mang-
fold og god bunndyrproduksjon ovenfor, vil rekolonisering skje hurtig. Dette forholdet kompliserer
tolkning av resultater, og kan redusere treffsikkerheten i & vurdere miljgkvalitet pa bakgrunn av
bunndyrundersgkelser. Slike usikkerheter er en viktig arsak til at man som en regel bar inkludere
referansestasjoner & sammenligne mot i et overvakingsprogram av kjente, kartfestede utslipps-
belastninger.

Ytre pavirkninger, som eksempelvis stor tilfarsel av uorganisk finpartikulzert materiale, organisk
stoff, naeringssalter og giftige forbindelser (tungmetaller eller andre miljggifter), vil kunne endre
bunndyrsamfunnenes oppbygning og dominansforhold, og dermed pavirke naeringsgrunnlaget
for fugl og fisk gjennom aret. Samtidig vil vassdragets evne til selvrensing pavirkes. Dette farer
videre til at evnen lokaliteten har til selv a ta hdnd om nye belastninger, reduseres. Viktig infor-
masjon om dette far vi ved a studere forhold i bunndyrfaunaen pa prevetakingslokalitetene ned-
strgms utslipp; som tilstedeveerelse/fraveer og relativ tetthet av sentrale bunndyrgrupper og -arter
(indikatorer) i samfunnet av bunndyr, og gjerne med en tett sammenligning med referansesta-
sjonene. | denne rapporten er bunndyrfaunaen analysert, vurdert og utredet etter disse premis-
sene. Ulike forurensnings- og miljgbedgmmingsindekser er anvendt til & vurdere miljatilstanden,
samtidig som ASPT-indeks er lagt til grunn for klassifisering av gkologisk tilstand etter vannfor-
skriften. Denne indeksen kvantifiserer graden av pavirkning fra organisk stoff og eutrofiering.

ASPT-indeks

Vurderingen av forurensingsbelastning og klassifisering av gkologisk tilstand baseres pa ASPT
indeksen (Average Score Per Taxon) (Armitage mfl. 1983). Indeksen gir en gjennomsnittlig for-
urensningstoleranse for familiene i bunndyrsamfunnet, og anvendes i et system for & kunne fast-
sette gkologisk tilstand i vanndirektivet. ASPT-indeksen gir en midlere toleranseverdi for bunn-
dyrfamiliene i prgven. Malt indeksverdi skal vurderes i forhold til en referanseverdi for hver vann-
type. Referanseverdien (naturtilstand) er satt til 6,9 for bunnfaunaen i alle norske elver, uav-
hengig av vanntype, starrelse, nedbgrfelt og lokalisering (kystnaert, innland, lavland, eller fiell).
Verdier stgrre eller lik 6,8 tilsvarer «Sveert god» gkologisk tilstand, mens grenseverdien for
«God» gkologisk tilstand er 6.0. Verdier lavere enn 6.0, altsa «Moderat» gkologisk tilstand eller
darligere, skal iht vannforskriften utlgse tiltak for & redusere belastning, slik at man oppnar mil-
jemalet «God» @kologisk tilstand. Tabell 7 angir klassegrenser for ASPT-verdi for bunndyrfau-
naen innenfor hver tilstandsklasse.
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Tabell 7. Klassegrenser for tilstandsvurdering av bunndyrfaunaen i rennende vann etter ASPT-
indeks. Tabell hentet fra Anonym (2009).

Bunnfaunai elver, ASPT klasser

God Moderat Darlig
ASPT ASPT ASPT
6,8-6,0 * 6,0-5,2 5,2-4,4

* interkalibrerte klassegrenser

Forholdet mellom malt verdi og referanseverdi kalles EQR (Ecological Quality Ratio). Dette er
en verdi mellom 0-1. For a fa indeksene for alle biologiske kvalitetselementer pa samme skala,
er det beregnet en «normalisert» EQR (nEQR) for bunndyrmaterialet fra hver stasjon. Klasse-
grenser for gkologisk tilstand pa de ulike stasjonene er satt i henhold til vannforskriften (Anonym
2013a).

EPT-indeks

Vurdering av biologisk mangfold pa lokaliteten er basert pa antall taksa (art/slekt/familie) innen
de tre gruppene dagn-, stein- og varfluer (EPT). Hgye indeksverdier for EPT er det nar verdien
ligger over 20-25. Hva som er «normalt» (referansen) er imidlertid avhengig av bade hvor inn-
samlingen skjer geografisk, til hvilken tid pa aret og hvilke fysisk-kjemiske parametere som ellers
er bestemmende for «normal fauna». @stlandet har en rikere fauna og flere arter enn det finnes
pa Vestlandet, vannforekomster med en ionerik vannkvalitet har flere arter enn ionefattige og i
elver har stryk- og rislepartier hgyere verdier enn stilleflytende partier. Ut fra resultatene som
fremkommer, utfgres en vurdering av mengdemessige forhold/tettheten i grupper og av arter i
bunndyrsamfunnet ut fra det som antas & veere en forventet naturtilstand. Det vil ogsa bli omtalt
spesielt i rapporten hvis vi registrerer arter som er rgdlistede eller regionalt sjeldne i materialet.

BMWP-indeks

Vi oppgir ogsa beregninger knyttet til en annen forurensninsindeks, indeksverdi BMWP (Ar-
mitage m.fl. 1983), pa bakgrunn av dataene fra bunndyrmaterialet i 2021. Denne forurensnings-
indeksen er en integrert del av beregningsgrunnlaget i ASPT-indeksverdien hos bunndyrsam-
funnet. BMWP er en indeks hvor de ulike gruppene tillegges en verdi fra 10 til 1 etter hvilken
kunnskap som finnes om artenes toleranse overfor organisk forurensning/eutrofiering. Summe-
ring av verdiene gir dermed et tall som relateres til graden av pavirkning. Jo hgyere BMWP-
verdien er, jo starre er det samlede biologiske mangfoldet av bunndyrarter og -grupper. Elver og
bekker med god vannkvalitet har generelt BMWP-verdier rundt 100 eller mer (Mason 2002), og
en bgr forvente tilsvarende verdier for Vikelv-vassdraget. BMWP-verdier ned mot 80 indikerer
akende forstyrrelser, og verdier ned mot 50 eller under gir en klar indikasjon pa markant foruren-
singsbelastning. BMWP—-verdier under 50 angis ofte pad meget sterkt forurensede lokaliteter
(Bongard & Koksvik 1989, Bergan & Aanes 2015, 2017b, Bergan 2017, 2018). Se forgvrig av-
snitt 2.2.3 for mer informasjon om indeksen.

Ekspertvurdering av bunndyrmaterialet

De anvendte miljgbedgmmingsindeksene kan ha lavere presisjon nedstrems punktutslipp i vass-
drag med god miljgtilstand/vannkvalitet ovenfor utslippsomradet. Dette har sammenheng med
atindeksen ikke skiller pA mengde bunndyr, men kun pa registrerte eller ikke registrerte individer,
samt at det skjer en stadig nedstrems drift av bunndyr i vassdrag. Dette er en godt kjent svakhet
ved slike forurensningsindekser. Videre er indeksene ikke alltid egnet for vurdering av «generell
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pavirkning». De er bedre egnet med tanke pa & synliggjare organisk belastning og eutrofierings-
effekter (som fglge av tilfarsler av lett nedbrytbart organisk materiale og neeringsaltanrikning)
langs en gradient av generell gkende belastning nedover et vassdrag. Indeksene kan ogsa veere
mindre treffsikker ved andre pavirkninger (som plutselige/kortvarige utslipp av stoffer som gir
pH-endringer, forurensing fra tungmetaller, partikler osv), da bunndyrgrupper som er sensitive
for eutrofiering/organisk belastning kan veere tolerante for f.eks. tungmetallbelastning eller pH-
endringer. Samtidig kan indeksene ogsa sla ut pa (naturlige) variasjoner i klima. Vinteren forut
for undersgkelsene i 2021 (vinteren 2020 - 21) var noe uvanlig sammenlignet med de siste ars
klimaforhold i resipienten, med langvarig sterk kulde kombinert med ekstremt lite nedbgr og bar-
frost (se figur 5). Dette ga en uvanlig lav avrenning fra nedbgrfeltet til Vikelva/Vervasselva, og
et redusert vanndekt areal og gkt fare for bunnfrysing av strykpartier og elveareal sammenlignet
med tidligere ar. Slike forhold kan redusere bunndyrproduksjonen og -mangfold midlertidig, og
ma (hvis mulig) skilles ut fra utslippsrelatert pavirkning, noe som kan veere faglig utfordrende.

De siste arenes overvaking av Vikelva (Aanes 2016, Bergan & Aanes 2017c, 2019a, 2020a,
2021a) viser at problemstillinger knyttet til ekspertvurdering av bunndyrmaterialet er aktuell for
resipienten. Var erfaring er derfor at det ogsa er nyttig & foreta en ekspertvurdering for & vurdere
miljgtilstanden, dersom faglige vurderinger indikerer at indeksene tar feil. Antall bunndyr per
prgve og strukturell /funksjonell sammensetning av bunndyrsamfunnet pa lokaliteten er her for-
sekt integrert i den erfaringsbaserte miljgbedgmmingen. Det legges her starre vekt pa enkelte
indikatorarters forekomst og tetthet (antall per prgve), og med en spesiell sammenligning mellom
referansestasjon(-er) opp mot belastede stasjoner. Store forskjeller mellom referansestasjoner
0g stasjoner i antatt belastet strekning kan overstyre indeksklassifisert tilstand, spesielt dersom
andre kvalitetselementer (som f.eks. fisk) oppnar tydelig negativ respons pa dagens miljgtilstand.
En ekspertvurdering av bunndyrmaterialet er foretatt pa bakgrunn av var omfattende erfaring
med tilsvarende resipientundersgkelser av bunndyrfaunaen de siste 20 - 40 arene i sma og mel-
lomstore norske vassdrag, der punktutslipp av ulike belastninger og forurensninger har gjort seg
gjeldende.

23



NINA Rapport 2090

2 Resultater

Dette kapittelet omtaler hovedfunn og resultater fra undersgkelsene av kvaliteten pa det fysisk-
kjemiske vannmiljget i 2021 (avsnitt 2.1). Resultatene fra undersgkelsen av bunndyrsamfunn,
miljgbedgmming og @kologisk tilstandsklassifisering er sammenstilt i avsnitt 2.2. Resultatene
fra ungfisk-undersgkelsene og fiskebiologiske vurderinger i 2021 er som tidligere publiserti en
egen rapport (Bergan og Aanes 2022).

2.1 Fysisk-kjemiske tilstand i 2021

Analyseresultatene fra vannprgvene som ble samlet inn i 2021 er sammenstilti vedlegg A. Arit-
metisk middelverdi er vist for den enkelte stasjon og parameter i tabell 8. Ved utregning av
middelverdi, er det benyttet den halve verdien nar denne er angitt som «mindre enn (<) ».

Tabell 8. Analyseresultatene fra Vikelva. Middelverdier fra vannprgver hentet inn i 2021.
Fargekoder er i henhold til klassegrensene i vannforskriften.

Stasjon:

Turbiditet FNU

Tot-N pgN/I

Tot-P pgP/I

BODs mg O/I 0,18 0,29 0,34 0,36 0,38
Kimtall / # cfu/ ml 2077 6828 8690 7158 8213

2.1.1 Turbiditet

Innholdet av partikuleert materiale i vannprgvene ble registrert ved & male turbiditetsverdien.
Figur 13 viser gjennomsnittsverdiene i 2021 (n = 22 - 17), mens enkeltmalinger er vist i figur
14). Partikkeltransporten i vassdraget er vanligvis lav, og den midlere verdien var under 0,5
FNU/FTU pa referansestasjonene, noe som i henhold til tabell 6 gir en sveert god tilstand. Mens
tilsvarende vurdering ga god tilstand pa stasjonene 5A, 5 B og 6 i 2021.

0,8
Turbiditet — FNU

0,7
0,6 /

0,5 ‘-_‘____._———
0,4
0,3

5t.3 5t 4 St.5 A 5t.5B 5t. 6

Figur 13. Midlere verdier fra stasjoner i Vikelva i 2021 for turbiditet (FNU/FTU).
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| lgpet av undersgkelsesperioden ble starst turbiditet malt under smelte- og nedbgrperiodene pa
varen (mars — mai) og seerlig fremhever stasjon 6 seg (figur 14 ), Dette kommer av gkt avrenning
fra leirholdige jordbruksomrader oppstrgms denne stasjonen samt at gkt turbiditet ofte
registreres i smelte og nedbgrperioder. Tilsvarende var det en flomsituasjon den 7. september
som ga hgye turbiditetsverdier, men na var det vannkilden (st. 3) som markerte seg med hgye
verdier.

Turbiditet - FNU

o B, N W b

- N/ A

12. 26. 9. 23. 9. 23. 6. 20. 4. 18 1. 15. 29. 13. 27. 10. 24. 7. 21. 5. 19. 2.
jan. jan. feb. feb. mar. mar. apr. apr. mai. mai. jun. jun. jun. jul. jul. aug. aug. sep. sep. okt. okt. nov.

s 51,3 e St 4 St.5A St.5B emm—St. 6

Figur 14. Resultater fra malinger av turbiditeten pa stasjonene ved pravetaking i 2021.

2.1.2 Neeringssalter: Total fosfor og total nitrogen

Vikelva er typifisert til en klar og kalkrik elvetype i henhold til vannforskriften (tabell 4). Tilstanden
pa bakgrunn av innhold av fosfor og nitrogen klassifiseres etter kriteriene vist i tabell 5.

Total fosfor

Midlere verdi for konsentrasjonen av total fosfor er vist i tabell 8 og i figur 15. Enkeltresultater
er samlet i Vedlegg A bak i rapporten og vist i figur 16. P& grunn av feil ved prgven fra stasjon
4 den 26. februar, er analyseverdien denne dagen (55 ug/l) tatt ut ved beregning av middel-
verdien. Grenseverdien i henhold til klassegrensene for midlere innhold av Tot-P er 15 pg P/
mellom sveaert god og god tilstand og 25 pg P/l (tabell 5) mellom god og moderat tilstand. Begge
stasjonene nedstrgms anlegget hadde god tilstand mens stasjonene 3, 4 og 6 hadde sveert god
tilstand m.h.t. midlere verdi for totalt fosfor i 2021.

Tot-P ugP/I
20
15
10
5
0
St.3 St. 4 St.5A St.58B St. 6

Figur 15. Total fosfor. Midlere verdier (ug P/l) fra analyseresultater i 2021.
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Fosforkonsentrasjonen pa stasjonene 5 A, 5 B og 6 var serlig hgy i slutten av hver
produksjonsperiode (figur 16). Kravene til til en god fysisk-kjemisk tilstand var i disse periodene
ikke ftilfredsstilt, tilstanden var da darlig og neer sveert darlig (4. mai) pa stasjonen nedstrgms
anlegget. Nar det gjelder fosfor konsentrasjonen pa stasjon 6, s er det her ogsa et bidrag fra
partikkelbundet fosfor (jord/leire- partikler) fra landbruksomrader oppstrams stasjonen.

Tot-P pgP/I

40 \ .

3 \ /\

0 47 o~ / \

v/ A Na

12. 26. 9. 23. 9. 23. 6. 20. 4. 18. 1. 15, 29. 13. 27. 10. 24. 7. 21. 5 19. 2.
jan. jan. feb. feb. mar. mar. apr. apr. mai. mai. jun. jun. jun. jul. jul. aug. aug. sep. sep. okt. okt. nov.

—5t.3 5t.4 St A 5.t 5B =5t 6

Figur 16. Analyseresultater (ug/l) for total fosfor i 2021 for Vikelva. Klassegresen mellom god
og moderat tilstand er angitt i henhold til vannforskriften med gullinje, mens oransje linje angir
grensen mellom moderat og darlig tilstand. Rad linje viser grensen mellom darlig tilstand og
sveert darlig tilstand.

Fosfor-konsentrasjonen i utslippet falger biomassen i anlegget. Responsen i resipienten er sterkt
pavirket av vannfaringen. Dette er tydelig den 4. mai da vannstanden var det halve (en sarbar
situasjon for vannforekomsten) i forhold til situasjonen den 18. mai (figur 6) hvor tilstanden m.h.t.
fosforinnhold var god. Resultatene viser at belastningen i enkelte periodene (figur 16) er langt
over det som er akseptabelt og gnskelig. Renseanlegget som skal handtere avigpsvannet fra
bedriften greier ikke dette godt nok mht fosfor-innholdet i utslippet. Dette farer til at en far en
tilstand som klassifiseres som moderat eller darligere i resipienten over lengre perioder. Gunstig
er det nar hgye konsentrasjoner i avigpsvannet sammenfaller med, som i 2021 varflom og starre
nedbgr /vannfgring i juli og august enn det som er normalt.

Total nitrogen

Midlere verdi for total nitrogen i 2021 er vist i tabell 8 og i figur 17. Enkeltresultater er samlet i
vedlegget bak i rapporten (Vedlegg A) og vist i figur 18. Grenseverdien mellom tilstanden god
og moderat er 675 pg N/l (tabell 5) i henhold til klassegrensene i vannforskriften for denne
vannforekomsten. Det betyr at den midlere konsentrasjonen av total nitrogen pa stasjonene i
Vikelva ma veere lavere enn dette nivaet for a na miljgmalet. Grenseverdien mellom moderat
og darlig tilstand er 950 pg N/I (figur 18).
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Tot-N pgN/I
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Figur 17. Total nitrogen. Midlere verdier (ug N/I) fra analyseresultater i 2021.
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Figur 18. Vikelva. Analyseresultater for total nitrogen i 2021. Grgnn linje indikerer klasse-
grensen mellom sveert god- og god tilstand, mens gul linje indikerer klassegrensen mellom
god- og moderat tilstand. Oransje linje viser grensen mellom moderat og darlig tilstand.

Gjennomsnittsverdiene for konsentrasjonen av total nitrogen viser at alle stasjonene i 2021
hadde en midlere nitrogen konsentrasjon som ga sveert god tilstand. Konsentrasjonen av
nitrogen nedstrams settefiskanlegget (pa stasjon 5A og 5B) faglger (som fosfor) biomassen av
fisk i anlegget, og bestemmes videre av vannfgringen i vannforekomsten/resipienten. Seerlig
varen 2021 (4. mai) var konsentrasjonen av total nitrogen hgy. Maksimum konsentrasjon ble da
malt pa stasjonene nedstrgms anlegget, og var da henholdsvis 1000, 820 og 680 pg N/l pa
stasjon 5 A, 5 B og 6. Tilstanden blir da klassifisert som déarlig mht konsentrasjonen av nitrogen
pa stasjon 5A og moderat pa stasjon 5 B og 6. | denne perioden tilfredstilles ikke vannforskriftens
krav til god kjemisk tilstand for nitrogen pa stasjonene nedstrams anlegget.

Som for fosfor viser resultatene om hgsten ogsa noen forhgye verdier nedstrams anlegget (figur
18), men uten & overskride klassegrensen mellom god og moderat tilstand. Analysen den 19.
oktober pa stasjon 3 ga en unormalt hgy konsentrasjon av total nitrogen med 1210 ug N/I (figur
18), uten at en har funnet noen god forklaring pa det (analyse feil / kontaminering av prgven ?).

27




NINA Rapport 2090

2.1.3 Organisk stoff

For & kunne dokumentere belastningen av organisk stoff, ble det foretatt registreringer ved hjelp
av parameterene BOF (biologisk oksygen-forbruk BOD5) og kimtall i vannprgvene fra Vikelva i
2021. Kimtall og BOD5 er de to parametrene som her gir et bilde av utslippets innhold av lett
oksiderbare forbindelser, noe som er spesielt interessant i & overvake i resipienter som skal
handtere denne type utslipp.

BOD5 mg/| Kimtall / # cfu/ml
0,4 10000
0,38 8000
0,3 0,36
6000 —
0,2 [7152]
4000
0.1 0,18
/] 765
012 2000 509
0 0
St.3 St.4 St5A St.5B  St6 St.3 St4 St5A StL5B  St6

Figur 19. Midlere verdier for BODs og kimtall i 2021.

BODs

Biologisk oksygenforbruk (BOF-BODs) er godt egnet til & dokumentere belastningen fra nettopp
denne type utslipp, men begrenses noe ved at deteksjonsgrensen for denne parameteren er sa
hay som 2 mg O/I. Lgsningen ble at vi fra 2017 har fatt de reelle verdiene som ble avlest etter
analysen, i tillegg til de akkrediterte verdiene, selv om disse var under deteksjonsgrensen. Dette
gjorde at en bedre kunne fglge utviklingen i vassdraget mht. BOF, og beregne en mer korrekt
gjennomshnittsverdi for hele undersgkelsesperioden.

Resultatene for BODs er sammenstilt i vedlegg A og midlere verdier er vist i tabell 8 og i figur
19. Resultater fra enkeltmalinger er vist i figur 20.

Vikelva hadde relativt lave konsentrasjoner av lett oksyderbart materiale i 2021. Bidraget fra
settefiskanlegget observeres gjiennom a sammenligne analyse-verdiene fra referansestasjonene
opp mot stasjoner nedstrems anlegget. Ut fra denne sammenligningen er det en tydelig gkt
konsentrasjon av lett nedbrytbart organisk materiale nedstreams anlegget (figur 20). Dette
kommer i tillegg til bidraget fra nedbgrfeltet. Maksimumverdiene i 2021 (og 2020) for BODs var i
Vikelva henholdsvis 1,0, (1,6) 1,1 (1,6) og 1,3 (1,9) mg O/l pa stasjonene 5A, 5B og 6.

Haye verdier av lett nedbrytbart organisk materiale vil raskt gi en respons i en vannforekomst
som Vikelva, blant annet ved endringer i bunndyrsamfunnets strukturelle og funksjonelle
oppbygning. Dette kom tydelig frem i bunndyrresultatene fra varen 2018 og hgsten 2019 (Bergan
og Aanes 2019a, 2020a). Det er derfor av stor betydning at renseanlegget kan handtere store
variasjoner i konsentrasjonen av lett oksyderbart materiale i avigpsvannet, for & unnga at
resipienkapasiteten overbelastes, spesielt nar vannfaringen er lav.

28



NINA Rapport 2090

BOD5 mg/I

1,25

0,75

0,25 / 4
0 /

12. 26. 9. 23. 9. 23. 6. 20. 4. 18 1. 15. 29. 13. 27. 10. 24. 7. 21. 5 19. 2.
jan. jan. feb. feb. mar. mar. apr. apr. mai. mai. jun. jun. jun. jul. jul. aug. aug. sep. sep. okt. okt. nov.

e St.3 St.4 St.5A St.5B emm—St. 6

Figur 20. Analyseresultater (mg O/l) for biologisk oksygenforbruk (BODs) i Vikelva i 2021.

Kimtall

Kimtall er det totale antall mikroorganismer (bakterier, sopp, gjeer) som pavises i 1 ml av vann-
prgven. Dette er organismer som lever av vannets innhold av lett nedbrytbart organisk stoff, og
og som under analysen dyrkes fram ved 22 °C. Hgye verdier for kimtall har vanligvis ingen
betydning helsemessig, og er normalt ikke sykdoms-fremkallende, men bgr ikke forekomme i
drikkevann. En veiledende verdi som indikerer bra drikkevannskvalitet er et kimtall som er mindre
enn 100 pr. ml. Hagyere verdier er akseptabelt, hvis vannprgven samtidig ikke inneholder
koliforme bakterier. Hgyt kimtall kan derimot gi vond lukt og smak pa vannet i den varme arstiden.

Resultatene fra analysen av kimtall i 2021 er vist som midlere verdier i tabell 8 og i figur 19.
Enkeltresultater er samlet i vedlegg A og visti figur 21. De to referansestasjonene oppstrgams
settefiskanlegget, stasjon 3 og 4, hadde en midlere verdi for kimtall pd henholdsvis 342 og 403
cfu/ml i 2020. | 2021 var disse gkt til 509 og 765 cfu/ml pa stasjon 3 og 4. og langt hgyere enn
aret far. Tilsvarende var midlere verdi for kimtall i 2021 noe lavere pa stasjon 5A, 5B og 6 enn
aret far (5A: 8690/16246, 5B: 7158/9740 og st. 6 8213/5390 henholdsvis for arene 2021 og
2020). At midlere verdi er lavere i 2021 nedstrgms anlegget er naturlig og har sammenheng med
at den samlede produksjonen i 2021 var langt lavere enn aret far.

Utslippet fra settefiskanlegget farer til en tydelig gkning i kimtallet p& alle stasjonene nedstrgms
bedriften (figur 21). Saerlig markert var dette pa stasjonene 5 A den 4. mai, med et kimtallet pa
henholdsvis 38000 cfu/ml, mens tilsvarende verdi pa referansestasjonene 3 og 4 var 140 og 150
cfu/ml, noe som gir en gkning i kimtallet pA mer enn 250 ganger. Store mengder lett nedbrytbart
organisk stoff i avlgpsvannet er arsaken til de hgye kimtallene som er registrert (for-rester,
fekalier fra fisk, mm.).

Verdiene for kimtall varierer en hel del gjennom aret, og avspeiler biomassen i anlegget, men
pavirkes ogsa i stor grad av vannfaringen i vannforekomsten/resipienten (dvs. fortynning). Videre
kan komponenter i avigpsvannet hindre fremveksten av kimtall, og pavirke verdiene for BODs
(dvs. ulike kjemikalier, som eventuelt brukes i driften av anlegget og i renseprossen).
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Figur 21. Analyseresultater for kimtall (cfu/ml) i Vikelva i 2021.

2.2 Bunndyrundersgkelser

Bunndyrdataene fra 2021 refererer til to undersgkelsesperioder, henholdsvis april (var) og sep-
tember (hgst). Detaljerte tabeller med artslister og antall per prgve er vist i vedlegg B.

2.2.1 Véren 2021

| varprgvene fra bunndyrstasjonene i Vikelv-vassdraget var det stor variasjon i totalt antall bunn-
dyr per prgve (figur 22). Lavest antall bunndyr ble funnet pa stasjon 4 (referansestasjon i side-
greina Vikelva/Vervasselva, paralellt med anlegget), med 3336 bunndyr per pragve. Hagyeste an-
tall ble funnet pa stasjon 5 A naermest anlegget (11057 bunndyr per prgve). @vrige stasjoner
hadde mindre variasjon i totalt antall bunndyr, fra 7174 til 9378 bunndyr per prove.

Dominerende bunndyrgrupper pa alle stasjoner var dggnfluer og fizermygg (figur 22), men med
noe innbyrdes variasjon i dominansforhold pa den enkelte stasjon. Ved referansestasjon 4 do-
minerte degnfluer foran fizermygg, der sistnevnte gruppe var sveert fatallig representert. Ved alle
andre stasjoner dominerte fijszermygg foran dggnfluer. Den normalt tolerante forurensningsindi-
katoren «fabgrstemark», som i enkelte tidligere ar og perioder av aret har hatt til dels markante
oppblomstringer nedstrgms anlegget, hadde en lav forekomst ved alle stasjoner i vassdraget
varen 2021 (figur 22).
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Figur 22. Vikelva varen 2021. Antall individer fordelt pa bunndyrgrupper per prgve og stasjon.
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Figur 23. Antall individer av dagnfluer (grenn), steinfluer (bld) og varfluer (grd) per prgve pa
stasjoner i Vikelva varen 2021.
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Antall individer av bunndyr innenfor gruppene dggn-, stein og varfluer (EPT) varierte ogsa mel-
lom stasjonene i materialet som ble hentet inn om varen i 2021 (figur 23). Innen EPT dominerte
dagnfluer alle stasjoner, der hgyest samlede individtetthet av EPT per prgve ble funnet ved sta-
sjon 5 A, med 3456 individer. Steinfluer varierte innenfor et lavere antall per prave pa alle stas-
joner, fra 167 (st. 3) til 1196 (st. 6) individer. Varfluer varierte innenfor en vesentlig lavere fore-
komst per preve, fra 32 (st. 3) til 281 (st. 5 A) individer per prave pa stasjonene.

Det biologiske mangfoldet, uttrykt ved antall ulike EPT-taksa (arter/slekter/familier) som ble fun-
net i bunndyrprgvene, varierte fra 14 til 21 pa de respektive stasjonene varen 2021 (figur 24).
Det hgyeste samlede antallet ulike EPT-taksa ble registrert ved stasjon 4 (21 EPT), mens lavest
antall ble funnet i blandsonen ved stasjon 5A. Ved begge stasjoner nedstrams anlegget (st. 5 B
0g 6) ble det pavist 17 EPT (figur 24). Steinfluer hadde hgyest mangfold ved alle stasjoner, og
varierte fra syv (st. 6) til 10 (st. 5 B) taksa.
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Figur 24. Antall ulike taksa av daggn-, stein- og varfluer (EPT) per prave pa stasjoner i Vikelva
varen 2021.

2.2.2 Hgsten 2021

Resultatene fra bunndyrprgvene som ble hentet inn hgsten 2021 viser andre tendenser i bunn-
dyrsamfunnet enn det vi registrerte i varpravene (figur 25). Antall bunndyr per prgve er vesentlig
hayere pa alle stasjoner sammenlignet varsituasjonen, og varierte fra 11736 (st. 5 B) til 17557
(st. 6) bunndyr per pregve. Variasjonen mellom stasjonene er mindre markant, med unntak av st.
6, som nederste stasjon i overvakingsprogrammet. Her gker samlet bunndyrantall markant sam-
menlignet med gvrige stasjoner, fortrinnsvis knyttet til markant gkning av antall fizermygg (skilt
uti egen figur 26), samt noe gkning av steinfluer (figur 25, bla andel i sgyle).
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Dagnfluer utgjgr dominerende bunndyrgruppe pa alle undersgkte stasjoner i hgstperioden, men
andelen synker noe pa stasjon 5 B og 6 sammenlignet med gvrige stasjoner. Videre gker inn-
slaget av fabgrstemark pa stasjoner nedstrems utslipp fra anlegget (figur 25, rad andel i sgyle).
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Figur 25. Antall individer fordelt pa bunndyrgrupper per prgve pa stasjoner i Vikelva hgsten
2021.
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Figur 26. Antall individer bunndyrgruppen fjeermygg per prave pa stasjoner i Vikelva hgsten
2021.
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Antallet individer av dagn-, stein og varfluer er jevnt over hgyt pa alle stasjoner i hgstperioden,
og varierer fra 7708 (st. 5 B) til 11170 (st. 3) (figur 27). Dggnfluer er klart dominerende i antall
blant EPT pa alle stasjoner.
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Figur 27. Antall individer per prave av dggn-, stein- og varfluer (EPT) i Vikelva hgsten 2021.
Det biologiske mangfoldet som ble pavist pa stasjonene, uttrykt ved antall ulike taksa av EPT,

varierte noe mellom stasjonene hgsten 2021 (figur 28). Starst mangfold ble pavist ved stasjon
4 og 6 (hhv. 23 og 22 EPT). Lavest EPT verdi ble registrert ved stasjon 5 A, med 16 ulike EPT-

taksa.
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Figur 28. Antall ulike taksa per prgve av daggn-, stein- og varfluer (EPT) i Vikelva hgsten 2020.
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2.2.3 Miljgbedgmming og klassifisering av gkologisk tilstand

Figur 29 viser stolpediagram over ASPT-verdier fra stasjoner i Vikelva i 2021, med fargekoder
for gkologisk tilstand (skalert etter ASPT-grensverdier) i bakgrunn av figuren. Tabell 9 og 10
viser en oversikt over ulike indeksverdier og gkologisk tilstandsklassifisering ved bruk av bunndyr
som kvalitetselement. Varpravene fra 2021 (figur 29, tabell 9) viste en gkologisk tilstandsklas-
sifisering tilsvarende minimum «God» pa alle stasjonene som ble undersgkt. Dette betyr at alle
ASPT-verdier er over grensenivaet 6,0. Stasjon 4 og 5 A oppnar hhv. 6,67 og 6,3, som er de
laveste verdiene innenfor «God» gkologisk tilstand i perioden. De tre gvrige stasjonene (st. 3, 5
B og 6) oppnar hgye ASPT-indeksverdier, som ligger godt over grensen pa 6,8 og «Sveert god»
gkologisk tilstand.

mSveertgod mGod  Moderat mDarlig mSveertdarlig m2021-Var m2021 Hest

ASPT-indeksverdi
s

St. 3 St. 4 St. 5A St. 5B ST.6
Stasjon

Figur 29. ASPT-indeksverdier fra stasjoner i Vikelva varen 2021 (gra stolper) og hgsten 2021
(svarte stolper). Fargekoder i bakgrunn av figuren, skalert etter ASPT- grenseverdier til tilstands-
klasser (femdelt skala for gkologisk tilstand).

Tabell 9. Samlet miljgtilstand i Vikelva pa bakgrunn av bunndyrprgver varen 2021. Beregnede
indeksverdier og miljgtilstandsbedgmming, med fargekoder som gjenspeiler tilstandsklasser.

Vikelva St. 3 St. 4 St.5A St.5B St. 6

Dato: 15.04.2021

ASPT —indeksverdi

EQR - kologisk tilstand

Normalisert EQR ASPT

BMWP-indeksverdi 86 100 63 83 93
EPT-indeks 15 21 14 17 17
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Hastprgvene i 2021 (figur 29, tabell 10) viser, i likhet med varprgvene, at den gkologiske til-
standen klassifiseres til miligmalet «God» eller bedre ved alle undersgkte stasjoner. ASPT-
verdiene varierer relativt lite, men ligger rundt grensenivaet for «God»/Sveert god» gkologisk
tilstand med unntak av st. 6, som har laveste verdi (6,36). Videre oppnar tre stasjoner (st. 5 A, 5
B og 6) hgye ASPT- indeksverdier, tilsvarende «Sveert god» gkologisk tilstand.

Tabell 10. Samlet miljgtilstand i Vikelva pa bakgrunn av bunndyrpraver hgsten 2021. Bereg-
nede indeksverdier og miljgtilstandsbedgmming, med fargekoder som gjenspeiler tilstandsklas-
ser.

Vikelva St. 3 St. 4 St. 5A St. 5B St. 6

Dato: 11.09.2021

ASPT —indeksverdi

EQR — Gkologisk tilstand
Normalisert EQR ASPT
BMWHP-indeksverdi 94 108 96 105 89
EPT-indeks 19 23 16 19 22

BMWP-indeksverdien oppgitti tabell 9 og 10 sier noe om antallet poenggivende taksa som ligger
til grunn for beregningen av ASPT- indeksverdien. Indeksen regnes ut ved & beregne poeng for
hver bunndyrfamilie i materialet og gir disse poeng etter kunnskap om «motstandsdyktighet»,
falsomhet og toleranse mot forurensning. Alle steinfluefamilier far her fra 10 til syv poeng, mens
dggnfluer oppnar mellom 10 og fire poeng, og varfluer oppnar fra 10 til fem poeng. Lavest po-
enguttelling i toleransevurderingene far forurensningstolerante bunndyrgrupper som enkelte to-
vinger og biller (5 poeng), snegler (3 poeng), fiiermygg (2 poeng) og fabgrstemark (1 poeng).
Det er i de fleste lite forurensede vannforekomster, bade store (Traaen et al. 1988, Bergan &
Aanes 2017) og sma (Bergan 2017, 2018, Bergan & Aanes 2016) vanlig med verdier mellom 80
og 100 eller mer, samtidig som verdier langt over 100 ikke er uvanlig (Mason 2002). Verdier
lavere enn 80 kan indikere vannkjemisk eller mekanisk (nedslamming) pavirkning, mens verdier
ned mot 50 og under anses som sterkt pavirkede lokaliteter (Bongard & Koksvik 1989, Bergan
& Aanes 2016, 2017a).

I henhold til overnevnte kriterier og vurderinger, ser vi at varpravene ligger mellom 63-100
BMWHP-indekspoeng (tabell 9). Lavest verdi registreres ved st. 5A i blandsonen fra utslippet, og
kan indikere noe pavirkning her. Stasjonen har ogsa det laveste antall ulike EPT-taksa i samme
periode. @vrige stasjoner har ingen store reduksjoner av BMWP- indeksverdi under overnevnte
kritiske grenser, og antall EPT er heller ikke spesielt avvikende fra forventning. Dette gjelder
stasjoner bade oppstrams anlegget (referanser) og nedstrgms utslipp fra anlegget. Resultatene
indikerer derfor at belastningene er innenfor selvrensningsevnen til vassdraget i varsituasjonen
i 2021.

Tendensen i BMWP-indeksen fra hgstprgvene er noe annerledes fra varsituasjonen. Laveste
BMWP-verdi for alle stasjoner er na vesentlig hgyere enn i varsituasjonen, der st. 3 (referanse)
oppnar laveste poengscore (94 poeng), etterfulgt av st. 6 (89 poeng). Videre oppnar stasjoner
naermeste utslippene hhv. 96 (st. 5 A) og 105 (st. 5 b) poeng. Dette er alle BMWP-verdier som
indikerer liten vannmiljgbelastning pa de undersgkte vassdragspartiene hgsten 2021.
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3 Diskusjon av resultater

3.1 Vannkjemiske undersgkelser

Det ble hentet inn vannprgver i alt 17 til 22 ganger i 2021. Noen av vannprgveuttakene er fra
tidspunkter og perioder hvor det er lav eller «ingen» aktivitet i anlegget. Resultatene fra disse
periodene vil pavirke middelverdiene, som regnes ut for hele undersgkelsesperioden. Det er
denne verdien som er utgangspunkt for klassifisering av kjemisk tilstand. Vurdert ut fra de
aktuelle klassegrensene for denne vannforkomsten blir kjemisk tilstand sveert god med untak for
den midlere konsentrasjonen av total fosfor pa stasjon 5A og 5B som gir en god tilstand.

Likevel er det gjennom produksjonsperioden tidsperioder hvor fosforkonsentrasjonen gir darlig
og neer en sveert darlig tilstand (4.mai) nedstrams anlegget (pa stasjonene 5A og 5B), og darlig
til moderat tilstand (5. oktober). Dette gjelder ogsa for konsentrasjonen av total nitrogen den 4.
mai.

For vassdragets generelle miljgtilstand er det de periodene biomassen er som st@rst i anlegget
- nar utslippet av neaeringssalter og lett nedbrytbart organisk materiale nar sitt maksimum - som
har starst betydning. Renseanlegget skal da kunne handtere disse periodene, slik at utslippet til
vannforekomsten ikke overskrider resipientkapasiteten og selvrensingsevnen. Dette er
utfordrende, da vannfaringen til enhver tid ogsa medvirker, og bestemmer fortynningen av disse
komponentene, og dermed setter premissene for renseanleggets kapasitet og renseevne.
Renseanlegget ma kunne handtere store svingninger i bade mengden av nzeringssalter og
organisk materiale i avlgpet, ogsa i perioder hvor vannfgringen samtidig kan bli sveert lav. For &
fa til dette til, ma produksjonen i anlegget reduseres til et baerekraftig niva. Dette ma avhjelpes
av et renseanlegg som kan handtere avlgpet, ved a ha ngdvendig rensekapasitet til & hindre at
resipientkapasiteten i vassdragsavsnittet nedstrams bedriften overbelastes (forurenses) i kritiske
perioder.

De vannkjemiske undersgkelsene viser at turbiditeten i Vikelva er lav med periodevis noen hgye
verdier i forbindelse med var- og hgstflommer. Ut fra de oppgitte klassegrensene har alle
stasjonene en sveert god til god tilstand med hensyn til turbiditetsverdiene i 2021. Stasjon 6 peker
seg ut med noe hgyere turbiditet, som tilskrives en naturlig pavirkning knyttet til avrenning fra
leirholdige arealer i nedbgrfeltet oppstrgams stasjonen. Det partikuleere materialet som
registreres pa stasjonene 5A og 5B er stort sett lett nedbryrbart organisk materiale fra utslippet.

Vannkvaliteten den 4. mai for tot-P og tot-N, og for tot-P den 5. oktober i 2021, tilfredstiller ikke
vannforskriftens krav til minst god kjemisk tilstand pa stasjonene 5 A og 5 B. Miljgmalet var
dermed ikke oppnadd. Tilsvarende ble det den 4. mai malt en fosfor konsentrasjon pa referanse-
stasjonene 3 og 4 pa bare 1,1 og 0,3 ug P/I. Fosforkonsentrasjonen var da pa stasjon 5 A, 5B
og 6 henholsdvis pa 59, 49 og 37 ug P/I. @kningen i verdier fra stasjon 4 til 5 B var dermed pa
45 ganger.

| 2020 var maksimumkonsentrasjonene for total fosfor 69, 54, og 70 ug P/l, mens den aret for
var 130, 100 og 50 pg P/I. 12021 var tilsvarende verdier 59, 40, og 37 pg P/Il. Verdiene i 2021
viser dermed en redusert belastning pa resipienten i forhold til de to foregdende arene.
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Det er avgjegrende for denne vannforekomstens evne til selvrensing, at belastningen av lett
nedbrytbart organisk materiale i avlgpsvannet fra bedriften etter rensing, ikke overskrider
talegrensen i resipienten. Det har stor betydning at Vikelva gar med sveert lav vannfaring i
perioder, og er en meget sarbar resipient for slik belastning. Tidligere resultater fra BODs-
analysene viste i 2018 en uheldig utvikling i forhold til tidligere ar, og i 2019 var verdiene mye lik
aret fgr, med unormalt hgye verdier nedstrams anlegget (4 mg O/l). Tilsvarende BODs verdier
for 2020 viste en markert bedring, og maksimumverdiene var da henholdsvis 0,9, 0,9 og 0,7 mg
O/l pa stasjonene 5 A, 5 B og 6. | 2021 registrerte vi maksimumverdier for biologisk
oksygenforbruk pa 1,1, 1,1 og 1,3 mg O/l pa de samme tre stasjonene, som er en liten gkning
fra aret fgr. Resultatene de to siste arene kan tyde pa at renseanlegget har hatt god evne til &
holde tilbake organisk materiale fra 8 komme ut i vassdraget i denne perioden, noe som er sveert
positivt.

Haye verdier vil raskt gi en negativ vanngkologisk respons i blant annet bunndyrsamfunnets
strukturelle og funksjonelle sammensetning. Reduserte utslipp av lett nedbrytbart organisk
materiale viste seg ogsa i en bedret gkologisk tilstand pa disse stasjonene hgsten 2020
sammenlignet med situasjonen i 2019. Gunstige forhold mht BOFs avspeiles ogsa i
bunndyrsamfunnene nedstrgms bedriften i 2021.

Samtidig viser resultatene fra analysene av kimtallet at utslippet av lett nedbrytbart organisk
materiale fremdeles fgrer til en gkning i kimtall-verdi pa alle stasjonene nedstrgms
settefiskanlegget. |1 2018 var maksimumverdiene pa stasjonene 5 A og 5 B henholdsvis 78000
og 84500 cfu/ml pa hgsten, mens i 2019 ble det malt 90000 og 83000 cfu/ml. Resultatene fra
2020 viser derimot en markert nedgang, og maksimum verdien var da hhv. 31000 og 22000
cfu/ml péa stasjon 5 A og 5 B. Tilsvarende verdier i 2021 var 38000 og 34000 cfu/ml og en svak
gkning fra aret fer, slik som BOFs verdiene ogsa indikerte.

Vannfgring og forurensingseffekt

Vannfgringen i resipienten har mye & si for hvordan vassdraget responderer pa utslippet.
Normalt starter sngsmeltingen i midten av april og nar en topp i lgpet av manedsskiftet mai/juni.
| 2021 var det langt mer nedbgr enn normalt i februar, mars og april, mens det i perioden far (fra
midt i november til midt i februar), hadde veert ekstremt lite nedbgr. Smelteperioden i 2021
begynte midt i mars, og april ble varmere enn normalt, noe som ga relativt stor vannfgring rundt
den 21. april. Vannfgringen avtok deretter, det kom mindre nedbgr i mai, samtidig som
temperaturen var lavere enn normalt. Varflommen kom fgrst rundt 18. mai i 2021, og sammenfalt
med den perioden da utforingen og biomassen i anlegget var som stgrst. Dette var gunstig for
resipienten.
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3.2 Bunndyr

Prgvene fra bade april og september i 2021 gjenspeiler ingen vesentlige belastninger i Vikelvas
bunndyrsamfunn gjennom undersgkelsesaret 2021. Ved st. 3 og 4 viser resultatene et periodevis
tallrikt og relativt mangfoldig bunndyrsamfunn med stor andel forurensningsfglsomme, rent-
vannskrevende bunndyrarter og -former. | varpravene registreres det derimot et noe lavt totalt
antall bunndyr per prgve ved stasjon 4 (referanse), samt et noe lavt antall dagn, stein og varfluer
ved st. 3 (referanse). Vi finner ingen falig forklaring som kan knyttes til vannkjemiske belastninger
eller redusert vannkvalitet pa disse vassdragsavsnittene som kan bidra til & forklare denne ef-
fekten i bunndyrfaunaen. Noe av forklaringen kan derimot ligge i at begge disse vassdragene
(for de samlgper) er mindre vannrike, og mer utsatt for tgrrlegging/bunnfrysing som fglge av den
relativt uvanlige kalde og nedbgrfattige vinteren vi hadde forut for var-undersgkelsene i 2021.
Dermed kan noe av bunndyrfaunaen og bunndyrproduksjonen denne vinteren ha blitt redusert
av klimaforholdene. Hvorvidt dette er forsterket av vannbruk, frafaring av vann eller andre end-
ringer i vannavrenning i vassdragene, har vi ikke oversikt over. Situasjonen synes imidlertid gjen-
opprettet i hgstperioden. Ingen av miligbedgmmingsindeksene viser store utslag fra pavirkning
ved referanse-omradene som er undersgkt, hverken vannkjemisk eller fysisk-mekanisk (ned-
slamming). @kologisk tilstand klassifiseres til enten «God» eller «Sveert god» ved begge perio-
der. Dette sammenfaller med tidligere ars resultater (Bergan & Aanes 2017c¢, 2019a, 2020a og
2021a). Ogsa tidligere ar er noe variasjon i bunndyrsamfunnene mellom perioder (og tidligere
ar) observert ved referanse-stasjonene. Dette har ogsa tidligere blitt knyttet opp mot naturlige
variasjoner og/eller metodiske begrensninger ved prgvetakingen. Naturlige variasjoner i klima-
og vannfgring far feltarbeidet, og hvordan dette pavirker bunndyrenes habitater og naerings-
grunnlag m.m., er forhold som i starre eller mindre grad virker inn pa resulatene.

Ved stasjon 5 A, som ligger naermest utslippet, og de to stasjonene nedstrgms utslippene, viser
resultatene noen indikasjoner pa at det er kommet inn en ytre belastning/pavirkning i vassdraget.
Status for 2021 synes likevel tilfredsstillende for alle perioder gjennom aret, dersom man vurde-
rer alle forurensningsindekser samlet, og inkluderer ekspertvurderingen. Det ble dog observert
en svak forskyvning/oppblomstring mot forurensningstolerante bunndyrformer nedstrgms anleg-
get hgsten 2021, men effekten synes sa vidt liten at dette er akseptabelt, og innenfor miljgmalet.

For undersgkte vassdragsavsnitt i Vikelva nedstrgms settefiskanlegget indikerer responsen i
bunnfaunaen at vassdraget mottar belastning pa et moderat, men akseptabelt niva i 2021. Bunn-
dyrsamfunnene viser her noe respons i sin oppbygning og sammensetning, som fglge av gkt
tilfersel av neeringssalter/organisk belastning. Effekten synes a vaere en gkt samlet bunndyrpro-
duksjon, men uten at det observeres en stor negativ gkologisk respons i bunndyrfaunaen, tilsva-
rende det vi har sett enkelte tidligere ar. Resultatene fra 2021 vurderes derfor som en fortsettelse
av tendensen til bedring i miljgtilstand i Vikelva. Denne tendensen er observert etter 2018 (se
eksempel i avsnitt 3.2.1), som viser en sammenligning av bunndyrfaunaen etter 2018 med
arene far (for avdekking og saneringen av miljgskadelig utslipp (Bergan & Aanes 2017)). Dette
gjer at vi nd kan konkludere med at samlet belastning og biologisk effekt na synes vesentlig
redusert. Gitt den observerte nedslammingen og gkte begroingen i resipienten nedstrgms an-
legget, sa er det imidlertid fortsatt risiko for at de vanngkologiske forholdene i Vikelva ikke mater
miljgkravene som er fastsatt i vannforskriften. Et periodevis redusert vannmiljg, naert knyttet til
naturlige klimatiske forhold og vannfgringen i Vikelva, kombinert med hgy produksjonen ved
anlegget, gjor at situasjonen fortsatt vurderes som noe labil.
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Rekolonisering med reetablering av bunndyrsamfunn er en vanlig/naturlig egenskap ved bunn-
faunaen i elver og bekker som mottar stgrre eller mindre punktutslipp. Rentvannskrevende bunn-
dyr driver med strgmmen som «drift» (Bergan & Nystad 2003) fra ovenforliggende strekninger
uten miljgpavirkning, og bidrar pa denne maten til & reetablere bunndyrsamfunn som er blitt
skadet eller forstyrret. Slik opprettholdes vassdragenes selvrensningsevne, som gjenoppretter
den gkologiske tilstanden etter hvert, dersom belastningen er redusert eller opphgrt. Forutset-
ningen er at belastningen pa det aktuelle elveavsnittet ikke har gitt varige skader, og at det ek-
sisterer vassdragspartier med «artsbanker» av bunndyr oppstrams belastningene. For Vikelva
sin del er dette tilfelle, da det er store vassdragsomrader uten seerlig pavirkning i begge elveav-
snitt oppstrgms anlegget. Disse «artsbankene» kan forsyne belastede elvestrekninger med
bunndyr i form av drift. Egenskapene ved naturlig rekolonisering bidrar ogsa til et usikkerhets-
moment nar en bruker bunndyr som kvalitetselement i forhold til punktutslipp, og spesielt der
utslippet ikke vedvarer over tid, men opptrer i kortere perioder. Drift av bunndyr og en begyn-
nende reetablering av store deler av bunndyrfaunaen kan i mange tilfeller skje relativt hurtig
(Bergan 2010), i lgpet av fa uker eller maneder, etter en forstyrrelse. Sistnevnte er avhengig av
bunndyrproduksjon og mangfold ovenfor punktutslippet, og vannfaringsforhold i vassdraget etter
utslippet. Lav vannfgring gir mindre spredning og lengre rekoloniseringsperiode, mens flom og
hgy vannfaring gir gkning i drift av bunndyr, og hurtigere spredning. Denne mekanismen kan
fare til at negative effekter kamufleres og dekkes over pa en mate som ikke fanges like lett opp
med de metodene vi anvender i dagens metode- og vurderingssystemer i bunndyrovervakingen.
Derfor kreves det ofte en ekspertvurdering av materialet i tillegg til gode feltobservasjoner, som
gar utover en ukritisk og direkte bruk av indeksverdi-klassifiseringer, ved slike utslipp.

Ukritisk bruk av indekstall kan i enkelte tilfeller gi upresise miljgvurderinger eller grove feil-klas-
sifiseringer av den reelle vannhelsetilstanden til vassdraget. Denne mangelen pa bruk av erfaring
og ekspertvurderinger er ogsa noe av arsaken til at utslippet av miljgskadelige kjemikalier (ren-
sekjemikalier/sapevann) ikke ble oppdaget fgr i 2017 (Bergan & Aanes 2017c), tross bunndyr-
data fra flere ar i forkant (Halvorsen 2016). Derfor kan det i noen tilfeller vaere viktig & inkludere
ekspertvurderinger, som er basert pa mange ars arbeid med bunnfaunaprgvetaking og under-
sgkelser av vannkvalitetsproblematikk, hvor en ogsa hensyntar mengde og dominansforhold
mellom arter og grupper, samt hvordan ulike pavirkninger endrer den strukturelle og funksjonelle
utformingen av bunndyrsamfunnet pa en lokalitet.

Bunndyrundersgkelser er imidlertid en svaert sammensatt og kompleks @gvelse, som krever sveert
lang erfaring og kunnskap om de enkelte dyregruppene og artenes livslgp og miljgkrav. Data om
og kjennskap til utformingen av bunndyrsamfunnet pa referansestasjoner oppstrams de kjente
belastningene bar her gis stor vekt, gjerne starre enn de eksisterende indekser/vurderingssys-
temer, slik at avviket i miljgtilstand knyttes opp mot den kjente referansesituasjonen, i motsetning
til en fastsatt, generell og interkalibrert referansesituasjon.

3.2.1 Sammenligninger med tidligere ar

| dette avsnittet har vi valgt & vise en forenklet sammenligning av bunndyrdata fra blandsonen/
stasjon 5 A og hvordan utviklingen har veert om hgsten gjennom arene 2016-2021. Som en god
illustrasjon pa nedgang i samlet belastning til Vikelvvassdraget i nevnte periode, og bedret miljg-
tilstand som fglge av dette, viser figur 30 antall individer av dggn-, stein- og varfluer (EPT) per
prave fra hgstperioden pa st. 5 A disse arene. Tilsvarende viser figur 31 utviklingen i beregnet
BMWP-indeks i samme tidsperiode fra varprgver pa denne stasjonen.
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Utviklingen i figur 30 viser tydelig endring i total-antallet EPT-individer per prgve fra og med
2019, sammenlignet med de tre arene forut. Figur 31 viser at responsen knyttet tii BMWP-
indeksen varierer noe mer, og er ikke like markant, men utviklingstrenden i BMWP-verdiene er
like fullt entydig. Det observeres et vesentlig hayere bunn-niva i BMWP-verdier i perioden 2019-
2021, sammenlignet med 2016-2018.

Arsaken til denne markante og relativt bra endringen i antall EPT-individer og BMWP-indeksverdi
knyttes direkte til periodevise utslipp av miljgskadelig stoff til elva i &rene 2016, 2017 og deler av
2018, som da kom i tillegg til den generelle utslippsbelastningen av neeringssalter og organiske
stoffer pa stasjonen. Arene fra og med 2019 reflekterer responsen pa& bunndyrsamfunnet med
kun neeringssaltanrikning og organiske belastning som pavirkningsfaktorer, som er av en helt
annen karakter og alvorlighetsgrad. Resultatene fra varen 2021 kan ogsa ha veert noe pavir-
ket/forstyrret av liten vintervannfaring og fare for bunnfrysning.
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Figur 30. Antall individer av dggn-, stein- og varfluer (EPT) per prgve ved st. 5A fra en hgstpe-
riode (september) i arene 2016-2021.
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Figur 31. BMWP-indeksverdier beregnet ved st. 5A fra varprgver i april i &rene 2016-2021.
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4 Konklusjon

Vannfgringen i resipienten Vikelva har mye a si for hvordan vassdraget responderer pa utslippet
fra settefiskanlegget. Videre er dette avhengig av biomassen i anlegget, som gir store endringer
i konsentrasjonen av neeringssalter og lett nedbrytbart organisk materiale i utslippet gjennom
produksjonsaret. Dette er forhold som er bestemmende for bade resipientforhold og miljgtilstand.
Normalt starter sngsmeltingen i midten av april, og nar en topp i lgpet av manedsskiftet mai/juni.
| 2021 hadde vinteren veert kald og nedbgrfattig, med lange perioder med barfrost. Hovedflom-
men kom noe senere, og sammenfalt med perioden da anlegget hadde sin topp i utféringen og
starst biomasse av fisk. Lav vannfgring i perioden far resulterte i en markert gkt konsentrasjon i
neeringssalter og organisk materiale i Vikelva. Kjemisk tilstand var da darlig for nzeringssaltene
fosfor og nitrogen pa alle stasjonene nedstrams utslippet. Renseanlegget synes da ikke a ha
handtert situasjonen bra nok.

Undersgkelser av fysisk-kjemiske stgtteparametere og bunndyrsamfunn i Vikelva i 2021 ga fal-
gende hovedkonklusjoner:

4.1 Vannkvalitet

Vikelva har til dels store variasjoner i vannfgring gjennom produksjonsperioden for settefisk-
anlegget, noe som farer til varierende resipientkapasitet og selvrensningsevne i vassdraget.
Dette vil, sammen med varierende biomasse i settefiskanlegget og renseanleggets evne til &
holde tilbake naeringssalter og organisk materiale, vaere bestemmende for vannkvalitet og gko-
logisk tilstand i Vikelva.

e Turbiditeten var jevnt over lav i 2021. Ut fra klassegrensene var tilstanden «Sveert god»
pa referansestasjonene, og nedstrams anlegget ga arsmiddlene «God tilstand».

e Fosfor og nitrogen hadde i 2021 et arsmiddel, som vurdert ut fra kriteriesettet i vannfor-
skriften ga «Svaert god» tilstand pa de to referansestasjonene og pa stasjon 6. Pa sta-
sjonene nedstrams anlegget ble tilstanden «God». Perioden far varflommen var imidler-
tid utfordrende, og ga konsentrasjoner av total fosfor tilsvarende «Darlig» og neer
«Sveert darlig» tilstand i Vikelva nedstrams bedriften. Tilsvarende episoder var det ogsa
pa hgsten.

e Analysene av vannets innhold av organisk materiale, malt som biologisk oksygenforbruk
(BODs), viser ogsa en markert gkning i perioder i 2021 pa stasjonene nedstrgms utslip-
pet, i forhold til referansestasjonene oppstrgms.

e Tilfarselen av lett nedbrytbart organisk materiale fgrer (som for BODs) ogsd i 2021 til en
markert gkning i kimtallet pa alle stasjonene nedstrams settefiskanlegget.

Resultatene fra stasjon 5 B, gir i forhold til midlere verdi for referansestasjonene 3 og 4 i 2019
0g 2020, et gkt kimtall pa henholdsvis 39 og 26 ganger. | 2021 var dette forholdstallet redusert
til 11, men noe pavirket av langt lavere produksjon i settefiskanlegget hgsten 2021 enn tidligere
ar. Arsaken til gkt kimtall i Vikelva nedstrams bedriften, er periodevis en gkt belastning med lett
nedbrytbart organisk stoff i avlgpet etter rensing (fér-rester, fekalier fra fisk mm.).
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4.2 Bunndyr

Bunndyrsamfunnet i vassdraget oppstrams Salten Smolt AS sitt anlegg (referansesta-
sjonene 3 og 4) er relativt tallrikt og mangfoldig, dominert av rentvannskrevende bunn-
dyrarter og -former, med «God» til «Sveert God» gkologisk tilstand.

En spesielt kald og tarr vinter med barfrost far varundersgkelsene kan bidra til & forklare
noe avvikende resultater ved referansestasjonene i elva under varperioden.

Nedstrgms utslipp fra bedriften er det noe variasjon i bunndyrsamfunnet gjennom aret,
men likevel «God» til «Sveert god» gkologisk tilstand i begge perioder i 2021. Det er
ingen tegn til biologiske forstyrrelser knyttet til utslipp av sapevann eller andre miljggiftige
kiemikalier. De negative effekter pa bunndyrsamfunnet fra organisk belastning, nzering-
saltanrikning, nedslamming og begroing synes innenfor et tilfredsstillende niva i 2021.
Utstrekningen pa den belastede strekningen i Vikelva varierer i tid og rom (mellom ér,
perioder av aret og avstand fra utslipp), avhengig av utslippsmengder og naturlig varia-
sjon i klima, vannfgring og vanntemperatur/lystilgang i vannforekomsten/resipienten.

Resultatene fra overvakingsprogrammet i 2021, og samlet sett de siste arene etter 2018,
viser en noe positiv utvikling i bunndyrsamfunnet. Samlet belastning synes stabilisert og
noe redusert. Periodevise tilfeller med av redusert vannmiljg gjennom aret viser likevel
at situasjonen fortsatt kan betegnes som labil.

Nedslamming og gkt pavekst (elvemose, alger, sopp og bakterier) i Vikelva nedstrgms
bedriften er en effekt av gkt tilfgrsel av naeringsalter og lett nedbrytbart organisk materi-
ale, og ber holdes under oppsikt. Visuelt vurdert er status i 2021 likt foregdende ar, med
synlig gkt nedslamming og begroing pa elveavsnitt nedstrems anlegget. Tiltak ber iverk-
settes dersom gyteomrader for grret og strykstrekinger gror igjen. Resultater fra ungfisk-
tellinger og utviklingen i reetableringen av grret i vassdraget, definerer hvorvidt dette er
en aktuell problemstilling eller ikke.

Pa bakgrunn av arets resultater for bunndyr, sammenstilt med resultater og vurderinger
knyttet til parallelle ungfiskundersgkelser i 2021 (se Bergan & Aanes 2022b), tilrddes
fortsatt overvaking i samme omfang som siste ar ogsa i 2022, dersom aktiviteten hos
bedriften er pa samme niva.
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Vedlegg A: Analyseresultater fra Vikelva i 2021

Vannstand ved bro og vanntemp (tv) ved prgvepunkt vannprgver malt gjennom 2021.

Dat Vannstand Temperatur ty °C

ato cm st.3 st. 4 St.5 A St.5B St.6
17.12. 2020 22 2,5 0,4 2,5 2,1 1,7
12.01. 2021 20 2,5 0,3 2,8 2,6 2,2
26.01. 25 2,6 is 2,7 2,4 2,2
08. 02 18 3,2 is Ikke malt
26.02 25 2,2 0,2 2,5 2,3 3,1
10.03 25 1,3 is 2,1 1,3 1,3
23.03 25 2,6 is 2,1 2,1 2,0
07. 04 25 2,5 is 2,3 2,3 2,1
21.04 40 2.1 2,6 2,6 2,6 2,7
04. 05 28 3,4 1,3 2,8 2,8 2,8
18. 05 65 3,0 4,3 3,4 3,2 3,6
02. 06 50 5,8 6,7 5,9 6,4 6,6
15. 06 35 9,3 8,3 9,0 8,6 8,6
30. 06 27 8,9 9,3 10,9 12,1 9,1
14. 07 33 12,6 12,9 13,3 13,3 13,4
26.07 45 10,8 9,9 10,4 10,4 10,4
12.08 35 12,0 10,3 12,3 11,2 11,1
26.08 27 10,3 8,3 10,4 9,9 9,4
09. 09 33 9,3 7,7 7,4 8,8 8,7
21.09 45 7,3 6,4 7,2 7,1 7,0
06. 10 25 7,5 7,0 7,5 7,4 7,2
21.10 30 4,4 4,3 4,4 4,1 3,8
04.11 38 4,2 4,0 4,3 4,2 4,2
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Stasjon St.3 St. 4 St.5A St.5B St. 6
17.12. 2020 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
12.01. 2021 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
26.01. <0,2 is 0,2 <0,2 <0,2
08. 02. 0,3 is Ikke prgvetett

26.02 1,3 2,0 1,2 1,3 1,9
10.03 0,2 is 0,3 0,3 0,2
23.03 0,3 is 0,4 0,5 1,0
07.04 <0,2 is 0,2 0,2 0,6
21.04 0,8 0,6 0,6 0,8 2,0
04. 05 <0,2 <0,2 0,3 0,3 0,9
18. 05 1,9 2,0 2,1 2,0 3,1
02. 06 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4
15. 06 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3
30. 06 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2
14.07 0,2 0,2 0,4 0,4 0,3
26.07 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3
12.08 04 0,2 0,3 0,3 0,2
26.08 04 0,2 0,4 0,3 0,3
09. 09 2,2 0,3 1,7 1,4 1,1
21.09 0,3 0,3 <0,2 0,2 0,4
06. 10 <0,2 0,2 0,5 0,5 0,3
21.10 0,3 <0,2 0,2 0,2 <0,2
04.11 0,3 0,4 0,2 0,3 <0,2
Middel 0,48 0,46 0,52 0,52 0,7
Min <2 <2 <2 <2 <2
Maks 2,2 2,0 2,1 2,0 3,1
Antall 22 17 20 20 20
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Tot-P pgP/I
Stasjon St.3 St. 4 St.5A St.5B St. 6
17.12. 2020 0,6 1,0 11 8 11
12.01. 2021 0,8 0,9 7 7 6
26.01. 0,9 is 28 26 20
08. 02 1,3 is Ikke prgvetatt
26.02 1,3 55%* 24 29 41
10.03 3 is 25 18 15
23.03 2,2 is 24 20 19
07.04 1,3 - 17 12 10
21.04 4 4 13 10 12
04. 05 1,1 0,3 59 49 37
18. 05 7 9 10 12 15
02.06 2,8 2,1 11 11 8
15.06 0,6 0,8 7 4 4
30. 06 0,7 0,6 17 12 11
14. 07 1,5 1,1 38 19 12
26. 07 2,1 2,3 6 4 6
12.08 1,7 1,2 12 9 7
26.08 1,7 1,1 2,2 1,8 3,0
09.09 5 1,5 4 4 4
21.09 1,2 0,6 4 3 6
06. 10 2,5 0,9 46 34 13
21.10 0,4 0,5 12 9 6
04.11 1,1 1,0 4 6 4
Middel 2 1,6 18,5 15 13
Min 0,4 0,3 2,2 3,0 3,0
Maks 4,0 2,3 59 49 41
Antall 22 17 20 20 20

* usikker verdi, utelates denne blir midlere verdi for tot-P 1,6 ugpP/!
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Vedlegg A: Forts.

Analyseresultater fra Vikelva i 2021

Tot-N pgN/I

Stasjon St.3 St. 4 St.5A St.5B St. 6
17.12. 2020 120 130 130 150 170
12.01. 2021 130 230 170 180 190
26.01. 140 is 290 290 280
08. 02 130 is Ikke prgvetatt

26.02 300 550* 460 470 500
10.03 110 is 350 300 280
23.03 120 - 620 530 480
07.04 110 - 430 340 270
21.04 130 140 290 240 220
04. 05 130 100 1000 820 680
18. 05 100 120 130 140 150
02. 06 91 88 230 200 160
15. 06 73 97 100 100 100
30. 06 110 81 210 170 170
14.07 120 110 250 210 180
26.07 96 120 640 130 140
12.08 130 110 300 250 180
26.08 130 130 130 120 130
09. 09 140 120 130 140 160
21.09 140 100 130 130 130
06. 10 110 100 270 240 180
21.10 1210%* 150 190 200 200
04, 11 110 140 150 140 130
Middel 176* 146* 324 267 246
Min 73 81 100 100 100
Maks 300 550 1000 820 680
Antall 22 17 20 20 20

* Usikker verdi — utelates mdlingen den 21. oktober pd stasjon 3 blir midl. verdi for tot-N 126 ugN/I
og tilsvarende for stasjon 4 ndr mdlingen den 26. februar utelates blir middelverdien 121 pgN/
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BODs5 mg/I|

Stasjon St.3 St. 4 St.5A St.5B St. 6
17.12. 2020 0,0 0,2 0,1 0,2 0,1
12.01. 2021 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
26.01. 0,4 is 0,6 0,4 0,3
08. 02 0,0 is Ikke prgvetatt

26.02 0,7 3* 0,7 1,1 1,3
10.03 0,3 is 0,4 0,4 0,4
23.03 0,2 is 0,4 0,4 0,4
07.04 0,6 - 1,0 0,9 0,8
21.04 0,1 0,1 0,1 0,0 0,6
04. 05 0,0 0,0 0,8 0,8 0,7
18. 05 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5
02.06 0,5 0,4 0,6 0,6 0,6
15.06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30. 06 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4
14. 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26.07 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
12.08 0,0 -0,1 0,1 0,2 0,0
26.08 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
09. 09 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
21.09 0,3 0,2 0,1 0,2 0,5
06.10 0,0 0,1 1,0 0,8 0,4
21.10 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1
04.11 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2
Middel 0,18 0,12 0,34 0,36 0,38
Min 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maks 0,7 0,4 1,0 1,1 1,3
Antall 22 17 20 20 20

* Usikker verdi — bunnfrosset har elv pavirket prgvetakingen
- Midlere verdi for stasjon 4 uten resultatet fra den 26. februar blir 0,12mg O/I.
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Stasjon St.3 St. 4 St.5A St.5B St. 6
17.12. 2020 120 380 130 330 330
12.01. 2021 60 370 4800 3700 2900
26.01. 140 is 13000 10000 14000
08.02 260 is Ikke prgvetatt

26.02 * 35000 100 000 25000 34000 47000
10.03 2200 is 6400 5100 6200
23.03 1400 is 8500 7700 9100
07.04 500 is 1100 1200 1100
21.04 1000 2200 2600 3000 4600
04.05 140 150 38000 21000 24000
27.05 2100 2400 2100 2800 3600
02.06 170 300 4500 4300 1500
15. 06 70 660 12000 7000 8100
30. 06 140 230 2800 1900 300
14. 07 300 6000 12000 8200 8200
26.07 220 250 870 1200 4000
12.08 200 520 3200 2500 2300
26.08 60 84 150 250 450
09.09 550 380 500 700 1400
21.09 450 790 7000 6200 2900
06. 10 220 920 18000 12000 7600
21.10 180 500 2100 1900 1800
04.11 260 690 970 2200 2100
Middel 2077 6828 8690 7158 8213
+ 26 feb. 503 1005 7544 5508 5736
Min 60 84 150 250 300
Maks 35000 100000 38000 34000 47000
Antall 22 17 20 20 20

* usikre verdier
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Vedlegg B: Bunndyrdata

Artslister fra bunndyrundersgkelser i Vikelva varen 2021

Prgvetakingsdato: 15.04.2021 Stasjoner i Vikelv-vassdraget

Bunndyrtaksa st. 3 st. 4 st.5A st.5B st. 6

Annelida (Blgtdyr)

Oligochaeta 4 32 48 64 128

Arachnidae (Edderkoppdyr)

Acari 16 16

Ephemeroptera (Dggnfluer)

Ameletus inopinatus 1 640 96 7

Baetis sp. 512 128 1024 768 640

Baetis muticus 2 4 128 16 4

Baetis niger/muticus 4 640 2 256

Baetis rhodani 640 384 2304 640 896

Epheremella aurivilli 1

Plecoptera (Steinfluer)

Diura nanseni 2 10 2 2 8

Isoperla sp. 24 4 3 16

Dinocras cephalotes 1

Siphonoperla burmeisteri 8

Brachyptera risi 100 72 384 208 896

Amphinemura sp 128 112 256

Amphinemura sulcicollis 24 144 40 128

Nemouridae 8 96

Nemoura sp 12 256 32 16 128

Protonemura meyeri 4 1 4 2 12

Capnia sp. 8 1

Capniopsis schilleri
Leuctra hippopus 8 88 10 24 8
Coleoptera (Biller)

Elmis aenea 4

Hydraenidae 4 4 3

Trichoptera (Varfluer)

Rhyacophila fasciata 12

Rhyacophila nubila 32 56 256 144 80
Polycentropodidae 4

Plectrocnemia conspersa 3

Limnepbhilidae sp. 8

Apatania sp. 16 13 20
Potamophylax cingulatus 2 1

Potamophylax latipennis 8

Fortsettes neste side
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Silo pallipes 1
Sericostoma personatum 16

Diptera (Tovinger)

Tovingelarver ubest 8 128 128 128
Psychodidae- sommerfuglmygg 40 256 384 256 896
Tipula sp.- stankelbein 2

Limoniidae -sméastankebein 4 24 128 16 16
Simuliidae- knott 28 8 48 8 256
Ceratopogonidae- sviknott 8 8 8
Chironomidae- fisermygg 7936 384 5888 4480 4608
Antall bunndyr per prgve (R-3) 9378 3336 11057 7174 9161

Artslister fra bunndyrundersgkelser i Vikelva hgsten 2021

Prgvetakingsdato: 11.09.2021

Stasjoner i Vikelv-vassdraget

Bunndyrtaksa st. 3 st. 4 st.5A st.5B st.6
Gastropoda (Snegler)
Lymnaeidae 1
Planorbidae 2 1 1
Annelida (Blgtdyr)
Oligochaeta 192 160 1920 1664 896
Arachnidae (Edderkoppdyr)
Acari 4 96 112 128
Ephemeroptera (Dagnfluer)
Ameletus inopinatus 8 128 32 8 384
Baetis sp. 3200 3072 4992 1920 1408
Baetis muticus 4 24 384 48 256
Baetis niger/muticus 64 896 128 256 400
Baetis niger 240
Baetis rhodani 7296 5632 4224 4608 4352
Baetis fuscatus/scambus 48 7 10
Baetis subalpinus 4
Epheremella aurivilli 2
Plecoptera (Steinfluer)
Plecoptera ubestemt 64
Diura nanseni 5 20 1 12 12
Isoperla sp. 14 2 4 8
Dinocras cephalotes 16 4
Taenopteryx nebulosa 1 8
Brachyptera risi 128 384 64 4 640
Amphinemura sp 10 12 16 768
Nemoura sp 256 16 256 8 1664

Fortsettes neste side
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Protonemura meyeri 2

Capnia sp. 8 8 512 112

Capniopsis schilleri 2 96

Leuctra sp 36 160 192 128 16

Leuctra fusca 1 8

Leuctra fusca/digitata 8

Coleoptera (Biller)

Hydraenidae 1 4 12 6 24

Trichoptera (Varfluer)

Trichoptera, ubestemt 1 16 1

Rhyacophila fasciata 1 2 2

Rhyacophila nubila 68 256 136 160 40

Philopotamus montanus 1 2

Plectrocnemia conspersa 2 2

Limnephilidae sp. 2 8 1

Apatania sp. 2 16 5 18 40

Apatania sp. (cf. muliebris) 8

Silo pallipes 2

Diptera (Tovinger)

Tovingelarver ubest 64 8

Psychodidae 384 1600 32 16 768

Tipula sp. 4 3

Limoniidae 128 72 96 32 384

Simuliidae 64 4 2 16

Ceratopogonidae 16 96 8 128 16

Chironomidae 768 256 1024 2048 4864
Antall bunndyr per prgve (R-3) 12789 12919 13637 11736 17557
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