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Sammendrag

Walseng, B. Hesthagen, T. & Skjelbred, B. 2022. Introduksjon av sgrv (Scardinius erythropht-
halmus) — en katastrofe eller kun til irritasjon? En supplerende undersgkelse. — NINA
rapport 2096. Norsk institutt for naturforskning

Rapporten presenterer utviklingen over fire ar (2018-2021) i to grret/abbor/suter vann der sgrv
er blitt introdusert, i tillegg til tre grretvann der sgrv er introdusert i ett av dem. Sgrv kan opptre i
store tettheter og har tilhold i strandsonen der den er konkurrent med stedegne fiskearter. Disse
kan veere seerlig sarbare i den farste perioden etter plommesekkstadiet. | Kollakstjernsom ligger
under marin grense sgr for Arendal, ble sgrv introdusert for 10-15 ar siden. Prgvefisket i 2019
og 2021 viste total dominans av sgrv, og i 2021 ble det kun fanget én abbor og én grret. Tilstan-
den mht. planteplankton har gatt fra «darlig» til «moderat», mens tilstanden for fosfor («god»)
har veert stabil. Strandsonen var tilnaermet rensket for starre krepsdyr. | Solbergvann ble sgrv
introdusert i ca. 2014. Vannet ligger ogsa under marin grense naer Arendal sentrum. | 2019 do-
minerte sgrv over abbor. Vannet har hatt en gunstig vannkvalitet tidligere. Tilstanden for plante-
plankton gikk fra «sveert god» i 2018 til «darlig» i 2019, samtidig som siktedypet nesten ble hal-
vert. | 2021 var abbor blitt mest tallrik, mens yngre arsklasser av sgrv var nesten helt fravaerende.
Mageinnholdet til starre abbor (30-35 cm) viste at disse ernaerte seg av sgrv. Tilstanden for
planteplankton var blitt bedre, «moderat» i 2020 og «god» i 2021, mens tilstanden for fosfor var
«darlig». Litoralsonen manglet starre krepsdyr, mens planktonsamfunnet tilsynelatende var ube-
rert av sgrv. Bestanden av suter synes ikke a ha blitt bergrt av introduksjonen av sgrv i verken
Kollakstjern eller Solbergvann. Kigevannet er en kystneer lokalitet under marin grense sgrgst av
Mandal, kjient som et godt @rretvann far introduksjon av sgrv pa 1980-tallet. 1 2010 var det fortsatt
grret i vannet til tross for dominans av sgrv, men i 2021 ble det kun fanget sgrv og da i hgyt
antall. Siktedypet var kun 1,2 m i oktober og tilstanden bade med hensyn til fosfor og plante-
plankton var «darlig». Mens planktonet var totalt dominert av store dafnier, var strandsonen nes-
ten fri for starre krepsdyr. Mageanalyser viste at enkelte sgrv likevel erngerte seg av dafnier. Det
ma bety at enten skjer det en vertikalvandring av dafnier inn i strandsonen, eller s& beveger
s@rven seg ut i de fri vannmasser for & spise. Homsvatnet ligger over marin grense nordvest av
Mandal og representerer et grretvann uten sgrv. Vannet har i dag en vannkvalitet og et kreps-
dyrsamfunn som indikerer at under forsuringen pa siste halvdel av 1900-tallet har vannet veert
forsuringsskadet. Lengdefordelingen tyder pa at vannet er overbefolket av grret, som beskrevet
av grunneier, selv om prgvefisket ga overaskende fa individer. | motsetning til vannene med
sgrv, hadde Homsvatnet stgrre krepsdyr i strandsonen, og bade med hensyn til fosfor og plan-
teplankton var tilstanden «sveert god». Isumstadvatnet, som ligger vest av Homsvatnet og tilhg-
rer Sjalingstadvassdraget, var antatt & ha sgrv i tillegg til grret. Sarv er kjent fra vann oppstreams.
Det ble imidlertid ikke tatt sgrv pa prevefisket, og tettheten av starre krepsdyr i strandsonen
indikerte heller ikke forekomst av s@rv. Isumstadvatnet har en god grretbestand, i tillegg til at det
ble tatt én sjgarret og ni laksunger. Sjgllingsstadbekken er kjent som et godt sjggrettvassdrag.

Bjarn Walseng, NINA, Sognsveien 68, N 0855 Oslo
Trygve Hesthagen, NINA, Postboks 5685 Torgarden, N-7485 Trondheim
Birger Skjelbred, NIVA, @kernveien 94, N-0579 Oslo
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Abstract

Walseng, B. Hesthagen, T. & Skjelbred, B. 2022. Do trout and perch respond different when a
lake is invaded by rudd (Scardinius erythrophthalmus). NINA report 2096. Norwegian Institute
for Nature Research

This report presents the change in state over four years (2018-2021) in two lakes that have
been invaded by rudd in southernmost Norway. Before invasion the fish stock in both lakes
were made up by brown trout, perch and tench. We also sampled three pure brown trout lakes
out of which one has been introduced by rudd. Rudd is known as a species that after few
years may occur in high numbers, mainly in the littoral zone where it is a strong competitor to
local fish stocks. In lake Kollakstjern, situated below the marine border close to Arendal, rudd
was introduced 10-15 year ago. Test-fishing in 2019 and 2021 showed a total dominance of
rudd, and in 2021 only one specimen of respectively brown trout and perch, was caught. The
ecological status based on phytoplankton has changed from “bad” to moderate, while the
status for phosphorus has been stable (“good”). The littoral zone was almost devoid of large
crustaceans (> 1mm). In lake Solbergvann, situated below the marine border close to Arendal,
rudd was introduced around 2014. In 2019 the lake was dominated by rudd. The ecological
state based on phytoplankton changed from “very good” in 2018 to “bad” in 2019,
simultaneously as secchi depth was halved. In 2021, perch occurred in highest number, while
young age-classes of rudd were almost absent. Stomach content of larger perch (30-35 cm)
indicated a diet consisting of young specimens of rudd. Lake state based on phytoplankton
had changed from “moderate” in 2020 to “good” in 2021, while lake state for phosphorous
surprisingly was “bad”. The littoral zone was more or less devoid of large crustaceans (> 1mm),
while the pelagial have been rich in crustaceans during the entire study period. The stock of
tench seems not to have been affected by rudd neither in lake Kollakstjern or lake
Solbergvann. Lake Kigevannet is situated close to the sea southeast of Mandal, and until
rudd was introduced in the 1980s, it had a viable stock of brown trout. Test-fishing in 2010
ascertained that the lake still supported a population of brown trout, although rudd had
become the dominating species. In 2021, however, no brown trout was captured, while rudd
occurred in high numbers. Secchi depth in October 2021 was 1.2 m and the lake state based
on both phosphorous and phytoplankton was «bad». While the zooplankton was totally
dominated by large daphnids, the littoral was almost free for crustacean. Analyses of gut
content of rudd showed that daphnids was found in some individuals. It means that either
there is a horizontal migration by daphnids between the pelagial and littoral zone, or rudd may
nourish in both habitats. Lake Homsvatnet is located above the marine border northeast of
Mandal, and represent a pure brown trout lake. Chemical parameters and the composition of
crustaceans indicate that the lake has suffered from acidification during the last part of the
1900 century. The composition of brown trout based on length indicated a dense population,
which is in contrast to the test-fishing which only gave a low number of individuals.
Crustaceans >1 mm was found in high numbers in the littoral zone and the lakes state based
on both phosphorous and phytoplankton was “very good”. Lake Isumstadvatnet, which is
found west of lake Homsvatnet and belongs to the same catchment, was assumed to have
been invaded by rudd since it is found in lakes upstream. This happened not to be true.
The lake had a viable population of brown trout, in addition nine salmon parr and one sea
trout were caught. The river system is well known for its sea trout population. To conclude, the
local fish populations of brown trout and perch seem to have capitulated in competition with
rudd in both the lakes Kollakstjern and Lake Kigevannet. However, in Lake Solbergvann,
rudd might be in retreat caused by predation from perch. The next few years may give more
information concerning the fate of the native fish stocks in this lake. The lake Isumstadvatnet
has not yet been invaded by rudd. However, there is a high risk that this will happen in the
near future as rudd is found in lakes further upstream in the same catchment.

Bjarn Walseng, NINA, Sognsveien 68, N 0855 Oslo
Trygve Hesthagen, NINA, Postboks 5685 Torgarden, N-7485 Trondheim
Birger Skjelbred, NIVA, @kernveien 94, N-0579 Oslo
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Forord

Sgrv har blitt innfart til en rekke vann pa Sgrlandet i lgpet av de siste tiarene. Norsk
institutt for naturforskning (NINA) hadde som oppdrag fra Fylkesmannen i Agder i
2018 & kartlegge krepsdyrfaunaen i 20 vann i fylket, ti med og ti uten sgrv, i Arendal
kommune. Som en oppfalging til dette prosjektet ble det i 2019 utfart en mer intensiv
undersgkelse i ti av disse vannene. To av disse; Kollakstjern og Solbergvann, viste
en sa dramatisk respons pa introduksjon av s@rv at de er blitt fulgt opp i 2020 og
2021. 1 2018 og 2019 var abbor dominerende art ved siden av sgrv. | 2021 ble tre
vann uten abbor, men med grret undersgkt, alle i Mandal kommune.

Vi vil rette en spesiell takk til Fredrik Gustavsen som deltok i forbindelse med prg-
vefisket i august, og til Elina Lungrin som deltok under feltarbeidet bade i juni og
oktober. En takk gar ogsa til Francesca Pilotto for hjelp til analyser.

Til slutt takker vi for godt samarbeid med Lillian Raudsandmoen og Frode Kroglund,
som har veert oppdragsgivers kontaktpersoner hos Statsforvalteren i Agder.

Januar 2022
Bjarn Walseng
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1 Innledning

Fiskesamfunnene pa Sgrlandet har de siste arene endret seg fra dominans av grret, abbor og
al til i dag & inkludere sgrv, suter og gjedde (Kleiven & Hesthagen 2012). Denne utviklingen er
sett pa med bekymring bade av grunneiere, lokale fiskeforeninger og den offentlige forvalt-
ningen. Et overvakingsprogram ble igangsatt fgr ar 2000 (Hesthagen & @stborg 2002). Siden er
det ogsa blitt gjort en kartlegging av innsjger med naturlige fiskesamfunn og fisketomme lokali-
teter pa Sgrlandet, Vestlandet og i Trgndelag (Kleiven & Hesthagen 2012). Samlet danner dette
grunnlaget for en handlingsplan i daveerende Aust-Agder (Anonym 2014). Pr. 2012 var det minst
150 vannforekomster av fremmede fiskearter i Aust-Agder. Utsagnet "Kunnskapen rundt de gko-
logiske virkningene av spredning av gjedde og karpefisk er meget begrenset i Norge" (Nilssen &
Waervagen 2001), er fortsatt aktuelt.

Sgrven tilharer karpefamilien og ligner mye pa mort, men ryggfinnen er tydelig festet bak bukfin-
nen (Pethon 2005). Kroppen er hgy og sammentrykt fra siden, og eldre individ har et bronseskjzer
over de blanke skjellene. Munnen er skrastilt underbitt. Gytingen foregar fra slutten av mai til
midten av juli (Pethon 2005). Hannene utvikler da sma lekevorter pa hode og rygg. Gytingen
foregar i strandnaere omrader pa 10-90 cm dyp. Fisken samler seg gjerne i et 2-3 m bredt belte
som kan veere opp til 100 m langt. Eggene klekkes etter 3-10 dggn og yngelen sitter fastsugd til
planter inntil plommesekken er oppbrukt. Sarv trenger relativt varmt vann (15 °C) for a kunne
gyte (Kottelat & Freyhof 2007). Sgrven er en av de senere artene som vandret inn i norske
vassdrag, og den fantes opprinnelig kun i kystneere innsjger, hovedsakelig rundt Oslofjorden.
Den tilhgrer de sakalte «@ieren — Smaalensfiskene» (Huitfeldt-Kaas 1918, 1923).

Sgrv er en opportunist som oftest er knyttet til vegetasjonsrike partier av strandsonen. De yngste
individene (0+ og 1+) ernaerer seg hovedsakelig pad sma krepsdyr (Walseng mfl. 2020). Ifglge
Garcia-Berthou & Moreno-Amich (2000) spiser eldre individer gjerne plantemateriale og detritus,
men dyreplankton og bunndyr inngar ogsa i dietten. | New Zealand skiftet introdusert sgrv diett
fra plankton og sma bunndyr hos arsyngel, via stgrre bunndyr hos middels stor fisk, til plantema-
teriale hos starre individ (Hicks 2003). Introdusert sgrv i Nord-Amerika kan i en periode med lite
plantemateriale om varen spise fiskeyngel (Guinan mfl. 2015). Sgrv er betraktet som en av de
mest herbivore (plantespisende) artene i europeisk fiskefauna, men den kan likevel ha liten effekt
pa forekomsten av vannplanter (Dorenbosch & Bakker 2012).

Sgrven er i dag i en ekspansjonsfase og har kommet inn i mange vann pa Sgrlandet (Kleiven &
Hesthagen 2012). Den er i hovedsak avhengig av mennesker for a bli spredt til nye vann-
forekomster. Den har trolig blitt satt ut i flere vassdrag fordi den er benyttet som agn ved fiske,
bl.a. etter &l (Hesthagen & Sandlund 2012). Enkelte steder kan det ogsa ha blitt satt ut sarv som
forfisk for gjedde. Sarv har trolig ogsa en begrenset egenspredning til kystnaere lokaliteter via
brakkvann fordi den taler en saltholdighet pa 12-15 promille (Solberg 2012). Sgrv evner & etab-
lere seg i de fleste lavereliggende innsjger i Sgr-Norge. Den er til en viss grad avhengig av
vegetasjon i strandsonen for vellykket reproduksjon, da egg som er festet til blad og stengler har
best klekkeresultat (Pethon 2005).

Sgrv ble innfart til Lundevannet, nederst i Vegardsvassdraget, rundt 1940 og «formerte seg vold-
somt» (Neevestad 1984). | Arendals-omradet etablerte sgrv seg sannsynligvis fra 1970-tallet og
utover, der Longumvannet er ett av de fgrste vannene hvorfra det foreligger dokumentasjon
(Kleiven & Hesthagen 2012). En tynn bestand av s@rv ble registrert ved provefiske i Bjellands-
vannet i 1990, hvor det noen fa ar senere hadde etablert seg en tett bestand (Knutsen 1995). |
dag er det dokumentert flere enn 70 lokaliteter i Aust-Agder med sgrv (Kleiven & Hesthagen
2012, Artskart artdatabanken, Einar Kleiven upubl., Asbjgrn Aass pers. medd.). Sgrven har ogsa
etablert seg i flere vann lengre vest pa Sgrlandet, i tidligere Vest-Agder, bl.a. i Kigevannet der
den kom inn allerede tidlig pa 1980-tallet. | Rogaland ble sgrven innfart pd 1960-tallet, der den
na er pavist i 15-20 lokaliteter (Hesthagen & Sandlund 2012).
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| 2018 og 2019 ble det gjennomfart ferskvannbiologiske studier med utgangspunkt i 20 vann i
Aust-Agder, ti med og ti uten sgrv. | 2018 var det kun vannkjemi og krepsdyr som ble undersgkt,
og det ble konkludert med at bade med hensyn til artssammensetning og dominansforhold var
det forskjeller mellom vannene med og uten sgrv (Walseng & Jensen 2018). | 2019 ble det kun
fokusert pa de ti vannene som hadde s@rv, og denne gangen ble det i tillegg til vannkjemi og
krepsdyr ogsa tatt planteplankton-prgver, samt at syv av vannene ble pravefisket. | Solbergvann
ble siktedypet drastisk redusert fra 2018 til 2019, og tilstanden basert pa fosforinnhold hadde
forverret seg. En totalvurdering basert pa planteplankton konkluderte med tilstanden «darlig» i
bade Solbergvann og Kollakstjern. | Solbergvann fikk vi bl.a. en oppblomstring av blagrgnnalger.
Ogsa med hensyn til dominans og sammensetning av krepsdyr, skilte de to vannene seg ut.
Serv var dominerende fiskeart i begge vann.

Etter undersgkelsene i 2018 og 2019 ble det reist flere hypoteser rundt mulige scenarioer etter
introduksjon av sgrv. En mulighet var at det etter noen ar vil etablere seg et skakrepssamfunn
som befant seg et sted mellom det opprinnelige, og den i en tidlig etableringsfase med en opp-
blomstring av sarv. Dette kunne forventes a fare til alvorlige konsekvenser for miljatilstanden i
en lokalitet. En alternativ hypotese var at morfologien til innsjgen vil bestemme hva slags biolo-
gisk samfunn vi ville ende opp med. | store og dype innsjger utgjar strandsonen en forholdsvis
liten del av det totale vannarealet/volum, og sgrven har her et begrenset leveomrade. | slike vann
vil sgrven kunne bli et attraktivt bytte dersom tidlige stadier av stedegen fisk som grret og abbor
overlever i konkurranse med sgrv. Opplysninger fra lokale informanter indikerer at begge artene
har gkt i starrelse etter introduksjon av sgrv.

Det er fortsatt mange spgrsmal knyttet til konsekvensene ved at sgrv etablerer seg i vann som
har veert viktige bade med tanke pa rekreasjon og fiske for lokalbefolkningen. Det ble derfor sgkt
om midler til en oppfalging av undersgkelsene i Solbergvann og Kollakstjern, der vannkvalitet
og biota har respondert kraftig etter at sarv kom inn for fa ar siden (Walseng & Jensen 2018,
Walseng mfl. 2020). I tillegg gnsket vi & se pa hva som skjer i rene grretvann nar sgrven etablerer
seg. Siden de fleste vann gst for Mandal har abbor, matte vi velge tre grretlokaliteter i den vest-
lige delen av Agder med og uten sgrv.
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2 Materiale og metoder
2.1 Lokaliteter

Til sammen fem lokaliteter ble undersgkt med hensyn pa kjemi, planteplankton, planktoniske og
litorale krepsdyr, samt fisk i 2021 (figur 1, tabell 1). Fra to av lokalitetene, Solbergvann og Koll-
akstjern, foreligger det ogsa data fra tre besgk i 2020 som omfatter alle variabler med unntak av
fisk. Disse vannene ble ogsa undersgkt i 2018 (Walseng & Jensen 2018) og 2019 (Walseng mfl.
2020). De tre grretlokalitetene, Kigevannet, Homsvatnet og Isumstadvatnet, som ble undersgkt
for farste gang, ligger alle i Mandal kommune.

Kollakstjern, Solbergvann og Kigevannet ligger under marin grense (1-34 moh.), mens Homs-
vatnet og Isumstadvatnet ligger over marin grense, henholdsvis 146 og 137 moh. Maks dyp
varierte fra 7,4 m i Kollakstjern til 32,4 m i Homsvatnet. Kollakstjern har det minste nedbgrfeltet
(<0,1 km?), mens nedbgrfeltet som drenerer til Isumstadvatnet er pa 22 km?. Bekken fra Koll-
akstjern renner sgrover med utlgp i havet nord for Sjgverstg sgr for Tvedestrand. Solbergvann
har utlgp i sgrast og renner via Biebekken til utlgp i nordenden av Hglen. Kigevannet renner
sgrover til Kilen gst for Mandal, mens Homsvatnet ligger oppstrgams Isumstadvatnet som drene-
rer via Storbekken med utlgp i Skogsfjorden vest av Mandal.

For en naermere beskrivelse av den enkelte lokalitet henvises det til kapittel 4. Alle lokaliteter ble
besgkt tre ganger, i periodene 21.-23. juni, 16.-19. august og 6.-7. oktober 2021.

Lok 1. Kollakstjern @
Tvedestrand

Lok 2. Solbergvann @

Lok 5. Isumstad- e . .
vannet (OO Lok 4. Homsvannet Figur l_- Lokalitetenes
plassering der lok.1-3

@ Lok 3. Kigevannet har sarv (red), mens
Kristiansand 4 0g 5 er uten sgrv
20 km
2o | (gul).

Tabell 1. Noen karakteristiske data for de undersgkte lokalitetene i 2021.

vann-ID vassdrag.nr. hoh areal (ha) maks dyp (m) nedberfelt (km?)
1 Kollakstjern 10372 018.711 27 3.1 7.4 0,56
2 Solbergvann 10732 019.124Z2 34 6.0 18,2 5,48
3 Kigevannet 158735 022.322 2 7.0 8,6 243
4 Homsvatnet 11652 022.4B 146 9.8 32,4 1,49
5 Isumstadvatnet 11684 022.4A 37 22,7 224 21,45
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2.2 Berggrunn og lgsmasser

Berggrunnen i hele den sarlige delen av Sgrlandet bestar av grunnfjell. Gneis dominerer, men
ogsa amfibolitt, som er dannet ved metamorfose av basiske bergarter som gabbro, basalt og
kalkrike sediment, kan forekomme. Dette er tungt nedbrytbare bergarter, men der amfibolitt, som
er dannet ved metarmorfose av blant annet kalkstein, kan bidra positivt til vannkvaliteten. Berg-
grunnen rundt Solbergvann bestar av gra amfibolitt i vest og av bandgneis, lokalt med skarn og
magnetitt i gst. Kigevannet og Isumstadvatnet drenerer en berggrunn bestadende av stedvis mig-
mattittisk bandgneis, der det ogsa kan finnes innslag av amfibolitt.

Kollakstjern ligger i et omrade der grunnfjellet er dominert av granittisk-, granodiorittisk gneis
med innslag av migmatitt, mens berggrunnen rundt Homsvatnet i hovedsak bestar av biotitt-
granitt i tillegg mindre omrader med gyegneis.

Marin grense synker mot vest. Ved Kollakstjern i gst gar den ved ca. 80 moh., mens den i om-
radet rundt Mandal, der Kigevannet, Homsvatnet og Isumstadvatnet ligger, gar ved ca. 10 moh.
Med hensyn til lssmasser finner vi alt fra omrader med mektige avsetninger til bart fjell, et begrep
som brukes om omrader der mer enn 50% er arealet bestar av bart fiell i dagen.

Kollakstjern er omkranset av et usammenhengende eller tynt dekke av hav-, fjord- og strandav-
setninger. Langs den gstlige delen er det imidlertid kort avstand til bart fjell. | nord er omradet
rundt Solbergvann dominert av bart fiell, mens det i vest er et lite omrade med bade myr og et
varierende dekke av hav-, fjord- og strandavsetninger. Langs den sgrlige delen av Kigevannet
dominerer et usammenhengende eller tynt dekke av morenemateriale. Torvdekke og bart berg
dominerer langs nordsiden av vannet.

| bade den gstlige og vestlige delen av Isumstadvatnet finner vi et usammenhengende eller tynt
dekke av morenemateriale. Langs med innlgpsbekken i den vestlige delen finner vi mektigere
morenelag som kan veere fra 0,5 til flere titalls meter dypt. | den gstlige delen av Homsvatnet
samt i et mindre omrade ved utlgpet, finner vi ogsa et usammenhengende eller tynt dekke av
morenemateriale.

En mer detaljert beskrivelse av berggrunn og lgsmasser falger i kapitlene som omhandler hvert
av de undersgkte vannene.

2.3 Metoder

2.3.1 Vannkjemisk prgvetaking og analyser

En vannprgve fra en blandprgve ned til fire m dyp ble tatt i alle lokaliteter ved alle besgk, det vil
si i juni, august og september/oktober 2020 og 2021. | tillegg ble det tatt to praver i 2018 og tre
praver i 2019 fra Kollakstjern og Solbergvann. Vannprgvene ble analysert pa pH, konduktivitet,
alkalitet, Ca, Ma, K, Na, Sulfat, Nitrat+nitritt, Cl, TOC, LAl (uorganisk Al), total fosfor (Tot-P) og
totalnitrogen (Tot-N). Analysene ble gjort av VestfoldLAB AS. Oksygen og temperatur fra over-
flate til bunn ble malt i juni og oktober i 2021 (vedlegg 2).

2.3.2 Planteplankton (Fytoplankton)

Prgvetakingen ble foretatt i henhold til standard prosedyre (NS-EN 16698:2015) med blandprgve
(0-4 m) fra eufotisk sone. Analyse av planteplanktonet ble foretatt i omvendt mikroskop iht. norsk
standard (NS-EN 15204:2006), og artssammensetningen, biovolumet av hver art og totalt bio-
volum ble beregnet (NS-EN 16695:2016). Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er
basert pa totalt biovolum, trofisk indeks for artssammensetning (PTI, Phytoplankton Trophic In-
dex) og maksimum biovolum av cyanobakterier (Cyanomax). Klassifiseringsmetoden er interkali-
brert med de nordiske landene (Lyche-Solheim m.fl. 2014) og presentert i kapittel 4.1 i
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Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2018). Fargene som benyttes for & vise tilstandsklassene
i henhold til Klassifiseringsveilederen er vist i tabell 2.

Tabell 2. Fargene som benyttes for a vise tilstandsklassene i henhold til Klassifiseringsveilede-
ren.

Sveert god | God Moderat Darlig Sveert darlig
0.8-1.0 0.6-0.8 0.4-0.6 0.2-0.4 0.0-0.2

2.3.3 Krepsdyr

To planktonprgver ble tatt med havtrekk (maskevidde 90 um, diameter 30 cm og dybde 57 cm)
fra bunnen opp til overflaten fra antatt dypeste punkt i alle lokaliteter. | tillegg ble det tatt to kva-
litative havtrekk i litoralsonen (maskevidde 90 um, diameter 27,5 cm og dybde 57 cm). Pravene
ble tatt med kast i to habitater som er representative for lokaliteten. Prgvene ble tatt i juni, august
og oktober til samme tid som vannprgvene og phytoplanktonpragvene ble tatt.

Individrike krepsdyrpraver ble fraksjonert og minst 200 individer ble artsbestemt. Resten av prg-
ven ble s& gjennomgatt for eventuelt flere arter. Vannloppene (cladocerene) er bestemt ved hjelp
av Smirnov (1971), Flossner (1972) og Herbst (1976), mens hoppekrepsene (copepodene) er
bestemt ved hjelp av Sars (1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer (1973, 1978). Nauplier og sma
copepoditter er ikke artsbestemt.

Artssammensetningen i de fem lokalitetene for hvert av de undersgkte arene ble lagt til grunn
for en Principal Component Analysis (PCA) ved & bruke funksjonen “prcomp” i R (R Core Team,
2020). | analysene har vi lagt til miljgvariablene pH, konduktivitet, alkalitet, Ca, Ma, K, Na, Sulfat,
Nitrat+nitritt, Cl, TOC, LAI, ANC, Tot-P og Tot-N passivt (dvs. at de ikke pavirker ordinasjonen)
for & anskueliggjgre mulige forklaringsvariabler. Her ble funksjonen “envfit’ i R pakken “vegan”)
benyttet (Oksanen et al., 2020).

2.3.4 Fisk

| Kollakstjern og Solbergvann som ble prgvefisket i 2019, var sgrv rudd (Scardinius erythropht-
halmus) den mest tallrike arten, kun fa ar etter at den var introdusert. Begge lokalitetene har
tidligere veert det som kan kategoriseres som abborvann (Perca fluviatilis), en art som fortsatt
var til stede. | 2021 gnsket vi i tillegg & sette sgkelyset pa grretvann uten abbor, hvilket utelukker
de fleste vannene som ligger gst for Mandal. Vi landet pa tre vann, blant annet Kigevannet, der
de farste sikre registreringene av s@rv i Mandalsomradet ble gjort (Hesthagen & @stborg 2002).
Utsettingen kan ha skjedd pa slutten av 1980-tallet (Kenneth Bringsdal pers. medd.). Pa den
tiden ble det observert utenlandske fiskere som brukte sgrv som agnfisk. I tillegg antok vi at det
med stor sannsynlighet fantes sgrv i Isumstadvatnet, idet arten har etablert i Mgglandsvatnet
som ligger oppstrgms. Homsvatnet skulle fungere som referansevann hvor det bare fantes grret
(Salmo trutta).

Abbor har veert en tallrik art i de to gstligste vannene, Kollakstjern og Solbergvann, mens grret
er registrert i alle de fem vannene som inngar i denne undersgkelsen.

Suter (Tinca tinca) fins bade i Kollakstjern og Solbergvann. Den var imidlertid ikke dokumentert
fra Kollakstjern fgr pravefisket i 2019. Den er ikke naturlig forekommende i norsk fauna, men er
utsatt. Den ble satt ut i Solbergvannet ved Arendal ca. 1810-1820, trolig av gruvearbeidere fra
Tyskland eller Nederland (Huitfeldt-Kaas 1918).

Sjoarret er registrert i Solbergvann, Kigevannet og Isumstadvatnet. Sjggrreten i Solbergvann er
trolig forsvunnet da en dam med en hgyde pa ca. 1,5 m i utlgpet sannsynligvis stenger for
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oppvandring til vannet. Sjggrret er en anadrom art som gar opp i kystvassdragene for & gyte.
Undgfisken lever pa elva i to-fire ar fgr den smoltifiserer og vandrer ut i havet.

Tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus) er en liten art, og er sannsynligvis oversett nar den
forekommer i lav tetthet. Ifalge Artsdatabankens artskart skal det veere tre-pigget stingsild i Sol-
bergvann og Kigevannet. Hgyst sannsynlig fins den i flere av vannene, men i lave tettheter. |
tette bestander kan tre-pigget stingsild veere en betydelig predator pa krepsdyr. Den kan i tillegg
ernaere seg av fabgrstemark og vanninsekter (Pethon 2005). Vi kan ikke veere sikre pa at tre-
pigget stingsild fins i vare forsgksvann. | vare pravefiskegarn er 5 mm minste maskevidden, noe
som tilsier at den skulle bli fanget.

Ifalge Artsdatabankens artskart er al (Anguilla anguilla) kun registrert i Solbergvann, men er ogsa
kjent fra Kigevannet (Kenneth Bringsdal pers. medd.). Det antas at al forekommer i de fleste
kystvann i Agder.

Provefisket ble foretatt med Nordiske oversiktsgarn. Hvert slikt garn er 30 x 1,5 m og har 12
paneler pa 2,5 m med disse maskeviddene: 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 15.5, 19.5, 24.0, 29.0, 35.0,
43.0 og 55.0 mm (Cronberg mfl. 1995). | hver innsjg ble det satt fem garn pa tre standard dyp:
0-3 m (n=2), 3-6 m (n=2) og 6-12 m (n=1).

Tabell 3. Oversikt over fiskearter kjent far undersgkelsene i de fem vannene i 2021.

s@rv abbor grret suter  stingsild al sjggrret
1 Kollakstjern X X X X
2 Solbergvann X X X X X X X
3 Kigevannet X
4 |sumstadvatnet X
5 Homsvatnet X
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Vannkjemi

Verdier for de kjiemiske parameterne fra henholdsvis medio juni, medio august og primo oktober
2021, er visti figur 2 og vedlegg 1. | vedlegget er det for Kollakstjern og Solbergvann ogsa vist
alle analyseresultater for arene 2018, 2019 og 2020.

Som en kan forvente, hadde de to vannene som ligger over marin grense, Homsvatnet og Isum-
stadvatnet, i gjennomsnitt lavest pH, respektive 6,4 og 6,5. Lavest pH, pH 6,2, ble malt i Homs-
vatn i juni, da Isumstadvatnet hadde pH 6,3. | Kollakstjern var pH ved alle tre besgk i 2021 <7,0
og med et snitt pa 6,7. | forhold til perioden 2018-2019 har det vaert en svak nedgang i pH, | 2018
ble det malt pH 7,1 ved begge besgk. | Kigevannet var snittet 7,0 med lavest pH i juni (6,8). |
Solbergvann har pH alltid vaert >7,0 og med et snitt pa 7,3. Liksom i Kollakstjern har pH blitt
lavere i lgpet av perioden 2018-2021. | 2018 ble pH 7,8 malt ved begge besgk. Hva som har
forarsaket en lavere pH i bade Kollakstjern og Solbergvann, er vanskelig a si.

Homsvatnet og Isumstadvatnet er begge relativt elektrolyttfattige lokaliteter med en lednings-
evne <5,0 mS/m som ble malt ved alle tre besgk. Som vi ser av figur 2 bidrar bade lave verdier
for Ca og summen av Na og Cl til dette. | Kigevannet ble det registrert en gkning fra 10,2 mS/m
i junitil 12,3 i oktober. | Kollakstjern har elektrolyttinnholdet holdt seg mellom 5,0 og 10,0 i perio-
den 2018-2021 med de laveste verdiene malt ved de to farste besgkene.

| Kigevannet gkte elektrolyttinnholdet fra 6,0 i juni til ca. 8,0 mS/m i oktober. | Kollakstjern har
ledningsevnen holdt seg innenfor tilsvarende verdier i hele undersgkelsesperioden (2018-2021).
| Solbergvatn har de klart hgyeste verdiene, alltid >15 mS/m. Etter at ledningsevnen ble malt til
22,0 mS/m ved det farste besgket i 2018, har den siden ligget mellom 15,0 og 18,0 mS/m
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Figur 2. pH (everst til venstre), konduktivitet (averst til hgyre), Ca (nederst til venstre) og NaCl i
de fem undersgkte lokalitetene.
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Figur 2 forts. Fosfor (til venstre) og nitrogen.

Forskjeller i Ca og NaCl mellom lokaliteter og over tid blir delvis fanget opp og reflektert i led-
ningsevnen. Derfor er det som en kan forvente at Solbergvann har lavere innhold av de tre elekt-
rolyttene enn hva som var tilfelle i Homsvatnet og Isumstadvatnet. Begge vannene ligger pa
grunnfiell over marin grense, og er omgitt av tynt lasmassedekke. Vi finner riktignok bandgneis
i berggrunnen til Isumstadvatnet, en bergart som kan innholdet amfibolitt. Ca-verdiene tyder pa
at dette i liten grad er tilfelle. Et lavt nivd av NaCl sammenlignet med de tre gvrige kystnaere
lokalitetene, er som forventet.

Kigevannet og Kollakstjern var like med hensyn pa innhold av Ca og NaCl. Ca ligger noe i over-
kant av 4,0 mgl/l, slik at begge vannene kan karakteriseres som moderat kalkrike, mens NacCl
ligger mellom 6,0 og litt i overkant av 8,0 mg/l. Solbergvann skiller seg ut med hgyest innhold
bade Ca og NaCl. Ca ble her malt til 15,5 mg/l i august 2018.

PCA plottet (figur 3) er basert pa variablene alkalinitet, kalsium, konduktivitet, pH, Tot-N, Tot-P,
siktedyp og TOC for hvert av de fem vannene. Plottet arrangerer vannene slik at de som er mest
like blir liggende neer hverandre nar resultatene plottes i et aksekors, og der 1-aksen er den
aksen som forklarer starst andel av variasjonen i materialet. Av figuren gar det klart frem nar vi
ser pa 1-aksen at de to vannene over marin grense, Homsvatnet og Isumstadvatnet, har felles-
trekk i vannkjemiske variabler som skiller disse fra de gvrige vannene som ligger under marin
grense og har sgrv. Videre viser figuren at forskjeller ogsa resulterer i at Kigevannet og Solberg-
vann ligger adskilt langs 2-aksen,

Inaviguals - PCA

IS

- Kigevannet :
8 | -
b= Is dvat : ':""
o TR [T F— LI (SN TR e
i °
Kol 8'(3(]6;(!1 ine
S
Figur 3. PCA plott basert pa gjennom-
shittet av vannkjemiske parametere for
de ulike innsjgene. Parameterne som Solbergvann
ble benyttet var alkalinitet, kalsium, A 3 ;
konduktivitet, pH, Tot-N, Tot-P, siktedyp . : i :
og TOC. Dim1 (65.2%)
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Vannforskriftens typologi bruker fosfor for & typifisere en lokalitet. Homsvatnet er den eneste
lokaliteten med en «meget god» vannkvalitet (<0,007 mg P/l). Hadde vi basert vurderingen av
Isumstadvatnet pa juni-prgven, ville ogsa dette vannet hatt en meget god tilstand, men her var
fosforinnholdet 0,010 og 0,014 mg P/l i respektive august og oktober, hvilket tilsier en «god»
vannkvalitet. Begge disse vannene er karakterisert som klare kalkfattige. | Kigevannet ble det
registrert fosforverdier som resulterte i en «moderat» tilstand i juni (0,033 mg P/I), og «darlig»
tilstand i august (0,044 mg P/l) og oktober (0,054 mg P/I). Kollakstjern har med unntak av to
prover, begge i 2020, hatt et fosforinnhold som tilsvarer en «god» vannkvalitet. | juni og septem-
ber dette aret bikket den imidlertid 20 mg P/I, og ga derfor en «moderat» vannkvalitet. | Solberg-
vann har fosforinnholdet svingt mellom sveert «god» og «moderat». Det siste var tilfellet bade i
2018 og 2021, da det begge ganger ble malt 0,035 mg P/I. Kollakstjern, Kigevannet og Solberg-
vann er alle karakterisert som moderat kalkrike, humgse lokaliteter.

Planteplankton

Planteplanktonsamfunnet i flere av innsjgene domineres av den gregnne naleflagellaten Go-
nyostomum semen (figur 4). Den ble observerti alle innsjgene unntatt Homsvatnet og dominerte
i hele eller deler av sesongen i Solbergvann, Kollakstjern, Isumstadvatnet og Kigevannet. Denne
flagellaten er kjent for & vandre vertikalt i innsjger, bade i forhold til lys og for & kunne ta opp
naeringsstoffer som normalt ikke er tilgjengelig for planteplankton (Cronberg m. fl. 1988, Eloranta
& Raike. 1995). Den eneste innsjgen som hadde noe cyanobakterier var Solbergvann, som i
likhet med Kollakstjern var mest ulike de andre innsjgene ut fra PCA analyse basert pa gjen-
nomsnittlige verdier av totalt volum for de ulike planteplanktonklassene (Figur 5). Basert pa bade
planteplankton og vannkjemiske parametere var Homsvatnet og Isumstadvatnet de innsjgene
som |& naermest hverandre i PCA analysene.

Figur 4. Gonyostomum semen (til venstre)
0g cyanobakterien Dolichospermum sig-
moideum (til hagyre).
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5‘?'“'?3”” Figur 5. PCA plott basert pa gjennomsnittet
: : ! av biovolumet for de ulike klassene av plan-
Dim1 (49%] teplankton i innsjgene.
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Tabell 4. Tabellen viser normaliserte EQR-verdier (hEQR) for planteplanktonet i innsjgene ba-
sert pa gjennomsnittsverdier fra 2021. Total fosfor er tatt med for sammenlikningens skyld.

nEQR Tot-P Volum PTI Cyano, Totalvurdering PP

Kollakstjern 0.56 0.51 0.54
Solbergvann 0.56 0.48 m
GUCCHE o088 | 100 | 08 | 099 [ 093
Isumstadvatnet m 0.50 m 0.57
Kigevannet 033 0.23 eS| 094 | 0.29

Homsvatnet fikk tilstandsklasse «svaert god» basert pa planteplanktonanalysene (tabell 4). Sol-
bergvann fikk tilstandsklasse «god» basert pa planteplanktonanalysene, mens Kollakstjern og
Isumstadvatnet fikk tilstandsklasse «moderat». Kigevannet fikk tilstandsklasse «darlig» basert
pa planteplanktonanalysene.

Totalvurderingen av planteplanktonet avvek noe fra Tot-P verdiene for tre av innsjgene. Koll-
akstjern og Isumstadvatnet fikk «god» tilstand for Tot-P, men «moderat» tilstand for planteplank-
ton. Solbergvann fikk «moderat» tilstand for Tot-P og «god» tilstand for planteplankton. Homs-
vatnet fikk «svaert god» tilstand bade for Tot-P og planteplankton mens Kigevannet fikk «darlig»
tilstand for Tot-P og planteplankton.

3.2 Krepsdyr

3.2.1 Registrerte arter

Det er til sammen registrert 62 arter krepsdyr fordelt pa 42 vannlopper og 20 hoppekreps i de
fem vannene som inngar i denne undersgkelsen (figur 6, vedlegg 3). Artslister for fire ar er vist
for Kollakstjern og Solbergvann (2018-2021) der innsatsen i 2020 og 2021 var stgrre enn i de to
farste arene med tre mot to besgk (vedlegg 3). Basert kun pa 2021 undersgkelsen var Solberg-
vann mest artsrik med 41 arter (28 arter vannlopper og 13 arter hoppekreps) tett fulgt av Isum-
stadvatnet med 40 arter (26 arter vannlopper og 14 arter hoppekreps). Faerrest arter ble funnet
i Kigevannet, med 26 (17 arter vannlopper og ni arter hoppekreps). Ogsa Homsvatnet var relativt
artsfattig med 32 arter (23 arter vannlopper og ni arter hoppekreps).

m amtallvannioppe  m amtall hoppekreps.

Solbergvann Kollakstjern Kigev. Isum.v. Homsv.

antall arter
(=T =T O = ¥ R T R R -}
(=] w (=] wn [=] L [=] wn

n

Figur 6. Arter funnet i de fem undersgkte lokalitetene (2018-2021). For Kollakstjern og Solberg-
vann er vist alle fire arene disse vannene er blitt prgvetatt.
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To av vannloppene, treporenebbkreps Alona quadrangularis og avosettkreps Pleuroxus unci-
natus, og to av hoppekrepsene calanoiden spasmekreps Heterocope saliens og cyclopoiden
robusthops Acanthocyclops robustus, er ikke registrert tidligere i forbindelse med sgrvprosjek-
tet, som har omfattet i alt 20 lokaliteter (Walseng & Jenssen 2018, Walseng mfl. 2020). Basert
pa Limnofauna Norvegica er alle artene funnet i Agderfylkene tidligere (Walseng & Halvorsen
1996 a,b), og ingen av dem er rgdlistet (Henriksen & Hilmo 2015). Artene som er nye for sgrv-
prosjektet blir kommentert naermere i kapitlene som beskriver de enkelte lokaliteter (kapittel 4).

| bade Kollakstjern og Solbergvann, som er blitt undersgkt i fire ar, ble det funnet flest arter i
2021. Innsatsen var som nevnt stgrre de to siste arene, da det ble tatt praver ved tre datoer
sammenlignet med to datoer i 2018 og 2019. Til sammen er det i Igpet av perioden 2018-2021
registrert 51 arter i Solbergvann (36 arter vannlopper og 15 arter hoppekreps), hvilket kan ka-
rakteriseres som hgyt. | falge Limnofauna Norvegica (Walseng & Halvorsen 1996 a,b) er det
registrert 71 arter (44 arter vannlopper og 27 arter hoppekreps) i tidligere Aust-Agder fylke. |
Kollakstjern er det funnet 46 arter (33 arter vannlopper og 13 arter hoppekreps) i lgpet av de fire
arene lokaliteten er blitt undersgkt.

Figur 7 viser resultatet av PCA-analyse (Principal Component Analysis) basert pa tilstede/fravaer
av krepsdyrarter og der miljgvariabler er behandlet passivt. 1-aksen forklarer 23,0 % av totalva-
riasjonen i materialet, mens 2-aksen bidro med ytterligere 20,8 %. Homsvatnet og Isumstadvat-
net lengst til hgyre langs 1-aksen og med Solbergvann og Kollakstjern i motsatt ende. Sgrv, TOC
og nitrat variabler som bidrar til dette bildet ved at lokalitetene til venstre dvs. Solbergvann og
Kollakstjern har hgy TOC i forhold til Homsvatnet og Isumstadvatnet, som til gjengjeld hadde
hgyere verdier av nitrat/nitritt. | tillegg var dette de to lokalitetene uten sgrv. Forskjeller i elektro-
Iyttinnhold er en medvirkende grunn til at Solbergvann og Kollakstjern ligger adskilt langs 2-
aksen, hvilket skyldes at ledningsevnen i Solbergvann alltid har veert hayere enn i Kollakstjern.
Kationer og anioner trekker i samme retning som ledningsevnen.

| artsplottet (figur 7) er arter i sentrum av figuren fjernet, da disse er vanlig forekommende i alle
lokaliteter. Til sammen 11 arter, atte vannlopper og tre hoppekreps, forekommer i alle artslistene
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Figur 7. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen av smakrepssam-
funnene (totale samfunn) basert pa tilstede/fraveer data der det ble tatt bade pelagiske og litorale
praver. Figuren til venstre er basert pa forekomst av hver enkelt art. Miljgvariablene dyp, innsja-
areal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC, Tot P og vann er lagt til passivt (dvs. at de ikke pavirker
ordinasjonen) for & anskueliggjare mulige forklaringsvariabler. Artsplottet til hgyre (b) viser ar-
tene som passer best til 1- og 2-aksen. For artsnavn, se vedlegg 4.
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er lagt til grunn for analysen. Kombinasjonen bgrstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfide-
hops Thermocyclops oithonoides er assosiert med lokaliteter der det er et sterkt beitetrykk fra
fisk, ofte karpefisk. Det samme gjelder til en viss grad bgrsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pul-
chella. Disse finner vi i den venstre enden av aksen, da de kun ble funnet i Kollakstjern og Sol-
bergvann. Gelekreps Holopedium gibberum og klarvannskreps Alonopsis elongata er vanlige
arter som er assosiert med det som kan kalles klarvannsjger. Her er de assosiert med vannene
uten sgrv. Vilterhops Cyclops strenuus er assosiert med den nedre delen av 2-aksen, da den
kun er funnet i Solbergvann og Kigevannet. De fleste funnene av arten er gjort i sma dammer og
pytter (<0,01 ha), men seerlig om varen kan den patreffes i strandsonen til stagrre innsjaer. Den
er assosiert med ngytral (pH 6,0-8,0), elektrolyttrike lokaliteter (>7,0 mS/m) og kan leve i eks-
tremt naeringsrike dammer.

Det skyldes a gjare oppmerksom pa at siden PCA-analysen baserer seg pa data fra fem lokali-
teter, der to av dem er representert med atte artslister (2018-2021), vil disse lokalitetene veie
tyngre i analysen. Den gir likevel en visualisering av hvilke arter som er assosiert med miljgfor-
holdene de aktuelle lokalitetene. Dersom Kigevannet, Homsvatnet og Isumstadvatnet ogsa
hadde veaert representert med data fra fire ar, ville dette gitt en enda tydeligere bilde av forskjel-
lene.

3.2.2 Planktonsamfunnene

Med unntak av Kollakstjern og Solbergvann, som hadde mange fellestrekk med hensyn til sam-
mensetningen av planktonsamfunnene, skilte de tre gvrige vannene seg fra disse og var samti-
dig innbyrdes forskjellige (figur 8, tabell 5). Bgrstesnabelkreps, sylfidehops og bgrsthaleprikk-
dafnie er allerede nevnt som karakterarter for de to fgrstnevnte vannene, og alle tre har fore-
kommet som dominante i 2020 og 2021 (>10%). Sylfidehops ble ogsa funnet i mindre antall ved
de to farste besgkene i Kigevannet, som hadde et meget spesielt planktonsamfunn med klar
dominans av naledafnie Daphnia longispina ved alle tre besgkene (35,0%, 86,6% og 99,9%).
Det var kun ved det farste besgket da tettheten av dyr var sveert lav, kun 80 ind/m3, at den
calanoide hoppekrepsen sgrhops Eudiaptomus gracilis var mer tallrik enn naledafnie. | tillegg til
de foran nevnte artene ble rovformen glassrovkreps Leptodora kindti og sommerhops Meso-
cyclops leuckarti ossa pavist i Kigevannet. Sgrhops og snabelkreps ble registrert i flest tilfelle
(figur 8). Farstnevnte var den arten som oftest var dominant. Vingehops Cyclops scutifer var
ofte dominant nar den ferst var til stede. Det samme var til en viss grad ogsa tilfelle for naledafnie
0og sommerhops.

I N-cW. |
B lon Sis{i riz:

D. longispinz
[ SV ]
D. brachyurum
T. oithonoides
C. scutifer
L. kindti
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Figur 8. De vanligste artene i planktonet basert p& forekomst og dominansscore (<1% sjel-
den, 1-10% vanlig, >10% dominant) i fra hver dato i 2020 (n=6) og 2021 (n=15).
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Naledafnie kunne ogsa vaere dominant i Solbergvann, mens den var vanlig forekommende i
Kollakstjern og Isumstadvatnet. | Homsvatnet manglet den imidlertid. Den er en indikatorart for
god vannkvalitet og vurdert som sveert forsuringsfglsom. Det er sannsynlig at pH i perioder har
veert lavere enn det arten tolererer. Hvorvidt den har veert der fgr epoken med forsuring er tvil-
somt, da arten har egg som kan overleve i mange 10-ar i bunnsedimentet. Med dagens vann-
kvalitet ligger alt til rette for at arten ville klare seg. Naledafnie er var vanligste dafnie-art og er
utbredt over hele landet og funnet i 41 % av vannene fra havniva og opp til 1501 moh. Den er
farst og fremst sett pa som en planktonisk art, men den er ogsa vanlig i sma dammer og i litoral-
sonen til sma vann. Bruk av miljg-DNA i forbindelse med D. longispina-komplekset har vist at
det her er snakk om flere arter, og det vi har kalt D. longispina i Norge er hgyst sannsynlig tre
arter, D. longispina, D. lacustris og D. umbra (Hobaek 2005). Slektningen smahodedanie D.
longiremis var dominant i Solbergvannet i juni 2019, mens den i lgpet av de to siste arene kun
ble pavist i oktober 2021. Denne arten er mindre vanlig en naledafnie og har sin hovedutbredelse
i langs svenskegrensen.

De to ceriodafnia artene, vanlig prikkdafnie (Ceriodaphnia quadrangula) og bgrsthaleprikkdafnie
(Ceriodaphnia pulchella), byttet pa & dominere i Kollakstjern. Begge artene ble funnet fatallig i
Solbergvann. Kun vanlig prikkdafnie ble pavist i Homsvatn, mens ingen av artene ble funnet i
Kigevann og Isumstadvatnet. Vanlig prikkdafnie er forsuringstolerant og meget vanlig ved
pH<5,0.

Var vanligste vannloppe, snabelkreps (Bosmina longispina), dominerte i de to vannene uten
sgrv, Homsvatnet og Isumstadvatnet, mens den forekom i lave tettheter i bade Kollakstjern og
Solbergvann. | Kigevannet manglet den helt i planktonsamfunnet. Bgrstesnabelkreps Bosmina
longirostris var dominant i Kollakstjern. Den er mindre vanlig enn snabelkreps pa landsbasis og
er funnet i 10% av vannforekomstene. Arten er assosiert med naeringsrike lokaliteter oftest med
haye tettheter av fisk. | slike vann erstatter den snabelkreps som kun blir funnet fatallig, hvilket
var tilfelle i Kollakstjern.

Sgrhops er var vanligste calanoide hoppekreps med hovedutbredelse i den sgrlige landsdelen,
men som ogsa fins spredt i de to nordligste fylkene. Den ble funnet i alle de 20 vannene som ble
undersgkt i forbindelse med sgrvprosjektet i 2018 (Walseng & Jensen 2018). Litt spesielt er det
derfor at den ikke ble funnet i Homsvatnet. Den fins i ferskvannslokaliteter med sveert forskjellig
vannkvalitet (Ponyi 1956). Selv om Homsvatnet har hatt en lavere pH i siste halvdel av 1900-
tallet, har ikke dette vaert en trussel for sgrhops, | Norge er det den planktoniske hoppekrepsen
som tolerer lavest pH, og i Enningsdalsvasdraget der 60 innsjger ble undersgkt dominerte arten
i 70% av alle praver i fra lokaliteter som |& over marin grense, mange med pH<5,0 (Walseng &
Hesthagen 2012).

Tabell 5. Planktonets sammensetning (inklusive nauplier) i Kollakstjern og Solbergvann i 2020
0g 2021.

lok Koll Kall g Kollg Koll g Koll g Kaoll g Solb v Salbv Solbv Sobb v Solb v Salb v
ar 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2020 2020 2020 2021 2021 2021
dato jun sep okt jun aug okt jun sep okt jun aug okt
Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T 5.8 0,7 0,3 14 4.5 0,1 19 0,0 12,6 0,0
Holopedium gibberum Zaddach 0,1

Ceriodaphnia pulchella 26,2 0.0 10,1 230 126 0,1 04

Ceriodaphnia quadrangula (O F M) 27 156 18,4 51 126 06 05
Daphnia longiremis Sars 0,1
Daphnia longispina (O.F.M.) 6,8 1,0 91 58 1,7 6,4 40 15,1 411 2,0 50
Bosmina longirostris (O.F M) 93 312 417 16,3 +
Bosmina longispina Leydig 44 0,2 0,3 04 07 0,3 0.1 0,3 04 0,2 1.7 72
Polyphemus pediculus (Leuck.) 0,1

Bythotrephes longimanus Leydig

Leptodora kindtii (Focke) + + + + 0,2 0,9
Hoppekreps

Eudiaptomus gracilis Sars 13,3 34 109 8,7 1,8 6,9 1.9 76 8.8 0,5 46 12,5
Heterocope saliens Lillj.

cal naup 03 1,0 16 1,1 13 29 0,7 32 04 29 15
Cyclops abyssorum S.L.

Cyclops scutifer Sars 0,7 + 11 22 16,3 18,0 17,2
Mesocyclops leuckarti (Claus) 18.4 50,3 20,0 20 105 246 35 58 43 25 18.0 31
Thermocyclops oithonoides (Sars) 31 + 09 8,0 317 364 42 12 6,5 05 11 01
cycl naup 19,0 18,3 69 19,2 51 20 81,7 758 61,9 388 377 52,7
Ant. ind. i preven 1470 4091 3203 5520 4481 349 4992 8811 4913 4430 1750 7812
frekklengde (m) 7 8 7 7 7 7 17 18 18 17 17 17

Ind. pr. m3 2972 7236 6475 11158 9058 705 4155 6926 3862 3687 1457 6502 -
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Tabell 5 forts. Planktonets sammensetning (inklusive nauplier) i Kigevann, Homsvatnet og Isum-
stadvatnet.

lok Kigev. Kigev. Kigev. Homsv. Homsv. Homsv. lsum.v Isum.v Isum.v
ar 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
dato jun aug okt jun aug okt jun aug okt
Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T 6,4 13,4 0,0 1,4 14,0
Holopedium gibberum Zaddach 15,0 31 1,3 09 0,3 05
Ceriodaphnia pulchella

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) 02

Daphnia longiremis Sars

Daphnia longispina (O.F.M.) 35,0 86,6 999 26 0,3 0,5
Bosmina longirostris (O.F.M.)

Bosmina longispina Leydig 17,6 7,2 15,3 6,0 36 4938
Polyphemus pediculus (Leuck )

Bythotrephes longimanus Leydig 0,0 01

Leptodora kindtii (Focke) 1,3 01 01 05
Hoppekreps

Eudiaptomus gracilis Sars 58,8 2.2 0,1 99 11,2 279
Heterocope saliens Lillj. 0,7 0,3

cal naup 1,8 96 1,3

Cyclops abyssorum S.L. 1,8 0,5 0,5
Cyclops scutifer Sars 523 47 4 171 08 15,5 191
Mesocyclops leuckarti (Claus) 38 31 08 17,6
Thermocyclops oithonoides (Sars) 1,3 1.8

cycl naup 4.4 86 28,9 66,1 65,1 35,6 1.4
Ant. ind. i preven 80 1126 1256 4975 393 2150 4663 1455 3161
trekklengde (m) 8 8 7 30 30 28 20 21 21
Ind pr m3 142 1992 2539 2347 185 1087 3299 980 2130

Vingehops dominerte i planktonsamfunnet i Homsvatnet. Ogsa i Isumstadvatnet og Solbergvann
var den dominant. Den manglet i Kollakstjern og Kigevannet, som er to sma humgse og grunne
lokaliteter. Dette er en type lokaliteter der vi sjelden finner denne arten. Vingehops kan dominere
planktonsamfunnet nar den farst er til stede, og er den vanligste pelagiske hoppekrepsen i
Norge. Den funnet i 59 % av innsjagene og er like vanlig ved havniva som i hgyfjellet.

Sommerhops var dominant/vanlig art i alle i vannene med unntak av Homsvatnet, der den mang-
let. | Solbergvann og Isumstadvatnet var den dominant sammen med vingehops. Arten er en
rovform som er funnet i omtrent 20% av vannforekomstene i Norge der den kan forekomme bade
i pelagialen og strandsonen. De fleste funnene er gjort pa sar og sgrgstlandet, men den fins i
hele landet. Den er ikke funnet i hgyfjellet (>1000 moh.) og er mest vanlig i lavereliggende strgk
(<500 moh.). Den fins i alle typer av ferskvann, og forekommer med stgrst frekvens i dam-
mer/sma pytter og i starre innsjger der den ofte sameksisterer med sylfidehops. pH i funnlokali-
tetene varierer mellom 4,2 og 8,6, og den er vanligst i elektrolyttrike vannforekomster og er sjel-
den funnet nar ledningsevnen er <1,5 mS/m.

Rovformene gigantayekreps Polyphemus pediculus, langhalerovkreps Bythotrephes longima-
nus og glassrovkreps Leptodora kindti var til stede i relativt f praver, og med ett par unntak
utgjorde de <1 % av det totale antallet individer i prgvene.

3.2.3 Litoralsamfunnet

Figur 9 viser de vanligste litorale artene, der det er tatt utgangspunkt i to besgk (juni og septem-
ber), og der dominans-score er basert pa hgyeste score fra to prgver. Ubestemte sma copepodit-
ter, som ikke kunne artsbestemmes, var oftest dominante i litoralsonen og var til stede ved alle
21 besgkene i de fem undersgkte vannene. Hayst sannsynlig er dette sma copedpoditter av de
hoppekrepsene som var mest vanlige; sommerhops, fintagghalehops Eucyclops speratus, lang-
halehops E. macrurus, sgrhops Eudiaptomus gracilis og korthalehops Macrocyclops albidus.
Flat harpekreps Acoperus angustatus og vanlig kulekreps Chydorus spharicus ble funnet i flest
prgver, men var ikke de artene som oftest var dominante. | oktober var imidlertid snabelkreps
totalt dominerende i de to litoralprgvene fra Isumstadvatnet. Sommerhops og gebisskreps Pleu-
roxus truncatus var dominante ved respektive atte og sju besgk. Sommerhops var ogsa
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Figur 9. De vanligste artene i litoral-
sonen basert pa forekomst og hay-
este dominans-score (<1 %: sjel-
den, 1-10 %: vanlig, >10 %: domi-
nant) fra de fem undersgkte innsjg-
ene i 2021 samt i Kollakstjern og
Solbergvann 2020 (n=21).
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dominant/vanlig i planktonprgver, og er kjent som en art som forekommer i bade de fri vannmas-
ser og i strandsonen. Gebisskreps er en strandlevende skraper som er funnet i 23 % av lokali-
tetene i Norge. Den er funnet i alle typer vannforekomster, bade i vegetasjon og pa stein/sand
substrat. Her opptrer den gjerne i relativt hgye tettheter. Plogkreps Graptoleberis testudinaria
var dominant/vanlig ved de fleste besgkene. De fleste funnene er gjort i Sar-Norge, og pa lands-
basis er den kun funnet i 13% av lokalitetene. Fra Nord-Norge foreligger det kun et fatalls funn.
Arten fins fra havniva og opp til 1377 moh., med hgyest frekvens under 500 moh. Den er pavist
bade i dammer/pytter og i strandsonen til stgrre innsjger og den ser ut til & trives bade i vegeta-
sjon og pa stein/sandbunn. Den er vanlig bade under sure (pH<5,0) og alkaliske forhold
(pH>7,0).

Rovformen gigantayekreps er en av de vanligste vannloppene i Norge og dominerer ofte hvis
den farst er til stede. Det var tilfelle i Homsvatnet i august, der den var totalt dominerende. | noen
vann lever den ogsa planktonisk. Den er funnet i 60 % av vannforekomstene i Norge og er mer
vanlig i innsjger enn i dammer og pytter.

3.2.4 Tetthet og starrelsesforskjeller

3.24.1 Planktonsamfunnet

Basert pa kvalitative havtrekk fra starste dyp og opp til overflaten er det mulig & gjere noen grove
estimater for antall individer pr. m2 (figur 10). Vi har delt inn artene i fem kategorier basert pa
starrelse (jfr. Vedlegg 5, 1: >1,50, 2: 1,01-1,50, 3: 0,81-.1,00, 4: 0,61-0,80 og 5: <0,60) og basert
pa snittlengden til hunner (Flossner 2000, Sinev 2009, Sars 1918). Hanner er sjeldne og nesten
helt fraveerende i juni og august. Hos hoppekreps er det som regel liten forskjell mellom hanner
og hunner. Nauplier er ikke tatt med, da disse er sma og ikke aktuell fgde selv for de de minste
stadiene til de aktuelle fiskeartene.
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Figur 10. Totalt antall individer i planktonprgver fra de fem undersgkte innsjgene i 2021, samt i
Kollakstjern og Solbergvann i 2020 (n=21) fordelt pa fem starrelseskategorier (venstre). | figuren
til hgyre er vist kun antall individer >1,00 mm (hgyre).
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Figur 10) viser at det er de store arter som dominerer planktonsamfunnene, og naledafnie bidrar
mest (>1,5 mm). Liksom i de foregdende undersgkelsene i sgrvprosjektet (Walseng & Jensen
2018, Walseng mfl. 2020) var planktonet i vannene med sgrv mer tallrikt enn de uten sgrv. Starst
individtetthet ble funnet i Kollakstjern med en topp i juni 2021. Foruten naledafnie (>1,5 mm) var
det flere arter som tilhgrte kategori 2.

| Solbergvann ble det registrert en hgyere tetthet i 2019, sammenlignet med i 2020 og 2021. Det
totale antallet individer var aldri >3000 ind/m? de to siste arene, mens det i 2019 ble funnet 12000
0g 4000 ind/m?2 i respektive juni og september. De store mengdene av naledafnie resulterte i at
Kigevannet hadde enn hgyere tetthet enn Solbergvann. | vannene uten sgrv, Homsvatnet og
Isumstadvatnet, ble det aldri registrert tettheter >1000 ind/m?.

3.24.2 Litoralsamfunnet

Antall individer pr. m? i litoralsonen er basert pa to kvalitative havtrekk fra forskjellig substrat. |
figur 11 har vi fordelt artene som ble funnet i de fem ovenfornevnte stgrrelseskategorier. Isum-
stadvatnet skiller seg ut med store tettheter ved alle tre besgk med en topp i oktober da det ble
funnet 370000 individer pr. m3. Haye tettheter er forarsaket av snabelkreps, som er var vanligste
vannloppe, og det er ikke uvanlig at denne arten tidvis kan forkomme i ekstreme tettheter. At
dette var tilfelle gjennom hele sesongen, er imidlertid ikke vanlig.

Oktober-prgven fra Solbergvann i 2021, og augustprgven fra Homsvatn i 2021, har noe hgyere
tettheter enn snittet nar vi ser bort fra Isumstadvatnet. | Solbergvann er dette forarsaket av store
tettheter av copepoditter av sommerhops. | Homsvatnet var det forarsaket av rovformen gigant-
gyekreps Polyphemus pediculus, og det var snakk om tettheter pa ca. 40000 individer pr. m2.
Dette er en av de vanligste vannloppene i Norge og det ikke uvanlig at den kan forekomme i
sveert hgye tettheter inne i strandsonen. Den er funnet i 60 % av vannforekomstene i Norge og
er mer vanlig i innsjger enn i dammer og pytter. Den har en vid toleranse i forhold til bade pH og
ledningsevne. Den har et spesielt utseende ved at den har en kompakt form med et ekstremt
stort gye i forhold til resten av kroppen og er derfor lett & skille fra andre vannlopper. @yet fyller
det meste av hodet.

Ogsa for starre krepsdyr (> 1mm) var det hgyere tettheter i Isumstadvatnet enn i vannene med
s@arv. Unntak er Kigevannet i juni, da det ble funnet relativt hgye tettheter av ndledafnier. | store
trekk ser vi imidlertid det samme mgnsteret som i de tidligere undersgkelsene ved at sgrv tilsy-
nelatene stgvsuger strandsonen for stagrre krepsdyr.
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Figur 11. Totalt antall individer i litoralprgver fra de fem undersgkte innsjger i 2021, samt i Koll-
akstjern og Solbergvann 2020 (n=21) fordelt pa fem starrelseskategorier (venstre). | figuren til
hgyre er vist kun antall individer >1,00 mm.
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3.3 Fisk

3.3.1 Artsinventar

| Kollakstjern og Solbergvann fikk vi de samme fire artene som under prgvefisket i 2019; arret,
abbor, suter og s@rv. | Kigevannet ble det kun fanget sgrv. | Homsvatnet var det kun grret, mens
vi i Isumstadvatnet ogsa fikk sjgarret og ni laksunger. | tillegg til de nevnte artene ble det regi-
strert «sportegn» etter al i Kollakstjern, Solbergvann og Kigevannet i form av knuter der den
hadde veert og spist pa fisk som satt fast i garnet. | Kigevannet var det snakk om knuter etter
flere titalls al.

Bade suter og sgrv er introduserte arter pa Sgrlandet. Den fgrste introduksjonen av suter i Norge
skjedde i Solbergvann tidlig pa 1800-tallet. Nar den kom til Kollakstjern er imidlertid ukjent. Sarv
er en naturlig forekommende fiskeart i Norge, men utbredelsen er begrenset til den sgrastligste
delen av landet (Huitfeldt-Kaas 1918).

| Agder er introduksjonen av s@rv av nyere dato, trolig i lapet av de siste ca. 80 arene. Rundt
1940 ble den innfart til Lundevannet nederst i Vegarvassdraget (Neevestad 1984, jf. Kleiven &
Hesthagen 2012). | Kollakstjern skjedde det for 10-15 ar siden, mens i Solbergvann kom den
inn i ca. 2014. | Kigevannet er den kjent fra 1980-tallet.

3.3.2 Fangst

Det ble fanget totalt 824 individer, med flest sgrv (n=581), deretter abbor (n=148), grret (n=68),
suter (n=17), laksunger (n=9), samt én sjggarret (figur 12, vedlegg 5). Flest individer ble fanget
i Solbergvann (n=245), etterfulgt av Kigevannet (n=130) og Kollakstjern (n=127). | figur 5 har vi
ogsa vist resultatene for pravefisket i Kollakstjern og Solbergvann i 2019.

| Kollakstjern var fiskesamfunnet naermest uendret, men vi kunne konstatere en svak gkning av
sgrv. | Solbergvann har det skjedd et skifte fra at sgrv var dominerende art i 2019, til abbor var
det i 2021. Fangsten av sgrv var i 2021 redusert til ca. 1/3 av antallet i 2019, mens fangsten av
abbor hadde fordoblet seg. | Kigevannet ble det kun fanget sarv. Her ble det ogsa pravefisket i
2010 (Berger 2010). Allerede den gang var det en tett bestand av sgrv, i tillegg til at det ble
fanget 13 grret. Falgelig synes det som om grreten nd har blitt utryddet. Homsvatnet, som ble
valgt ut som et referansevann uten sgrv og abbor, hadde som forventet kun grret. | Isumstadvat-
net ble det i tillegg til grret fanget ni laksunger og én sjggrret. Vannet ligger nedstrgams Mgg-
landsvatnet som har sgrv. Isumstadvatnet ble valgt ut med tanke pa at vi antok at det var stor
sannsynlighet for at sgrv hadde etablert seg, noe som altsa viste seg ikke & vaere tilfelle.
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Figur 12. Fangsten av de enkelte fiskeartene i de fem vannene som ble prgvefisket i 2021.
Resultatene fra prgvefisket i Kollakstjern og Solbergvann i 2019 er ogsa vist i figuren.
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Figur 13. Lengdefordelingen hos abbor og sgrv i Kollakstjern i 2019 og 2021.

3.3.3 Lengdefordelingen

| Kollakstjern ble det kun fanget én abbor i 2021, mot seks individer i 2019. Selv om det ikke
foreligger noen undersgkelser av vannet fra tidligere, skal det ha veert et godt abborvann. Det er
imidlertid tegn som tyder pa at bestanden er i ferd med & forsvinne helt.

Sgrven har overtatt fullstendig og starrelsesfordelingen viser at rekrutteringen er god, i tillegg til
at vi fikk noen flere eldre individer under prgvefisket i 2021 (figur 13). Vi har ikke aldersbestemt
fisken, men arets rekrutter (0+) er sma og vil veere underrepresentert i fangsten. Mye tyder pa at
vi snakker om individer mellom 40 og 70 mm (jf. Postler & Espedal 2019). Fisk mellom 80 og
110 mm dominerer, og denne lengdegrupper er trolig for det meste ettaringer.

Lengdefordelingen hos abbor i Solbergvann (figur 14) tyder pa at vi har en sterk bestand av
ettaringer (130-160 mm), samtidig som at rekruteringen i 2021 ogsa har vaert brukbar. Hvor sterk
denne arsklassen er, er usikker da 0+ stadiet er underrepresentert i fangsten. Tre individer mel-
lom 210 mm — 220 mm er trolig to &r og eldre. | 2019 manglet imidlertid 0+ helt.

Tilbakegangen av sgrv i Solbergvann skyldes nesten helt fraveer av 1+, en arsklasse som var
sterkt representert i 2019. Ogsa eldre individer har hatt en nedgang siden 20109.
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Figur 14. Lengdefordelingen til abbor og sgrv i Solbergvann i 2019 og 2021.
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3.3.4 Mageprogver

Mageinnholdet fra til sammen 59 individer, 37 sgrv, 8 abbor og 14 grret, ble analysert fra de fem
vannene som ble prgvefisket i 2021 (tabell 6). Anatomien med tanke pa fordagyelsessystemet,
er sveert forskjellig hos sgrv sammenlignet med hos abbor og arret. Abboren og grret har en
definert magesekk der innholdet oftest er relativt intakt og derfor greit & bestemme. Sgrven
mangler en definert magesekk og den fgrste delen av tarmen fram til den bakre enden av buk-
hulen er ofte tamt for innhold. Denne delen av tarmen antas a bli tamt etter at fisken har gatt i
garnet. Fra enden av bukhulen dreier tarmen 180 grader og fortsetter framover i kroppen. Her
var tarmen hos de fleste individene fylt med en svart materie som ble skviset ut og analysert
under lupe. | motsetning til hos abbor og grret, der innholdet var godt konservert, var mageinn-
holdet hos sgrv kommet lenger i fordgyelsesprosessen. Innholdet kunne derfor veere vanskelig
a identifisere.

Chydoridene, som er den mest artsrike gruppen av litorale krepsdyr og som ofte dominerer tall-
messig i strandsonen, var med ett unntak helt fraveerende i dietten hos sgrv. | Isumstadvatnet
ble det i én grretmage funnet ett individ av linsekreps Eurycercus lammelatus. Chydoridene har
et kraftig eksoskjelett som er tungt nedbrytbart og som derfor er greit & artsbestemme.

Naledafnie Daphnia longispina dominerte i dietten til noen individer av sgrv fra Kigevannet. Arten
var dominant i planktonet (tabell 5). Undersgkelsen i 2019 ga sterke indisier for at planktoniske
krepsdyr er viktig som erneering hos sgrv. Det innebaerer at enten er det en horisontalvandring
av krepsdyr i litoralsonen, eller sa vandrer sgrven ut i pelagialen. | Homsvatnet var en av grret-
magene fylt med svevekreps Diaphanosoma brachyurum, samtidig som arten dominante i plank-
tonet.

Fjeermygg ble pavist som diett hos fisken i alle fem vannene, og i Homsvatnet og Isumstadvatnet
kunne gruppen dominere hos enkelte grreter. | Homsvatnet ble det ogsa funnet varfluer i de
fleste magesekkene. | Isumstadvatnet var det kun ett individ som tilsynelatende hadde et variert
kosthold bestaende av blant annet gyenstikkere, buksvemmere, vannbiller og varfluer.

| litteraturen er det kun en studie fra New Zealand, der yngel/ungfisk (58-65 mm) av sgrv er blitt
analysert med hensyn til mageinnhold. Funnene her samsvarer med vare resultater, idet dietten
i hovedsak besto av planktoniske vannlopper, samt figeremygg. Nar sgrven ble eldre, ble den i
gkende grad benthivor (erneerer seg av bunndyr) for seinere & ende opp som herbivor (plante-
spiser). Hos individer >200 mm besto 80% av dietten av plantemateriale. | et studium fra Lake
Banyoles pa den Iberiske halvaya var vegetabilsk fade mindre viktig for voksen fisk, der Daphnia
longispina, Schapoleberis mucronata (vannloppe), amfipoder og figermygg sto gverst pa menyen
(Garcia-Berthou & Moreno-Amich 2000).

Tabell 6. Dietten hos sgrv, abbor og grret i de fem undersgkte innsjgene i 2021. xxx=dominant,
xx=vanlig og x=sjelden.

art antall tom lengde vegetafiviD. brachyurum D. longispina B. longispina P_pediculus ubest  fliermygg macro- parasitt

snift (mm) kKrepsdyr invertebr
Kollakstjern sev 23 6 82 0-300¢ 0-x 0-xx X 0-00 0-x 3
Solbergsvatn abbor 8 5 83 ¥ X X 0-x 0-x 0-x0x
Kigevann sev 14 1 81 X 0-xxx 0-x 0-x
Homsvatnet orret 7 1 126 0-100x 0-xxx 0-xx
lsumstadvatnet gt 7 2 116 0-xxx 0-xxx 0-xx 0
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4 Enkeltlokaliteter
4.1 Kollakstjern

Arendal kommune
Vann ID: 10372
Kyst Kragerg-Tromgya
NS: 6490137 (32V)
@V: 497077 (32V)
Hoh.: 27 m

Areal: 3,11 ha
Nedbgrfelt: 0,03 km?
Maks dyp: 7,6 m
Sgrv, abbor, grret,
suter

Kollakstjern har en S-form og ligger vest av Kilsund pa nordvestsiden av riksvei 410. Det er
orientert i vest-gstlig retning. Med unntak av to bosetninger er det i hovedsak skog og vatmark
ned mot vannet. Utlgpet er midt pd sgrenden, og utlgpselva renner sgrover med utlgp i havet
nord for Sjgverstg.

Kollakstjern ligger i et omrade der grunnfjellet er dominert av granittisk-, granodiorittisk gneis
med innslag av migmatitt (figur 16, lys rosa). Vannet er omkranset av et usammenhengende
eller tynt dekke av hav-, fjord- og strandavsetninger som dekker stgrst areal i den vestlige enden.
| gst er det kort avstand til bart fjell.

Figur 16. Berggrunnskart (til venstre) og kart som viser Igsmasser rundt Kollakstjern. Forklaring

se vedlegg 6.
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Tabell 7. Tabellen viser normaliserte EQR-verdier (nEQR) for planteplanktonet i Kollakstjern
basert pa gjennomsnittsverdier fra vekstsesongene. Total fosfor er tatt med for sammenlik-
ningens skyld.

nEQR Tot-P Volum PTI Cyano,,,, Totalvurdering PP

2019 AN 0.40 0.30 0.35
2020 029 FXEN 0.25

2021 FEI o056 0.51 0.54

Siktedypet har variert mellom 1,5 og 2,4 meter. | fra august 2020 til og med september 2021 var
det <2,0 meter. Fargen er oftest brun- radbrun, men ogsa innslag av gult er registrert ved et par
anledninger. | juni 2022 begynte oksygennivaet a avta allerede pa 2 meter dyp (6,7 mg/l Oz og
72,0% metning) (vedlegg 2). Pa 3 og 4 meter var det respektive 2,27 mg/l (21% metning) og
0,80 mg/l (7,1% metning). Sprangsjiktet var skarpere i oktober og gikk noe dypere. Fra fire til
fem meters dyp ble oksygeninnholdet redusert fra 7,1 mg/l O/l (67,6 % metning) til 0,8 O/l (7,5
% metning). Det samme var tilfellet ved siste besgk i 2019. Videre mot bunnen endrer forholdene
seg lite. pH var <7,0 ved alle tre besgk i 2021 med et snitt pa 6,7. | forhold de tre foregdende
arene har pH vist en svak nedadgaende trend etter & ha veert >7,0. Med et Ca-innhold som i
gjennomsnitt var 5,7 mg/l og med TOC 8,6 mg C/I (gjennomsnitt), tilsier dette at Kollakstjern er
typifisert som en moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Fosforinnholdet har variert. Med unntak
av to prgver, begge i 2020, har vannet hatt et fosforinnhold som tilsvarer en «sveert god-god»
vannkvalitet. | juni og september 2020 ble malt >20 mgP/I som tilsvarer en «<moderat» vannkva-
litet.

Det totale volumet av planteplankton hadde forholdsvis hgye verdier og dette ga Kollakstjern
tilstandsklasse «moderat» for denne parameteren (tabell 7). Klassegrensene og referansever-
diene for middels kalkrike, humgse innsjger i lavlandet ble benyttet (L108). Planteplanktonsam-
funnet i Kollakstjern er dominert av den grgnne naleflagellaten G. semen og hgyest algevolum
ble observert i august (figur 17). Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) viste et plante-
planktonsamfunn som indikerte «moderat» tilstand. Det ble observert kun lave konsentrasjoner
av cyanobakterier i prgvene og indeksen Cyanomax indikerte «sveert god» tilstand. Totalvurde-
ringen av planteplanktonet i prgvene ga nEQR pa 0,54 som gjorde at Kollakstjern fikk tilstands-
klassen «moderat». Tot-P indikerer «god» tilstand mens planteplanktonsamfunnet indikerer
«moderat» til «darlig» tilstand.
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Figur 17. Sammensetting og totalt volum av planteplankton i Kollakstjern i perioden 2019-2021.
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Figur 18. Tegning avosettkreps (G.O. Sars) og dens utbredelse.

| 2020 og 2021 ble det funnet respektive 32 (24 vannlopper og 8 hoppekreps) og 38 arter (28
vannlopper og 10 hoppekreps). Til sammen er det registrert 46 arter (33 vannlopper og 13 hop-
pekreps) i perioden 2018-2021. |1 2020 ble avosettkreps Pleuroxus uncinatus funnet i september
(figur 18). Denne er ikke registrert tidligere i vannene som er prgvetatt i forbindelse med sgrv-
prosjektet. Avosettkreps er en strandlevende skraper som er funnet i et fatall lokaliteter (0,6%),
alle i den sgrgstlige delen av Norge mellom 9 og 894 moh. Den er blant annet registrert fra
Skottjenn pa Tromgy (Artdatabanken). Den framskutte delen av hodepartiet minner om nebbet
til fuglen avosett, herav navnet. Med unntak av et funn i fra en pytt, er de gvrige fra vann >1 ha.
Starst er sjansen til & patreffe arten i strandsonen til de starste innsjgene (>1000 ha.), der den
lever neer bunnen oftest pa sandig substrat. pH i funnlokalitetene varierer mellom 5,5 og 7,1
mens ledningsevnen er 1,6 -15 mS/m.

Planktonsamfunnet bestar av 11 arter, syv vannlopper og fire arter hoppekreps (tabell 8). Litt
spesielt er det at hele fem av vannloppene kan opptre som dominante. Ceriodaphnia-artene,
vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og bgrsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella
samt bgrstesnabelkreps Bosmina longirostris er de artene som oftest er dominante. Det er imid-
lertid vanskelig & se et magnster i nar de dominerer i lgpet av sesongen. Selv om naledafnie
Daphnia longispina kun var dominant i ett tilfelle, er det indikasjoner pa at tettheten nar et mini-
mum i lgpet av august for sa a gke igjen.

Tabell 8. Planktonets sammensetning i Kollakstjern i perioden 2018-2021. Nauplier er inkludert.

ar 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2020 2021 2021 2021
dato jun sep jun sep jun sep okt jun aug okt
Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév )T 20 04 1.4 58 0,7 0,3 14 45
Holopedium gibberum Zaddach

Cerodaphnia pulchella 9,7 + 3,3 232 26,2 + 101 23,0 12,6
Ceriodaphnia quadrangula (O F.M) 2.0 349 71 2372 27 156 18,4 51 12,6
Daphnia longiremis Sars

Daphnia longispina (O.F.M.) 57 1,6 358 0,3 6,8 1,0 9.1 58 1,7
Bosmina longirostris (O F M) 329 10,4 93 312 a7 16,3

Bosmina longispina Leydig 0,4 1,2 0,0 0,0 4.4 0,2 0,3 0,4 0,7 0,3

Polyphemus pediculus (Leuck.)
Bythotrephes longimanus Leydig

Leptodora kindtii {(Focke) +
Hoppekreps

Eudiaptomus gracilis Sars 61 0.8 28 11,3 13,3 3.4 10,9 a7 1.8 6.9
cal naup 57 1,2 53 0,3 1,0 1,6 1.1 1,3 29
Cyclops abyssorum S.L.

Cyclops scutifer Sars 09 0,7 +
Mesaocyclops leuckarti (Claus) 85 56 17 4 18,4 50,3 200 29 10,5 246
Thermocyclops oithonoides (Sars) 19,4 13,7 99 27 3,1 + 0,9 8,0 31,7 36,4
cycl naup 40,5 7.6 10,8 19,3 19,0 18,3 6,9 19,2 51 2,0
Ant.ind. i praven 12350 12451 4241 147 1470 4091 3203 5520 4481 349
trekklengde (m) 7,0 7.0 6 6 7 8 7 7 7 7
Ind. pr. m3 25176 25382 9896 6001 2972 7236 6475 11158 9058 705
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Figur 19. Tettheten av krepsdyr i litoralsonen til Kollakstjern i perioden 2018-2021.

Den calaloide hoppekrepsen sgrhops Eudiaptomus gracilis og de to cyclopoide hoppekrepsene
sylfidehops Thermocyclops oithonoides og sommerhops Mesocyclops leuckarti, veksler med a
dominere. Kombinasjonen av bgrstesnabelkreps, sommerhops og sylfidehops er vanlig i vann
med sterkt beitetrykk fra fisk. Det er imidlertid spesielt at vi finner relativt store tettheter av nale-
dafnier. Dette er en stor art som er et attraktivt bytte for planktonspisende fisk. En mulig forklaring
kan veere at det fgr introduksjon av sgrv var et sterkt beitetrykk fra grret og abbor pa plankton-
samfunnet. Et mindre beitetrykk fra disse artene na, har muligens apnet for at store dafnier klarer
seg i pelagialen. Sgrv erneerer seg hovedsakelig i strandsonen.

Med unntak av august 2019, da det bagrstesnabelkreps Bosmina longirostris bidro til at tettheten
av krepsdyr naermet seg 10 000 individer pr. m3, har det vaert gjiennomgaende lave tettheter og
da oftest av sma arter (figur 19). Barstehaledafnie er som nevnt et eksempel pa en liten art som
favoriseres av et hgyt beitetrykk fra fisk.

Vannet hadde total dominans av sgrv og garnfisket resulterte i 118 s@rv, sju suter samt ett individ
av respektive abbor og grret. | 2019 ble det til sammenligning tatt 84 sarv, 5 suter, seks abbor
og én grret. Lokalfolk hevder at det var et bra med grret og abbor far sgrven ble innfart.

Fangstutbyttet uttrykt som antall individ pr. 100 m? garnareal pr. natt (Cpue), viser en Cpue pa
henholdsvis 64 og 29 individ pa respektive 0-3 m dyp og 3-6 dyp i 2019 og 2021 (figur 20). Det
ble ikke fanget sarv pa 3-6 meter, mens Cpue var hele 131 individ pa 0-3 m dyp. | 2021 var det
lavt O innhold under 3 m, mens i september 2019 var det god metning ned til 4 m. Tre av de
seks abborene som ble fanget dette aret ble tatt pa 3-6 m dyp.

Kollakstjern, abbor Kollakstjern, abbor
2019

.

T T
Dyp0-3m Dyp3-6m Dyp6-12m Dyp0-3m Dyp 3-6m Dyp 6-12m

2021

Cpue
Cpue

Kollakstjern, sarv Kollakstjern, sarv

140 4

120 4 2013 120 w1
100 100 | Figur 20. Fangstutbyttet
PR s 0 uttrykt som antall individ
e & o pr. 100 m? garnareal pr.
“1 01 natt (Cpue) for abbor og
°] I | B . 1 sorv i Kollakstjern fordelt
Dyp0-3m Dyp3-6m Dyp&-12m Dyp0-3m I Dyp 3-6m ‘ Dyp6-12m I pé ulike dyp
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4.2 Solbergvann

Arendal kommune
Vann ID: 10732
Biebekken

NS: 6480171 (32V)
@V 484573 (32V)
Hoh.: 34 m

Areal: 6,0 ha
Nedbgrfelt: 5,48 km2
Maks dyp: 18,2 m
Sgrv, abbor, grret,
suter, stingsild, al,
sigarret

By R T e Ay

S\ - -
Frolandsvelens—————

Solbergvann ligger i et relativt tett befolket omrade, og det er kun langs vestsiden at det ikke er
bebyggelse. | nord gar bade jernbanen og Frolandsveien langs vannet. Vannet har et innsjgareal
pa 6,0 ha. Nedbgrfeltet er pa 5,5 km2 hvorav det alt vesentligste blir drenert via bekken som
kommer fra nordgst og som renner via flere mindre tjern. Maks dyp er malt til 18,2 m litt ser for
vannets midtpunkt. Vannet har utlgp i sgrast og renner via Biebekken til utlgp i nordenden av
Halen.

Berggrunnen rundt Solbergvann bestar av gra amfibolitt i vest og av bandgneis, lokalt med skarn
og magnetitt | gst (vedlegg 6). Amfibolitt er dannet ved metamorfose av blant annet kalkstein,
og kan bidra positivt til vannkvaliteten i omradet. | nordgst dominerer bart fiell, mens det i vest er
et lite omradde med bade myr og et varierende dekke av hav-, fjord- og strandavsetninger.

Siktedypet, som var 3,2 og 3,5 m i respektive juni og august i 2018, ble drastisk redusert i 2019
til 1,9 m i bade juni og august. De to siste arene har det variert mellom 2,4 og 3,9 m. Fargen har

Figur 21. Berggrunnskart (til venstre) og kart som viser lgsmasser rundt Solbergvann. Forkla-
ring: se vedlegg 6.
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Tabell 9. Tabellen viser normaliserte EQR-verdier (hEQR) for planteplanktonet i Solbergvann
basert pa gjennomsnittsverdier fra vekstsesongene. Total fosfor er tatt med for sammenlik-
ningens skyld.

nEQR Tot-P Volum PTI Cyano.., Totalvurdering PP
2018 0,82 0,76 1.00 0,92 0,88
2019 0,56 0,38 0,25 0,38 0,32
2020 0,37 0,59 0,53
2021 0,56 0,74 0,48 0,80 0,61

oftest veert gul, unntaksvis gulbrun/ gulgrgnn. | juni 2021 var det tilneermet to sprangsjikt. Fra 3
til 4 m sank oksygeninnholdet fra 12,5 mg O/l (122,1% metning) til 5,24 mg O/l (46,4% met-
ning), et nivd som holdt seg ned til ca. 14 m dyp der nivaet sank til <1,0 O2/l. | oktober var det
et markant fall i oksygen fra 5 (62,4 mg O/l) til 6 m (8,7 mg O/l) for deretter & ake til 26,1 mg
O/l ved 9 m dyp. | september 2019 var det et markert sprangsjikt mellom 4 og 5 m, der oksy-
gennivaet mot bunnen var sammenlignbart med oktober 2021.

| Solbergvann har pH alltid veaert >7,0 og med et snitt pa 7,3. | forhold til 2018, da det ble malt pH
7,8 ved begge besgk, har den imidlertid hatt en svak fallende trend. Blant annet ble det malt pH
7,1 i august 2019. Konduktiviteten har med unntak av juni 2018, da det ble malt 22,0 mS/m,
ligget like i overkant av 15,0. Ogsa for Ca og NacCl ble det registrert hgyere verdier i 2018 sam-
menlignet med i de pafglgende arene. Fra 14,0 mg/l Ca i snitt i 2018 har vi fatt verdier pa ca. 10
mg/l Ca. TOC har variert lite og med et snitt pa 6,6 mg C/I for perioden 2018-2021, er Solberg-
vann typifisert som et en moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Tilstanden basert pa fosfor har
svingt mellom «svaert god» og «moderat». Det siste var tilfellet bade i 2018 og 2021 da det begge
ganger ble malt 0,035 mg P/I.

Det totale planteplanktonvolumet i 2020 hadde forholdsvis hgye verdier, og dette ga Solberg-
vann tilstandsklasse «moderat» for denne parameteren (tabell 9). Klassegrensene og referan-
severdiene for middels kalkrike, humgse innsjger i lavlandet ble benyttet, L108. Prgven fra juni
besto for det meste av gullalger og svelgflagellater, mens augustprgven var dominert av grann-
alger og naleflagellaten G. semen, Gullalger dominerte prgven fra oktober (figur 22). Sammen-
setningen av planteplanktonet (PTI) indikerte «moderat» gkologisk tilstand. Det ble observert
forholdsvis lave konsentrasjoner av cyanobakterier i prgvene og indeksen Cyanomax indikerte
«god» tilstand. Totalvurderingen av planteplanktonet i prgvene ga nEQR pa 0,61, noe som
gjorde at Solbergvann fikk tilstandsklassen «god». Solbergvann varierer mye med hensyn til
bade Tot-P og planteplankton i de arene det foreligger data fra.

Solbergvann

1.5
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Figur 22. Sammensetting og totalt volum av planteplankton (venstre).
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Figur 23. Treporenebbkreps Alona quadrangularis (tegning G.O. Sars), samt dets utbredelse i
Norge.

Solbergvann er artsrikt mht. krepsdyr, og etter at innsjgen er blitt pragvetatt over fire ar er det til
sammen registrert 52 arter fordelt pa 36 vannlopper og 16 hoppekreps. | 2020 og 2021 ble det
funnet respektive 38 (26 vannlopper og 12 hoppekreps) og 41 arter (28 vannlopper og 13 hop-
pekreps). Til sammen er det registrert 46 arter (33 vannlopper og 13 hoppekreps) i perioden
2018-2021.

Selv om treporenebbkreps Alona quadrangularis ikke kan karakteriseres som en sjelden art (fi-
gur 23), er funnene i 2020 og 2021 de fgrste som er gjort i forbindelse med sgrv-prosjeketet der
til sammen 23 lokaliteter er blitt undersgkt. Arten minner om toporenebbkreps A. affinis og kan
lett forveksles med denne som er en langt vanligere art. Treporenebbkreps er liksom de avrige
artene innen slekten, en strandlevende skraper som er funnet i 3,5% av lokalitetene i Norge.
Med unntak av Telemark, Buskerud og Vestfold er den registrert i alle fylker. Funnene er gjort i
bade sma pytter og i strandsonen til de store innsjgene. Den er sjelden ved lav pH og det er kun
gjort ett funn ved pH<5,0. Den er derfor karakterisert som moderat forsuringssensitiv. Flest funn
er gjort ved pH 6,0-7,9. Selv om treporenebbkreps tolererer elektrolyttfattige lokaliteter (0,4
mS/m), er den mest vanlig i mer elektrolyttrike vannforekomster (>2,0 mS/m).

Tabell 10. Planktonets sammensetning i Solbergvann i perioden 2018-2021 der nauplier er in-
kludert.

ar 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2020 2021 2021 2021
dato Jun sep jun Sep jun sep okt jun aug okt
Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Ligv JT 29 18 06 02 0,1 1,9 0,0 12,6 0,0
Holopedium gibberum Zaddach 0.1

Ceriodaphnia pulchella 07 01 04

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) 0,6 0,5
Daphnia longiremis Sars 18 11 119 01
Daphnia longispina (O.F M.) 18,3 23 122 88,0 64 40 15,1 411 20 5,0
Bosmina longirostris (O.F M) o1 03 +
Bosmina longispina Leydig 01 0.0 0.2 01 0,3 04 02 1.7 72
Paolyphemus pediculus (Leuck.) 01

Bythotrephes longimanus Leydig

Leptodora kindtii (Focke) 0.0 00 02 + + t 02 09
Hoppekreps

Eudiaptomus gracilis Sars 34 34 19 1,3 1,9 76 8.8 05 46 125
cal naup 18 7.0 48 07 32 04 29 15
Cyclops abyssorum S.L. 01

Cyclops sculifer Sars 10,4 11 18,7 19 1,1 2,2 16,3 18,0 17,2
Mesocyclops leuckart (Claus) 0,0 33 0,0 06 35 5,8 43 25 18,0 31
Thermocyclops cithonoides (Sars) 09 03 42 12 65 05 11 01
cycl naup 60,5 9.8 541 23 81,7 75,8 §1,9 38,8 377 22,7
Ant.ind. i preven 88602 30062 31079 4614 4992 a1 4913 4430 1750 7812
trekklengde (m) 16,0 17,0 16 15 17 18 18 17 17 17
Ind. pr. m3 79022 25234 27194 4306 4155 6926 3862 3687 1457 6502
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Figur 24. Tettheten av krepsdyr i litoralsonen til Solbergvann i perioden 2018-2021.

Hele 15 arter,10 vannlopper og fem hoppekreps, er blitt registrert i planktonet i Igpet av de fire
arene Solbergvann er blitt undersgkt. Vannet hadde en hgy tetthet av store krepsdyr (>1 mm)
der dominans av vannloppen naledafnie Daphnia longispina og hoppekrepsen Cyclops scutifer
har bidratt til dette. | september 2019 var det total dominans av D. longispina (88 %). Dypvanns-
hops Cyclops abyssorum som dukket opp i moderat antall i september 2019, har ikke veert funnet
siden. Svevekreps Diaphanosoma brachyurum som har utgjort sma andeler, var dominant i au-
gust 2021 (12,0%). Bortsett fra i fiellomradene har den en vid utbredelse i Sgr-Norge der de
fleste funnene er gjort under 300 moh., ofte i lokaliteter med lav pH. Glassrovkreps Leptodora
kindti ble pavist alle fire arene.

Med unntak av oktober 2021 har det veert lave tettheter av krepsdyr i strandsonen, og da seerlig
av starre former (figur 24). Den hgye tettheten ved det siste besgket i 2021, skyldtes copepodit-
ter av sommerhops Mesocyclops leuckarti.

Provefisket i 2021 resulterte i 92 abbor, 49 sgrv, seks suter og én grret. Fangstutbyttet uttrykt
som antall individ pr. 100 m? garnareal pr. natt (Cpue) viser en tredobling av mengden abbor fra
20109 til 2021 pa 0 - 3 m, fra 28 til 87 individer (figur 25). Pa 3-6 m dyp var det derimot en
nedgang fra 28 til 16 individ i lapet av de to arene. Samtidig som den totale fangsten av abbor
har gkt, har sgrv hatt en markant tilbakegang fra 154 til 51 individ pa 0-3 m dyp. Pa 3-6 m dyp
var det ogsa en nedgang, fra 75 til 14 individ.
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Figur 25. Fangstutbyttet av abbor og sgrv uttrykt som antall individ pr. 100 m? garnareal pr. natt
(Cpue) pa ulike dyp i Solbergvann.
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4.3 Kigevannet

Lindesnes kom-
mune

Vann ID: 158735
NS: 6430966 (32V)

@V: 412586 (32V)
Hoh.: 2,6 m

Areal: 7,0 ha
Nedbgrfelt: 2,43 km?
Maks dyp: 8,6 m
Sarv, sjgarret, sting-
sild og al
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Kigevannet ligger ca. 2 m over havet i Lindesnes kommune sgrgst for Mandal like innenfor
Skjerngysundet og Skjerngya. Vannet er orientert gst-vest og er 1,2 km langt, mellom 50 og 100
meter bredt og har et innsjgareal pa 7,0 ha. Maks dyp ble malt til 8,6 m i den gstlige delen av
vannet, men ogsa i den midtre og vestre delen av vannet var det partier som var ca. 8 meter
dypt. Det alt vesentlige av innsjgarealet har et dyp pa mellom 1 og 3 meter. Kigevannet har en
innlgpsbekk i den gstre enden, samt et par mindre i den vestre enden neer utlgpsbekken som
renner 400 meter sgrover til utlap i Kilen. Helle nedbarfeltet er pa snaue 2,5 km2. Det ligger pa
grunnfjell, bestdende av «bandgneis, stedvis migmattittisk, amfibolitt og biotittgneis i banding
med lys gneis, stedvis granat-sillimanitt-cordieritt-biotittgneis og tynne lag av kvartittgneis». Dette
er tungt nedbrytbare bergarter der innslag av amfibolitt kan bidra til en bedre vannkvalitet.

| sgr er det et usammenhengende eller tynt dekke morenemateriale over berggrunnen (figur

26). Dette er «materiale plukket opp, transportert og avsatt av isbreer. Det er vanligvis hardt
sammenpakket, darlig sortert og kan inneholde alt fra leire til stein og blokk. Tykkelsen pa
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Figur 26. Berggrunnskart (til venstre) og kart som viser lgsmasser rundt Solbergvann. Forklaring
se vedlegg 6.
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avsetningene er vanligvis mindre enn 0,5 meter». | nord er det humusdekke/tynt torvdekke over
berggrunnen. Rundt Kigefjellet er det bart berg. | bade vest- og gstenden av annet finner vi
omrader med usammenhengende eller tynt dekke av hav-, fjord- og strandavsetninger.

Siktedypet sank fra 1,5 og 1,6 m i respektive i juni og august til 1,2 m i oktober 2021. Vannfargen
har variert mellom brun og redbrun. | juni ble oksygenmengden nzer halvert fra 10,4 mg/l pa 1
meter til 5,6 mg/l pA 5 m. Fra 6 m og ned til bunn var det 1 mg/l. | oktober gikk sprangsjiktet naer
bunnen. Fra 6 til 7 meter falt O, fra 7,44 mg/l til 0,76 mg/l (vedlegg 2). pH ble malt til 6,8, 7,2
0g 7,0 ved de tre besgkene i 2021. mens tilsvarende verdier for ledningsevnen var 10,2, 11,2 og
12,3 mS/m. Med gjennomsnittlig Ca pa 5,6 mg/l og TOC neer 10,0 mg C/l, er Kigevannet typifisert
som et en moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Av de fem vannene som ble undersgkt i 2021
hadde Kigevann darligst vannkvalitet med fosforverdier som resulterte i en moderat tilstand i juni
(0,033 mg P/I), og darlig tilstand i august (0,044 mg P/l ) og oktober (0,054 mg P/l), Hgye verdier
for Na og Cl reflekterer neerheten til sjgen.

Det totale planteplanktonvolumet hadde hgye verdier og dette ga Kigevannet tilstandsklasse
«darlig» for denne parameteren. Klassegrensene og referanseverdiene for middels kalkrike, hu-
mgse innsjger i lavlandet ble benyttet (L108). Planteplanktonsamfunnet i Kigevannet er domi-
nert av den grgnne naleflagellaten Gonyostomum semen (figur 27). Sammensettingen av plan-
teplanktonet (PTI) viste et samfunn som indikerte «darlig» tilstand. Det ble observert kun lave
konsentrasjoner av cyanobakterier i pravene, og indeksen Cyanomax indikerte «svaert god» til-
stand. Totalvurderingen av planteplanktonet i pravene ga nEQR pa 0,29, som gjorde at Kige-
vannet fikk tilstandsklassen «darlig».

Det ble til sammen registrert 26 arter krepsdyr, 17 vannlopper og ni hoppekreps i Kigevannet,

og var dermed den mest artsfattige lokaliteten i denne undersgkelsen.

nEQR Volum PTI Cyano,,,, Totalvurdering PP

2021 | 033 [ 023 | 035 0,29
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Figur 27. Sammensetting og totalt volum av planteplankton (venstre) og oversikt over stasjo-
nene i Kigevannet.
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Figur 28. Planktonsamfunnets sammensetning (til hgyre) og tetthet i Kigevannet.

Vannet hadde et meget spesielt planktonsamfunn med klar dominans av naledafnie Daphnia
longispina ved alle tre besgkene (35,0%, 86,6% o0g 99,9%) (figur 28). Det var kun ved det fagrste
besgket da tettheten av dyr var sveert lav, kun 80 ind/m3, at den calanoide hoppekrepsen sgar-
hops Eudiaptomus gracilis var mer tallrik. | tillegg til de foran nevnte artene ble rovformen glass-
rovkreps Leptodora kindti pavist. De to artene som ofte sameksisterer i naeringsrike lokaliteter
med sterkt beitepress fra fisk, sommerhops Mesocyclops leuckarti og sylfidehops Thermo-
cyclops oithonoides, forekom i lave tettheter ved de to fgrste besgkene. De hgye tetthetene av
naledafnie i pelagialen indikerer lavt beitetrykk i pelagialen, og er samtidig en god indikasjon pa
at sgrv er sterkt knyttet til strandsonen.

Tettheten av krepsdyr i strandsonen var ekstremt lav i bade august og oktober (<500 ind/m3)
etter at den hadde vaert oppunder 4000 ind/m? i juni (figur 29). Det var flere arter som bidro til
dette, blant annet vannloppene dvergnebbkreps Alona guttata og kuledvergkreps Alonella nana,
som er to av vare minste krepsdyr. Det er sjelden at disse artene dominerer (>10%) i strandso-
nen. | juni utgjorde calanoiden sgrhops mer enn halvparten av individene. Den var ogsa domi-
nant i planktonet til samme tid, for s& a bli nesten borte ved de to siste besgkene. | oktober var
gebisskreps Pleuroxus truncata den dominante arten.

Det ble kun fanget s@rv i forbindelse med provefisket i Kigevannet, til sammen 130 individer.
Fangstutbyttet uttrykt som antall individ pr. 100 m2 garnareal pr. natt (Cpue) var 91 og 36 individ
pa henholdsvis 0-3 m og 3—6 m dyp, noe som ma karakteriseres som sveert hgye tettheter (figur
30). Sprangsjiktet gikk ved ca. 4 m i juni, mens det i oktober gikk rett over bunn. Det er derfor
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Figur 29. Litoralsamfunnets sammensetning (til hgyre) og tetthet i Kigevannet.
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greie leveforhold for sgrv under 3 m dyp. Vannet har veert kjent for et godt fiske av sjgarret far
sgrven ble introdusert en gang pa 1980-tallet. Da vannet ble pragvefisket i 2010 (Berger 2010)
var det fortsatt grret til tross for at tettheten av sgrv var nesten like stor som under vart prgvefiske.
Den gang var det 56, 25 og 7 individ av sarv (Cpue) pa henholdsvis 0-1, 1-2 og 3—4 m dyp. De
13 grretene som ble fanget veide 2,9 kg til sammen, mens vekten av 113 sgrv var 3,6 kg.

Det ma fortsatt veere en god bestand av al, da vi hadde flere titalls leknuter som resultat av at
al hadde spist pa sgrv som satt i garnet.

100 - Kigevannet, sgrv
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Figur 30. Fangstutbyttet av sarv pa ulike dyp
uttrykt som antall individ pr. 100 m? garnareal
pr. natt (Cpue) i Kigevannet.
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4.4 Homsvatnet

Lindenes kommune
Vann ID: 11652
Sjglingstadvassdr.
NS: 6438987 (32V)
@V: 408235 (32V)
Ho.h.: 146 m

Areal: 9,8 ha
Nedbgrfelt: 1,49 km2
Maks dyp: 32,4 m
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Homsvatnet ligger 6 km rett nord for Mandal. Vannet har en tilnaermet trekantet form med et
innsjgareal pa 9,8 ha. Maks dyp ble malt til 32,4 m litt sar for vannets midtpunkt. Dypere partier
utgjar et vesentlig areal. Nedbgrfeltet er pa kun 1,5 km2 hvorav det alt vesentligste blir drenert
via bekken som kommer fra Engedalen i nordgst. Den renner via Stampetjgnna som er et lite
rundt tiern med en diameter pd 50 m. Fra utlgpet av Homsvatnet renner Lonebekken 500 m
vestover til Ommundsvannet. Vassdraget fortsetter videre mot vest via Stuvvatnet og til Sjgling-
stad ullvarefabrikk der et mindre kraftverk har forsynt den tidligere ullvarefabrikken med strgm.
Herfra renner elva sgrover via Isumstadvatnet og til utlgp i Skogsfjorden vest for Mandal.

Hele den gstlige delen av Homsvatnet tilhgrer en berggrunn bestaende av biotittgranitt, middels
til grovkornet, mens berggrunnen i vest bestar av granittiske gneiser, varierende fin- til middels-
kornet kvarts- og feltspatrike gneiser (figur 31). | sar er det et mindre omrade med gyegneis,
vesentlig bestdende av omdannete porfyriske granitter og granodioritter med store krystaller (1-
20 cm) av alkalifeltspat.

| den gstlige delen av vannet, samt i et mindre omrade ved utlgpet, finner vi et usammenheng-
ende eller tynt dekke av morenemateriale over berggrunnen som er «materiale plukket opp,
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Figur 31. Berggrunnskart (til venstre) og kart som viser Igsmasser rundt Homsvatnet. Forklaring:
se vedlegg 6.
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transportert og avsatt av isbreer og som vanligvis er hardt sammenpakket, darlig sortert og kan
inneholde alt fra leire til stein og blokk. Tykkelsene pa avsetningene er normalt mindre enn 0,5
m, men kan lokalt veere noe mer». | den vestlige delen av vannet finner vi humusdekke/tynt
torvdekke over berggrunnen og «mektigheten er vanligvis 0,2-0,5m, men kan lokalt veere tyk-
kere. Fjellblotninger opptrer hyppig i slike omrader».

Vannet har et siktedyp pa mellom 5,8 og 6,4 m, og var det klareste av de undersgkte lokalitetene.
Fargen var grgnngul. Det ble ikke registrert noe sprangsjikt hverken i juni eller oktober. I juni ble
det registrert starst metning, 11,8 mg/l O, (103,8 % metning) ved 6 m, mens det ved bunnen ble
malt 7,7 mg/l Oz (60,9 % metning). | oktober var det stgrst metning i overflaten, 10,2 mg/l O
(98,6 % metning), mens det denne gang ble malt 6,1 mg/l O, (48,0 % metning) naer bunnen
(vedlegg 2). Blant de undersgkte vannene hadde Homsvatnet lavest pH med et snitt pa 6,4.
Ved de tre besgkene ble det malt pH 6,2, 6,6 og 6,4, En berggrunn bestaende av tungt forvitrer-
lige bergarter, samt et tynt lgsmassedekke i tillegg til bart fiell, er mye av forklaringen til lave
verdier for pH og ledningsevne. Med en gjennomsnittlig Ca pa 2,1 mg/l og TOC pa 4,7 mg C/I,
er Homsvatnet typifisert som en klar, kalkfattig innsjg. Med fosforverdier pa 0,004 mg P/l (juni),
0,006 mg P/l (august) og 0,006 mg P/I (oktober) er vannkvaliteten vurdert som «svaert god».

Det totale volumet av planteplankton hadde lave verdier og dette ga Homsvatnet tilstandsklasse
«sveert god» for denne parameteren. Klassegrensene og referanseverdiene for kalkfattige, klare
innsjger i lavlandet ble benyttet (L105a). Planteplanktonsamfunnet i Homsvatnet besto av grgnn-
alger, gullalger, svelgflagellater og fureflagellater (figur 32). Sammensetningen av planteplank-
tonet (PTI) viste et samfunn som ogsa indikerte «sveert god» tilstand. Det ble bare observert lave
konsentrasjoner av cyanobakterier i pravene og indeksen Cyanomax indikerte «svaert god» til-
stand. Totalvurderingen av planteplanktonet i prevene ga nEQR pa 0,93 som gjorde at Homs-
vatnet fikk tilstandsklassen «sveert god».

nEQR Volum PTI Cyano,,, Totalvurdering PP
2021 08 | 100 | 08 | 099 | 0,93
Homsvatnet

B Cyanobakterier

0,20 H Grgnnalger

Gullalger
0,15 H Kiselalger
B Pedinnelider
0,10 | Svelgflagellater
Fureflagellater
0,05 M Krageflagellater
B Ubestemte
21.6 18.8 6.10

Totalt volum mm?3/I

0,00 taksa

Figur 32. Sammensetting og totalt volum av planteplankton (venstre) og oversikt over stasjo-
nene i Homsvatnet.
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Figur 33. Planktonsamfunnets sammensetning (til hgyre) og tetthet i Homsvatnet uten nauplier.

Det er ble registrert 33 arter krepsdyr; 24 vannlopper og ni hoppekreps. Vannet ligger over marin
grense i en region som er forholdsvis artsfattig med hensyn til krepsdyr. | motsetnng til Isum-
stadvatnet har Homsvatnet et lite nedbgrfelt og ingen innsjger oppstrems som eventuell kilde for
kolonisering. Russernebbkreps Alona karelica er den av de registrerte artene som er minst vanlig
i Norge, og som i 2021 kun ble funnet i Homsvatnet. De farste funnene ble gjort Etnavassdraget
i Oppland i 1978 (Halvorsen 1980). | dag er den strandlevende skraperen funnet i ca. 2% av de
undersgkte lokalitetene. Funnet i Homsvatnet er det sgrligste funnet av arten. Det naermeste
funnet er gjort i Sognevatn som ligger i gvre deler av Sognevassdraget. Mosenebbkreps Alona
rustica og stripedvergkreps Alonella excisa, som ikke ble funnet i de fire gvrige vannene, er to
arter som ofte er assosiert med forholdsvis sure humgse lokaliteter.

Planktonsamfunnet besto av seks arter; fem vannlopper og en hoppekreps. Vannloppene vanlig
prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og langhalerovkreps Bythotrephes longimanus ble kun
funnet fatallig (figur 33). Det litt spesielle er fraveeret av calanoide hoppekreps og da iszer ser-
hops Eudiaptomus gracilis. Denne er funnet i nesten alle vann i denne regionen. De fire artene
som alle kunne dominere; svevekreps Diaphanosoma brachyurum, gelekreps Holopedium
gibberum, snabelkreps Bosmina longispina og vingehops Cyclops scutifer, harer til vare van-
ligste planktoniske arter og er karakteristiske for naeringsfattige klare innsjger.

Tettheten av krepsdyr i litoralsonen var starst i august med >20000 ind/m® og med faerrest i
oktober da det ble registrert ca. 2000 ind /m3 (figur 34). | august var det total dominans av rov-
kreps Polyphemus pediculus, som er en av de vanligste vannloppene i Norge. Det er ikke uvanlig
at denne arten forekommer i sveert hgye tettheter inne i strandsonen. Den er funnet i 60 % av
vannforekomstene i Norge, og er mer vanlig i innsjger enn i dammer og pytter. Krystallkreps Sida
crystallina, som var dominant art i juni, er en av vare starste smakrepsdyr. | vannene med sgrv
er arten unntaksvis blitt funnet og da fatallig.
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Figur 34. Litoralsamfunnets sammensetning (til hgyre) og tetthet i Homsvatnet. Nauplier er ikke
medregnet.
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Homsvannet ble valgt ut med tanke a inkludere en referanselokalitet for en ren grretlokalitet, noe
som ble bekreftet gjennom pravefisket. Ifglge Reidar Hommen (pers. medd.) skal vannet veere
overbefolket med smafallen grret, men pravefisket resulterte i relativt fa fisk. Fangstutbyttet ut-
trykt som antall individ pr. 100 m? garnareal pr. natt (Cpue) var 6, 17 og 4 individ pa henholdsvis
0-3 m, 3—-6 m 6-12 dyp (figur 35).

. Homsvatnet, aure

2021
15 A

2 10
L]
Figur 35. Fangstutbyttet av grret pa : |
ulike dyp av Homsvatnet
uttrykt som antall individ pr. 100 m? ) . .
garnareal pr. natt (Cpue). Dyp0-3m ' Dyp 3-6m ' Dyp6iam
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4.5 Isumstadvatnet

Arendal kommune
Vann ID: 11684
Sjglingstadvassdr.
@V: 405585 (32V)
NS: 6436502 (32V)
Hoh.: 37 m

Areal: 22,7 ha
Nedbagrfelt: 21,45 km?2
Maks dyp: 22,4 m
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Isumstadvannet ligger snaue 4 km nordvest av Mandal sentrum med form som en liggende y
orientert mot vest. Det har et innsjgareal pa 22,7 ha. Maks dyp ble funnet i den nordvestre delen
av vannet og ble malt til 22,4 m. | den sgrvestre delen av vannet finner vi grunne omrader der
vannvegetasjon er synlig pa ettersommeren. Nedbgrfeltet er pa 21,5 km2 hvorav det alt vesent-
ligste blir drenert via Skjglingstadbekken, der et mindre kraftverk har forsynt Sjglingstad ullvare-
fabrikk med stram. Homsvatnet er et av flere vann som drenerer til Isumstadvatnet. Et mindre
areal i gst der vi blant annet finner Holtetjgnna, blir drenert via Bjgrkelundbekken som har utlgp
i den gstre enden av Isumstadvatnet. Fra utlgpet renner Storbekken over en strekning pa 1,3
km sgrover til utlgp i Skogsfjorden.

Nedbgrfeltet rundt vannet bestar i hovedsak av «bandgneis, stedvis migmattittisk, amfibolitt og
biotittgneis i banding med lys gneis, stedvis granat-sillimanitt-cordieritt-biotittgneis og tynne lag
av kvartittgneis» (figur 36). Den s@rvestlige armen bestar av granittiske gneiser, varierende fin-
til middelskornet kvarts- og feltspatrike gneiser. Vi snakker om tungt nedbrytbare bergarter, der
eventuelle innslag av amfibolitt kan bidra til en bedre vannkvalitet. Nedbgrfeltet ellers bestar
nesten utelukkende av samme berggrunn som Homsvatnet.
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Figur 36. Berggrunnskart (til venstre) og kart som viser Igsmasser rundt Isumstadvatnet. For-
klaring: se vedlegg 6.
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| den gstlige delen av vannet, samt i et mindre omrade ved innlgpet i vest, finner vi et usammen-
hengende eller tynt dekke av morenemateriale over berggrunnen som er «materiale plukket opp,
transportert og avsatt av isbreer og som vanligvis er hardt sammenpakket, darligsortert og kan
inneholde alt fra leire til stein og blokk. Tykkelsene pa avsetningene er normalt mindre enn 0,5,
men kan lokalt veere noe mer». Langs med innlgpsbekken finner vi et tykkere morenelag som
kan veere fra 0,5 til flere titalls meter dypt. Rundt vannet for gvrig finner vi humusdekke/tynt
torvdekke over berggrunnen og «mektigheten er vanligvis 0,2-0,5 m, men kan lokalt veere tyk-
kere.

Siktedypet varierte mellom 3,5 m (august) og 3,9 m (oktober), alltid med en farge som inneholdt
forskjellige sjatteringer av gult og brunt. Det ble ikke registrert noe markant sprangsjikt hverken
i juni eller oktober. I juni var det god O2-metning i hele vannsgylen, respektive 101,0% i overflaten
(9,86 mg/l) og 69,5% (8,36 mg/l) naer bunnen. | august avtok O fra 9,97 mg/l (95,5% metning) i
overflaten til 3,18 mg/l O, (26,9% metning) naer bunnen (vedlegg 2). Ved de tre besgkene ble
det malt pH 6,3, 6,6 og 6,5 som gir et snitt pa pH 6,5.Tilsvarende verdier for ledningsevnen var
4,5, 4,6 og 4,8 mS/m, dvs. like lavt som det som ble malt i Homsvatnet. Isumstadvatnet drenerer
ogsa en berggrunn bestaende av tungt nedbrytbare bergarter og med begrensete arealer med
lzsmassedekke. Med gjennomsnittlig Ca pa 1,6 mg/l og TOC pé 4,7 mg C/I, er Isumstadvatnet
typifisert som en klar, kalkfattig innsjg. Med fosforverdiene 0,006 mg P/l (juni), 0,010 mg P/I
(august) og 0,014 mg P/I (oktober) gar vannet fra & ha en «sveert god» vannkvalitet i juni til en
«moderat» vannkvalitet i oktober. Det er usikkert hva denne endringen skyldes.

Det totale planteplanktonvolumet hadde forholdsvis lave verdier og dette ga Isumstadvatnet til-
standsklasse «god» for denne parameteren. Klassegrensene og referanseverdiene for middels
kalkrike, humgse innsjger i lavlandet ble benyttet (L108). Samfunnet i Isumstadvatnet besto for
det meste av grgnnalger, gullalger og svelgflagellater i juni. Utover i sesongen dominerte den
granne naleflagellaten Gonyostomum semen (figur 37). Sammensettingen av planteplanktonet
(PTI) indikerte et samfunn med «moderat» tilstand. Det ble observert kun lave konsentrasjoner
av cyanobakterier i prgvene og indeksen Cyanomax indikerte «sveert god» tilstand. Totalvurde-
ringen av planteplanktonet ga nEQR pa 0,57, noe som gjorde at Isumstadvatnet fikk tilstands-
klassen «moderat».

nEQR Volum PTI Cyano,,,, Totalvurdering PP
2021 064 | 065 0,99 0,57
Isumstadvatnet .

B Cyanobakterier

1,6
H Grgnnalger

14 Gullalger

12 M Kiselalger

10 B Pedinnelider

m Naleflagellater

Totalt volum mm3/I
o
(0]

0,6 m Svelgflagellater
0,4 Fureflagellater
0,2 ; = M Krageflagellater
0,0

21.6 17.8 6.10

Figur 37. Sammensetting og totalt volum av planteplankton (venstre) og oversikt over stasjo-
nene i Isumstadvatnet.
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Figur 38. Litoralsamfunnets sammensetning (til hgyre) og tetthet i Isumstadvatnet. Nauplier er
ikke medregnet.

Det er til sammen registrert 40 arter krepsdyr; 26 vannlopper og 14 hoppekreps i Isumstad vat-
net. Det kan karakteriseres som et hgyt antall, tatt i betrakting av at vannet ligger over marin
grense i en region der mange arter med en sgrgstlig utbredelse mangler. Ingen av artene kan
imidlertid karakteriseres som sjeldne, og alle er vidt utbredt i Norge. Litt spesielt er det at alle de
fem artene tilhgrende slekten Eucyclops ble funnet (sprikhalehops E. denticulatus, langpiggha-
lehops E. macruroides, langhalehops E. macrurus, saghalehops E. serrulatus og fintagghale-
hops E. speratus). Begge de store rovformene langhalerovkreps Bythotrephes longimanus og
glassrovkreps Leptodora kindti ble funnet i planktonet.

Planktonsamfunnet besto av hele 11 arter, seks vannlopper og fem arter hoppekreps. | tillegg til
de ni artene som er vist i figur 38, ble de to foran nevnte rovformene, langhalerovkreps og glass-
rovkreps, funnet fatallig. Liksom i Homsvatnet utgjorde svevekreps Diaphansoma brachyurum
betydelige andeler i juni og august for sa & forsvinne helt i oktober. Gelekreps Holopedium gibbe-
rum og naledafnie Daphmia longispina ble kun funnet tallrike i juni da naledafnie var dominant.
Snabelkreps Bosmina longispina, sgrhops Eudiaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer
var dominerende arter gjennom hele sesongen og i oktober utgjorde de >99,0% av samfunnet.
| juni ble det funnet voksne individer av vingehops som har en ett-arig syklus i vannet. Nauplier,
som utgjorde 65,1% i juni (tabell 5), tilhgrer hgyst sannsynlig arten.

Litoralsamfunnet var dominert av store tettheter med snabelkreps gjennom hele sesongen (figur
38). Det er ikke uvanlig med oppblomstringer av denne arten, men at det var tilfelle i bade juni,
august og september, er spesielt. Starst tetthet ble registrert i juni med naer 200000 ind/m3.
Krystallkreps Sida crystallina som var vanlig i juni og i oktober, er en av vare stgrste vannlopper.
Den har veert fraveerene eller forekommer fatallig i vannene med sgrv.
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Figur 39. Litoralsamfunnets sammensetning (til hgyre) og tetthet i Isumstadvatnet. Nauplier er
ikke medregnet.
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Isumstadvatnet ble valgt ut fordi det var stor sannsynlighet for at det var kommet sgrv inn i van-
net, da arten er funnet oppstrems i Mgglandsvatnet (Kennet Bringsdal pers. medd.). | 2019 ble
det i forbindelse med el-fiske ogsa funnet sarv i Storebekken som er utlgpsbekken fra Mgglands-
vatnet og som renner tiil Ommundsvannet der det ble konstatert sarv samme ar (Lunde 2019).

Vi paviste imidlertid ikke sgrv under vart pravefiske i Isumstadvatnet i 2021, men en brukbar
bestand av grret med et utbytte pa 37 individer, i tillegg til ni laksunger og én sjggrret pa 475
mm og 1,4 kg.

Fangstutbyttet av grret uttrykt som antall individ pr. 100 m? garnareal pr. natt (Cpue) var 27, ti og
ni individ pa henholdsvis 0-3 m, 3-6 m 6-12 m dyp (figur 40). | juni var det god metning av O
helt ned til bunnen, mens metningen i oktober avtok gradvis fra 9 m dyp og nedover. Det var
med andre ord gode betingelser for grret under 6 m dyp. Skjgllingstadbekken har veert kjent som
god sjggrretelv.

w0 Isumvatnet, aure
2021
25 4
20 1
§ 15
L]
Figur 40. Fangstutbyttet av grret i 0
Pa ulike dyp av Isumstadvatnet 5 4 .
uttrykt som antall individ pr. 100 m?2 0 . . .
garnareal pr. natt (Cpue). Dyp 0-3m Dyp 3-6m Dyp 6-12m
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5 Oppsummering og konklusjon

Denne undersgkelsen bekrefter det vi har konstatert i de to foregdende undersgkelsene, nemlig
at tilgjengelighet av naering i strandsonen i vann invadert av sgrv er en flaskehals for tidlige
stadier (0+ og 1+) av stedegne arter. Den mer langsiktige effekten av introdusert sgrv er imidler-
tid usikker, men det er sterke indiser pa at den kan veere katastrofal.

| Kollakstjern ser det ut til at de stedegne bestandene av abbor og grret er utkonkurrert av sgrv,
og her er det vanskelig & se noen grunn til at disse artene vil kunne bli dominerende igjen. Et
grunt vann, slik som Kollakstjern, er trolig mer sarbart for at sgrven vil dominere totalt enn i et
dypere og mer heterogent vann. Et mulig tiltak for Kollakstjern vil kunne vaere & sette ut starre
grret/abbor (>30 cm) som kan bruke sgrven som naerings og vokse seg stor i lgpet av kort tid. |
dag er litoralsonen naermest stgvsuget for mindre krepsdyr som er viktig neering for grret/abbor
i fasen etter plommesekkstadiet.

| Solbergvann er det imidlertid indikasjoner til at trenden med en gkende tetthet av sgrv er snudd
grunnet predasjon fra abbor. En kan hape at det kan etablere seg en likevekt med et samfunn
som befinner seg et sted mellom det opprinnelige og det vi ser i en tidlig etableringsfase. Det
betyr at sgrven gjennomgar en «boom-og-bust»-utvikling, som er vanlig for introduserte arts-
bestander. |1 2019, da det var dominans av s@rv, var det en oppblomstring av blagrgnnalger som
resulterte i en «darlig» tilstand basert pa planteplanktonsamfunnet. Aret far var tilstanden «svaert
god». | 2021 var tilstanden pa bedringens vei og ble vurdert som «god».

Kigevannet har gatt fra & veere et attraktivt fiske- og badevann til et vann som er blitt overbefolket
av kun sgrv, og med et siktedyp som gjar at én ikke vil se fattene sine dersom én skulle fristes
til & bade. Et mulig tiltak ogsa her vil kunne veere a sette ut grret som kan bruke sgrven som
matkilde. Rotenonbehandling kan diskuteres, men vil sannsynligvis mislyktes, da det er stor
sjanse for at noen sgrv vil overleve i refugier innen systemet.

Sorv har ikke etablert seg i Isumstadvatnet til tross for at arten er funnet i to vann oppstrgms.
Her er det sannsynligvis et tidsspgrsmal far arten vil komme inn dersom ikke tiltak blir gjort.
Hvordan dette skal kunne lgses er imidlertid ikke lett & se for seg.

Referansevannet Homsvatnet hadde kun grret og en «svaert god» tilstand, basert pa bade fosfor
og planteplanktonsamfunnet.
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Vedlegg 1. Et utvalg vannkjemiske parametere fra Kaollakstjern og Solbergvann i perioden
2019-2021 samt resultatene fra Kigevann, Homsvatnet og Isumtadvatnet for 2021.

pH Kond. Alk. Ca Mg K Na S04 Nitrat Cl TOC LAl ANC  Total Totaln

mS/mnamol/l mg/l mg/Img K/l mg/l mg/Ing N/l mg/lng C/lig Al/lpekv/l mg P/Ing N/I

Kollakstjern 11.06.2018 v1 75 1,75 54 11 05 78 1,5:0,002 11,4 10,0 6,0 292 0,02 0,33
28.08.2018 71 59 240 62 12 06 &1 1,1:0,002 11,3 10,3 0,0 NA

12.06.2019 70 80 037 562 11 o4 78 4,6<«005 13,3 101 260 NA 0,02 0,33

20.08.2019 66 88 038 66 13 05 78 453 0 13,5 12,2 12,0 322 0,02 0,40

17.09.2019 64 86 1,80 61 12 08 74 4,0<0,01 13,0 11,3 23,0 297 0,01 0,32

23.06.2020 7,2 81 026 50 1,1 0,7 77 3,9<001 142 90 40 209 0,02 0,280

01.09.2020 67 88 032 55 12 05 86 28<001 145 10,0 17,0 298 0,02 047

30.09.201¢¢ 68 88 033 57 13 08 82 3,0<001 145 S0 250 287 0,02 0,48

21.06.2021 66 86 051 54 1,1 1,0 79 4,0<001 149 7.6 264 225 0,01 0,430

16.08.2021 66 S50 050 59 13 05 &3 3,1<«001 148 52 14,0 257 0,02 0,39

07.10.2021 69 51 034 58 1,3 1.0 79 34 003 154 89 1,0 252 0,01 041

Solbergvann  13.06.2018 7,8 22,0 2,55 144 23 3,1 281 82 011 374 68 14,0 1005 0,01 0,39
28.08.2018 7,8 174 3,20 155 24 3,4 290 8,0:0,002 42,7 56 10,0 NA

12.06.2019 74 158 0,73 123 221 01 185 11,1 005 251 7.6 32,0 652 0,01 0,30

20.08.2019 7,1 153 067 13,7 21 2,5 139 12,2 0,25 19,5 9,5 17,0 702 0,04 0,54

18.09.2019 7,4 163 2,50 12,2 21 2,6 14,3 12,0 0,14 22,6 85 540 570 0,02 0,47

23.06.2020 7,5 16,2 059 115 18 2,7 185 9,2 011 248 51 24,0 700 0,01 0,38

01.09.2020 74 160 0,70 95 1,8 24 151 9,3 002 220 63 23,0 527 0,01 0,36

30.09.2016 7,4 165 0,73 11,4 2,0 2,7 159 10,1 0,04 21,6 55 440 673 0,01 0,34

21.06.2021 7,2 169 100 105 19 25 188 9,1 0,22 280 52 80 572 0,01 0,560

16.08.20212 74 174 0,78 110 2,0 3,0 184 8,1 <001 264 59 30,0 675 0,02 0,33

0e.10.2021 7,2 158 060 104 2,0 3,0 138 11,0 0,27 214 62 2,0 510 0,04 0,58

Kigevatnet 21.06.2021 6,8 10,2 0,22 461 16 1,5 101 6,5 0,28 183 9,7 193 172 0,03 0,75

16.08.2021 7,2 11,2 049 596 1,84 1,53 11,2 4,1 <«0,01 184 10,7 14 370 0,05 0,58

0e6.10.2021 7,0 12,3 042 6,17 2,07 1,75 11,4 57 0,28 20,2 89 1 313 0,05 0,88

Homsvatnet ~ 21.06.2021 6,2 4,6 0,06 1,95 07 043 22 43 049 84 29 69 -955 000 0,71

16.08.2021 66 4,8 0,08 213 0,71 042 46 4 034 79 37 22 464 0,01 0,53

06.10.2021 64 49 008 2314 0,73 043 50 43 036 84 3.2 10 44,2 0,01 0,58

lsumstadvatnn  21.06.2021 6,3 4,5 0,07 1,47 07 056 55 2,9 0,32 9 42 296 49,8 0.006 0,53

16.08.2021 66 4,6 009 1,55 067 062 49 24 021 81 48 15 68,1 0,01 0,49

06.10.2021 65 4,8 009 1,72 0,74 066 53 29 023 89 44 6 69,6 0,01 0,56

50




Vedlegg 2
Oksygen og temperaturprofiler i de undersgkte vannene i september.
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Kolakstjern sept 2019 Kolakstjern 21.06.2021 Kolakstjern 7.10.2021
Dyp(m) temp Oz (mg/l) Dyp (m) temp 0, (mgll) Dyp (m) temp 0, (mg/)
0 14,1 8,35 0 20,8 931 0 12,9 7,1
1 13,6 8,03 1 12,9 7,1
2 13,2 7,71 ! 201 951 2 12,9 7,1
3 13,0 7,53 2 18,0 6,74 3 12,9 7,2
4 12,9 7,42 3 121 2,27 4 12,5 0,8
5 98 0,91 4 9,2 0,80 5 10,3 08
6 8,1 0,72 5 73 0,74 6 8,7 0,7
7 7,7 0,82 6 7,1 0,74 7 7,7 0,8
Solbergvann sept 2019 Solbergvann 22.06.2021 Solbergvann 6.10.2021
Dyp (m) temp 0, (mgll) Dyp (m) temp 0O, (mg/l) Dyp (m) temp 0O, (mgl/l)
0 12,3 87,3 0 19,5 9,28 0 13,3 11,43
1 12,3 86,0 1 19,5 9,28 1 12,9 9.18
2 12,2 84,9 2 18,3 8,97 2 12,8 8,23
3 12,2 836 3 14,4 12,45 3 12,7 8,20
4 12,2 83,0 4 9,9 5,24 4 12,8 8,08
5 11,3 297 5 8,1 5,75 5 12,3 6,66
8 7.1 12,5 6 6,7 6,45 8 10,0 0,97
7 6,2 83 7 5,9 7,35 7 7.2 2,46
8 56 7.0 8 55 7,60 8 6,1 3,19
g 50 63 9 5,3 7,35 9 57 3,27
10 48 6.2 10 5,0 6,46 10 53 2,47
11 47 6,0 11 4,9 5,62 11 52 0,95
12 46 6,0 12 4,9 4,28 12 51 0,82
13 46 59 13 48 1,97 13 5,1 0,79
14 46 59 14 4,8 0,99 14 5,1 0.77
15 46 58 15 4,7 0,84 15 5,0 0,77
16 4,7 0,81 16 50 0,76
17 4,7 0,78 17 49 0,76
Kigevannet 22/6-2021 Kigevannet 06.10.2021
Dyp (m) temp O, (mgll) Dyp (m) temp O, (mgll)
0 18,3 9,87 0 13,6 8,39
1 17,6 10,43 1 13,4 8,38
2 16,7 9,05 2 13,3 8,38
3 15,6 7,38 3 13,3 8,32
4 14,5 5,60 4 13,2 7,92
5 11,9 0,98 5 13,0 7,48
6 11,2 0,70 6 13,0 7,44
7 111 0,64 7 13,0 0,76
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Homsvatnet 21.06.2021

Homsvatnet 06.10.2021

Dyp (m) temp 02 (mg/l) Dyp (m) temp O, (mg)
0 18,6 9,58 0 12,9 10,20
1 18,3 9,62 1 12,9 10,19
2 17,5 9,67 2 12,9 10,17
3 17,4 9,77 3 12,9 10,14
4 16,3 10,21 4 12,9 10,12
5 10,4 11,65 5 12,9 10,10
6 8,5 11,75 6 12,7 10,09
7 7.1 11,49 7 12 10,20
8 6,2 11,23 8 8,7 10,20
9 5,8 11,12 9 7.1 9,72

10 5,3 11,03 10 6,5 9,46
11 51 11,01 11 57 9,26
12 4,9 10,70 12 52 9,08
13 48 10,20 13 5 873
14 47 10,04 14 48 8.48
15 4,6 9,88 15 4,7 8,42
16 45 9,77 16 46 8.44
17 4.4 9.78 17 45 8,43
18 4.4 9,70 18 4,4 8,08
19 4.3 9,56 19 4,4 7,96
20 4.3 9.39 20 4.4 7,86
21 4.3 9.23 21 43 772
22 4.3 838 22 43 7,35
23 4.2 8,89 23 43 7,10
24 4.2 6.66 24 43 6,95
25 42 8,55 25 43 6,81
26 42 8,33 26 43 6,68
21 4.2 8,15 27 43 6,50
28 4.2 8,04 28 43 6,42
29 4.2 7,83 29 43 6,12
30 42 7,73
Isumstadvatnet 21.06.2021 Isumstadvatnet 06.10.2021
Dyp (m) temp O, (mg) Dyp (m) temp 0, (mgh)
0 18,0 9,43 0 12,9 9,97
1 18,0 9,41 1 13,0 9,94
2 17,9 9,40 2 13,0 9,92
3 16,9 9,24 3 13,0 9,90
4 16,4 8,95 4 13,0 9,89
5 15,1 8,62 5 12,9 9,90
6 12,1 9,21 6 12,9 9,89
7 10,4 9,30 7 12,9 9,88
8 9,9 9,32 8 12,9 9,88
9 8,8 9,56 9 11,9 8,41
10 8,2 9,60 10 10,4 6,32
11 7,7 9,51 11 8.1 6,64
12 75 9,49 12 76 4,98
13 7,3 9,43 13 7.4 4.85
14 7.2 9,37 14 7.3 4,49
15 7,2 9,31 15 7.2 4,44
16 7.1 9,24 16 7.2 4,20
17 7.1 9,10 17 71 3,75
18 7,0 8,99 18 71 3,44
19 7.0 8,83 19 71 3,18
20 6,9 8,36 20 7.0 0,92
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Vedlegg 3. Vannlopper funnet i Kollakstjern og Solbergvann i periodem 2018-2021 samt i Kige-
vannet, Homsvatnet og Isumstadvatnet i 2021.

Lokalitet Kolti. Kolt. Kolt. Kolt. Solb.v. Solb.v. Solb.v. Solb.v. Kigev. Homsv. Isum.v.
ar 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2021 2021 2021
Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T = x X X X X X X X X X
Sida crystallina (O.F.M.) X X X X X X X X
Holopedium gibberum Zaddach X X X
Ceriodaphnia pulchella X X X X X X X X

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) X X X X X X X
Daphnia longiremis Sars X

Daphnia longispina (O.F.M.) X X X X X X X X
Scapholeberis mucronata (O.F.M.) X X X X X X X
Simocephalus vetula (O.F.M.) X X X X X X
Bosmina longirostris (O.F.M.) X X X X X X

Bosmina longispina Leydig X X X X X X X X X
Drepanothrix dentata (Eurén) X X X

lliocryptus sordidus (Liév) X X

Lathonura rectirostris (O.F.M.) X X

Ophryoxus gracilis Sars X X X X X X X X
Streblocerus serricaudatus (Fisch.) X X X X X
Acroperus angustatus X X X X X X X X X X X
Acroperus harpae (Baird) X X X X X X X X X X X
Alona affinis (Leydig) X X X X X X X X X X X
Alona guttata Sars X X X X X X X X X X X
Alona intermedia Sars X X X X X X X X X
Alona karelica Steinroos X

Alona quadrangularis (O.F.M.) X X

Alona rectangula X X X X X X

Alona rustica Scott X
Alonella excisa (Fischer) X X
Alonella exigua (Fischer) X X X X X X X X X X
Alonella nana (Baird) X X X X X X X X
Alonopsis elongata Sars X X X X X
Anchistropus emarginatus Sars X

Chydorus sphaericus (O.F.M.) X X X X X X X X X X
Chydorus piger Sars X X

Disparalona rostrata (Koch) X X X X

Eurycercus lamellatus (A.F.M.) X X X X X X
Graptoleberis testudinaria (Fischer) X X X X X X X X X X
Pleuroxus trigonellus X X

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) X X X X X X X X X X X
Pleuroxus uncinatus Baird X

Pseudochydorus globosus (Baird) X X X X
Rhynchotalona falcata Sars X

Polyphemus pediculus (Leuck.) X X X X X X X
Bythotrephes longimanus Leydig X
Leptodora kindtii (Focke) X X X X X X
antall arter vannlopper 22 21 24 28 22 25 26 28 17 24 26
antall arter hoppekreps 10 9 8 10 11 12 12 13 9 9 14
totalt antall arter krepsdyr 32 30 32 38 33 37 38 41 26 33 40
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Vedlegg 3 forts.. Hoppekreps funnet i Kollakstjern og Solbergvann i periodem 2018-2021 samt
i Kigevannet, Homsvatnet og Isumstadvatnet i 2021.

Lokalitet Koltj. Kolt. Kolt. Kolt. Solb.v. Solb.v. Solb.v. Solb.v. Kigev. Homsv. Isum.v.
ar 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2021 2021 2021
Hoppekreps

Eudiaptomus gracilis Sars X X X X X X X X
Heterocope saliens Lillj. X
Macrocyclops albidus (Jur.) X X X X X X X
Macrocyclops fuscus (Jur.) X X X
Eucyclops denticulatus (A. Graet.) X X X
Eucyclops macruroides (Lillj.) X
Eucyclops macrurus (Sars) X X X X X X X X X X
Eucyclops serrulatus (Fisch.) X X X X X X X X X X X
Eucyclops speratus (Lillj.) X X X X X X X X X X
Paracyclops affinis Sars X X X X X X X X
Paracyclops poppei X X

Ectocyclops phaleratus X X X X X X X X

Cyclops abyssorum S.L. X X
Cyclops scttifer Sars X X X X X X X X
Cyclops strenuus Fischer X X X X

Megacyclops gigas (Claus) X
Megacyclops viridis (Jur.) X X X
Acanthocyclops robustus Sars X

Mesocyclops leuckarti (Claus) X X X X X X X X X X
Thermocyclops oithonoides (Sars) X X X X X X X X X

antall arter vannlopper 22 21 24 28 22 25 26 28 17 24 26
antall arter hoppekreps 10 9 8 10 11 12 12 13 9 9 14
totalt antall arter krepsdyr 32 30 32 38 33 37 38 41 26 33 40
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Vedlegg 4. Latinske navn med forkortelse, lengde pa krepsdyrene, lengde og lengde kategori
(1: >1,50, 2: 1,01-1,50, 3: 0,81-.1,00, 4: 0,61-0,80, 5: <0,60).

artsnavn forkortelse  lengde mm  kategori artsnavn forkortelse lengde mm kategori
Vannlopper Chydoerus sphaericus (0.F.M.) chy sph 0,33-0,49 5
Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T  dia bra 0.85-1,3 3 Chyderus piger Sars chy pig 0,35-0 49 5
Latena setifera (O.F.M.) lat set 1,4-2,8 1 Disparalona rostrata (Kech) dis ros 0,43-0,80 5
Sida crystallina (O.F.M.) sid cry 1,8-4,0 1 Eurycercus lamellatus (A.F.M.) eur lam 18-35 1
Holepedium gibberum Zaddach hol gt 1,0-2,5 1 Graptoleberis testudinaria (Fischer) grates 0,43-0,70 5
Ceriodaphnia megops Sars CEl meg 0718 2 Pleuroxus laevis ple lae 0,47-0,85 5
Ceriodaphnia pulchella cer pul 0,4-0,85 4 Pleuroxus trigonellus ple tri 0,53-0 66 5
Ceriodaphnia quadrangula (O.F M.} Cer gua 0412 3 Pleuroxus truncatus (O.F M.} ple tru 0,50-075 4
Daphnia cristata dap cri 0913 2 Pzeudochydorus globosus (Baird) pse glo 0,60-0,90 4
Daphnia longiremis Sars dap longir 05186 2 Rhynchotalona falcata Sars rhy fal 0,35-0 40 5
Daphnia longispina (O.F .M.} dap longis 0,93-23 1 Polyphemus pediculus (Leuck.) pol ped 07618 2
Scapholeberis mucronata (O.F.M.} sCA MUC 0514 2 Bythotrephes longimanus Leydig byt lon 1,2-3.0 1
Simocephalus vetula (O.F .M.} sim vet 1,2-3,8 1 Leptodora kindtii (Focke) lep kin 18 1
Bosmina longirostris (O.F M.} bos longir 0,25-07 5 Hoppekreps

Bosmina longispina Leydig bos longis 0412 3 Eudiaptomus gracilis Sars eud gra 1117 2
Acantholeberis curvirostris (OFM.)  aca cur 0,90-2,0 2 Heterocope saliens (Lill.} het zal 2532 1
Drepanothrix dentata (Eurén) dre den 0,32-0,85 4 Macrocyclops albidus (Jur.) mac alb 1525 1
liocryptus sordidus (Liév) ili sor 0,62-12 3 Macrocyclops fuscus (Jur.) mac fus 22 1
Lathonura rectirostris (O.F 1) lat rec 0812 2 Eucyclops denticulatus (A. Grast) eucden 1.1 2
Ophryoxus gracilis Sars oph gra 1,5-2,0 1 Eucyclops macruroides (Lillj. ) ElUC mac 1,3 2
Streblocerus serricaudatus (Fisch.)  strser 04-06 5 Eucyclops macrurus (Sars) ElUC mac 1.1 2
Acroperus angustatus acr ang 0,55-0,50 4 Eucyclops serrulatus (Fisch.) EUC BEr 1.1 2
Acroperus harpae (Baird) acr har 0,51-0,50 4 Eucyclops speratus (Lill ) EUC Bpe 1,2-15 2
Alona affinis (Leydig) alo aff 0513 3 Paracyclops affinis Sars par aff 075 4
Alona guttata Sars alo gut 0,30-0,45 5 Paracyclops fimbriatus (Fisch.) par fim 0,9 2
Alona intermedia Sars alo int 0,34-0,43 5 Paracyclops poppei par pop mangler 2
Alona karelica Steinroos alo kar 04-05 5 Ectocyclops phaleratus ect pha 1.1 2
Alona rectangula alo rec 0,26-0,50 5 Cyclops scutifer Sars CyC sCU 1,1-16 2
Alona rustica Scott alo rus 0,34-0,51 5 Megacyclops gigas (Claus) meq gig 25 1
Alonella exciza (Fischer) alo exc 0,25-0,43 5 Megacyclops viridis (Jur.) meg vir 19 1
Alonella exigua (Fischer) alo exi 0,30-0,42 5 Acanthocyclops robustus Sars aca rob 1,2 2
Alonella nana (Baird) alo nan 0,20-0,23 5 Diacyclops nanus (Sars) dia nan 0,70-0,50 3
Alonopsis elongata Sars alo elo 0,70-1,0 3 Mezocyclops leuckarti (Claus) mes leu 0,913 2
Anchistropus emarginatus Sars anc ema 0,42-0,50 5 Thermocyclops oithonoides (Sars)  the oit 0,810 3
Camptocercus rectirostris Schoedler cam rec 1,15-1,45 2 Cryptoccyclops bicolor cry bic 06 4
Chydorus latus Sars chy lat 0,47-0,65 5 cycl cop (Hil CyC Cop mangler 3
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Vedlegg 5. Fangsten fra de fem vannene som ble prgvefisket 2021.

Vann @rret Abbor Sgrv Suter laks sjearret Totalt
Kollakst19 84 6 ! 96
Kollakstj.21 118 1 1 7 127
Solbergv19 190 49 5 1 245
Solbergv.21 o9 92 2 4 157
Kigevann 130 130
Homsvann 22 22
Isumstadv. 37 9 1 47
Totalt 581 148 68 17 9 1 824

Vedlegg 6. Forklaring til bergrunns og Ilgsmassekart.

GRUNNFJELL, BERGARTER FRA JORDENS URTID (PREKAMBRIUM)
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