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Sammendrag

Bremset, G., Jensas, J.G., Karlsson, S., Ulvan, E.M., Havn, T.B., Ambjgrndalen, V., Lie, E.F. &
Holthe, E. 2021. Fiskebiologiske undersgkelser i Auravassdraget. Arsrapport fra undersgkelser
i 2020. NINA Rapport 1977. Norsk institutt for naturforskning.

| 2020 ble det gjennomfart ulike fiskebiologiske undersgkelser i Eira og Aura for & overvake
utviklingen hos bestandene av laks og sjgaure i Auravassdraget. Undersgkelsesprogrammet var
noe endret sammenlignet med tidligere ar, ved at skjellanalyser av voksenfisk i stor grad ble
erstattet med genetiske analyser av familietilhgrighet. Undersgkelsesprogrammet i 2020 inne-
holdt fglgende hovedelementer: 1) Genetiske analyser av familietilhgrighet hos voksenlaks
fanget i Eira, 2) Analyse av skjellprgver av voksen laks og sjgaure, 3) Registrering av gytefisk i
Eira og Aura, 4) Kvantitativt elektrisk fiske av ungfisk i Eira og Aura, 5) Overvaking av skjulkapa-
sitet og ungfisktetthet i to tiltaksomrader i Eira, 6) Genetiske analyser av laksunger fanget i om-
rader med rognutlegging i Aura.

| 2020 ble det avlivet 568 lakser (2 772 kg) og 1 060 sjgaurer (754 kg) i Auravassdraget. | tillegg
ble 244 lakser med en samlet vekt pa 1 204 kg, og 103 sjgaurer med en samlet vekt pa 151 kg,
satt levende ut igjen. Samlet laksefangst (3 976 kg) er den stgrste som er rapport i lgpet av
undersgkelsesperioden 2001-2020. | denne perioden har det veert betydelige arlige variasjoner
i laksefangst, med et rapportert bunniva i 2002 pa bare 325 kg. Antall laks som er fanget i perio-
den har variert fra 124 til 946 individer. En generell trend er at samlet fangst og relativt innslag
av sjgaure har gatt ned i elvefisket, mens laksefangstene har variert rundt samme niva siden
artusenskiftet. Laksene som ble fanget i Eira i 2020 fordelte seg i 105 smalaks (14 %), 589
mellomlaks (75 %) og 86 storlaks (11 %). | Eikesdalsvatnet ble det rapportert fanget 32 lakser
og 940 sjgaurer. Laksefangsten fordelte seg i 78 % smalaks og 22 % mellomlaks. Antallsmessig
utgjorde fangstutbyttet i Eikesdalsvatnet om lag 81 % av samlet sjgaurefangst i Auravassdraget.

Det ble analysert skjellpraver fra 131 lakser fanget i Eira i lgpet av sommeren og hgsten 2020.
Av disse var det 128 prgver som ga entydige resultater med hensyn til opphav. Disse fordelte
seg i 36 naturlig produsert lakser og 92 utsatte lakser. De tre siste prgvene var av lakser med
usikkert opphav. Det ble ikke identifisert én eneste oppdrettslaks i skjellmaterialet fra 2020, noe
som er farste gang siden skjellanalysene startet i 1987. Innslaget av oppdrettslaks i skjellmate-
rialet de to siste arene har veert det laveste som er registrert i Igpet av hele undersgkelsesperio-
den 1987-2020. Forgvrig er det verdt & merke seg at omfanget av skjellanalyser var betydelig
lavere i 2020 enn i foregdende ar, samt at 130 av 131 skjellpraver ble tatt fra laks fanget utenom
ordineer fiskesesong.

Under gytefiskundersgkelsene i Eira hgsten 2020 ble det registrert 599 gytelakser og 590 voksne
sjgaurer. Antall registrerte gytelakser er det nest hgyeste som har veert registrert siden under-
sakelsene startet i 2007, og de to siste arene har veert de beste i lapet av hele undersgkelses-
perioden 2007-2020. Laksene fordelte seg i 26 % smalaks, 65 % mellomlaks, og 9 % storlaks.
Innslaget av mellomlaks var vesentlig hgyere enn i de fleste arene i perioden 2007-2020. Nar
det gjelder sjgaure var alle stgrrelsesgrupper godt representert, med en liten overvekt av middels
store individer (37 % av observerte sjgaurer). Sammensetningen av gytebestanden av sjgaure
ligner pa de fleste tidligere ar siden undersgkelsene startet i 2007. Om lag 77 % av all laks og
50 % av all sjgaure ble registrert i de to sonene nedstrgms Skolebrua, og spesielt store fore-
komster av laks ble observert i omradet mellom skolebrua og Sirabekken.

| lapet av perioden 2007-2020 har gytebestandsmalet i Eira sannsynligvis blitt oppnadd i 2008,
2011, 2012 og 2015, samt i hele perioden 2017-2020. | de seks resterende arene har gytebe-
standsmalet etter all sannsynlighet ikke blitt oppnadd. En hovedgrunn til manglende maloppna-
else i deler av perioden er at det har veert en uforholdsmessig hgy beskatning under elvefiske.
Dersom elvebeskatningen hadde veert pa et mer beerekraftig niva, ville gytebestandsmalet i Eira
trolig veert oppnadd i de aller fleste ar i undersgkelsesperioden. Det synes som at det arlige




NINA Rapport 1977

innsiget de fleste ar har veert stort nok for & sikre tilstrekkelig gyteaktivitet i nedre deler av Aura-
vassdraget. Imidlertid er innsiget av laks i stor grad avhengig av kultiveringsvirksomhet. Det an-
befales derfor at det viderefares tiltak for & begrense uttaket av laks under elvefiske i Eira, slik
at gytebestandsmalet kan oppnas arlig, samt at naturlig produksjon i mindre grad er avhengig
av omfattende kultiveringsvirksomhet.

Ungfiskundersgkelsene i Eira har vist store variasjoner i ungfisktetthet. Fra perioden 1988-1993
til perioden 2001-2006 var det en betydelig nedgang i tettheten av eldre ungfisk. Etter at sta-
sjonsnettet ble utvidet i 2007, ble det registrert en viss gkning i tetthet av eldre laksunger, mens
tettheten av eldre aureunger fortsatt var paA samme niva som i perioden 2001-2006. | perioden
2007-2020 har det veert registrert midlere tettheter pa 15-39 eldre laksunger per 100 m?, mens
midlere tettheter av eldre aureunger har variert fra to til atte individer per 100 m2. | Aura har det
helt siden 2006 veert lave tettheter av eldre aureunger (10-30 individer per 100 m?), og sveert
lave tettheter av eldre laksunger (5-20 individer per 100 m?). Det synes som om det har vaert en
stgrre nedgang i tettheten av aureunger enn laksunger de siste tjue arene.

Genetiske analyser av 95 ungfisk fanget i Aura hgsten 2020, viste at det var 93 laksunger og to
artshybrider mellom laks og aure. Av de 93 laksungene var det 22 individer som har opphav fra
stamfisk i Eresfjord-anlegget. Av disse igjen var det ett individ som stammet fra rognutlegging i
2018 (toaring), fem individer fra rognutlegging i 2019 (ettaringer), og 16 individer fra rognutleg-
ging i 2020 (arsyngel). Det var forholdsvis store forskjeller i andel utsatt fisk i de tre utleggings-
omradene, med betydelig hgyere innslag av utsatt fisk i det gverste og det nederste utleggings-
omradet (27-30 %), enn i det midterste utleggingsomradet (5 %). Sammenlignet med resultatene
fra hgsten 2019 var det hgyere innslag av utsatt fisk i det nederste utleggingsomradet, og bety-
delig mindre innslag av utsatt fisk i det midterste utleggingsomradet.

Elektrisk fiske i perioden 2013-2020 har vist en nedadgaende trend i tetthet av ungfisk i to om-
rader der det er gjennomfart fysiske habitattiltak. | et tiltaksomrade nedstrems Kirkehglen var
tettheten av laksunger eldre enn arsyngel over 180 individer per 100 m? i 2013, for deretter & ha
blitt gradvis redusert til mindre enn 50 individer per 100 m?i 2016. Imidlertid har nivaet blitt hevet
igjen til om lag 100 individer per 100 m? fra hgsten 2019, noe som samsvarer med en generell
gkning i ungfisktetthet i Eira. | et tiltaksomrade ved Maltsteinen var tettheten av laksunger eldre
enn arsyngel om lag 80 individer per 100 m? i 2013-2014, far en reduksjon ned mot 10-20 indi-
vider per 100 m? i perioden 2016-2018. Hasten 2019 gkte mengden eldre laksunger til om lag
60 individer per 100 m?, far tettheten av eldre laksunger avtok igjen hgsten 2020. Tetthetene av
eldre aureunger har vaert stabilt lave i hele undersgkelsesperioden, og har ikke pa noe tidspunkt
veert hgyere enn tre-fire individer per 100 m? i de to tiltaksomradene.

Det er flere grunner til at habitattiltak bgr gjennomfgres i langt starre skala enn i de to begrensete
tiitaksomradene ved Maltsteinen og Kirkehglen. For det farste tilsier faglige tilradinger og gjel-
dende retningslinjer hos miljgmyndighetene, at det i starst mulig grad skal legges til rette for
naturlig lakseproduksjon istedenfor settefiskproduksjon. For det andre er det et betydelig poten-
sial for habitattiltak i Eira, som kan gke naturlig smoltproduksjon i vesentlig grad. For det tredje
viser resultater fra habitattiltakene ved Maltsteinen og Kirkehglen, samt resultatene fra rognut-
legging i Aura, at det finnes alternative fiskeforsterkningstiltak til smoltutsettinger i Auravassdra-
get. Ut fra en samlet vurdering vil derfor NINA anbefale at det sa snart som mulig planlegges og
iverksettes tiltak, for a restaurere naturlig lakseproduksjon i deler av Auravassdraget som i da-
gens situasjon har unaturlig lav produksjonsevne.

Gunnbjgrn Bremset (Gunnbjorn.Bremset@nina.no), Jan Gunnar Jensas, Sten Karlsson, Eva
Marita Ulvan, Torgeir Bgrresen Havn, Vegard Ambjgrndalen, Erik Friele Lie & Espen Holthe.
Norsk institutt for naturforskning (NINA), Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim.
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Forord

Norsk institutt for naturforskning (NINA) har siden 2001 hatt i oppdrag a gjennomfare arlige fis-
keundersgkelser i Auravassdraget. Undersgkelsene har veert pa oppdrag for Statkraft Energi
AS, i henhold til palegg eller anmodning fra Miljgdirektoratet. Arne J. Jensen fungerte som pro-
sjektleder inntil juni 2016, da Gunnbjgrn Bremset overtok prosjektlederansvaret i NINA. | denne
arsrapporten har Gunnbjgrn Bremset hatt hovedansvaret for bearbeidelse av resultater og rap-
portskriving, med bidrag fra Jan Gunnar Jensas, Sten Karlsson, Espen Holthe, Torgeir Bgrresen
Havn, Eva Marita Ulvan, Vegard Ambjgrndalen og Erik Friele Lie. De fleste kartene i rapporten
er utarbeidet av Eva Marita Ulvan, mens de fleste figurene er utarbeidet av Gunnbjgrn Bremset.
De gvrige kart og figurer er utarbeidet av Arne J. Jensen, Kari Sivertsen og Marius Berg.

En rekke personer har veert involvert i arbeidet. En spesiell takk gar til sportsfiskere og rettig-
hetshavere som har bidratt med & samle inn genetiske praver av voksen laks og skjellpraver av
voksen laks og sjgaure. Daniela Brakstad hos Statkraft har bidratt med informasjon om stamfiske
i Eira og rognutlegging i Aura. Ungfiskundersgkelsene ble gjennomfgrt av Jan Gunnar Jensas,
Randi Saksgard og Henrik Hardensson Berntsen. Jan Gunnar Jensas har bearbeidet innsamlet
ungfiskmateriale, og har sammen med Gunnel @stborg analysert skjell av voksenfisk. Gytefisk-
tellingene ble gjennomfart av Torgeir Barresen Havn, Espen Holthe, Erik Friele Lie og Vegard
Ambjgrndalen. Sten Karlsson har bearbeidet og tolket resultatene fra de genetiske analysene av
ungfisk og voksenfisk. Statkraft Energi AS takkes for finansiering av undersgkelsen, og alle
andre bidragsytere til prosjektet takkes herved for innsatsen.

Trondheim, 30. april 2021

Gunnbjgrn Bremset
prosjektleder
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1 Innledning

Auravassdraget har veert gjenstand for tre store kraftutbygginger. Utbyggingene ble fullfart i 1953
(Aura), 1962 (Takrenna) og 1975 (Grytten). Vann ble frafart vassdraget i alle tre tilfellene. Dette
har medfart en samlet reduksjon i middelvannfaringen i Eira ved utlgpet av Eikesdalsvatnet pa
56 % i perioden 1975-2019, sammenliknet med perioden far fgrste utbygging (1931-1953).

Eira var tidligere en av vare mest kjente lakseelver, ikke fordi utbyttet var sa stort, men pa grunn
av sin storvokste laksestamme. Far utbyggingene var hele Eira, Eikesdalsvatnet og Aura opp til
Aurstaupet laksefgrende. Ved Auraoverfgringen ble lakse- og sjgaurefisket oppstrems Litlevat-
net i Aura gdelagt. Etter Takrenna-utbyggingen ble laksebestanden sterkt redusert ogsa i nedre
del av Aura, og etter Grytten-utbyggingen synes ogsa sjgaure a ha blitt mer fatallig. Gjennom-
snittssta@rrelsen for laks har etter reguleringene blitt redusert fra om lag tolv kilo til om lag fem
kilo (Jensen mfl. 2014).

De farste utsettingene av smolt skjedde sa tidlig som i 1959. P& 1970-tallet ble utsettingene
formalisert som et palegg for & kompensere for tapt naturlig smoltproduksjon, og det har veert
palegg om arlige utsettinger av 50 000 laksesmolt og 2 500 auresmolt av stedegne stammer.
Utsettingene av laksesmolt ble i de fleste ar i perioden 1959-2012 fulgt opp ved & merke grupper
av smolt med individuelt nummererte Carlin-merker for a se pa overlevelse ved forskjellige ut-
settingstidspunkt, produksjonsrutiner og utsettingsmetoder. Fra og med 2010 er PIT-merker be-
nyttet som merkemetode for utsatt smolt, og har etter hvert erstattet Carlin-merking som indivi-
duell merkemetode.

NINA har siden 1987 utfart fiskebiologiske undersgkelser i den laksefgrende delen av vass-
draget. Arbeidet startet i 1986 med en utredning som skulle bringe klarhet i de formelle sidene
vedrgrende kraftutbyggingene i vassdraget, og hvilke opplysninger som fantes om fiskebestan-
dene (Mgkkelgjerd & Jensen 1987). Utredningen munnet ut i forslag til en rekke tiltak for & bedre
fisket i vassdraget. Samtidig ble det konkludert med at det faglige grunnlaget for & vurdere mange
av disse tiltakene var for darlig.

Med utgangspunkt i rapporten fra 1987 ble det etter palegg fra Direktoratet for naturforvaltning
satt i gang fiskebiologiske undersgkelser i vassdraget samme ar. De sentrale punktene i disse
undersgkelsene var & studere tetthet og vekst hos ungfisk i vassdraget, og ved hjelp av skjell-
prgver av voksen laks a finne et mal for hvor stor del av fangsten som skyldes egenproduksjon
i elva og hvor stort bidraget er fra utsettingene av oppféret smolt. Disse undersgkelsene har
siden blitt viderefart, og etter hvert har betydelig flere aktiviteter blitt satt i gang for & gke kunn-
skapen om fiskebestandene, effekter av kraftutbyggingene samt optimalisering av utsettingene
av laks- og auresmolt (Jensen mfl. 2014).

Fra og med 2007 har det veert gjennomfart arlige gytefiskundersgkelser i Auravassdraget, som
har gitt grunnlag for & estimere rogndeponering og elvebeskatning i Eira. | 2019 ble det startet
med utfyllende ungfiskundersgkelser for & vurdere tilslag pa rognplanting i Aura. Som fglge av
omlegginger i elvefisket i de senere ar, ble det i 2020 gjennomfart genetiske analyser av gjenut-
satt laks for & kartlegge innslaget av utsatt fisk i Eira. Statkraft har pa eget initiativ etablert en
PIT-antenne i nedre del av Eira, og har ogsa gjennomfert studier av tilbakevandring hos laks
som har blitt satt ut som ettars og toars smolt (Berntsen mfl. 2019). Disse aktivitetene er til en
viss grad samordnet med reguleringsundersgkelsene, men resultatene fra de pagaende PIT-
undersgkelsene omfattes ikke av denne arsrapporten.
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2 Omradebeskrivelse

Auravassdraget har sine kilder i fiellomradet mellom Sunndalen og Lesja, og munner ut innerst
i Eresfjorden, som er den gstligste armen av Romsdalsfjorden. | forbindelse med etablering av
Aura kraftverk og Osbu kraftverk pa 1950-tallet (vedleggsfigur 1), og Grytten kraftverk pa 1970-
tallet (vedleggsfigur 2), har vann fra Auravassdraget blitt overfart til nabovassdragene Litledals-
elva og Rauma. Opprinnelig hadde vassdraget et nedbgrfelt pa 1 085 km? og arlig middelvann-
faring pa 41 m3/s. Etter de tre kraftutbyggingene er nedbarfeltet redusert til 316 km?, og middel-
vannfgring er 44 % av det opprinnelige. Etter Grytten-utbyggingen har gjennomsnittlig vannfaring
i Eira ligget pa 4-7 m%/s i perioden desember-april. Varflommen har oftest veert i fgrste del av
juni, med en topp pa gjennomsnittlig 45 m3/s. Juni og juli har normalt veert de mest vannrike
manedene, og etter disse sommermanedene bruker vannfgringene vanligvis & synke jevnt ut-
over aret (figur 1).

180 - —1931-1953

— 1954-1961

160 1 ——1962-1974

140 - ——1975-2018

120

100

80

Vannfgring (m3/s)

60

40

20

Figur 1. Gjennomsnittsvannfaring i Eira (m®s) fer utbygging (1931-1953), etter Aura-utbyg-
gingen (1954-1961), etter Takrenna (1962-1974) og etter Grytten-reguleringen (1975-2018). Da-
tagrunnlaget er hentet fra NVE.

Aura er den viktigste tillgpselva til Eikesdalsvatnet, og har etter utbygging lakseproduksjon halv-
veis opp til Litlevatnet, som ligger 138 meter over havet (figur 2). Dette tilsvarer en elvestrekning
pa om lag to kilometer. Opprinnelig gikk laksen til Aurstaupet, om lag atte kilometer oppstrems
Litlevatnet. P& en to kilometer lang strekning nedstregms Litlevatnet faller Aura bratt, men flater
ut de siste to kilometerne far den nar Eikesdalsvatnet. Aura er mer detaljert beskrevet av Jensen
& Johnsen (2007).

Eikesdalsvatnet ligger 22 meter over havet mellom bratte, hgye fjellsider, er 19 kilometer langt
og har et overflateareal pa 23,2 km2. Vatnet er en dyp fjordsjg med en gjennomsnittsdybde pa
mer enn 100 meter, og virker som et flomdempingsmagasin for de nedre delene av Auravass-
draget. Dette gjer at det normalt er sma daglige variasjoner i vannfaringen i Eira, en egenskap
som er forsterket etter reguleringene. Eikesdalsvatnet virker som et varmereservoar om hgsten
og vinteren, noe som gjgr vanntemperaturene i Eira relativt hgye i vinterhalvaret med sporadisk
0g begrenset islegging.
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Figur 2. Oversikt over laksefgrende deler av Aura med stasjonsnett for ungfiskundersgkelser i
perioden 2014-2020. Elvestrekningen som har veert undersgkt under gytefisktellingene om hgs-
ten er markert med svarte streker. Kartgrunnlaget er fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).

Eira er om lag 8,9 km lang og har et totalt fall pa 22 meter (figur 3). | gvre deler er elva smal,
relativt stri og omkranset av lauvskog, mens den i midtre og nedre deler er elva bred og sentfly-
tende (bildeserie 1), og gar i slynger gjennom dyrket mark og barskog. Elvas bredde er i gjen-
nomsnitt om lag 56 meter pa middels hgye vannfaringer (Jensen mfl. 2014). Elvebunnen bestar
av stein av varierende starrelse med en dominans av steiner med diameter 13-35 cm (Jensas
mfl. 2017). Etter reguleringene synes det & ha blitt et stagrre innslag av finsubstrat, spesielt i de
nedre delene av elva (Jensen mfl. 2014).

Bildeserie 1. Eira er smal og stri i de gvre delene (venstre bilde), og bred og sentflytende i de
midtre og nedre delene (hgyre bilde). Foto: Jan Gunnar Jensas.
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Eikesdalsvatnet

Figur 3. Oversikt over Eira med lokalisering av stasjoner som inngikk i ungfiskundersgkelsene i
perioden 2014-2020. De to hvilemaerene har blitt benyttet i forbindelse med de arlige smoltutset-
tingene i Eira, mens smoltfella ble benyttet for fangst av smolt til og med varen 2018. Kartgrunn-
laget er fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).
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3 Metoder og materiale
3.1 Skjellprover av voksen fisk

Siden 1987 har det blitt tatt skjellprgver av et utvalg laks og sjgaure fra elvefisket i vassdraget.
Antall arlige skjellpraver fra laks og sjgaure har variert en god del i perioden 2004-2020 (tabell
1). | skjellanalysene har smoltalder og antall ar i sjgen blitt bestemt, i tillegg til tilbakeberegning
av fiskens lengde ved smoltutvandring etter Lea-Dahls metode (Dahl 1910, Lea 1910).

Tabell 1. Antall analyserte skjellpraver av voksen laks og sjgaure fra Auravassdraget i perioden
2004-2020. Tabellen omfatter bare skjellprgver som kunne benyttes til aldersanalyser. Ned-
gangen i antall analyserte skjellprgver i 2020 skyldes en omlegging i undersgkelsesprogrammet.

Ar Laks Sjeaure
2004 243 56
2005 173 44
2006 277 22
2007 270 87
2008 624 190
2009 270 159
2010 390 91
2011 424 86
2012 316 35
2013 169 57
2014 214 70
2015 290 22
2016 222 15
2017 353 19
2018 233 38
2019 468 31
2020 130 16

Basert pa skjellanalysene ble laks fra elvefisket delt inn i fem kategorier:

Naturlig produsert

Oppdrettet

Utsatt (fra settefiskanlegget)

Enten utsatt eller ramt pa et tidlig stadium
Usikker (oftest grunnet uleselige skjell)

agrONE

Det er spesielt krevende & skille mellom fisk som er satt ut fra settefiskanlegget og oppdrettslaks
som er rgmt pa eller like etter smoltstadiet (Lund mfl. 1989). Fra og med 2001 er all utsatt smolt
i Eira merket, enten med fettfinneklipping, Carlin-merking eller PIT-merking. Fiskerne er anmodet
om & krysse av pa skjellkonvolutten dersom fettfinnen mangler. Opplysninger om fettfinneklip-
ping gjer det sikrere & plassere fisk i riktig kategori. Det har ogsa gitt et stort materiale av fisk
som kommer fra anlegget, og dermed gjort det mulig & avdekke systematiske forskjeller i skjell-
mgnster i ferskvannsfasen hos utsatt fisk og remt oppdrettslaks. Likevel har det veert ngdvendig
& plassere enkelte fisk i usikkerhetskategoriene 4 og 5.

11
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3.2 Genetisk identifisering av utsatt fisk

| forbindelse med et forsgk pa genbankbasert kultivering i Auravassdraget, etter at deti 2014 ble
innfart obligatorisk genetisk opphavskontroll av all stamlaks for kultivering (Karlsson mfl. 2021),
har det skjedd en genetisk kartlegging av laks som har veert benyttet som stamfisk i settefiskan-
legget. Det er falgelig kjent opphav pa all laks som har veert satt ut i Aura og Eira de siste arene.
Ut fra genetiske analyser er det mulig a identifisere familietilharighet til laks utsatt i rognstadiet
(avsnitt 3.2.1) eller smoltstadiet (avsnitt 3.2.2). Arvestoffet (DNA) ble ekstrahert fra skjell fra
laksunger og voksenlaks med hjelp av DNEASY tissue kit (QIAGEN) og genotyping ble gjort for
96 SNP-markarer pd en EP1™ 96.96 Dynamic array IFCs plattform (Fluidigm). SNP-markgrene
var de samme markgrene som de som blitt analysert i stamfisken.

Ut fra en forventning om at et avkom arver ett gen fra mor og ett gen fra far, forventes i henhold
til dette avkom & ha matchende genotyper ved de ulike SNP-markgrene til ett foreldrepar. For &
ta hgyde for mulige feil i oppgitt kjgnn og dokumenterte krysninger, ble den genetiske tilord-
ningen gjort uavhengig av kjgnn og krysninger, og kjgnn og krysninger ble kontrollert i etterkant.
Som en ekstra kvalitetskontroll ble ogsa den genetiske tilordningen gjort pa tvers av stamfiskar.
For a ta hagyde for mulige feil i genotypingen, ble ogsa avkom-foreldrepar med kun én eller to-
mismatch vurdert som mulige reelle foreldre-avkom par, ved a kontrollere kjgnn og krysningslis-
ter. Den genetiske tilordningen ble gjort med hjelp av et skript i Visual Basic utarbeidet av Tho-
mas Moen i AguaGen AS (upublisert).

3.2.1 Genetisk identifisering av laksunger i Aura

For a fa et bedre grunnlag for a vurdere tilslag pa rognutlegging i nedre deler av Aura, ble det
eksisterende stasjonsnettet i 2019 utvidet med 14 nye stasjoner (figur 4). Pa disse stasjonene
blir det gjennomfart bare én gangs overfiske, og bare antatte laksunger og mulige artshybrider
blir tatt vare pa for genetiske analyser. Hgsten 2020 ble det tatt vare pa 95 individer, hvorav
mesteparten var eldre enn arsyngel (70 individer). Fa a vaere sikker pa at den genetiske tilord-
ningen inkluderte alle arsklasser, ble laksungene forsgkt tilordnet stamfisk fra arene 2016, 2017,
2018 og 2019.

3.2.2 Genetisk identifisering av voksenlaks i Eira

| de senere ar har det vaert en omfattende omlegging av elvefisket i Eira, ved at mesteparten av
elvebeskatningen har veert innrettet mot utsatt fisk, det vil si fisk som har veert merket med fett-
finneklipping. Denne formen for rettet fiske har medfart at analyser av skjellpraver (avsnitt 3.1)
fra voksenfisk, ikke lenger gir noe presist estimat over innslag av utsatt fisk i elvefangstene. Dette
skyldes at utvalget av skjellpragver ikke lenger er representativt, siden det vil veere en systematisk
skjevhet med flere utsatte individ blant avlivete enn gjenutsatte fisk. Denne skjevheten i data-
grunnlaget forklarer mye av endringen i forholdet mellom utsatt og naturlig produsert laks, som
har veert spesielt framtredende siden fiskesesongen 2016 (Bremset mfl. 2020).

For & fa et bedre vurderingsgrunnlag av den relative betydningen av utsatt laks i bestanden av
voksenfisk, ble det sommeren 2020 gjennomfgrt et forsgk med innsamling av genetiske prgver
av et representativt utvalg av laks fanget under elvefiske. | forkant av fiskesesongen ble det
utarbeidet et fangstskjema (vedleggsfigur 3) for laksefiskere, samt en enkel instruksjon om
hvordan de genetiske prgvene skulle tas (vedleggsfigur 4). Til sammen 130 prgveglass ble
fordelt blant de mest sentrale aktgrene under elvefisket i Eira, deriblant grunneierne til Engelsk-
huset og Siramoen. Av de utleverte prgveglassene ble det levert tilbake 85 glass som inneholdt
genetiske prgver. Imidlertid manglet det opplysninger fra 34 av de innsamlete pragvene fra Sira-
moen. For & veere sikker pa at den genetiske tilordningen inkluderte alle arsklasser, ble analy-
serte voksenlaks forsgkt tilordnet stamfisk fra perioden 2013-2017.
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Figur 4. Deler av Aura der det ble gjennomfgrt utfyllende ungfiskundersgkelser hgsten 2020.
Ulike soner for utlegging av gyerogn er avgrenset av svarte streker, omrader der ble lagt ut rogn
er skravert, mens stasjoner med ungfiskundersgkelser er markert med fylte sirkler. Bakgrunns-
kartet er lastet ned fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).
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3.3 Gytefiskundersokelser

Fra og med hgsten 2007 har det veert gjennomfart registreringer av gytefisk i Eira (figur 5), og
fra og med hgsten 2008 har det i tillegg veert registrert gytefisk i nedre deler av Aura (figur 6).
Gytefiskregistreringene i Eira har omfattet utlgpsomradet til Eikesdalsvatnet, samt hoved-
strengen av Eira ned til flopavirket omrade ved Syltebg. Dette undersgkelsesomradet er delt inn
i fem soner (se figur 5):

e Sone 1 - Utlgpsomradet fra Eikesdalsvatnet (oppstregms brua i Osen)

Sone 2 — Elvestrekningen fra utlgpsomrade til @vre Slenes (rett nedstrams Gryta)

Sone 3 — Elvestrekningen fra @vre Slenes til bru ved barneskole

Sone 4 — Elvestrekningen fra bru ved barneskole til bekk ved Sira (ved Kjeshglen)

Sone 5 — Elvestrekningen fra bekk ved Sira til bru ved Syltebg

Eresfjorden.| ,,“.‘ N
4 1 e,
2 . W@é E
‘ S
Sone 4 -
i R B i
ort > \ "wa.m\,
% e :
“: . Sone 3
R I8 A 17,
‘‘‘‘‘‘
0 i
ol W sone 2!
Sone 1 § 0 045 09 18 2,7
1 - — —
Eikesdalsvatnet . 3 Kilometer

Figur 5. Kart med soneinndeling som blir benyttet under gytefisktellingene i Eira. Skillet mellom
sonene er angitt med svarte streker. Kartgrunnlaget er fra Norge Digitalt (www.geonorge.no).

Gytefiskregistreringene i 2020 ble utfart av to (Aura) eller tre (Eira) personer utstyrt med dykker-
drakt, maske og snorkel. Observatgrene beveget seg nedstrgms i en parallell formasjon, og
gytefisk av laks og sjgaure ble registrert og stedfestet ved hjelp av GPS eller kart. Med regel-
messige mellomrom ble den enkeltes observasjoner sammenholdt med de andres observasjo-
ner, for & redusere feilkilder som gjentatte registreringer av samme fisk og feil artsbestemmelse.
I henhold til norsk standard for visuell registrering av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015), ble
gytefisk bestemt til art og starrelsesgruppe (tabell 2).
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Figur 6. Oversikt over deler av Aura der det har veert gjennomfart gytefisktellinger siden hgsten
2008. | enkelte ar har det blitt gjennomfart gytefisktellinger pa elvestrekninger bade oppstrams
og nedstrgms Litlevatnet (avgrensing indikert med rade streker), men i senere ar har bare elve-
strekningen nedstrems brua ved skytebanen blitt undersgkt. Bakgrunnskartet er lastet ned fra
Norge Digitalt (www.geonorge.no).

Tabell 2. Starrelsesinndeling av laks og sjgaure som ble observert under drivtelling i Auravass-
draget i perioden 2001-2020. Inndelingen er i samsvar med norsk standard for visuell registrering
av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015), med unntak av en forenklet stgrrelsesinndeling av
Sjgaure.

Art Sma Middels Store
Laks <3 kg 3-7 kg > 7 kg
Sjoaure <1kg 1-3 kg > 3 kg
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3.4 Ungfiskundersokelser

Tettheten av ungfisk ble beregnet pa sju stasjoner i Aura (figur 2) og 15 stasjoner i Eira (figur
3). Seks av stasjonene i Aura og ni av stasjonene i Eira er de samme som ble undersgkt i perio-
den 2007-2018. Fem av de nederste stasjonene i Eira ble benyttet som referansestasjoner i
forbindelse med harveforsgk i perioden 2001-2006 (Jensen mfl. 2007). | undersgkelsesperioden
1988-1993 ble det utfart kvantitativt elektrisk fiske pa atte stasjoner i Eira (Jakobsen mfl. 1992).
Sju av disse stasjonene har blitt viderefart i perioden 2007-2020. De to nederste stasjonene i
Aura tilsvarer stasjon 1 og stasjon 2 i undersgkelsesperioden 1988-1993 (Jakobsen mfl. 1992).

Pa tre stasjoner i Aura og fem stasjoner i Eira ble det fisket i tre omganger. Pa de gvrige stasjo-
nene ble det kun fisket i én omgang. For a fa tetthetstall som er sammenlignbare mellom de ulike
stasjonene, ble fangsten pa stasjoner med én fiskeomgang dividert pd gjennomsnittlig estimert
fangbarhet pa stasjoner som ble overfisket tre ganger (Jensen mfl. 2016, Bremset mfl. 2019).
Tettheten ble beregnet separat for hver art og aldersklasse, med bruk av den sakalte utfangst-
metoden (Zippin 1958, Bohlin mfl. 1989). Prinsippet er at man pa grunnlag av estimert fangbar-
het ved flere gangers overfiske kan beregne starrelsen pa fiskebestanden innenfor det aktuelle
omradet. Tettheten under utfangstfiske kan beregnes med bruk av to ligninger fra Bohlin mfl.
(1989):

LB = eV
g T " (t-q)

der p er sannsynlighet for & bli fanget, q er sannsynlighet for ikke a bli fanget, k er antall fiske-
omganger, y er fangst i en gitt fiskeomgang, T er samlet fangst i alle fiskeomganger, og N er
bestandsstarrelse.

| tilfeller der tettheten ikke kunne beregnes etter denne metoden, eller at estimatet ble vurdert &
veere sveert usikkert, ble tettheten estimert ved & dividere antall fisk som ble fanget etter tre
omganger med faktoren 0,88. Dette tallet framkommer ved & anta en gjennomsnittlig fangbarhet
pa 0,5, det vil si at halvparten av de fiskene som er igjen pa stasjonen blir fanget i en gitt omgang.
Tallet er valgt fordi fangbarheten av ungfisk av laks og aure i norske elver ofte ligger i omradet
0,4-0,6 (Forseth & Forsgren 2008).

Under elektrisk fiske pavirkes tetthetsestimatene av miljgforholdene under innsamlingen (Jen-
sen & Johnsen 1988, Forseth & Forsgren 2008). Spesielt er vannfgring, vanntemperatur og led-
ningsevne viktige, og estimert tetthet avtar vanligvis med gkende vannfaring, synkende tempe-
ratur og lav ledningsevne (Sandlund mfl. 2011, Bremset mfl. 2015). | Eira var dette merkbart for
estimatene av laks, men ikke for aure. Tetthetsestimatene for laksunger ble derfor justert til &
gjelde for en vannfagring pa 18 m%/s og en vanntemperatur pa 12 °C, som er gjennomsnittsverdier
i Eira i slutten av september. Ved justeringen ble falgende modell benyttet:

D=1691T-1,415V + 30,54

hvor D er gjennomsnittlig tetthet av laksunger (unntatt arsyngel) for alle ungfiskstasjoner i Eira
pa et gitt tidspunkt (antall per 100 m?), T er vanntemperaturen under elektrisk fiske og V er
vannfaringen pa samme tid.

All fisk pa utvalgte stasjoner ble fiksert pa sprit og tatt med til laboratoriet for sikker artsbestem-
melse og aldersanalyse. Alderen pa disse ble bestemt ved hjelp av skjell, men i tvilstilfeller ble
ogsa otolittanalyser benyttet. Pa enkelte stasjoner ble det tatt skjellpraver av et representativt
utvalg ungfisk for aldersanalyser. Fisk som ikke ble avlivet og spritfiksert ble satt levende tilbake
i elva etter at lengden ble malt, og alderen ble satt ut fra alders- og sterrelsesfordelingen av
fiksert fisk og skjellpraver fra et representativt utvalg ungfisk av ulike stgrrelser.

16




NINA Rapport 1977

3.5 Habitatrestaurering

| mars 2013 ble det gjennomfart forsgk med habitatrestaurerende tiltak pa to preveflater i Eira.
Formalet var & lage flere og sterre hulrom mellom steinene i elva, og dermed skape bedre skjul
for eldre ungfisk av laks og aure. De to praveflatene, hver p& om lag 200 m?, ligger ved Malt-
steinen og nedstrams Kirkehglen. Det ble i farste omgang gjort et forsgk med slamsuging for &
fierne finpartikuleert materiale som omslutter det grovere substratet i elvebunnen. Imidlertid viste
dette seg & veere lite kostnadseffektivt, og det ble i stedet brukt beltegraver med sorteringsskuffe
(bildeserie 2). Elvesubstratet ble siktet gjennom et gitter med 25 mm kvadratiske apninger. Ut-
sortert finsubstrat ble overfart til en traktorhenger og fraktet bort, mens det grovere substratet
ble tilbakefart til elvebunnen. | tiltaksomradet ved Maltsteinen ble det gravd ned til 30 cm dybde,
mens det i tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen ble gravd ned til 80 cm dybde. Det ble fiernet til
sammen 10-15 m? finsedimenter fra hvert av de to tiltaksomradene.

R - VB TV e RE L SN
Bildeserie 2. 1 2013 ble finsedimenter fiernet mekanisk fra to pravefelt i Eira (venstre bilde), og
det grove substratet ble lagt tilbake pa elvebunnen (hgyre bilde). Foto: Nils Arne Hvidsten

(venstre bilde) og Jan Gunnar Jensas (hayre bilde).

Pa preveflatene, i et referanseomrade oppstrems hver prgveflate, og i et omrade nedstrams
praveflatene, er det malt skjulkapasitet og utfart tetthetsberegninger av ungfisk ved hjelp av
elektrisk fiske. Stasjonene er nummerert fra 31 til 36 i gkende rekkefalge oppover elva (figur 7).
Stasjonene pa preveflatene er 32 (Kirkehglen) og 35 (Maltsteinen), mens stasjonene nedstrgms
proveflatene er 31 (Kirkehglen) og 34 (Maltsteinen), og referansestasjonene er 33 (Kirkehglen)
og 36 (Maltsteinen).

Skjulkapasitet ble malt ved & putte en fleksibel PVC-slange (bilde 1) innii alle tilgjengelige hulrom
i ei praveflate (Finstad mfl. 2007). Hulrommene ble delt i tre kategorier, avhengig av hvor langt
innover i hulrommet PVC-slangen kunne puttes, der kategori 1 var minst og kategori 3 starst.
Femten kvadrater, hver pa 0,5 m?, ble fordelt utover hver lokalitet, og antall hulrom av hver ka-
tegorii hvert kvadrat ble registrert. Skjulkapasiteten ble beregnet som gjennomsnittlig vektet skjul
(Sv) innenfor hver lokalitet, som ble beregnet pa falgende mate (Bremset mfl. 2008):

Sy=8S1+S2*2+S3*3

der Sy til Sz er antall skjulenheter av kategori 1 til 3.

Far tiltakene ble iverksatt ble det gjennomfert elektrisk fiske og maling av skjulkapasitet pa pre-
veflatene (februar 2013) og i referanseomradene (september 2012). En méaned etter tiltakene
(april 2013) ble det malt skjulkapasitet pa preveflatene og stasjonene nedstrgms prgveflatene. |
september 2013, oktober 2014, oktober 2015, oktober 2016, november 2017, november 2018,
november 2019 og november 2020, ble det gjennomfart elektrisk fiske og malt skjul pa alle de
seks stasjonene.
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Bilde 1. Maling av hulrom i elvebunnen skjedde ved hjelp av fleksibel plastslange i henhold til
metode beskrevet av Finstad mfl. (2007). Foto: Jan Gunnar Jensas.

Elektrisk fiske ble gjennomfart pA samme mate som ved det ordinzere elektrofisket i Eira, men
det ble fisket bare én omgang og all fisk ble satt tilbake til elva etter at lengde var malt. Total
tetthet av ungfisk pa hver stasjon ble beregnet ved a benytte samme fangsteffektivitet som pa
stasjonene i Eira som ble overfisket tre omganger i forbindelse med det ordinaere elektrofisket.
Fiskenes alder ble estimert ut fra alders- og lengdefordeling pa fisk som ble samlet inn i forbin-
delse med de gvrige ungfiskundersgkelsene.
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Figur 7. Kartutsnitt fra midtre deler av Eira med lokalisering av de to tiltaksomradene ved Kirke-
hglen (stasjon 32) og Maltsteinen (stasjon 35). Referansestasjoner oppstrgms (33 og 36) og
nedstrgms (31 og 34) tiltaksomradene er inntegnet. Stasjon 33 er en del av det ordingere sta-
sjonsnettet for ungfiskundersgkelser i Eira (se figur 3).

19




NINA Rapport 1977

4 Resultater
4.1 Offisiell fangststatistikk

Den offisielle laksestatistikken for Eira gar tilbake til 1876, men bade Sgmme (1958) og Jensen
& Harstad (1963) mente at statistikken helt fra starten av har veert upalitelig. Ogsa Jensen (1981)
mente at fangststatistikken for Eira har veert mangelfull, med unntak av perioden 1965-1974, da
det ble gjort stor innsats for & fa sa sikre data som mulig. Fangsttallene fra 1980-tallet er sann-
synligvis ogsa alt for lave, og for flere av disse arene mangler det ogsa data. | perioden 1965-
1974 ble det i gjennomsnitt rapportert om fangster pa 2 228 kg laks og sjgaure. Det ble den gang
ikke skilt mellom de to artene. Rundt 1993 ble statistikken betydelig bedre, og det aller meste av
elvefangstene blir na trolig rapportert (Jensen mfl. 2014, Bremset mfl. 2019).

| 2020 ble det ifglge offisiell fangstrapportering avlivet 568 lakser (2 772 kg) og 1 060 sjgaurer
(754 kg) i Auravassdraget. | tillegg ble 244 lakser med en samlet vekt pa 1 204 kg, og 103
sjgaurer med en samlet vekt pa 151 kg, satt levende ut igjen. Samlet laksefangst (3 976 kg) er
den stgrste som er rapportert i lgpet av undersgkelsesperioden 2001-2020 (figur 8). | denne
perioden har det veert betydelige arlige variasjoner i laksefangst, med et rapportert bunniva i
2002 pé bare 325 kg. Antall laks som er fanget i perioden 2001-2020 har variert fra 124 til 946
individer. En generell trend er at samlet fangst og relativt innslag av sjgaure har gatt ned i elve-
fisket, mens laksefangstene har holdt seg pa omtrent samme niva siden artusenskiftet.
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Figur 8. Elvefangst (kg) av laks (bla sayler) og sjgaure (rade sgyler) i Auravassdraget i perioden
2001-2020. Fisk som ble sluppet ut igjen er inkludert i tallgrunnlaget fra og med 2011. Fangsten
pa ett av valdene som manglet i den offisielle statistikken i 2005 er inkludert. Grunnlagsdata er
hentet fra Norges offisielle statistikk (www.ssb.no) og Lakseregisteret (www.fangstrapp.no).
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Laksene som ble fanget under elvefisket i Eira i 2020 fordelte seg i 105 smalakser (14 %), 589
mellomlakser (75 %) og 86 storlakser (11 %). Dette er et noe hgyere innslag av mellomlaks enn
det har veert perioden 2001-2020 sett under ett (tabell 3), der gjennomsnittlig innslag av de ulike
stgrrelsesgrupper har veert 37 % smalaks, 50 % mellomlaks og 13 % storlaks. | alle disse arene
har storlaks veert den minst representerte stgrrelseskategorien i elvefangstene. | lgpet av de
siste 20 arene har smalaks veert den mest tallrike gruppe i atte av arene, mens mellomlaks har
veert den mest tallrike gruppe i tolv av arene. | Eikesdalsvatnet ble det rapportert fanget 32 lakser
0g 940 sjgaurer, og laksefangsten fordelte seg i 78 % smalaks og 22 % mellomlaks. Antallsmes-
sig utgjorde fangstutbyttet i Eikesdalsvatnet hele 81 % av samlet sjgaurefangst i Auravassdraget.

Tabell 3. Starrelsesfordeling av laks fanget under elvefisket i Eira i perioden 2001-2020. Star-
relsesgruppene er smalaks (< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7 kg)

Ar Smalaks (%) Mellomlaks (%) Storlaks (%) Antall fanget
2001 44,0 50,8 5,2 248
2002 67,7 29,8 2,4 124
2003 60,0 36,3 3,7 946
2004 55,4 34,7 10,0 401
2005 53,1 36,9 10,0 290
2006 27,7 63,4 8,9 494
2007 25,5 65,6 8,9 337
2008 24,0 63,4 12,7 805
2009 42,9 35,7 21,3 361
2010 49,4 35,2 154 545
2011 26,0 59,5 14,5 634
2012 32,6 40,7 26,7 487
2013 26,8 55,7 17,4 287
2014 62,6 28,2 9,2 326
2015 33,2 56,7 10,1 563
2016 18,1 60,4 21,5 386
2017 314 55,9 12,7 740
2018 32,0 55,0 13,0 362
2019 50,9 32,4 16,7 664
2020 13,5 75,5 11,0 812
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4.2 Skjellanalyser av laks

4.2.1 Innslag av remt oppdrettslaks

Det ble analysert skjellprgver fra 131 lakser fanget i Eira i lgpet av sommeren og hgsten 2020.
Av disse var det 128 prgver som ga entydige resultater med hensyn til opphav. Disse fordelte
seg i 36 naturlig produserte og 92 utsatte individer (72 % innslag i pregvematerialet). De tre siste
prgvene var av lakser med usikkert opphav. Det ble ikke identifisert én eneste oppdrettslaks i
skjellmaterialet fra 2020, noe som tidligere ikke har skjedd siden skjellanalysene startet i 1987
(figur 9). Innslaget av oppdrettslaks de to siste arene har vaert det laveste som er registrert i
lzpet av hele undersgkelsesperioden 1987-2020. Forgvrig er det verdt & merke seg at omfanget
av skjellanalyser var betydelig lavere i 2020 enn i foregdende ar (jf. tabell 1), samt at 130 av 131
skjellprgver ble tatt fra laks fanget utenom ordineer fiskesesong.
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Figur 9. Innslag (%) av remt oppdrettslaks i sportsfiskefangstene i Eira i perioden 1987-2020.
Identifisering av oppdrettslaks er basert pa analyser av skjell, og bare individer med sikkert opp-
hav er inkludert i tallgrunnlaget. |1 2020 ble 130 av 131 skjellprgver tatt av laks fanget utenom
fiskesesong, i motsetning til tidligere ar da innsamling av skjellprgver har skjedd i lapet av fiske-
sesongen.
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4.2.2 Smoltalder og sjgalder

Naturlig produsert laks som ble fanget i Eira i 2020 var i gjennomsnitt 2,9 ar da de forlot elva
som smolt. Gjennomsnittlig smoltalder for laks fanget i 2020 er identisk med gjennomsnittlig
smoltalder for hele perioden 1987-2020. Smoltalder hos laks som ble fanget i 2020 varierte fra
to til fire ar, hvorav de fleste (60 %) hadde en smoltalder pa tre ar. Dette samsvarer godt med
resultatene fra hele undersgkelsesperioden 1987-2020, der om lag 66 % av naturlig produsert
laks hadde en smoltalder pa tre ar (figur 10).
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Figur 10. Smoltalder hos naturlig produsert laks i Eira basert pa skjellpraver innsamlet i perioden
1987-2020. Legg merke til at innslaget av femars smolt er sa pass lavt (0,3 %) at det ikke framgar
av figuren. Datagrunnlaget for figuren er skjellpraver fra til sammen 2 691 lakser.

Sjgalderen hos laks fanget i Eira i 2020 varierte fra ett til fire ar (tabell 4). De fleste hadde tilbrakt
én vinter eller to vintrer i sjgen. Det var et hgyt innslag av tosjgvinterfisk blant naturlig produsert
laks (58 %), og et sveert hgyt innslag av tosjgvinterfisk blant utsatt laks (93 %). Gjennomsnittlig
sjgalder for naturlig produsert laks fanget i Eira i 2020 var 2,08 ar, mens gjennomsnittlig sjgalder
for utsatt laks var 2,03 ar. | hele undersgkelsesperioden 1987-2020 har gjennomsnittlig sj@alder
for naturlig produsert og utsatt laks vaert henholdsvis 1,81 og 1,68 ar. Falgelig var det et starre
innslag av eldre fisk i 2020 enn i de fleste andre ar i undersgkelsesperioden.
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Tabell 4. Sjgalder (ar) hos naturlig produsert og utsatt laks fanget i Eira i 2020.

Antall ar i sjgen Naturlig Utsatt Sum

1 4 2 6

2 14 63 77

3 6 2 8

4 0 1 1

Sum 24 68 92

| lgpet av perioden 1987-2020 har det blitt sendt inn skjellprgver fra 2 732 naturlig produserte
lakser og 3 202 utsatte lakser der det har veert mulig & bestemme sjgalder (figur 11). Blant
naturlig produsert laks hadde 40,3 % veert én vinter i sjgen, 40,2 % hadde veert to vintrer i sjgen,
17,4 % hadde veert tre vintrer i sjgen, og 2,0 % hadde veert mer enn tre vintrer i sjgen. Blant
utsatt laks hadde 47,6 % veert én vinter i sjgen, 38,9 % hadde veert to vintrer i sjgen, 11,5 %
hadde veert tre vintrer i sjgen, og 2,0 % hadde veert mer enn tre vintrer i sjgen.
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Figur 11. Oppholdstid i sjgen for naturlig produsert laks (a) og utsatt laks (b) som har blitt fanget
i Eira i perioden 1987-2020. Datagrunnlaget bestar av skjellprgver fra 2 732 naturlig produserte
og 3 202 utsatte individer.
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4.3 Skjellanalyser av sjoaure

4.3.1 Naturlig produsert og utsatt fisk

Basert pa 16 innsamlete og analyserte skjellprgver fra sjgaurer fanget i Eira i 2020, var det et
sveert hgyt innslag (93,8 %) av utsatte individer. Dette er det hgyeste innslaget av utsatt sjgaure
som er registrert i perioden 2001-2020 (tabell 5). Imidlertid ma resultatet fra 2020 tolkes med
forsiktighet, siden det dette aret i likhet med de fleste senere ar er analysert fa skjellpraver.
Spesielt hgye innslag av utsatt sjgaure har tidligere blitt funnet i 2006 (31,8 %), 2009 (31,2 %)
og 2018 (38,8 %). Det er gjennomfgart skjellanalyser av sjgaure siden 1987. De farste utsatte
sjgaurene ble registrert i skjellmaterialet i 1999. Da hadde sju av 103 individer (6,8 %) opprin-
nelse fra settefiskanlegget i Eresfjord.

Tabell 5. Antall naturlig produserte og utsatte sjgaurer samt prosentvis andel av utsatt sjgaure i
fangster fra Eira i perioden 1997-2020. Identifiseringen er basert pa analyser av skjellpragver.

Ar Naturlig produsert Utsatt Andel utsatt (%)
2001 43 3 6,5
2002 92 0 0,0
2003 92 12 11,5
2004 52 1 19
2005 44 0 0,0
2006 15 7 31,8
2007 77 10 11,5
2008 139 52 27,2
2009 106 48 31,2
2010 74 14 15,9
2011 66 18 214
2012 32 3 8,6
2013 48 3 5,9
2014 61 8 11,6
2015 19 3 13,6
2016 12 3 20,0
2017 19 0 0,0
2018 30 19 38,8
2019 23 8 25,8
2020 1 15 93,8
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4.3.2 Smoltalder og antall sjgopphold

| og med at skjellmaterialet fra 2020 bare bestar av én naturlig produsert sjgaure med smoltalder
pa to ar, er det ikke grunnlag for & beregne gjennomsnittlig smoltalder for dette undersgkelses-
aret. | undersgkelsesperioden 1987-2020 er gjennomsnittlig smoltalder 3,6 ar for naturlig produ-
sert sjgaure fanget i Eira. | lgpet av undersgkelsesperioden har det veert registrert individer med
opptil atte ars smoltalder, men de aller fleste individene har veert tre, fire eller fem ar i vassdraget
far de vandret ut i sjgen for farste gang (figur 12).
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Figur 12. Smoltalder hos naturlig produsert sjgaure i Eira basert pa skjellpraver innsamlet i pe-
rioden 1987-2020. De sveert fa individene som hadde hgyere smoltalder enn seks ar er utelatt
fra figuren. Datagrunnlaget er skjellpragver fra til sammen 3 378 individer.

Analyser av 3 289 lesbare skjellpragver av naturlig produsert sjgaure som har blitt fanget i Eira i
perioden 1987-2020, viser at de fleste individene hadde hatt ett (22 %), to (35 %) eller tre (22 %)
sjgopphold. Det var ogsa en god del sjgaurer som hadde hatt fire (10 %) eller enda flere sjgopp-
hold (11 %). Gjennomsnittlig lengde var 375 mm for sjgaurer med to sjgopphold, 442 mm for
sjgaurer med tre sjgopphold og 498 mm for sjgaurer med fire sjgopphold (tabell 6). Gjennom-
snittsvekten for de samme gruppene av sjgaure var henholdsvis 636, 1 035 og 1 495 gram (ta-
bell 7).

26




NINA Rapport 1977

Tabell 6. Gjennomsnittslengder (mm) for naturlig produsert sjgaure i Eira etter inntil ti sjgopp-
hold. De fa individene med mer enn ti sjgopphold er utelatt fra datagrunnlaget. Tallgrunnlaget
bestar av 3 235 sjgaurer fanget i Eira i lgpet av perioden 1987-2020.

Antall sjgopphold Lengde (mm) Standardavvik Antall
1 375 44 705
2 442 60 1145
3 498 77 724
4 531 79 314
5 584 86 157
6 612 94 89
7 660 94 45
8 700 77 29
9 722 86 19

10 728 67 8

Tabell 7. Gjennomsnittsvekter (gram) for naturlig produsert sjgaure i Eira etter inntil ti sjgopp-
hold. De f& individene med mer enn ti sjgopphold er utelatt fra datagrunnlaget. Tallgrunnlaget
bestar av 3 219 sjgaurer fanget i Eira i lgpet av perioden 1987-2020.

Antall sjgopphold Vekt (g) Standardavvik Antall
1 636 244 702
2 1035 418 1126
3 1495 667 725
4 1759 862 315
5 2 366 1034 160
6 2809 1295 89
7 3399 1243 45
8 4035 1484 30
9 4 301 1563 19
10 4644 1317 8
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4.4 Genetiske analyser av voksenfisk

Genetiske analyser av prgver fra 85 lakser som ble fanget i fiskesesongen i Eira, viste at 59
individer hadde opphav fra stamfisk i Eresfjordanlegget. Dette tilsier et innslag av utsatte indivi-
der pa drayt 69 %. Dette resultatet samsvarer godt med resultatet fra skjellanalyser (se avsnitt
4.2.1). Det er verdt & merke seg at det var overraskende sma forskjeller i innslaget av utsatt fisk
i fangstene pa Siramoen, Engelskhuset og gvrige vald i Eira (figur 13), som alle hadde et innslag
med utsatte individer i starrelsesorden 67-71 %. | og med at prgvetakingen fra de ulike omradene
av Eira skjedde uavhengig av hverandre, og det er godt samsvar mellom resultatene i de tre
omradene, synes det ikke & ha veert noen skjevhet i utvalget som fglge av systematiske feil.
Falgelig er det grunn til & anta at resultatene fra de genetiske analysene av voksenlaks, gir et
forholdsvis representativt bilde av hvordan sammensetningen av laksebestanden var dette aret.
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Figur 13. Innslag (%) av naturlig produserte (bla sgyler) og utsatte lakser (oransje sgyler) fanget
i ulike deler av Eira i fiskesesongen 2020. Antall undersgkte praver fra hvert omrade er oppgitt
over sgylene. Utsatte individer ble identifisert ved hjelp av genetiske analyser og eventuell fami-
lietilhgrighet til stamfisk i settefiskanlegget i Eresfjord.

Siden skjellanalyser ble tatt i bruk for a identifisere utsatt fisk i 1987, har det veert en gradvis
gkning i innslaget av utsatt laks i Eira (figur 14). P& slutten av 1980-tallet var andelen utsatt laks
under 20 %. Siden har innslaget av utsatt fisk steget betraktelig, og har i de fleste ar etter artu-
senskiftet veert over 40 %. Fra og med 2017 har innslaget av utsatt laks ifglge analysene hvert
eneste ar veert hgyere enn 65 %. Imidlertid har det siden 2016 vaert pabud om utsetting av hunn-
laks med intakte fettfinner, og omfanget av rettet fiske mot utsatt fisk har gkt i lapet av de senere
ar. Falgelig kan det ikke utelukkes at denne formen for rettet fiske har gitt et skjevt utvalg i skjell-
prgvene, gjennom et uforholdsmessig hgyt innslag av kultivert laks blant de avlivete fiskene i
Eira.
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Figur 14. Innslag (%) av utsatt laks i sportsfiskefangstene i Eira i perioden 1987-2020 basert pa
analyser av innsamlete prgver. Endringer over tid er indikert med en trendlinje. | perioden 1987-
2019 ble resultatene basert pa analyser av skjellpraver, men i 2020 ble det benyttet genetiske
analyser for & identifisere utsatte individer. Pa grunn av omlegging til mer rettet fiske etter utsatt
fisk i 2016, er det knyttet starre usikkerhet til representativiteten av senere ars analyser. Fglgelig

er resultatene fra de fem siste arene markert med rade symboler. Rgmt oppdrettslaks er ikke
inkludert i datagrunnlaget.
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4.5 Gytefiskundersgkelser

4.5.1 Gytefiskundersgkelser i Eira

| 2020 ble gytefiskundersgkelsene i Eira giennomfart 17. november, og effektiv sikt varierte mel-
lom seks og atte meter. Undersgkelsene ble gjennomfart i samme tidsrom som i tidligere ar.
Observasjonsforholdene var noe darligere enn i de fleste tidligere ar, men gode nok til at tre
drivtellere jevnt over dekket hele elvens tverrsnitt. Det ble registrert til sammen 599 lakser og
590 voksne sjgaurer, i tillegg til et starre antall umoden sjgaure som ikke ble forsgkt tallfestet.
Antall registrerte gytelakser er det nest hgyeste som har veert registrert siden undersgkelsene
startet i 2007, og de to siste arene har veert de beste i lgpet av hele undersgkelsesperioden
2007-2020 (figur 15). Laksene fordelte seg i 26 % smalaks, 65 % mellomlaks, og ni % storlaks.
Innslaget av mellomlaks var vesentlig hayere enn i de fleste arene i perioden 2007-2020 (ved-
leggstabell 1). Nar det gjelder sjgaure var alle starrelsesgrupper godt representert, med en liten
overvekt av middels store individer (37 % av observerte sjgaurer). Sammensetningen av gyte-
bestanden av sjgaure ligner pa de fleste tidligere ar siden undersgkelsene startet i 2007 (ved-
leggstabell 2).
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Figur 15. Antall gytefisk av laks (bla sgyler) og sjgaure (oransje sgyler) som er registrert under
arlige gytefisktellinger i Eira i perioden 2007-2020. For sjgaure er det antatt at individer starre
enn 500 gram er kjgnnsmodne og inngar i gytebestanden, mens individer mindre enn 500 gram
er umodne og ikke inngdr i gytebestanden. Gytefisktellingene omfatter alle kategorier av gytefisk
(naturlig produsert fisk, utsatt fisk og ramt oppdrettsfisk).
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Det ble observert seks gytelakser og 27 antatt gytemodne sjgaurer i utigpsomradet til Eikesdals-
vatnet (tabell 8). | de fleste undersgkelsesar siden 2007 er det bare observert sjgaurer i dette
omradet (sone 1), og hasten 2017 var det farste aret det ogsa ble observert gytelakser i utlaps-
omradet av Eikesdalsvatnet. Som fglge av mange ars gyteaktiviteter er det tydelige spor av
mange ars gyteaktiviteter i et omrade om lag 150 meter oppstrgms brua i Osen. | den gverste
halvdelen av Eira ble de hgyeste tetthetene av bade laks og sjgaure registrert oppstrams @vre
Slenes (sone 2). Omtrent 40 % av alle registreringer av sjgaure i Eira ble gjort i denne sonen.
Omlag 77 % av all laks og 50 % av all sjgaure ble registrert i de to sonene nedstrgms skolebrua,
og spesielt store forekomster av laks ble observert i omradet mellom skolebrua og Sirabekken
(sone 4).

Tabell 8. Sonevis fordeling av gytefisk som ble observert i Eira i november 2020. Sone 1 =
utlgpsomradet fra Eikesdalsvatnet (ovenfor brua ved Osen), sone 2 = elvestrekning fra utlaps-
omrade til @vre Slenes, sone 3 = elvestrekning fra @vre Slenes til bru ved barneskole, sone 4 =
elvestrekning fra bru ved barneskole til bekk ved Sira, og sone 5 = elvestrekning fra bekk ved
Sira til bru ved Syltebg (se figur 4). Umodne sjgaurer er ikke inkludert i tallmaterialet.

Sone Laks Sjgaure Begge arter
Sone 1 6 27 33
Sone 2 83 236 319
Sone 3 65 90 155
Sone 4 397 203 600
Sone 5 48 34 82
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4.5.2 Gytefiskundersgkelser i Aura

Erfaringene fra perioden 2008-2017 tydet pa at gyteperioden for laks og sjgaure er en god del
tidligere i Aura enn i Eira, siden det jevnt over ble registrert lite gytefisk under registreringer i
midten av november (Jensen mfl. 2014, Bremset mfl. 2019). Falgelig ble gytefiskundersgkelser
fra og med hgsten 2019 gjennomfart noen uker tidligere i Aura enn i Eira. Hgsten 2020 ble det
observert 213 sjgaurer pa strekningen mellom skytebanen og Eikesdalsvatnet. Det ble imidlertid
ikke observert noe gytelaks. Antall sjgaurer er det meste som er registrert siden gytefisktelling-
ene startet hgsten 2008, og samsvarer godt med de store mengdene sjgaurer som ble registrert
hgsten 2019 (figur 16).

De store mengdene sjgaurer som er registrert etter omlegging av undersgkelsestidspunkt, tyder
pa at man de siste to arene har truffet pa den sentrale gyteperioden for sjgaure i Aura. Ut fra
tidligere ars erfaringer er det vurdert som lite sannsynlig at gytefiskundersgkelsene ble gjiennom-
fart for tidlig med hensyn til laksegyting. Fra og med 2012 har gytefiskundersgkelsene i Aura
bare blitt gjennomfart nedstrams det kunstige vandringshinderet ved skytebanen. Mesteparten
av gytingen hos laks og sjgaure synes de fleste ar & ha skjedd i den nederste delen av denne
elvestrekningen (bilde 2), og det har enkelte hgster blitt registrert indikasjoner pa tidligere gyting
ved observasjoner av dgd gytefisk og store gytefelt som trolig har veert brukt av laks og sjgaure
(Bremset mfl. 2019).
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Figur 6. Antall gytefisk av laks (bla s@yler) og sjgaure (oransje sgyler) som er registrert under
gytefisktellinger i Aura i perioden 2008-2020. Det mangler data fra 2018 siden det av praktiske
grunner ikke var mulig & gjennomfare gytefiskundersgkelser dette aret. Undersgkelsene i 2019

og 2020 ble gjennomfart noen uker tidligere enn i foregaende ar, siden erfaringene fra perioden
2008-2017 tilsa at gytetidspunkt for laks og sjgaure er tidligere i Aura enn i Eira.
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Bilde 2. Gytefiskundersgkelsene i Aura ble gjennomfgart i starten av november 2020, i en periode
med gunstige vannfaringsforhold og siktforhold. Illustrasjonsbildet er av elvestrekningen like
oppstrgms veibrua i nedre del av Aura. | de fleste arene i undersgkelsesperioden 2008-2020 er
mesteparten av gytefisk registrert i de nederste delene av Aura. Foto: Torgeir Bgrresen Havn.
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4.6 Ungfiskundersgkelser

4.6.1 Tetthet av ungfisk i Eira

Det har veert gjennomfart ungfiskundersgkelser i Eira siden 1988, og arlige undersgkelser fra og
med 2001. Stasjonsnettet har variert en del i de ulike undersgkelsesperiodene. | perioden 1988-
1993 ble atte stasjoner undersgkt, og sju av disse ble ogsa undersgkt i perioden 2007-2020.
Stasjonsnettet ble gkt fra ni stasjoner i perioden 2007-2013 til 15 stasjoner i perioden 2014-2020
(figur 3). Dette medfarer at tetthetstallene i ulike undersgkelsesperioder ikke er helt sammen-
lignbare. De gjennomsnittlige tetthetene i stasjonsnettet har variert betydelig mellom ar. Under
det elektriske fisket i 2020 ble det i gjennomsnitt estimert om lag 68 arsyngel av laks per 100 m?,
noe som er en gjennomsnittlig yngeltetthet for perioden 2007-2020 (tabell 9). Estimert tetthet av
laksunger eldre enn arsyngel var om lag 27 individ per 100 m?, noe som ogsa tilsvarer et midlere
niva for undersgkelsesperioden.

Tabell 9. Tetthet av ungfisk av laks og aure i Eira (antall per 100 m?), fordelt p& arsklassene
arsyngel (0+), ettaringer (1+), todringer (2+) og trearinger (3+) i perioden 2007-2020. Tallene for
laks er justert til & gjelde en vannfaring pa 18 m%s og en vanntemperatur pa 12 °C under inn-
samlingen. Resultatene fra periodene 2007-2013 og 2014-2020 er ikke direkte sammenliknbare.
Dette skyldes at det tidligere stasjonsnettet ble utvidet med noen ekstra stasjoner i 2014.

Ar Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2007 83,7 19,1 12,1 0,0 16,6 3,3 0,2 0,0
2008 50,7 27,3 4,3 0,4 21,3 2,3 0,1 0,0
2009 93,5 14,9 5,9 0,1 22,8 4,9 0,4 0,0
2010 56,7 28,7 4,0 0,1 39,7 57 0,2 0,0
2011 88,2 16,1 12,6 0,0 41,6 6,8 0,9 0,0
2012 81,8 31,8 52 0,3 14,7 7,0 0,9 0,0
2013 107,5 24,3 13,2 0,1 42,5 6,3 14 0,0
2014 33,2 31,7 7,0 0,0 29,4 7,1 0,7 0,0
2015 14,3 8,9 5,9 0,2 33,7 4.5 0,6 0,0
2016 72,1 14,2 5,8 1,3 25,9 4.6 0,5 0,0
2017 49,3 20,5 4,5 0,3 17,5 2,6 0,9 0,1
2018 97,2 20,2 6,1 0,2 43,7 3,4 0,6 0,0
2019 43,1 28,7 4,5 0,2 20,9 4,5 0,3 0,0
2020 68,0 19,9 7,2 0,2 33,9 2,4 0,3 0,0
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P& de sju stasjonene som har veert undersgkt helt tilbake til 1988, har gjennomsnittlig tetthet av
eldre laksunger variert mellom ni og 54 individer per 100 m2. Tilsvarende har tettheten av aure
variert mellom to og 25 individer per 100 m2 (figur 17). | perioden 2001-2006 ble fem av de atte
stasjonene undersgkt som referansestasjoner i forbindelse med forsgk med harving av elvebun-
nen (Jensen mfl. 2007). Gjennomsnittlig tetthet av ungfisk eldre enn arsyngel var i disse perio-
dene 9-19 laksunger og 3-7 aureunger per 100 m2. | perioden 2007-2013 var de estimerte tett-
heter 21-38 eldre laksunger per 100 m?, mens tettheten av eldre aureunger var 2-8 individer per
100 m?. | perioden 2014-2020 har middels tetthet av eldre laksunger variert mellom 15 og 39
individer per 100 m?, mens middels tetthet av eldre aureunger har ligget mellom fire og atte
individer per 100 m? (figur 17).

60 -

S0 -

40 -

30 -

20 -

Antall per 100 m?

10 - B b
o o O(}O(}O(l
) o 00.
® Laks o 0© 0Oy O'OO-O

0 4 O Aure

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar

Figur 17. Gjennomsnittlig tetthet av eldre laksunger (fylte sirkler) og aureunger (apne sirkler) i
Eira i periodene 1988-1993 (grenne symboler), 2001-2006 (rgde symboler), 2007-2013 (bla
symboler) og 2014-2020 (svarte symboler). Antall stasjoner som har inngatt i stasjonsnettet har
variert mellom de ulike periodene. Tallgrunnlagene omfatter all ungfisk eldre enn arsyngel. Ver-
diene for laksunger er justert for en vannfaring pa 18 m®/s og en vanntemperatur pa 12 °C under
innsamlingen.
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4.6.2 Tetthet av ungfisk i Aura

I hele perioden 2001-2020 har det veert betydelig hayere tettheter av aureunger enn av laksunger
i Aura (tabell 10 og tabell 11). Aure har pa enkelte stasjoner forekommet i like hgye tettheter
som pa de beste stasjonene i Eira (tabell 9). Det er registrert aure pa alle de nye stasjonene
som ble etablert i 2006. Det er ikke mulig & si om aureungene er avkom av innlandsaure eller
sjgaure. Manglende fangst av laksunger oppstrams stasjon 24 (se figur 2) er en indikasjon pa
at sjgvandrende laksefisk i liten grad vandrer opp til dette omradet. Falgelig er det sannsynligvis
en overvekt av stasjonaer aure oppstrgms stasjon 24. En slik forklaring underbygges av obser-
vasjoner under en befaring i Aura i oktober 2006, da det ble observert gyting hos et betydelig
antall smavokste aurer (20-35 cm) i naerheten av stasjon 28.

Tabell 10. Gjennomshittlig tetthet (antall per 100 m?) av ungfisk av laks og aure pa stasjonene
21 og 22 i Aura i perioden 2001-2020 (se plassering av stasjoner i figur 2). Ungfisk er inndelt i
arsklassene arsyngel (0+), ettaringer (1+), toaringer (2+) og trearinger (3+).

Ar Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2001 0,0 1,0 1,0 1,8 61,7 11,2 3,6 19
2002 18,5 0,0 0,0 0,0 38,8 9,1 1,8 0,5
2003 19 2,9 0,0 0,0 38,4 19,8 5,3 0,0
2004 4,2 4,2 1,3 0,0 54,8 12,8 2,4 1,3
2005 2,8 3,5 0,5 0,0 28,5 8,7 15 0,5
2006 10,8 2,3 19 0,0 34,9 21,1 51 0,0
2007 0,6 0,0 0,0 0,0 26,7 12,4 4,0 0,6
2008 10,1 6,6 47 0,0 46,4 29,0 4,6 1,0
2009 2,3 0,9 0,5 0,5 50,6 9,6 51 0,0
2010 0,0 4,1 1,4 0,0 72,8 16,3 0,9 0,0
2011 0,5 0,0 3,3 0,0 69,6 16,8 3,8 0,0
2012 16,1 1,0 0,0 0,0 53,8 14,6 3,4 0,0
2013 0,0 23,0 0,5 0,0 32,8 194 2,4 0,0
2014 1,2 0,0 2,3 0,0 95,9 17,9 4.6 0,0
2015 0,9 0,0 0,0 0,0 70,3 10,0 1,9 0,5
2016 0,5 0,0 0,5 0,5 98,8 32,7 5,2 0,0
2017 5,8 0,5 0,0 0,0 80,7 20,3 2,9 1,0
2018 2,4 6,6 0,0 0,0 72,3 40,5 3,7 0,0
2019 6,1 2,8 0,0 0,0 54,3 13,2 51 0,0
2020 5,6 12,7 0,0 0,0 77,9 14,9 3,4 11
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Det er funnet laksunger i Aura alle ar siden arlige undersgkelser startet i 2001, men det har
giennomgaende veert lave tettheter (tabell 10 og tabell 11). Gyteaktivitetene hgsten 2011 og
pafaglgende klekking varen 2012 skiller seg litt ut fra gvrige ar, med brukbare tettheter av arsyngel
(0+) i 2012, ettaringer (1+) i 2013 og toaringer (2+) i 2014 (tabell 11). @vrige ar har det sann-
synligvis forekommet noe laksegyting i begrenset omfang. Fra og med 2014 har det blitt lagt ut
betydelige mengder gyerogn fra laks i Aura (se avsnitt 4.7). Det er derfor grunn til & anta at noen
av laksungene som er fanget under elektrisk fiske i Aura i senere ar stammer fra disse kultive-
ringstiltakene.

Tabell 11. Gjennomsnittlig tetthet (antall per 100 m?) av ungfisk av laks og aure i Aura i perioden
2006-2020, fordelt pa arsklassene arsyngel (0+), ettaringer (1+), todringer (2+) og trearinger
(3+). | perioden 2006-2013 ble stasjonene 21, 22, 23, 24, 26 og 28 undersgkt, og fra og med
2014 er stasjon 29 inkludert i stasjonsnettet (se plassering av stasjoner i figur 2). Fra og med
2014 er det lagt ut en del gyerogn i Aura, noe som trolig har pavirket tetthetstallene i senere ar.

Ar Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2006 11,4 2,3 2,7 0,0 23,1 11,0 4.4 0,9
2007 0,3 3,5 0,0 0,0 26,8 11,5 4.4 3.4
2008 6,3 5,5 6,2 0,0 52,7 22,3 6,7 3,1
2009 1,1 0,5 1,1 0,2 40,1 9,0 3,7 0,3
2010 0,0 2,1 11 0,0 64,9 13,3 1,8 0,0
2011 15 0,0 2,9 0,0 60,2 16,8 2,8 0,3
2012 10,6 1,3 0,0 0,0 45,8 20,9 51 0,0
2013 0,0 18,5 0,7 0,0 47,6 16,7 2,7 0,6
2014 51 0,0 4,6 0,0 75,2 12,3 3,4 0,0
2015 1,3 1,9 0,0 0,0 68,1 12,9 2,1 0,3
2016 0,4 0,6 1,6 19,6 82,9 13,1 3,4 0,6
2017 2,0 1,7 1,0 0,3 56,1 13,4 52 15
2018 6,3 3,3 0,0 0,2 65,8 22,2 2,8 1,6
2019 1,7 2,8 0,0 0,0 39,5 10,9 4,1 2,1
2020 2,4 21,7 0,0 0,0 41,3 12,6 1,8 0,5
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4.7 Utlegging av gyerogn

Genetiske analyser av de 95 ungfiskene fra Aura som det ble tatt prgver av, viste at det var 93
laksunger og to artshybrider mellom laks og aure. Av de 93 laksungene var det 22 individer som
har opphav fra stamfisk i Eresfjord-anlegget. Av disse var det ett individ som stammet fra rogn-
utlegging i 2018 (toaring), fem individer fra rognutlegging i 2019 (ettaringer), og 16 individer fra
rognutlegging i 2020 (arsyngel). Det var forholdsvis store forskjeller i andel utsatt fisk i de tre
utleggingsomradene (figur 18), med betydelig hgyere innslag av utsatt fisk i det gverste og det
nederste utleggingsomradet (27-30 %), enn i det midterste utleggingsomradet (5 %). Sammen-
lignet med resultatene fra hgsten 2019 var det hgyere innslag av utsatt fisk i det nederste utleg-
gingsomradet, og betydelig mindre innslag av utsatt fisk i det midterste utleggingsomradet (se
detaljer i Bremset mfl. 2020).
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Figur 18. Relative mengder (%) av naturlig produserte (bl sayler) og utsatte laksunger (oransje
seyler) fanget under elektrisk fiske i oktober 2020 i tre rognutleggingsomrader i nedre deler av
Aura. Antall undersgkte laksunger i hvert utleggingsomrade er oppgitt over sgylene. Utsatte laks-
unger ble identifisert ved hjelp av genetiske analyser og eventuell familietilhgrighet til stamfisk i
settefiskanlegget i Eresfjord.

De 22 laksungene fra Aura som stammer fra rognutlegging, tilhgrer til sammen 13 familiegrupper
(vedleggstabell 3). Fra ni av disse familiegruppene ble det bare fanget ett individ under elektrisk
fiske, mens det fra de fire andre familiegruppene ble fanget inntil fem individer. | to av familie-
gruppene ble det fanget arsyngel i to utleggingsomrader. Fra den best representerte familiegrup-
pen ble fire individer fanget i det gverste rognutleggingsomradet, mens det siste individet ble
fanget i det midterste rognutleggingsomradet. En annen familiegruppe med tre fangete individer
ble funnet i de to nederste utleggingsomradene, mens alle individene i en tredje familiegruppe
ble funnet i det nederste utleggingsomradet. | likhet med hgsten 2019 var det relativt liten spred-
ning i lengdefordeling innenfor familiegruppene (vedleggstabell 3), noe som ogsa kan forventes
av neert beslektete individer innenfor et forholdsvis ensartet oppvekstmilja.
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4.8 Habitatrestaurering

For a fa et sammenligningsgrunnlag for de generelle habitatforholdene i Eira, ble skjulkapasitet
malt i hele stasjonsnettet i Eira hgsten 2014 (figur 19). De to tiltaksomradene ved Maltsteinen
og Kirkehglen hadde etter habitatrestaureringen hgyere verdier for skjulkapasitet enn samtlige
ungfiskstasjoner i det ordingere stasjonsnettet i Eira. Tre av stasjonene i det ordingere stasjons-
nettet hadde imidlertid vesentlig bedre tilgang pa skjul enn de gvrige stasjonene, noe som viser
at det i enkelte omrader i Eira ogsa etter regulering er god tilgang pa skjul for eldre laksunger.
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Figur 19. Skjulkapasitet malt pa faste stasjoner og referansestasjoner i Eira (bla sgyler) og pa
to progvefelt i Eira (reade s@yler) hgsten 2014. Stasjonene er sortert fra nederst til gverst i elva.

Elektrisk fiske i perioden 2013-2016 viste en nedadgaende trend i tettheter av ungfisk i begge
tiitaksomradene i Eira (figur 21). | tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen var tettheten av laks-
unger eldre enn arsyngel over 180 individer per 100 m? i 2013, for deretter & ha blitt gradvis
redusert til mindre enn 50 individer per 100 m? i 2016. Imidlertid har nivaet blitt hevet igjen til om
lag 100 individer per 100 m? fra hgsten 2019 (figur 20). | tiltaksomradet ved Maltsteinen var
tettheten av eldre laksunger om lag 80 individer per 100 m?2i 2013 og 2014, far en reduksjon ned
mot 10-20 individer per 100 m? i perioden 2016-2018. Hgsten 2019 gkte mengden eldre laks-
unger til om lag 60 individer per 100 m?, far tettheten av eldre laksunger avtok igjen hgsten 2020
(for detaljer se vedleggstabell 4). @kningen i begge tiltaksomradene mellom 2018 og 2019
sammenfaller med en generell gkning i mengde eldre laksunger i Eira (figur 16), og kan derfor
delvis skyldes en generell gkning i rekruttering i senere tid (se avsnitt 4.5). Tetthetene av eldre
aureunger har veert stabilt lave i hele undersgkelsesperioden, og har ikke pa noe tidspunkt veert
hayere enn tre-fire individer per 100 m?i noen av de to tiltaksomradene (vedleggstabell 5).
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Figur 20. Tetthet av laksunger eldre enn arsyngel (antall per 100 m?) i to tiltaksomrader i Eira i
perioden 2013-2020. Varen 2013 ble det gjennomfart habitattiltak for & gke mengde hulrom i
elvebunnen ved Maltsteinen (bla linje) og Kirkehglen (red linje).
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5 Diskusjon
5.1 Gytefiskundersgokelser

| elver i Midt-Norge er gyteperioden hos laks og sjgaure vanligvis over innen midten av november
(Heggberget mfl. 1988). Sjgaure starter vanligvis gyteperioden noe tidligere enn laks, men de to
artene har i de fleste vassdrag en viss overlapping i gyteperiode. Det er ikke utfgrt systematiske
undersgkelser for & kartlegge utstrekningen av gytetiden i Eira og Aura. Imidlertid har gytefisk-
tellingene i perioden 2007-2020 indikert at november maned er den viktigste gyteperioden for
bade laks og sjgaure i Eira. Gytefisktellingene som ble gjennomfart i desember 2007 (Jensen
mfl. 2008) og desember 2008 (Jensen mfl. 2009), viste at tilngermet all hunnfisk var utgytt pa
observasjonstidspunktene. | Aura synes derimot hovedperioden for gyting a veere noe tidligere,
siden det i november ofte er flere registreringer av gytegroper enn av gytefisk (Jensen mfl. 2014,
Bremset mfl. 2019).

Visuell telling av gytefisk gir estimater pa hvor mye fisk som faktisk er til stede i vassdraget, siden
det er metodisk vanskelig & observere all fisk som oppholder seg der. Det er derfor knyttet en
del usikkerheter til disse estimatene, i farste rekke til andelen av gytefisk som blir observert,
artsbestemmelse, starrelsesfordeling og kjgnnsfordeling. Nar det gjelder sjgaure er det ogsa
knyttet usikkerhet til hvorvidt all fisk er gytemoden, eller om det ogsa er et innslag av umoden
fisk og tidligere kjgnnsmoden fisk som star over gyting. Dette problemet er spesielt stort i tilfeller
der umoden og moden sjgaure danner stgrre stimer i dypere omrader av elva (bilde 3). Dette
fenomenet har de fleste ar blitt observert i starre hgler som Kirkehglen, Leirhglen og Kjeshglen.

Bilde 3. Presisjonen pa gytefisktellinger avtar nar det er store stimer med fisk i dype hgler som
Kirkehglen, Leirhglen og Kjeshglen. lllustrasjonsbildet av en stor stim med umoden og kjgnns-
moden sjgaure er fra Toda i Surnadal kommune. Foto: Gunnbjgrn Bremset.
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5.2 Elvebeskatning og gytebestandsmal

Elvebeskatningen i Eira kan beregnes som antall avlivet laks i fiskesesongen dividert pa totalt
antall oppvandrende laks. Totalt antall oppvandrende laks omfatter avlivete laks i elvefangst,
registrerte gytelaks og stamlaks. Med forbehold om at ikke all gytefisk i et vassdrag vanligvis blir
registrert under fisketellinger, er de estimerte beskatningsratene perioden 2007-2020 gjennom-
gaende haye for alle starrelsesgrupper (tabell 12). Generelt sett var beskatningen hgyest for
storlaks (gjennomsnitt 67 %, variasjon 34-83 %), og noe lavere for mellomlaks (gjennomsnitt 58
%, variasjon 37-75 %) og smalaks (gjennomsnitt 46 %, variasjon 30-70 %). | perioden 2007-
2020 har beskatningsraten for all laks variert mellom 40 og 70 % (gjennomsnitt 55 %), med
laveste estimerte beskatning i 2019 (35 %) og hgyeste estimerte beskatning i 2010 (70 %).

Tabell 12. Estimert beskatning (%) av ulike starrelsesgrupper av laks i Eira i perioden 2007-
2020. Beregningene er basert pa offisielle fangstdata og gytefisktellinger. Estimatene er basert
pa forutsetninger om at alle fangete lakser er registrert, samt at all gytelaks ble observert under
gytefisktellingene.

Ar Starrelsesgruppe Gjennomsnitt
< 3 kg 3-7 kg > 7 kg All laks
2007 56 75 67 68
2008 53 66 69 62
2009 66 60 69 64
2010 70 68 76 70
2011 69 64 69 66
2012 34 54 75 52
2013 35 58 64 50
2014 52 50 76 54
2015 41 60 76 51
2016 30 65 83 55
2017 35 63 75 51
2018 39 43 34 40
2019 30 37 53 35
2020 37 51 46 48
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Gytebestandsmal har blitt et verktay i den norske lakseforvaltningen. | 2007 ble fgrstegenera-
sjons gytebestandsmal foreslatt for 80 av de viktigste laksevassdragene i Norge (Hindar mfl.
2007), og i 2010 foreslo Vitenskapelig rad for lakseforvaltning gytebestandsmal for til sammen
439 laksevassdrag (Anonym 2010). Det foreslatte gytebestandsmalet for laks i Auravassdraget
er i starrelsesorden to egg/m?. Med utgangspunkt i at laksefgrende del av Auravassdraget har
et vanndekt areal pa 704 840 m?, kreves det en deponering av minst 1 409 680 lakserogn for &
oppna det foreslatte gytebestandsmalet (Hindar mfl. 2007). Omregnet til gytefisk tilsvarer dette
om lag 972 kg hunnfisk. Dersom man tar hgyde for usikkerhetene i beregningene, tilsvarer gy-
tebestandsmalet mellom 729 og 1458 kg gytende hunnlaks i Auravassdraget. @vre del av vass-
draget (Aura) har lite vann pa grunn av vassdragsreguleringene, og det foregar sveert lite gyting
pa denne strekningen (Jensen mfl. 2014, Bremset mfl. 2019). Arealet av Aura er beregnet til a
utgjgre 29 % av totalarealet, slik at gytebestandsmalet for Eira alene blir 694 kg hunnfisk (Ano-
nym 2012). Med en midlere rognproduksjon pa 1 450 egg per kilo hunnfisk (Hindar mfl. 2007)
tilsvarer dette 1 006 300 rognkorn.

Antall lakserogn som blir deponert i Eira kan beregnes ut fra antall gytende hunnfisk, gjennom-
snittsvekt pa gytende hunnfisk og antall rognkorn per kilo kroppsvekt. | og med at man ikke kan
forvente at all gytefisk blir observert under gytefisktellinger, kan det veere formalstjenlig a inkor-
porere denne usikkerheten i beregninger av mengde hunnfisk og samlet eggdeponering. | be-
regninger av samlet vekt av gytende hunnlaks tas det utgangspunkt i observert stgrrelsesforde-
ling av gytefisk, at hunnfisk utgjar 50 % av all gytefisk i hver av de tre stgrrelsesgruppene, samt
registrert gjennomsnittsvekt for sterrelseskategoriene i elvefisket samme ar. | beregninger av
rogndeponering tas det utgangspunkt i at det i gjennomsnitt produseres 1 450 egg per kilo gy-
tende hunnlaks (Hindar mfl. 2007). Beregninger av rogndeponering hos laks tilsier at det minst
ble deponert i starrelsesorden to millioner egg i Eira hgsten 2020 (tabell 13). Dette innebaerer
at foreslatt gytebestandsmal for Eira pa om lag én millioner egg (Anonym 2012), med sveert hay
grad av sannsynlighet ble oppnadd i 2020.

| lgpet av perioden 2007-2020 har gytebestandsmalet i Eira sannsynligvis blitt oppnadd i arene
2008, 2011, 2012 og 2015, samt i hele perioden 2017-2020 (tabell 13). | de seks resterende
arene har gytebestandsmalet etter all sannsynlighet ikke blitt oppnadd. En hovedgrunn til mang-
lende oppnaelse av gytebestandsmal i deler av undersgkelsesperioden, er at det har veert en
uforholdsmessig hgy beskatning under elvefiske (tabell 12). Dersom elvebeskatningen hadde
veert redusert til et mer baerekraftig niva (30-50 %), ville gytebestandsmalet i Eira trolig vaert
oppnadd i de aller fleste arene i undersgkelsesperioden. Denne vurderingen er basert pa at det
arlige innsiget av laks de fleste ar har veert stort nok for & sikre tilstrekkelig gyteaktivitet i de nedre
delene av Auravassdraget. Imidlertid er innsiget av laks i stor grad avhengig av kultiveringsvirk-
somhet. Ut fra en samlet vurdering anbefales det derfor at det viderefgres tiltak for & begrense
uttaket av laks under elvefiske i Eira, slik at gytebestandsmalet kan oppnas arlig, samt at rekrut-
teringen i mindre grad blir avhengig av omfattende kultiveringsvirksomhet.

43




NINA Rapport 1977

Tabell 13. Estimert arlig rogndeponering hos laks i Eira i perioden 2007-2020 basert pa ulike
andeler av gytefisk (50-100 %) som har blitt observert under gytefisktellingene. Alle estimater er
avrundet til neermeste fem tusen. Estimater som oppfyller foreslatt gytebestandsmal for Eira pa
1 006 300 lakserogn (Anonym 2012) er markert med uthevet skrift. Gytebestandsmalet for hele
Auravassdraget er foreslatt & vaere 1 409 680 egg (Hindar mfl. 2007, Anonym 2010).

Ar Andel (%) av gytefisk observert
50 60 70 80 90 100
2007 650 000 545 000 465 000 405 000 360 000 325 000

2008 2620 000 2185000 1875000 1 640 000 1455 000 1310 000

2009 1 050 000 875 000 750 000 655 000 585 000 525 000
2010 965 000 805 000 690 000 605 000 535 000 480 000
2011 1775000 1480 000 1275 000 1110 000 985 000 885 000

2012 1 830 000 1525 000 1 310 000 1 145 000 1 015 000 915 000

2013 1 340 000 1120 000 960 000 840 000 745 000 670 000
2014 580 000 485 000 415 000 365 000 320 000 290 000
2015 1 640 000 1 365 000 1170 000 1 025 000 910 000 820 000
2016 820 000 685 000 585 000 515 000 455 000 410 000

2017 2 150 000 1795 000 1 535 000 1 345 000 1195 000 1075 000

2018 2 460 000 2 050 000 1755 000 1 535 000 1 365 000 1230 000

2019 4 680 000 3900 000 3 345 000 2925 000 2 600 000 2 340 000

2020 3960 000 3 300 000 2830 000 2 475000 2 200 000 1980 000
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5.3 Utvikling i ungdfisktetthet

Ungfiskundersgkelsene i Eira har vist store variasjoner i mengde ungfisk mellom undersgkelses-
perioder og fra ar til ar. Fra perioden 1988-1993 til perioden 2001-2006 var det en betydelig
nedgang i tettheten av eldre ungfisk. Etter at stasjonsnettet ble utvidet i 2007 ble det en viss
gkning i tetthet av eldre laksunger, mens tettheten av eldre aureunger fortsatt var p4 samme
niva som i perioden 2001-2006. | perioden 2007-2020 har det veert registrert midlere tettheter pa
15-39 eldre laksunger per 100 m?, mens midlere tettheter av eldre aureunger har variert fra to til
atte individer per 100 m2. | Aura har det helt siden 2006 veert lave tettheter av eldre aureunger
(10-30 individer per 100 m?), og sveert lave tettheter av eldre laksunger (5-20 individer per 100
m?2).

Det synes som om det har veert en generell nedgang i tettheten av aureunger i Igpet av de siste
15-20 ar. Denne nedgangen samsvarer i bade tid og omfang med en betydelig nedgang i elve-
fangst av sjgaure etter artusenskiftet, og en tilsvarende nedgang i mengde voksen sjgaure som
har blitt observert under gytefiskundersgkelser i perioden 2007-2020. Innrapportert fangst av
voksen sjgaure har veert foruroligende lav enkelte ar. En mulig forklaring pa en generell nedgang
i sjgaurebestanden kan vaere problemer med lakselus i aktuelle neeringsomrader i Eresfijorden
og tilliggende fjordsystem. Sjgaure oppholder seg i fiordomradene i hele sjgfasen, mens laksen
passerer dette omradet i lgpet av noen fa dager, og blir derfor mindre eksponert for lakselus.
Lakselus er derfor normalt en starre trussel for sjgaure enn for laks (Thorstad mfl. 2016).

| Aura ble seks stasjoner undersgkt arlig i perioden 2006-2013, mens antallet ble gkt til sju fra
og med 2014. De to nederste stasjonene ble ogsa undersgkt i periodene 1988-1991 og 2001-
2005. Det er ikke registrert laksunger oppstrams stasjon 24 i undersgkelsesperioden. Et stykke
oppstrems stasjon 24 er det ei ur der elva har en stigning pa atte-ti meter over en kort strekning,
og unntatt pa relativt hgye vannfgringer er det vanskelig for fisk & passere denne fallstrekningen.
Undersgkelsene av ungfisk tyder pa at laksen normalt ikke klarer & passere dette stedet, og at
gytingen etter regulering er begrenset til de nederste to kilometerne av Aura. Fgr Aurautbyg-
gingen gikk laksen betydelig lengre oppover til naturlig vandringshinder i Aurstaupet.

Det er trolig flere arsaker til bestandsnedgangen i ungfisksamfunnet i Auravassdraget, at ung-
fiskbestandene i Eira ligger pa et lavt niv3, og at ungfiskbestandene i Aura ligger pa et svaert lavt
nivad. De mest sannsynlige, bakenforliggende arsakene til bestandsstatus og bestandsnedgang
er knyttet til vassdragsregulering. Aura har etter frafgring av vann fra Aursjgen betydelig redusert
vannfgring, vannhastighet, vannstand og vanndekt areal. Dette medfarer en generell habitatde-
gradering som har negative effekter pa alle ferskvannsstadier hos laks og sjgaure. Spesielt ne-
gativt er habitatdegraderingen for ungfisk av laks, som i stgrre grad enn ungfisk av aure foret-
rekker vassdragsomrader med midlere og hgye vannhastigheter (Bremset & Heggenes 2001,
Armstrong mfl. 2003, Klemetsen mfl. 2003). P& grunn av redusert vannfaring har det etter regu-
lering blitt en kunstig vandringshinder nedstrems Litlevatnet, som hindrer laks og sjgaure a na
tidligere gyte- og oppvekstomrader i gvre deler av Aura. Dette har redusert produksjonspoten-
sialet for laks og sjgaure i Aura betydelig.

| Eira er effektene av frafgring av vann betydelig dempet pa grunn av bufferkapasiteten som
ligger i vannmengdene i Eikesdalsvatnet. Dette medferer at reduksjonen i vannfgring og vann-
dekt areal er mindre enn i Aura, og disse reguleringseffektene har ikke et omfang som tilsier at
det er etablert kunstige vandringshindre i Eira etter regulering. Imidlertid medfgrer frafaring av
vann at det ogsa har skjedd en habitatdegradering i Eira, og enn i et noe mer langsiktig perspek-
tiv enn de mer umiddelbare effektene i Aura etter utbygging. Som fglge av redusert vannfgring
og lavere hyppighet av dimensjonerende flommer, har det skjedd endringer i substratforhold i
Eira etter utbygging. Gradvis har det skjedd en gkt avsetning av finere sedimenter som har tettet
igjen hulrom i elvebunnen, noe som har fert til redusert tilgang pa skjuleplasser for ungfisk av
laks og aure. | og med at skjuleplasser har avgjgrende betydning for overlevelse hos ungfisk
(Finstad mfl. 2007), har redusert tilgang pa skjuleplasser i kombinasjon med lavere vannhastig-
heter, fart til en generell habitatdegradering i Eira etter regulering.
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5.4 Utlegging av rogn

Statkraft har siden 2014 lagt ut @yerogn av laks og aure i Aura, av et sa pass stort omfang at det
kan forventes a ha veert et visst tilslag i form av tilbakevandrende fisk (tabell 14). Gitt at gyerogn
av laks som ble lagt ut i perioden 2014-2016 resulterte i laksesmolt fra og med varen 2016, kan
noen av disse ha returnert til Aura som gytefisk fra og med 2017. Tilsvarende kan utlagt gyerogn
av aure ha resultert i tilbakevandrende sjgaurer som inngikk i gytebestanden i Aura fra og med
2017. Det er rimelig & anta at det har veert spesielt mye gytelaks i Auravassdraget i de senere
ar, siden det har veert observert store mengder gytelaks i Eira hvert ar fra og med hgsten 2017.
Falgelig kan det antas at et antatt hgyt antall gytefisk av sjgaure i Aura i senere ar har skyldtes
en kombinasjon av hgy naturlig produksjon og god effekt av rognutlegging.

Tabell 14. Utlegging av gyerogn fra laks og sjgaure i Aura og Eira i perioden 2014-2020. Tallene
er avrundet til neermeste hele tusen. Opplysningene om rognutlegging er gitt fra Statkraft.

Ar Laks Sjgaure Vassdragsomrade
2014 30 000 25 000 Aura
2015 54 000 9 000 Aura
2016 43 000 15 000 Aura
2017 61 000 3000 Aura og Eira
2018 33000 12 000 Aura
2019 76 000 0 Aura
2020 35000 4 000 Aura

De genetiske analysene har gitt verdifull informasjon om hvordan rognutlegging kan bidra til pro-
duksjon av laksunger i Aura. Ett ars studium av i hovedsak én arsklasse, det vil si arsyngel som
ble klekket varen 2019, vil forelgpig gi begrensete muligheter for & vurdere hvordan rognutleg-
ging kan bidra til gkt lakseproduksjon i Aura. Funn av arsyngel av samme familiegruppe i mer
enn ett utleggingsomrade tilsier at det skjer en viss forflytning av ungfisk allerede i lgpet av farste
vekstsesong. Dette er i trdd med tidligere undersgkelser i andre norske vassdrag, som har vist
at arsyngel i farste periode etter klekking oppholder seg i naerheten av gytegropene (Johnsen &
Hvidsten 2002), far det skjer en viss forflytning hos arsyngel mot slutten av fegrste vekstsesong
(Hesthagen 1990).
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5.5 Forsgksvise habitattiltak

Tiltakene med fierning av finmateriale fra elvebunnen i tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen og
tiltaksomradet ved Maltsteinen i 2013 har gitt god effekt i form av gkning av skjulkapasitet for
laksunger. Fra et fgrniva pa tre-fire egnete hulrom per arealenhet i tiltaksomradene, gkte det til
om lag 20 hulrom etter gjennomfaring av tiltakene. | begge tiltaksomradene var det en betydelig
nedgang i skjulkapasitet fra 2013-2014 til pafglgende ar. | tiltaksomradet nedstrams Kirkehglen
skjedde nedgangen fram til 2015, da skjulkapasiteten stabiliserte seg pa omtrent halvparten av
nivaet like etter tiltak. | titaksomradet ved Maltsteinen skjedde nedgangen fram til 2016, far skjul-
kapasiteten stabiliserte seg pa omtrent en tredjedel av nivaet like etter tiltak. Til tross for den
klare nedgangen i antall hulrom etter gjennomfgrte habitattiltak, er skjulkapasiteten fortsatt hay-
ere enn pa de fleste stedene i gvrige deler av elva der skjulkapasitet er malt (Jensas mfl. 2017).

Det kan veere flere arsaker til at skjulkapasitet og ungfisktetthet i tiltaksomradene har gatt ned.
Det er naturlig at steinene etter hvert synker litt sammen, og dermed gjgr hulrommene noe
mindre. Men det er ogsa helt tilfeldig hvor malerutene blir plassert, og dette kan skape tilfeldige
variasjoner fra ar til ar. Rent metodisk kan det veere noe vanskeligere a gjennomfgre skjulma-
linger etter hvert som mose og alger etablerer seg i tiltaksomradene. Videre er det mulig at en
del finsedimenter har kommet til i forbindelse med gravearbeider i gvre del av Eira varen 2015.
I tillegg vil trolig substratet bli noe pavirket av aktiviteten under feltarbeidet, bade under gjennom-
faring av skjulmalinger og elektrisk fiske. Til tross for registrert nedgang i skjulkapasitet og ung-
fisktetthet, er det fortsatt vesentlig mer eldre laksunger innenfor tiltaksomradene enn i omrader
der det ikke er gjennomfgrt habitattiltak.

Resultatene fra forsgkene pa habitattiltak i Eira samsvarer godt med resultater fra andre forsgk
pa habitat i norske laksevassdrag. | en nylig rapport som oppsummerer erfaringer med effektivi-
tet og kost-nytte-forhold av fysiske miljgtiltak i vassdrag (Pulg mfl. 2020), er hovedkonklusjonen
at habitattiltak kan fungere etter hensikten, men at de fleste tiltakene har en begrenset levetid.
For etablerte gyteplasser er det dokumentert effekt i minst 18 ar, i omrader med harving og
ripping minst fem ar, for hydromorfologiske endringer minst 25 ar, og for fiskepassasjer minst 30
ar. Habitattiltak fierner vanligvis ikke arsakene til at det har skjedd degradering av de naturlige
habitatforholdene, noe som gjar at habitatdegradering fortsetter ogsa etter gjennomfarte tiltak.
Dette kan handteres ved at vedlikehold og gjentakelsesbehov inkluderes som en del av tiltaket,
eller ved at vassdraget restaureres gjennom at de aktuelle inngrepene fiernes (Pulg mfl. 2020).

| Eira er det flere grunner til at habitattiltak bgr gjennomfares i langt stgrre skala, enn i de to
begrensete tiltaksomradene ved Maltsteinen og Kirkehglen. For det fgrste er det i trad med fag-
lige tilrddinger fra Vitenskapelig rad for lakseforvaltning (Anonym 2010), Kultiveringsutvalget
(Anonym 2011), og gjeldende retningslinjer fra Miljgdirektoratet (Anonym 2014), at det i starst
mulig grad skal legges til rette for naturlig lakseproduksjon istedenfor settefiskproduksjon. For
det andre er det et betydelig potensial for habitattiltak i Eira (Jensas mfl. 2017), som kan gke
naturlig smoltproduksjon i betydelig grad (Bremset mfl. 2019). For det tredje viser resultater fra
habitattiltakene ved Maltsteinen og Kirkehglen, samt resultatene fra rognutlegging i Aura, at det
finnes alternative eller supplerende fiskeforsterkningstiltak til smoltutsettinger i Auravassdraget.
Ut fra en samlet vurdering vil derfor NINA fortsatt anbefale at det sa snart som mulig planlegges
og iverksettes tiltak for a restaurere naturlig lakseproduksjon i deler av Auravassdraget med lav
produksjonsevne i dagens situasjon.
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“@hwﬂ.& Instruksjon i prevetaking

Genetiske prevar av vaksen laks fanget under elvefiske

Esremal: Kartleggja innslag av utseft fisk blant laks fanga under elvefiske i Eira.
Metode: Analysar av eit representativt utval genetiske prevar samla inn i lepet av fiskesesocngen.

Prevetaking: MINA ordnar med ferdig merka praveglas med sprit, samt eit enkelt skjema for opplysningar
om fisk. | lepet av fiskesesongen vert det tatt prevar av inntil 100 laksar fanga i Eira. Sjelve
pravetakinga skjer med at ein liten flik av halefinna vert klipt av med ei lita saks og putta pa
praveglas. | skjemaet vert det notert art, lengd (cm) og eventuelt kjan_ | tillegg vert nummer pa
preveglaset notert. Etter avslutta fiskesesong vert skjema og preveglas levert til NINA,

Hontakt Sten Karlsson (sten.karlssoniinina.no) eller Ingebrigt Uglem (ingebrigt uglemi@nina. no)

Skjelanalysar av laks og sjeaure fanga under stamfiske

Esremal: Kartleggja innslag av utsett fisk blant fisk fanga under stamfiske i Eira.
Metode: Analysar av eit representativt utval skjelprevar samla inm under stamfiske.

Prevetaking:  Skjelpravar vert tatt ovanfor sidelinja pa bakroppen av fisken, i omradet mellom ryggfinna og
feittfinna. Det aktuelle omradet for prevetaking er teikna inn pa skjelkonvolutten (sja nedanfor).
Skjel vert plukka enkeltvis med bruk av i nebbtang eller tilsvarande tang med tynn spiss (sja
bilde nedanfor). For 4 fa gode prevar ber det minst vera 10-12 skjel. som gjerne kan takast fra
begge sidene av fisken. Pa skjelkonvolutien er det viktig a ha informasjon om art, lengd (em)
ag kjen, i tillegg til anna nyttig informasjon som fangstplass og dato.

Kontakt Jan Gunnar Jensas (jan.jensas@nina.no) eller Ingebrigt Uglem (ingsbrigt.ugleminina.no)

NE? Lengden er den vikbignte npphaninges om
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Vedleggsfigur 3. Instruksjon om prgvetaking av fisk under elvefiske og stamfiske i Eira i 2020.
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Skjema for genetiske provar av laks fanga i Eira i 2020

Dato Fiskeplass Art Lengd (cm) | Nummer pa proveglas

Vedleggsfigur 4. Skjema for informasjon om genetiske prgver av laks fanget under elvefiske i
Eira, som sammen med en enkelt instruksjon (vedleggsfigur 3) veiledet fiskerne om hvordan
de genetiske prgvene skulle tas i 2020.
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Vedleggstabell 1. Starrelsesfordeling av laks som ble observert under gytefisktellinger i Eira om
hgsten i perioden 2007-2020. Fiskene er inndelt i starrelseskategorier i henhold til norsk stan-
dard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015).

Stgrrelsesgruppe

Dato <3Kkg 3-7kg > 7 kg Sum
14.11.2007 55 57 9 121
18.11.2008 170 247 32 449
18.11.2009 73 72 26 171
17.11.2010 111 75 13 199
16.11.2011 70 167 32 269
19.11.2012 161 149 28 338
11.11.2013 128 93 21 242
19.11.2014 101 49 3 153
17.11.2015 244 116 12 372
15.11.2016 130 55 2 187
21.11.2017 317 157 14 488
12.11.2018 122 207 69 398
12.11.2019 593 272 75 940
17.11.2020 153 390 56 599
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Vedleggstabell 2. Stagrrelsesfordeling av voksen, antatt gytemoden sjgaure som ble observert
under gytefisktellinger i Eira om hgsten i perioden 2007-2020. Fiskene er inndelt i stgrrelseska-
tegorier i henhold til norsk standard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2015).
Mengden av sma aure (< 1 kg) er grove estimater pa grunn av at disse ofte var samlet i starre
stimer sammen med umoden aure. Umoden sjgaure er ikke inkludert i tallgrunnlaget.

Dato Stgrrelsesgruppe Sum
<1lkg 1-3 kg >3 kg All aure

14.11.2007 177 139 35 351
18.11.2008 370 194 35 599
18.11.2009 540 232 45 817
17.11.2010 191 303 64 558
16.11.2011 159 171 31 361
19.11.2012 182 202 12 396
11.11.2013 136 144 45 325
19.11.2014 78 117 40 235
17.11.2015 188 180 37 405
15.11.2016 138 77 13 228
21.11.2017 149 152 18 319
12.11.2018 270 289 83 642
12.11.2019 189 265 68 522
17.11.2020 214 220 156 590
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Vedleggstabell 3. Informasjon om laksunger fanget under elektrisk fiske i Aura i september
2020 som ifalge genetiske analyser har opphav i stamfiskanlegget i Eresfjord. Utsettingsomrade,
lengde (mm), alder, arsklasse og ID pa foreldre i stamfiskanlegg er oppgitt for fiskene som er
resultat av rognplanting i perioden 2018-2020.

Omrade Lengde (mm) Alder Arsklasse ID pa foreldre i stamfiskanlegg
3 120 2 2018 Eira_17_48544/Eira_17_48920(0)
3 95 1 2019 Eira_18_48029/Eira_18_48660(0)
1 90 1 2019 Eira_18_48165/Eira_18_48989(0)
3 94 1 2019 Eira_18 48276/Eira_18_48789(0)
1 70 1 2019 Eira_18 48281/Eira_18_48714(0)
1 78 1 2019 Eira_18 48913/Eira_18 48164(0)
3 48 0 2020 Eira_19 48124/Eira_19 49017(0)
3 57 0 2020 Eira_19_48124/Eira_19_49017(0)
3 50 0 2020 Eira_19_48124/Eira_19_49017(0)
3 63 0 2020 Eira_19 48124/Eira_19 49017(0)
2 51 0 2020 Eira_19 48124/Eira_19 49017(0)
1 46 0 2020 Eira_19 48219/Eira_19 48364(0)
1 53 0 2020 Eira_19 48219/Eira_19 48364(0)
2 55 0 2020 Eira_19 48219/Eira_19 48364(0)
2 50 0 2020 Eira_19 48229/Eira_19 48262(0)
2 57 0 2020 Eira_19 48229/Eira_19 48262(0)
2 56 0 2020 Eira_19 48229/Eira_19 48262(0)
2 55 0 2020 Eira_19 48271/Eira_19_48354(0)
3 55 0 2020 Eira_19 48464/Eira_19 48528(0)
1 40 0 2020 Eira_19 48648/Eira_19 48653(0)
1 52 0 2020 Eira_19 48648/Eira_19 48653(0)
1 47 0 2020 Eira_19 48717/Eira_19_48797(0)
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Vedleggstabell 4. Tetthet av ungfisk av laks og aure (antall per 100 m?) pa tre stasjoner i tiltaks-
omradet ved Maltsteinen i Eira i perioden 2014-2020. Stasjon 36 er referansestasjon oppstrgms
tiltaksomradet, stasjon 35 er i selve tiltaksomradet, mens stasjon 34 er nedstrgms tiltaksomradet.

Ar Stasjon Laks Aure

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+

2014 36 4,7 26,8 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 12,6 64,7 22,1 2,0 2,0 0,0 2,0 0,0

34 4,7 15,8 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2015 36 7,4 8,9 7,4 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0
35 1,5 14,9 35,8 6.0 6,0 0,0 2,0 0,0

34 6,0 20,9 14,9 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0

2016 36 14,0 29 1,3 3,9 3,9 3,0 0,0 0,0
35 19,3 5,7 10,6 9,8 9,8 0,0 0,0 0,0

34 17,5 7,2 7,9 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0

2017 36 35,0 12,5 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 10,3 4,7 13,1 0,0 0,0 0,0 10,3 4,7

34 10,3 4,7 6,2 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0

2018 36 14,4 11,0 4.4 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0
35 36,9 15,2 29 10,5 14 0,0 36,9 15,2

34 43,1 8,3 15 0,0 14 0,0 43,1 8,3

2019 36 36,6 22,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 28,9 50,9 8,5 0,0 2,0 15 0,0 0,0

34 48,2 24,8 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2020 36 50,0 14,8 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 45,8 19,7 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

34 39,6 19,7 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Vedleggstabell 5. Tetthet av ungfisk (antall per 100 m?) pa tre stasjoner i tiltaksomradet ned-
strams Kirkehglen i Eira i perioden 2014-2020. Stasjon 33 er referansestasjon oppstrgms tiltaks-
omradet, stasjon 32 er i selve tiltaksomradet, mens stasjon 31 er nedstrams tiltaksomradet.

Ar Stasjon Laks Aure
0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
2014 33 20,5 52,1 18,9 16,0 16,0 0,0 0,0 0,0
32 40 80,5 55,2 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
31 25,2 42,6 12,6 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
2015 33 23,8 16,4 19,4 2,0 50,0 2,0 0,0 0,0
32 3,0 49,2 52,1 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
31 16,4 23,8 17,9 50,0 2,0 0,0 0,0 0,0
2016 33 35,1 11,5 1,3 17,6 0,0 0,0 0,0 0,0
32 73,6 24.4 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 47,3 57 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2017 33 18,5 15,6 7,1 2,9 2,9 1,3 0,0 0,0
32 14,4 38,9 28,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
31 37,1 15,6 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2018 33 51,3 13,8 15 21,0 0,0 0,0 0,0 21,0
32 143,5 441 39,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 151,7 9,6 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2019 33 44 3 75,6 12,2 1,5 8,2 0,0 0,0 0,0
32 111,7 89,4 14,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 102,1 22,0 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2020 33 83,3 42,6 8,5 0,0 64,8 1,5 0,0 0,0
32 143,6 82,0 18,2 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0
31 97,8 41,0 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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