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Forord

Norge har forpliktet seg til & jobbe for a stanse tapet av biolo-
gisk mangfold. St.meld. nr. 42 (2000-2001) "Biologisk mangfold.
Sektoransvar og samordning” innferte kunnskapsbasert for-
valtning for biologisk mangfold som et styrende prinsipp. Som
ledd i oppfelgingen av denne stortingsmeldingen ble Nasjonalt
program for kartlegging og overvaking av biologisk mangfold
etablert. ARKO-prosjektet er en del av Nasjonalt program.

ARKO-prosjektet er et samarbeid mellom Norsk institutt for
naturforskning (NINA), Norsk institutt for skog og landskap,
Institutt for naturforvaltning ved Norges milje- og biovitenska-
pelige universitet INA-NMBU) og Naturhistorisk museum ved
Universitetet i Oslo (NHM-UiO). NINA koordinerer prosjektet.

ARKO finansieres av Miljodirektoratet, Forsvarsbygg, Jernbane-
verket, Vegdirektoratet, Norges vassdrags- og energidirektorat,
Landbruksdirektoratet og Landbruks- og matdepartementet,
med Miljgdirektoratet som sekretariat.

Farste programperiode i ARKO og Nasjonalt program gikk fra
2003 til 2006, andre periode fra 2007 til 2010 og tredje periode
gar fra 2011 til 2015. Dette temaheftet oppsummerer arbeidet i
ARKOs periode lIl.

Marianne Evju har vaert redakter for temaheftet og skrevet om
serlige strandenger. Vegar Bakkestuen har skrevet om dpen
grunnlendt kalkmark i Oslofjorden, Hans H. Blom om boreone-
morale regnskoger, Tor Erik Brandrud om kalklindeskog, Harald
Bratli om kulturmarkseng, Bjérn Nordén om gamle edellgvtreer,
Anne Sverdrup-Thygeson om hule eiker og Frode @degaard om
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insekter i dyremakk. Erik Framstad og Frid Kvalpskarmo Hansen
har gitt gode kommentarer pa teksten underveis. En rekke per-
soner har veert sentrale i arbeidet med hotspot-habitatene. Takk
til Egil Bendiksen, Kristina Bjureke, Balint Dima, Anders Endrestal,
Geir Gaarder, Oddvar Hanssen, Per G. Ihlen, John Bjarne Jordal,
Thomas Laessee, Anne Molia, Anders Often, Olav Skarpaas, Odd
E. Stabbetorp, Anders K. Wollan og Jens Astrom.

Vi takker Miljgdirektoratet og Direktoratsgruppa for naturtyper
og truete arter for finansiering og godt samarbeid i periode IIl.

Oslo, juni 2015
Marianne Evju
Prosjektleder ARKO
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Innledning

| Norge har vi noen fd spesifikke naturtyper som gir husly til et stort antall truete arter — vi kaller disse
artsoasene for hotspot-habitater. Den viktigste drsaken til tap av biologisk mangfold er at artene mister
sine leveomrdder. Siden hotspot-habitatene huser mange sjeldne og truete arter, er en god forvaltning av
disse ngkkelomrddene sentralt for d stanse tapet av biologisk mangfold.

Forvaltningens utfordring

Norge har forpliktet seg til & arbeide malrettet for & stanse tapet av biologisk mangfold.
Aichi-malene er rettesnoren for dette arbeidet. Aichi-madlene er en felles strategi for
alle verdens medlemmer av FN-konvensjonen om biologisk mangfold. Her slas det fast

at utryddelsen av kjente truete arter skal opphare innen 2020 (Aichi-mal 12).

(hlorostroma vestlandicum vokser bare pd den
redlistete almekullsoppen. Foto: Bjrn Nordén.
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For & kunne jobbe mot dette madlet trenger vi kunnskap. Hvilke
arter er truet? Hvor lever de? Hva truer artene og leveomrddene
deres? Og hvordan gar det med dem over tid?

Disse spgrsmdlene har vi jobbet med i ARKO-prosjektet siden
2004. ARKO star for "Arealer for rgdlistearter — kartlegging og over-
vaking”. | prosjektet arbeider eksperter pa insekter, sopp, moser, lav
og planter. Ekspertise er ngdvendig for & kunne kienne igjen artene
i naturen. God artskunnskap er ikke minst sentralt for & forsta nar du

ARKO

Forkortelsen ARKO star for “Arealer for radlistearter — kartlegging
og overvaking”. ARKO-prosjektet er en del av Nasjonalt program
for kartlegging og overvaking av biologisk mangfold. Formalet
med ARKO er tredelt: For det forste skal det oke kunnskapen om
radlistearter. Dernest skal det identifisere viktige forvaltningsomrader
for rgdlistearter og dessuten skal det utvikles metoder for
overvaking av disse artene. | ARKO fokuserer vi pa hotspot-habitater.
Dette er sjeldne, velavgrensete naturtyper med ansamlinger
av redlistearter og gjerne ogsa mange habitatspesifikke arter.
[ ARKO har vi:

1) beskrevet og avgrenset hotspot-habitatene
2) kartfestet forekomster av hotspot-habitatene

3) dokumentert artsinventaret i hotspot-habitatene og hvordan det
varierer regionalt

4) vurdert hvor viktige arealene er for de rodlisteartene som
forekommer der

5) vurdert hvordan arealene har utviklet seg og hvilke trusselfaktorer
som dominerer

6) utviklet overvakingsopplegg for hotspot-habitatet og artene der

ser noe som aldri fer er beskrevet. For mange av artsgruppene vare
regner vi med at det finnes en hel del uoppdagete arter. Gennom
var systematiske kartlegging har vi bidratt il & eke kunnskapen om
dette ukjente artsmangfoldet. | almeskogen pa Vestlandet fant vi
blant annet en verdensnyhet i form av soppen Chlorostroma vest-
landicum. Nykomlingen er en kresen krabat som kun vokser pa den
rodlistete almekullsoppen. Men holder ikke & bare kartlegge arts-
mangfoldet. Det er ogsa nedvendig med god kunnskap om gko-
logi — om samspillet mellom arter i naturen og mellom artene og
deres milje. Det gjer oss i stand til & vurdere betydningen av ulike
pavirkningsfaktorer for artene.

| dette heftet oppsummerer vi og trekker fram hgydepunkter
fra vart arbeid med sjeldne og truete arter.

Hvilke arter er truet?

Redlista for arter vurderer artenes risiko for & do ut basert pa et
sett internasjonalt aksepterte kriterier. Arter kan bli redlistet hvis
bestandene eller leveomrddene deres over kort tid blir redusert
i storrelse, hvis bestandene eller leveomradene er sma og frag-
menterte og i nedgang, eller hvis det finnes svaert fa individer
av arten eller den finnes pa sveert fa lokaliteter.

Pa den norske Redlista fra 2010 star 4599 arter. Over halvpar-
ten av disse er truete arter, det vil si at de har hgy risiko for a
de ut. Arter i kategoriene kritisk truet (CR), sterkt truet (EN) og
sarbar (VU) kalles for truete arter. Neer truete arter (NT), arter der
datagrunnlaget er mangelfullt (datamangel, DD) og regionalt
utdedde arter (RE) er ogsa redlistearter. De fleste av redlistear-
tene har leveomrddene sine i de sgrgstlige delene av Norge, og
om lag halvparten av dem lever i skog.



Bdde i Norge og i resten av verden er den viktigste arsaken til
tap av biologisk mangfold at artene mister leveomrader. Dette
skjer fordi vi endrer bruken av arealene, gjennom for eksempel
nedbygging, skogsdrift eller oppher av beite pa tidligere bei-
tete arealer. S& mye som 87 prosent av de norske rgdlisteartene
er truet av endret arealbruk. Arealendringer gjer at leveomrader
for artene forsvinner, samtidig som de omradene som blirigjen,
blir mer fragmentert og av darligere kvalitet.

Insekter og sopp utgjer til sammen over halvparten av de rgd-
listete artene i norsk natur. Dette er artsgrupper hvor vi ofte har
lite kunnskap om artenes gkologi, utbredelse og forekomster.
Av vére drayt 3500 kjente biller er nesten hver fierde art radlistet,
0g mer enn en av ti arter er truet. Sopp utgjer ogsad en mang-
foldig artsgruppe, med mer enn 5000 arter. Over 900 av disse er
redlistet. | ARKO har vi jobbet spesielt mye med disse artsgrup-
pene. Insektfangsten fra hule eiker omfatter for eksempel nes-
ten 200 000 biller fra 1400 forskjellige arter. Dette gir oss mye
ny kunnskap om artenes krav til leveomradene sine. Det kan du
lese mer om i kapittelet om Hule eiker: biomangfold-borgene.

Mange radlistearter pa samme areal —
hotspot-habitater

Hotspots for artsmangfold er omrader med hgy konsentrasjon
av arter sammenlignet med andre omrader. Slike artsrike omra-
der kan inneholde mange unike arter, eller mange sjeldne og
truete arter. Hotspots kan avgrenses pa ulike romlige skalaer.
Vi finner globale hotspots, geografiske omrader i verden som
inneholder et stort antall unike arter pa relativt sma omrader,
som for eksempel Madagaskar. P4 mindre skala kan vi avgrense
hotspot-regioner. | ARKO bruker vi begrepet hotspot-regioner
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Hule eiker huser et enormt mangfold av arter.
Foto: Anne Sverdrup-Thygeson
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om avgrensete deler av Norge som er saerlig rike pa radlistearter.
Forskjellige hotspot-regioner finnes for ulike artsgrupper. Haye
sommertemperaturer og spesielle planter og traer gjer at omra-
det langs Oslofjorden og Serlandskysten er eneste levested for
en rekke radlistete insekter. Deler av Vestlandet er hotspot-regi-
on for oseaniske moser og lav, og deler av indre Sergst-Norge
er hotspot-region for sopp i barskog. Over hele Europa har rene
kalkomrader store ansamlinger av sjeldne arter, og kalkryggene
omkring Oslofjorden utgjer en av de viktigste hotspot-regione-
ne for truete arter i Norge. Her er det ansamlinger av truete arter
fra en rekke artsgrupper. Disse artene er kalkkrevende, varmekre-
vende og terketdlende og har bare tilhold her.

Hotspot-habitater og Natur i Norge

Natur i Norge (NiN) er et system som beskriver norsk natur og deler
den inn i typer. En naturtype er “en ensartet type natur som omfatter
alt plante- og dyreliv og de miljgfaktorene som virker der”. | Natur i
Norge beskrives naturtyper pa ulike nivaer. Hotspot-habitatene i ARKO
er naturtyper pa tre av disse nivaene: livsmedier, naturkomponenter
0g natursystemer. Det laveste nivaet, livsmedier, gir grunnlag for
beskrive alle potensielle levesteder for arter. Dyremakk er for eksempel
en naturtype pa livsmedieniva. Gamle, hule eiketrzer er naturtyper pa
naturkomponentnivd. Strandenger og kulturmarksenger er eksempler
pa naturtyper pd natursystemniva.

Radlistearter forekommer ikke overalt, men er knyttet il helt spesielle
miljgforhold. Man mé derfor gé detaljert til verks i beskrivelsessystemet
i Natur i Norge for & identifisere de utformingene av naturtypene som
er hotspot-habitater. Hovedtypen “Fastmarkskogssmark” omfatter for
eksempel et mangfold av skogtyper, ogsa kalklindeskog. Men kalklin-
deskog finnes bare der kalkinnholdet i jorda er hayt, utterkingsfaren er
stor til middels stor og det samtidig er lind som dominerer i tresjiktet.
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Redlisteartene finnes ikke overalt innenfor hotspot-regionene. De
er knyttet til bestemte leveomrader, eller habitater. Nar mange arter
er avhengig av et habitat som i seg selv er sjeldent og truet, kan
vi fa en opphopning av redlistearter i bestemte naturtyper. Disse
naturtypene kaller vi hotspot-habitater i ARKO. Vi har definert hot-
spot-habitater som sjeldne, velavgrensete naturtyper med ansamlin-
ger av redlistearter, gjerne ogsd mange redlistearter med snevre habi-
tatkrav, sakalte habitat-spesialister. Hotspot-habitater kan inneholde
ansamlinger av arter fra én eller flere artsgrupper. De torre, varme
omradene pa dpen grunnlendt kalkmark rundt Oslofjorden er for
eksempel levested for et utall planter, insekter, sopp og lav.

Hvordan har vi funnet fram til hotspot-habitatene? Vi har gatt
gjennom Redlista for arter, bdde 2006- og 2010-utgaven. Vi har
sokt etter overlappende habitatkrav hos artene og sortert ut
naturtyper med en hay forekomst av redlistearter. Sa har vi job-
bet systematisk for & ke kunnskapen om hotspot-habitatene
og artene som er knyttet til dem.

Hva truer artene og hvordan gar det
med dem?

Siden hotspot-habitatene huser mange sjeldne og truete arter
pa ofte lite areal, er en god forvaltning av disse ngkkelomrade-
ne sentralt for d stanse tapet av biologisk mangfold. Den forste
forutsetningen for god forvaltning er & vite hvor omrddene er.
Beskrivelse av habitatene og kartfesting av lokaliteter er derfor
sentralt. Da vi startet arbeidet med hotspot-habitatet kalklinde-
skog i 2004, kjente vi til om lag ferti lokaliteter. N, etter over ti ar
med kartlegging, vet viom rundt hundre og femti. Sannsynligvis
kjenner vi nd over nitti prosent av de norske forekomstene.
Samtidig er det viktig & vite noe rgdlisteartene som forekommer



i disse habitatene. Finnes artene bare her, eller kan de gjerne ogsa
forekomme i andre naturtyper? Av de 1400 billene vi har funnet pa
hule eiker, regner vi for eksempel med at om lag hundre redlistete
billearter bare bor i eik, eller bare i hule traer. Om eikene forsvinner,
vil disse hundre artene miste sine leveomrader. Vi trenger ogsa a
vite om alle arealer med habitatet har de samme artene. Er alme-
ne pa Vestlandet levested for arter som ikke finnes pd @stlandet? |
sd fall holder det ikke & sikre et utvalg almetraer pd @stlandet for &
ivareta artsmangfoldet knyttet til gamle almetreer.

Vitrenger ogsa a vite hvilke faktorer som kan true de artsrike natur-
typene. Mange av vare kulturbetingete naturtyper trues fordi vi ikke
lenger haster naturressursene som vi gjorde fer. | stedet gror de
igien med kratt og skog, og de lyselskende artene forsvinner. Med
riktig skjetsel kan vi imidlertid restaurere levestedene for disse arte-

ne. Andre pdvirkninger har ugjenkallelige virkninger, som en ny vei
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bygget giennom skogholtet med boreonemoral regnskog. Det kan
du lese mer om i kapittelet om de oseaniske oasene.

Sist, men ikke minst, vi trenger kunnskap om hvordan det gar
med hotspot-habitatene og artene der over tid. Vi ma overvake.
Overvaking av sjeldne arter er utfordrende. Mange arter kan vaere
vanskelige a pavise, selv om de faktisk er til stede. Ikke all sopp gir
seg til kienne med sine karakteristiske sopphatter hvert ar. Nar fa
individer av en billeart forekommer i en eik, skal det mye til a fange
de som er der. Vi trenger overvaking som gir robust og generell
kunnskap om utviklingen av habitatene og artene over tid.

| de neste kapitlene far du hgre om hule eiker som gir husly for
halvannen tusen forskjellige biller, en kvadratkilometer land ved
Oslofjorden som huser en sjettedel av alle norske plantearter,
og blekksprutlinder som legger til rette for kresen sopp.

Mange sjeldne sopper lever i samliv med rottene til
lind. Foto: Tor Erik Brandrud
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Hul eik i Kvam, Hordaland. "
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Hotspot-habitatene

Hule eiker: biomangfold-borgene

Et gammelt, hult eiketre er som en borg der skallet av motstandsdyktig eikeved danner et vern mot regn,
sol og sultne smafugl for de mange hundre ulike insektartene som lever inne i hulrommet. Den snirklete
eikebarken gir livsrom for arsmd knappendlslav. Mange sopparter lever i tett samliv med eikas rotter.
Andre sopp har tatt pd seq jobben med langsomt, langsomt é forandre disse kjempene til rdtnende muld
0g ny n&ring.

Et rikt samfunn med mange saringer

| ARKO-prosjektet har vi fulgt de hule eikene i ti ar. Vi har leert mye om disse biomang-
fold-borgene, der vi kan finne flere levende individer enn det bor mennesker i Oslo by.
Bare noen fa prosent av skogarealet i Norge utgjeres av eik. Likevel er antagelig eik det
treslaget i Norge som har flest arter knyttet til seg, minst 1500 forskjellige.

Vi har kartlagt bade insekter, sopp og lav tilknyttet hule eiker. Insektfangsten fra hule
eiker omfatter nd mer enn 185 000 biller fra mer enn 1400 forskjellige arter. Det er 40
prosent av alle biller som finnes i Norge. En del av disse er spesialister som bare bor i
eik, eller bare i hule traer, helst eik. Om lag hundre arter av disse er pa redlista for biller.
Andre er mindre saere, men takker ikke nei til alle spesialitetene en eik kan by pa.

Gjennom 4 studere alle de innsamlete artsdataene har vi leert mye nytt om eikas inn-
byggere. Vi vet at starrelsen pa eika og mengden med vedmuld er viktige faktorer for
et heyt og unikt billemangfold. Vedmuld er den myke, brunrade massen som dannes
inne i hulrommene og som er en herlig miks av ratten ved, blader og rusk, sopptrader,
rester av dade insekter og kanskje et gammelt fuglereir. Dette er en naeringsrik blan-
ding som fungerer som en gourmetrestaurant for smakryp. Her kan mang en bille som
er krevende i matveien fa sin spesialitet servert. Derfor blir artsmangfoldet av smakryp
sa utrolig rikt inne i en stor hul eik.

Hule eiker er eiketreer som har en omkrets i
brysthayde pd minst 200 cm, og eiker med
omkrets over 95 cm og som er synlig hule.
Synlig hul betyr at det indre hulrommet er
starre enn dpningen, som er minst fem cm i
diameter. Grove, hule eiker finnes spredt bdde

i skog og i kulturlandskapet, og langs veier, i
parker og hager i det urbane miljg. Hul eik er
en utvalgt naturtype som er serskilt sikret etter
naturmangfoldloven.
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I tillegg til hulrommene og vedmulden som finnes inne i dem,
byr eika pd ded ved i forskjellige varianter, ogsad mens treet
lever. Dgde grener i trekrona har spesielle soppsamfunn og
ditto saere insekter. Dgde partier pd stammen tiltrekker seg
andre arter. Faller de dede grenene ned pa bakken, vil ogsa
artene som lever der langt pa vei skiftes ut. Derfor er det viktig
at dede grener i sterst mulig grad far bli i trekronen.

Vi vet mye mer om de ulike billeartenes krav til levested enn vi
gjorde — hvilke som vil ha en nyded gren i trekronen og hvil-
ke som foretrekker & fa maten ferdigtygd av sopp i den halv-
merke vedmuld-restauranten i eikas indre. En god kobling
mellom eikas utseende og artene som lever der, vil ogsa hjel-
pe forvaltningen ndr de ma vurdere verdien av enkelttreer for
biomangfold.

Vi vet ogsa mye mer om hvilke arter som er uvanlige og hvilke
som dukker opp overalt. Dette er vesentlig input nar radlistene
skal oppdateres. Eiker i skog og i kulturlandskapet kan ha svaert
ulike billesamfunn, men begge har en rekke radlistete arter.
Ogsa hule eiker som star alene, kan huse interessante og viktige
billesamfunn. Artssammensetningen kan vaere ganske forskjel-
lig fra tre til tre, selv om traerne star naer hverandre. Slik blir hver
gamle hule eik en unik biomangfold-borg, i kraft av seg selv og
sine beboere.

Mytji lys og mytji varme — effekt av skjatsel

Mange av de grove, gamle eiketraerne vokste fram i et dpent
jordbrukslandskap og trives best ndr de far fortsette & st fritt
og soleksponert. Ogsd mange av artene tilknyttet eika liker sol
og varm. Der er tidligere vist at dpenhet rundt gamle hule eiker
gjer at flere av de utrydningstruete insektartene trives. Derfor er
rydding rundt gamle eiker i gjengrodd landskap et viktig tiltak
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som forvaltningen stotter. Derimot har vi ikke kjent til hvordan
apenhet rundt eikene virker for de andre spesialiserte insektar-
tene, de som fremdeles er vanlige.

| en studie sa vi pa 24 000 enkelt-biller samlet inn i ARKO-
prosjektet. Noen var billeartene pa Radlista, som risikerer snarlig
utdeing. Andre var spesialiserte arter som ma ha gamle eiker for
& overleve, men som ennad klarer seg greit.

Resultatene viste at dpent landskap rundt gamle eiketrzer ikke
bare er gunstig de radlistete billene, men ogsa kan redusere
nedgangen for de andre viktige og spesialiserte billeartene
som lever her. A rydde rundt hule eiker i et gjengrodd kultur-
landskap er et enkelt tiltak. Vi anslar at det kan doble antall red-
listede arter i eika, samtidig som artsrikdommen av andre spe-
sialister gker. Dette er viktig kunnskap for forvaltningen.

Overvéking: kunnskap for framtidens naturforvaltning

En viktig element i arbeidet de siste drene har veert & lage en
god metode for overvaking av hule eiker, pd nasjonalt niva. Her
er tanken & folge eik i ruter valgt ut etter et gjennomtenkt sys-
tem, over hele eikeregionen. | lgpet av 2016 vil den grunnleg-
gende fersterunden av den nasjonale eikeovervakingen veere i
mal. Neste gang vi undersgker, vil vi kunne oppdage endringer
som har skjedd — enten ved at hule eiker har blitt borte, eller at
miljget rundt dem er kraftig endret.

Alle eiketraerne vi finner, legges inn i Naturbase. Der er de til
nytte bade i arealforvaltning og for andre som er interessert.

Mens vi ventet pa resultatene av den store undersgkelsen, gjor-
de vi en pilotundersokelse i 2014. Vi oppseke gamle eiker som
var beskrevet for 30 ar siden for & se om eikene fremdeles var
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tilstede, og om tilstanden var god. P& syv av de 30 stedene vi oppsokte, var en eller
flere eiker dede, noen steder naturlig, andre steder var de hogd. Tre steder var tilstan-
den til eikene forverret pa grunn av kraftig gjengroing.

At hule eiker i 2011 fikk status som en utvalgt naturtype, har fort til gkt fokus rundt
disse biomangfold-borgene. Kanskje vil det bidra til & bremse tilbakegangen av hule
eiker i Norge. Det vil den videre overvakingen gi oss svar pa.

A. Snirklete eikebark gir livsrom for grsma lav.
Foto: Anne Sverdrup-Thygeson

B. Svovelkjuke bryter ned eikeveden og bidrar til 8
lage vedmuld. Foto: Anne Sverdrup-Thygeson

(. Eikegullbasse (VU) lever i hule traer, gjerne eik.
Foto: Arnstein Staverlgkk

D. Keisersmeller (CR) spiser larver av andre sjeldne
biller. Foto: Arnstein Staverlokk

E. Mange biller lever i vedmulden i eikas hulrom.
Foto: Anne Sverdrup-Thygeson
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Gamle edellgvtrar: kjemper truet av sykdom

Gamle alme- og asketreer beerer ofte historier om langvarig menneskelig utnyttelse. Med sin naeringsrike
bark har de en svért spesiell og artsrik flora og funga av moser, lav og sopp. Ndr treet dar, tar et
tilsvarende rikt samfunn av spesialiserte vednedbrytende organismer over. Nd truer sykdommer béde
almen og asken, og de norske bestandene av disse traerne er viktige ogsd i et europeisk perspektiv.

Europas mest verdifulle almetraer

Norge har sannsynligvis godt over hundre tusen gamle edellgvtreer. De star bade i
gamle kulturlandskap og skoger, og de starste ansamlingene finner vi i bratte lier pa
Vestlandet. Denne bestanden av gamle edellgvtraer er viktig ikke bare for Norge, men
0gsa i et skandinavisk og europeisk perspektiv. Aimesyken er en dedelig sykdom som
fordrsakes av et soppinfeksjon. Denne har blitt spredt globalt av mennesker og truer
na bade treerne og deres assosierte biomangfold. | de fleste delene av Skandinavia
og Europa finnes na fa gamle almetraer igjen, men almesyken har ennd ikke nddd
Vestlandet. En annet alvorlig soppinfeksjon rammer ask og forarsaker askeskuddsyke,
som na forekommer over hele askens utbredelsesomrade. P& grunn av disse sykdom-
mene er bade alm og ask radlistete arter.

Hotspot-habitatet gamle edellgvtraer huser et stort mangfold av lav, moser og sopp.
Mange av lavartene knyttet til gamle alme- og asketreer har trolig sine sterste popu-
lasjoner i Europa pa Vestlandet, ikke minst mange oseaniske arter. Mye er fortsatt
ukjent. Parallelt med kartleggingen i ARKO har vi gjennom et prosjekt finansiert av
Artsdatabanken funnet minst 70 nye sopparter for Norge og minst sju nye sopparter
for vitenskapen. Vi har funnet atte nye lavarter for Norge og en art som sannsynligvis
er ukjent for vitenskapen. Disse nye artene vokser ikke alle pd gamle edellgvtraer, men
0gsa pa ded ved og andre substrater i de samme miljgene. Resultatene vare har fort
til bedre vurderingsgrunnlag for flere radlistearter. Likevel finnes det mye igjen a opp-
dage i hotspot-habitatet, og det er viktig at tiltak settes igang for a redusere effektene
av tresykdommene.

brysthayde pd over 40 cm av treslagene alm,
ask, lind og spisslonn. Tidligere var de vanlige i
de sorlige delene av Norge og langs kysten helt

til Trandelag. Oppdyrking, skogbruk og annen
arealbruk har gjort disse kiempene til sjeldnere
elementer i landskapet. Men en hel del traer ble
ogsd bevart fordi de var verdifulle ressurser for
bandene, og dette har gjort at mange av de
assosierte bark- og vedlevende artene fortsatt er
dfinne.
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Bar treerne styves pd nytt for artsmangfoldets skyld?
Bestanden av gamle edellgvtraer er utsatt for flere trusler i til-
legg til sykdommer. Granplanting og hjortens gnaging av
bark er blant de viktigste. Mangel pa skjgtsel kan ogsa veaere et
problem.

De fleste av de gamle alme- og asketraerne er styvet i tidligere
tider. Lev og grener ble hgstet og tarket i lgpet av sommeren
og ga nedvendig naering til husdyrene om vinteren. Spesielt
alm har en sveert naeringsrik bark, som til og med har blitt brukt
som fede for mennesker under sultperioder. | dag er, svaert fa
treer som styves siden det er fa gkonomiske grunner til & gjere
det.

Gamle styvete edellgvtraer er sveert viktige for & bevare rod-
listearter. Det er fordi disse ofte representerer stgrstedelen av
de biologisk gamle edellgvtraerne. Pa kort sikt vil de produse-
re hovedmengden av ded ved av stgrre dimensjoner, et vik-
tig levested for mange av artene. En kan sperre seg om det er
nedvendig a styve gamle edellgvtraer for & bevare biologisk
mangfold. Har styvingen i seg selv positive effekter, eller er ust-
yvete treer like bra for redlisteartene sa lenge de er gamle nok?
Hypotesen om at styving favoriserer rgdlistete lavarter har blitt
framfert av noen forskere, men ingen studier har sammenlignet
gamle styvete treer med gamle ustyvete traer. En slik studie kan
vaere vanskelig & gjennomfare i praksis. Den store aldersforskjel-
len som ofte finnes mellom styvete og ustyvete treer, gjor det
nemlig vanskelig & skille effekten av styving fra effekten av tre-
ets alder. | ARKO-prosjektet brukte vi traernes omkrets som en
tilnaerming til alder, og etter mye leting fikk vi kartlagt et balan-
sert utvalg av styvete og ustyvete alme- og asketraer over 40
cm i diameter ved brysthgyde (200 alm og 140 ask).
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Nar vi analyserte vdrt balanserte datasett, fant vi at det var sig-
nifikant flere radlistearter pa styvete traer enn pa ustyvete treer.
Forskjellen skyldtes dels at styvete traer i snitt hadde sterre
omkrets enn de ustyvete, spesielt for alm. Den sterste forskjel-
len i artsantall sto soppene for. Badde totalt og for redlisteartene
forekom flere sopp pa de styvete traerne, sannsynligvis fordi
styvingen gir mer ded ved og flere hulrom, og dermed flere
levesteder for soppene. For lav og moser var det sma forskjel-
ler i artsrikdom mellom styvete og ustyvete traer. Det ser derfor
ikke ut til & veere noen grunn til & styve traerne for de barkle-
vende lavene og mosenes skyld. Mange av de soppartene som
favoriseres av mer ded ved pa stammen kan sannsynligvis 0gsa
leve av ded ved som dannes naturlig i skogen.

At skogen far utvikles fritt kan altsd sannsynligvis veere et bra
alternativ for arter pa alm og ask i norske edellgvskoger. Dette
gjelder i hvert fall i bratte lier der en del lys kommer ned til
stammene og der det er bade vanskelig og kostbart a styve.
Dessuten kan det se ut som om traer som ikke har vaert styvet
pa lang tid, har hey dedelighet ved restyving. | hagemarker
hvor hevden har veaert mer kontinuerlig, kan det nok vaere mer
fruktbart & opprettholde hevden og styvingen for & skape gode
levesteder for lyskrevende arter. Treerne ber da styves jevnlig,
slik at grenene ikke blir for grove.
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A. Hvit vedkorallsopp (NT) pd askeldg.
Foto: John Bjarne Jordal

B. Indigobarksopp (NT) pa ded/nedramlet
askegren. Foto: John Bjarne Jordal

C. Rynkesagsopp (NT) pd almeldg.
Foto: John Bjarne Jordal

D. Denne meget sjeldne oseaniske lavarten,
Gomphillus calycioides (CR), ble funnet to steder
i Hordaland. Foto: John Bjarne Jordal

E. Almekullsopp (NT) er levested for den
nyoppdagete sopparten Chlorostroma
vestlandicum. Foto: John Bjarne Jordal
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Kalklindeskog: urnatur rundt Oslofjorden

Kalklindeskog er selve «urnaturen» i Oslofjordomrddet, med bestander som bokstavelig talt har ratter
tilbake til varmetiden etter siste istid. Tidligere hadde lindeskogene en stor utbredelse her, men i dag

er det bare sma restforekomster igjen pd bergknauser og i rasmarker. Disse restene er imidlertid svaert
viktige gjennom d vaere habitat for et sjeldent biomangfold. Atti radlistete sopparter har sitt hovedtilhold
her, og naermere seksti av disse har status som truet.

Kalklindeskogenes siste fristed?

Europas lavskoger er under forandring. Bare rundt to prosent av de gamle edellgvsko-
gene i Europa er igjen pa grunn av arealtap og andre pdvirkninger. Men ogsa skogty-
pene har forandret seg. | den fgrste varme perioden etter istiden var det dpne, lyskre-
vende skogtyper med lind, hassel og eik som rddde grunnen. Etterhvert rykket mer
skyggetalende treslag som bak og agnbgk fram. De «gamle» skogtypene, som kalklin-
deskog med sitt tilhgrende artsmangfold, har gatt sterkt tilbake. | dag star kalklinde-
skoger igjen nesten bare i utkantomrdder der baken ennd ikke har nddd. Den finnes
noen fa steder nordvest i England og sergst i Sverige, men mest i Oslofjordomradet. |
disse bakefrie sonene langs Oslofjorden har vi bevart vare unike kalklindeskoger, som
relikter fra varmetiden. Den gang dekket disse skogene omlag en fierdedel av arealet i
Oslo-Romerike-omradet. | dag star den igjen pa rundt hundre og femti sma, mer eller
mindre fragmenterte lokaliteter.

Den varmekjaere naturtypen kalklindeskog framtrer altsa paradoksalt nok som en av
de viktigste ansvarsnaturtypene for det kalde Norge. Kalklindeskogene vare ligger
midt i pressomradene rundt Oslofjorden og er en truet naturtype, med en betydelig
tilbakegang pa grunn av utbygging de siste femti arene.

Kalklindeskogsoppene — ekteskap med «evighetstraerne»

Kalklindeskog er selve «urnaturen» i Oslofjordomradet. De flerstammete lindeindivi-
dene kan i seg selv ha omtrent evig liv der de klamrer seq fast til sprekker i kalkberget.
Nar én stamme gar overende, vokser en ny opp, og etterhvert kan det bygge seg opp
grove sokler som velter seg ut over kalkblokkene. Slike «blekksprutlinder» kan vaere

Kalklindeskog er en sveert sjelden og truet
naturtyper. Den opptrer bare i pressomrddene
langs Oslofjorden og sdvidt opp til Mjesa, og
forekommer nesten ikke utenfor Norges grenser.
Kalklindeskog opptrer pd ren kalkstein og
kalkrik skifer og er dominert av lind og hassel,
men ofte ogsd med et betydelig innslag av
andre edellpvtreer som ask og eik. Dette er en
utvalgt naturtype som er srskilt sikret etter
naturmangfoldloven.
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flere tusen ar gamle, kanskje enkelte like gamle som bestande-
ne de stdr i. Med reliktpregete naturtyper folger ofte reliktpre-
gete arter, og kalklindeskogene har sine kalklindeskogsopper.
Dette er sopper som er avhengig av bade kalk og forekomst av
lind eller hassel. Artene har nemlig et samliv med rgttene til lind
0g hassel — de danner mykorrhiza (sopprot). | likhet med rotte-
ne de lever pg, ser en del av disse kalklindeskogsoppene ut til a
ha svaert gamle og isolerte forekomster. Det hele blir ikke bedre
av at de har liten evne til spredning og nyetablering. Flere arter
er kun kjent fra én eller to lokaliteter, og vi finner stadig nye,
ukjente arter her. Til sammen kjenner vi nd naermere seksti tru-
ete kalklindeskogsopper. Forti av disse funnet i kalklindeskog,
noe som gjar dette til det rikeste hotspot-habitatet for truete
sopparter i Norge.

Kalklindeskogsoppene er sjeldne overalt i Europa, men mange
har en vid utbredelse, via Mellom-Europas kalkbgkeskoger til de
eviggrgnne steineikeskogene ved Middelhavet. Noen er imid-
lertid helt eller nesten helt knyttet til lind og kan ha sine hoved-
bestander i vare kalklindeskoger.

Osloslgrsopp er eksempel pa en av de mest kresne linde-
artene. Ut fra det vi vet i dag er denne soppen bare kjent fra
Oslofjordomrédet. | tillegg har vi lindeslarsopp, som bare er
kjent fra Oslofjordomradet samt fra én lokalitet i kalklindeskog i
Tsjekkia. Nylig er det oppdaget 0gsa en naerstdende «sgsterart»
til osloslersopp i kalklindeskogen; christianiaslgrsopp. Denne
er kun kjent fra to lokaliteter sgr@st i Norge og én i Tyskland.
Osloslgrsopp og neerstdende arter er godt kartlagt i hele
Europa, 0gséd med genetiske metoder.
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En av Norges best kartlagte naturtyper

Da ARKO begynte kartlegging av kalklindeskog i 2004, kjente
vi forti lokaliteter i Oslofjordomrddet. | 2011, da kalklindeskog
ble vedtatt som utvalgt naturtype, var vi oppe i dreyt hundre
lokaliteter, og varen 2015 er det dokumentert om lag hundre og
femti. Da er alle kalkomrdder med sannsynlighet for lind utpluk-
ket etter modellering av forekomster og faglig skjgnn, oppsakt
og kartlagt. Vi antar na at vi kjenner over nitti prosent av alle
kalklindeskoger i Norge. Dermed er dette en av de aller best
kartlagte naturtyper vi har.

Kartlegging av redlistede kalklindeskogsopper har ogsa pagatt
i ARKO siden 2004, og fangsten har vaert god. Det er kartlagt og
dokumentert med belegg godt over tusen forekomster av rad-
listearter her. Noen lokaliteter har ekstreme ansamlinger av red-
listearter. Dronningberget pd Bygdey topper listene med over
seksti rgdlistete kalklindeskogsopper. Kartleggingen har ogsa
bidratt betydelig i jakten pd det ukjente mangfoldet. Mer enn
forti nye arter for Norge er funnet her siden 2004, og femten nye
for vitenskapen, slike som osloslarsopp. De mange registrerin-
gene i kalklindeskog har gitt oss vesentlig, ny kunnskap om tru-
ete arter, noe som er viktig for de lgpende redlistevurderingene.

Overvaking av truete kalklindeskogsopper — a gjare det
«umulige mulig»

ARKO har utarbeidet et overvakingsprogram for kalklindeskog
og kalklindeskogsopper. Ferste omlgp gjennomferes i regi av
ARKO i 2013—-2015. Det er en stor utfordring & overvake sveert
sjeldne, truete arter generelt, fordi det er vanskelig & fange opp
nye lokaliteter. Dermed vil overvdkingen ofte begrense seg til
bare & kunne fglge allerede kjente lokaliteter. Det er en ekstra
stor utfordring & overvake de mange truete artene i relativt
lite kjente grupper som sopp. Fa av forekomstene er kjent, og



registrerbare individer opptrer ikke til enhver tid. Ved & over-
vadke hotspot-habitater med ansamlinger av truete arter som
bare finnes her, kan vi gjgre «det umulige mulig». Vi overvaker
populasjonene av kalklindeskogsoppene i et tilfeldig utvalg av
kalklindeskogslokalitetene. Representative endringer i kjente
forekomster blant kalklindeskogsartene fanges opp, og nye
forekomster av artene oppdages. De to ferste arene i det forste
overvakingsomlgpet av kalklindeskog har gitt oss data pa neer
90 prosent av de truete kalklindeskogsoppene.
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A. Soklene til lindetraerne kan av og til ligne blekkspruter.
Foto: Tor Erik Brandrud

B. Osloslarsopp (CR) framstar som en av de sjeldneste og mest truete
soppartene i Europa, og den er na foreslatt pa IUCNs globale radliste.
Foto: Balint Dima

C. Sesterslarsopp (EN) er en norsk ansvarsart. Vare nordiske forekomster viser
seg a vaere en egen art som ennd ikke har fatt sitt korrekte navn.
Foto Inger Kristoffersen

D. Kongen i kalklindeskogen, kjempeslarsopp (VU). Foto: Balint Dima

E. Ladegardslersopp (CR) er en norsk ansvarsart med internasjonalt
tyngdepunkt i kalklindeskog i Norge og Sverige. Foto: Balint Dima

23



Oaser for artsmangfoldet — hotspot-habitater for rodlistearte - NINA Temahefte 61

Boreonemoral regnskog finnes i bratte,
nordvendte skraninger pa Vestlandet.Her fra
Fusa, Hordaland. Foto: Einar Heegaard
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Boreonemorale regnskoger: oseaniske oaser

De boreonemorale regnskogene dekker bare en liten andel av skogslandskapet pd Vestlandet, men er
viktige levesteder for moser og lav med oseanisk utbredelse. Mange av disse artene er ansvarsarter for
Norge, og hotspot-habitatet er viktig i europeisk sammenheng. Hoyt nitrogennedfall, med péfalgende
vekst av alger pd treerne, gjor det vanskelig for artene mange steder. Utbygging av boliger, hytter og veier
truer ogsd de smd arealene.

De norske regnskogene er sjeldne i Europa

Fattig boreonemoral regnskog har en sterk konsentrasjon av mose- og lavarter med
oseanisk utbredelse. De fleste av artene med tyngdepunkt i dette hotspot-habitatet
finnes ikke andre steder i Nord-Europa. Norske ansvarsarter er arter hvor mer enn 25
prosent av den europeiske populasjonen forekommer i Norge. Vi kjenner minst ti
ansvarsarter i disse oseaniske oasene. Enda flere har 5-25 prosent av populasjonene
sine hos oss. Dette miljget er altsa viktig for arter som vi har et internasjonalt ansvar for.
I tillegg er det et viktig levested for norske rgdlistearter.

De nemorale og boreonemorale regnskogene dekker lite areal i Europa. | Norge er
skogarealet i kyst- og ytre fjordstrek betydelig starre enn ellers i Europa. Klimaendringer
kan gjore at betydningen av de norske oseaniske skogene blir enda starre. Nedbgren i
kyststrokene i Norge er forventet d gke, mens i oseaniske omrader ellers i Vest-Europa
sier prognosene at nedbgren vil avta.

Hva er egentlig en norsk regnskog?

Regnskogsomradene i Europa er kjennetegnet ved en kombinasjon av heay drsnedber,
liten variasjon i temperatur gjennom dret, relativt lave sommertemperaturer og fraveer
av lengre terkeperioder. Regnskogen og artene knyttet til den finnes imidlertid ikke
overalt der klimaet tilsier det. | Norge kan regnskogsmiljgene betraktes som ekstrahumi-
de, de finnes der topografiske forhold gir konstant hay luftfuktighet. | Midt-Norge finner
vi de boreale regnskogene for eksempel i leirraviner. De boreonemorale regnskogene
begrenser seq til klafter og bratte nordskraninger pa Vestlandet. Luftfuktighet er altsa
den viktigste beskrivelsesvariabelen for hotspot-habitatet boreonemorale regnskoger.

Fattig boreonemoral regnskog finnes i kyst-

og fjordstrok fra Lindesnes til Sor-Trondelag.
Naturtypen er d finne pd beskyttete steder med
hay stabil luftfuktighet, som trange dalsokk og
nordskrdninger, gjerne under haye bergvegger.
Skogbildet varierer fra furuskog til lovskog
dominert av bjork, stedvis hassel. Artene i
regnskogsmiljet er frostamfintlige. Hotspot-
habitatet begrenses derfor til arealer under 250
moh. med januarmiddeltemperatur lik eller
hayere enn 0 grader.
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Some like it wet: artene i boreonemoral regnskog

Moser og lav er de viktigste artsgruppene i den boreonemo-
rale regnskogen. De vokser pa treer og pa bergvegger. De fleste
regnskogslavene vokser pa lgvtreer med glatt bark, som rogn,
hassel, bjerk og kristtorn. Denne gkologiske gruppen av skor-
pelav som ofte opptrer sammen, kaller vi for skriftlavsamfunn
(Graphidion). | de hyperoseaniske utformingene av skriftlav-
samfunnene inngdr de artene som kjennetegner fattig bore-
onemoral regnskog. De fleste artene har stor produksjon av
lette spredningsenheter (diasporer) og sprer seqg effektivt. De er
utpregete kolonister, og slar seg ofte ned pa greiner og stam-
mer pa treer som ikke er mer enn fem til ti &r gamle. Dette er
altsé arter som ikke er avhengig av gamle traer for & overleve.

De fleste mosene som er karakteristiske for boreonemoral regn-
skog, vokser pd bergvegger. Mange av dem skyr kalkrike berg,
mens en liten gruppe krever middels kalkrike forhold. De fleste
er utpregete skyggearter. De boreonemorale regnskogene som
er rike pa regnskogstilknyttete moser, finner vi farst og fremst
der drsnedbgren er sterst, i de midtre og gstligste delene av
utbredelsesomradet. Hayest diversitet av regnskogslav finnes i
de omradene neer kysten som har mildest vinter.

Vi visste lite om de regnskogstilknyttete artene og deres leve-
steder pa Vestlandet fram til begynnelsen av 1980-tallet. Den
systematiske kartleggingen i ARKO og et parallelt prosjekt i
regi av Fylkesmannen i Hordaland har bidratt til viktig kunn-
skap. Vi har funnet sju regnskogstilknyttete lav- og mosearter
som er nye for Norge. Seks av disse var ogsa nye for Norden.
Seerlig interessant var funnet péd Stord av Arthonia macou-
nii, en hyperoseanisk skorpelav som er sjelden pa De britiske
@yene og en truet art der. | alt 15 rgdlistete habitatspesialister
er registrert i ARKOs undersagkelser, i tillegg til 25 arter som er
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kjennetegnende for hotspot-habitatet og har sitt tyngdepunkt
her. Flere av de registrerte lavartene er ikke tidligere vurdert for
Redlista, og ny kunnskap om disse artene ble formidlet til radlis-
tekomiteen for lav 2015.

Smd arealer, mange trusler

Fattig boreonemoral regnskog forekommer relativt hyppig
innenfor utbredelsesomradet. Hotspot-habitatet utgjer like-
vel en liten del av skoglandskapet, kanskje sa liten som én til
tre prosent. Dette er arealer som na trues av utbygging. Det er
sterk befolkningsvekst i mange av kystkommunene, og boliger
og hyttefelt bygges i naerheten av byene og tettstedene. Den
nye stamveien mellom Bergen og Stavanger er planlagt lagt
gjennom flere av kjierneomradene for boreonemoral regnskog.
Utbygging, bade av veier og hytter og hus, og utbedring av vei-
nettet er derfor reelle trusler mot de sma arealene av hotspot-
habitatet og artene der.

En annen sentral trussel mot boreonemoral regnskog er alge-
begroing. Alger pa trestammene er ikke uvanlig i omrader med
heyt nitrogennedfall. Vi ser at det er lavere forekomst av regn-
skogsepifytter der det er hgy algevekst pa treerne. Den nega-
tive effekten av algevekst er sannsynligvis sterst i den sarlige
delen av utbredelsesomradet for hotspot-habitatet, der nitro-
gennedfallet er hayest.

De boreonemorale regnskogene er ikke gkonomisk viktige
i skogbruket. Virket er ikke av hay kvalitet, og avvirking i bratt
terreng er ressurskrevende. Men mange av lokalitetene ligger
innimellom plantefelt av gran og sitkagran. Nar disse plantefel-
tene avvirkes, kan det gi uheldige effekter pa hotspot-habitatet.
Kanteffekter kan gi endrete fuktighetsforhold, og regnskogsmil-
joer blir dessuten utsatt for hogst langs uttaksveiene.



De fleste av habitatspesialistene er knyttet til lgvtreer.
Lovtreinnslaget i nordskraningene i furuskogslandskapet er sann-
synligvis delvis et resultat av tidligere beitebruk. De fuktige og ofte
grasrike nordvendte liene var gode beiteomrdder. Da skogsbei-
tet opphearte, grodde skraningene til med Igvtreer. Vi vet ikke om
forynging av furu og fortetting pa sikt vil fere til mindre innslag
av lgvtreer. Dersom dette skjer, kan det gi feerre leveomrader og
reduserte populasjoner av artene som er tilknyttet regnskogen.
Utviklingen av viktige lgvtreslag som rogn og hassel vil vaere viktig
3 felge i en overvaking av disse oseaniske oasene.
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A. Kystvortelav (VU) vokser pa glatt bark (rogn, hassel).
Foto: John Bjarne Jordal

B. Gul parelav (NT) vokser pa glatt bark (rogn, hassel) og regnes
internasjonalt som en kjennetegnende art pa boreonemoral regnskog.
Foto: John Bjarne Jordal

C. Smahinnemose er en norsk ansvarsart. Den vokser pa skyggefulle berg og
trestammer. Foto: John Bjarne Jordal

D. Gullhdrmose er ogsa en norsk ansvarsart. Den vokser pa berg og i hei. Foto:
John Bjarne Jordal

E. Kystkorallav er nar truet pa den norske Redlista og er norsk ansvarsart.
Foto: John Bjarne Jordal
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Apen grunnlendt kalkmark rundt Oslofjorden: en
siettedel av Norges arter pa én km?

Pd litt over en kvadratkilometer rundt Oslofjorden finner vi 16 prosent av alle Norges karplanter, i tillegg
til et stort mangfold av sopp, lav, moser og insekter. Her md de krangle om plass med oss mennesker,
som ogsd trives her hvor det er lyst, tart, varmt og sjo i naerheten. Om ikke det var nok, er det ogsd
mange fremmede arter som trives under slike klimatiske forhold. | Gpen grunnlendt kalkmark stdr derfor
svartelistearter mot radlistearter.

Naturtypen som steg opp av havet

Historien om dpen grunnlendt kalkmark i Oslofjorden begynner ved slutten av siste
istid, for rundt 10 000 ar siden. Ismassene som la over landet, presset jordskorpen ned.
Da isen smeltet, begynte landmassene & stige. Norge, og indre Oslofjord spesielt, har
siden den gang hatt en betydelig landhevning. Landhevningen har vaert sterre enn
stigningen i havniva siden isen smeltet. | indre Oslofjord heves landet den dag i dag
med mellom tre og fem millimeter i dret. Stranda vi soler oss pa en vakker dag i juli er
altsd nd nesten en halv meter hayere over vannkanten og balgesonen enn for hundre
ar siden. Noen av landmassene som stiger opp av havet, er svaert kalkrike. Disse har gitt
opphav til hotspot-habitatet dpen grunnlendt kalkmark i Oslofjordomradet.

Apen grunnlendt kalkmark er en dynamisk naturtype. S& lenge landet stiger fortere
enn havet, vil det sakte, sakte dannes nytt land. Nar dette landet er kalkrikt, kan artene
fra dpen grunnlendt kalkmark kolonisere det. Samtidig vil suksesjonen langsomt fare til
at skogen far feste i de delene av naturtypen som har veert lengst over land.

Stort artsmangfold pa lite areal

Apen grunnlendt kalkmark forekommer som sma, naturlig fragmenterte arealer i til-
knytning til strandsonen. Hotspot-habitatet huser et stort artsmangfold av karplanter,
sopp, insekter, lav og moser. Mange av artene er habitatspesialister gjennom & veere
bade kalkkrevende, lyselskende og varmekjzere.

Apen grunnlendt kalkmark finnes spredt i
omrdder med kalkrike bergarter og sedimenter.
Tarke, vind, erosjon og kort tid siden landet hevet
seq opp fra havet bidrar til en naturlig dpen
naturtype, der jordsmonnet ikke er tykt nok til

at treer trives. Hotspot-habitatet huser et stort
artsmangfold, med mange radlistearter blant
bdde karplanter, moser, lav, sopp og insekter.
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Vi har kartlagt dpen grunnlendt kalkmark gjennom a oppsake
tilfeldig uttrukne flater i indre, midtre og ytre Oslofjord. Dette
har gitt oss viktig kunnskap hotspot-habitatet og artene der. Til
sammen har vi undersgkt 136 forskjellige lokaliteter med dpen
grunnlendt kalkmark rundt Oslofjorden. Disse lokalitetene dek-
ker ikke mer enn 1,05 km? i alt, bare en tretusendedels promille
av Norges areal. Her har vi dokumentert forekomster av 16 pro-
sent av Norges karplanter. Om lag femti av dem er sterkt knyt-
tet til hotspot-habitatet. Av Norges 220 truete karplanter har
15 sitt hovedtilholdssted pa dpen grunnlendt kalkmark. | indre
Oslofjord finner vi redlistete karplanter omtrent alltid nar hot-
spot-habitatet forst er der, og gjerne mange samtidig. | midtre
og ytre Oslofjord finner vi hotspot-habitatet sjeldnere, og radlis-
teartene forekommer noe sjeldnere.

P& dpen grunnlendt kalkmark finner vi ogsa et enormt mangfold
av insekter. Vi har undersgkt noen av omradene med insektfel-
ler, blant annet lysfeller, malaisetelt og fallfeller. For & vaere sikker
pa at vi har fatt med alt har vi til og med st@vsuget vegetasjon.
Det har naturligvis ikke vaert mulig & fa navn pad alt dette, men at
det er et rikt mangfold og mange saere arter er sikkert. Det er to
viktige grunner til at sa mange smakryp trives her. For det farste
er, et stort mangfold av planter her, som gir mat for insektene.
Dernest er det spesielt varmt og godt for disse dyrene i denne
dpne naturtypen. Vi kan for eksempel nevne sikadene Arboridia
pusilla og A. erecta. Disse ble begge funnet nye for henholdsvis
Nord-Europa og Fennoskandia pa dpen grunnlendt kalkmark i
Oslofjorden.

Vi har dokumentert forekomster av over sytti habitatspesialis-
ter av sopp, hvorav 35 er rgdlistete. Flere nye arter for Norge er
funnet, for eksempel jordstjernearten skaljordstjerne. Fordi sop-
pene ikke produserer fruktlegemer hvert ar, er det trolig enda
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sterre mangfold av sopp i dpen grunnlendt kalkmark enn vi har
funnet. | tillegg er mange lavarter sterkt knyttet til de dpne kalk-
bergene i hotspot-habitatet, og artsmangfoldet av radlistete lav
er stort.

Radlistearter mot svartelistearter

Disse sma artsoasene i Oslofjordomradet er ikke bare levested
for et utall sjeldne arter, det er 0ogsa sveert populaere arealer for
0ss mennesker. Det sterste artsmangfoldet finner vi dessuten i
indre Oslofjord, med andre ord i Oslo by. Hytter, boliger, bryg-
ger og gressplener har alle bidratt til & redusere de allerede sma
og fragmenterte arealene av hotspot-habitatet. Gjenveerende
arealer blir brukt til soling, grilling og fisking. Slikt friluftsliv kan
fore til trdkk og slitasje, med erosjon av et allerede tynt jords-
monn og darligere levevilkar for artene der.

En annen stor trussel mot artsmangfoldet i denne naturtypen
er fremmede arter. Pa var kartlagte kvadratkilometer har vi
dokumentert forekomst av 38 svartelistete plantearter. Det er
nesten en tredjedel av alle de svartelistete karplantene som fin-
nes i Norge. Svartelisteartene forekommer sa a si overalt i indre
Oslofjord — vi fant dem i 98 prosent av lokalitetene i Oslo, Asker
og Baerum. Syrin er av mange sett pa som en fin prydbusk. Nar
den etablerer seg i dpen grunnlendt kalkmark, bidrar den imid-
lertid til gjengroing av de dpne arealene slik at de lyselskende,
varmekjaere artene skygges ut. Gravbergknapp er en annen ver-
sting. Den vokser i matter og bidrar til & fysisk fortrenge andre
arter. Der det er mye gravbergknapp, er det med andre ord et
lavere artsmangfold. Aktive tiltak for a fjerne fremmede arter er
derfor viktig for & bevare alle sjeldenhetene i Oslofjordomradets
artseldorado.
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A. Dragehode (VU) og dragehodeglansbille (EN). Dragehodeglansbille lever pa dragehode, og er kjent fra
noen lokaliteter i Oslo, Akershus og Buskerud. Foto: Anders Endrestgl

B. Kobbertunge (VU) ble funnet pé fire lokaliteter under ARKO-arbeidet. Foto: Anne Molia

C. Knollmjadurt (NT) og blodstorkenebb er karakteristiske arter pa dpen grunnlendt kalkmark. Foto:
Harald Bratli

D. A lete etter sopp er et maysommelig arbeid. Foto: Anne Molia
E. Spesialutviklet insektstavsuger samler smakryp. Foto: Anders Endrestol
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Kulturmarkseng: artsrike kulturbarere

Kulturmarkesenga er en naturtype som vitner om fortidens banders maysommelige slit over hundrevis
av dr. Den tradisjonelle enga er et eldorado for bdde blomster, beitemarkssopp og barn som binder
blomsterkranser en sval sommerkveld i juli. Nd trues imidlertid dette paradis av bdde gjodsel og

gjengroing.

Utmarkas arvesglv

Kulturmarksengene er blant vare eldste kulturmarkstyper. De farste sporene etter tid-
lig jordbruk er fra den yngre steinalderen, for om lag seks tusen ar siden. Da var klimaet
mer gunstig enn i dag, og vegetasjonen i lavlandet var dominert av edellgvskog. Vi kan
anta at naturlig dpne grasmarker ble utnyttet til husdyrbeite, og etterhvert ble ogsa
skog ryddet. Siden kulturmarksengenes utgangspunkt var skog eller naturlig dpne
grasmarker, deler engene mange arter med disse naturtypene.

Kulturmarksengene er dominert av lavvokste urter og gras som ogsa naturlig finnes
i omradet. Vi kaller derfor engene semi-naturlige. Vi finner engene fra ytterste kyst til
fiellet, pa fattig og rik berggrunn, og de kan vaere fra ekstremt tarre til ganske vate. De
spenner derfor over en enorm variasjon. Sammen med jordbrukskulturens fremmarsj
fulgte ogsa flere kulturplanter fra sarlige strek. Alt dette gjor dem til en av vare mest
artsrike naturtyper med et stort mangfold av utforminger. Totalt dekker de likevel lite
areal i dag.

Etter Svartedauen 1& mange garder ade, og kulturmarkene grodde igjen. Det var ikke
for pa 1600-tallet at folketallet var pd samme niva som far pesten. | takt med befolk-
ningsekningen gkte gradvis bruken av utmarka til slatt og beite. Utnyttelsen av utmar-
ka var trolig pa sitt hayeste pa 1800-tallet. Antall husdyr i landet kan illustrere dette. |
1665 er det anslatt at antall kyr i Norge var 490 000. P4 slutten av 1800-tallet var det
godt over en million kyr her til lands. En stor andel av vinterforet ble hentet i utmarka,
og det var der husdyra ble sendt pa sommerbeite. Jordbruket endret seg lite far mot
slutten av 1800-tallet og ferste halvdel av 1900-tallet, da nye teknikker ble tatt i bruk.
Likevel var det forst i etterkrigstiden at omleggingene i jordbruket satte varige spor

Kulturmarkseng er ugjodslete eller lite gjodslete
enger som mennesker i lang tid har holdt i hevd
med husdyrbeite eller sldtt, ofte i kombinasjon
med husdyrbeite om hasten eller véren. De

har verken vart ployd eller tilsadd. Mange
enger ligger i utmark eller pa brattlendte eller
steinete steder i innmarka. Opphar av hevd
med pdfalgende gjengroing, oppdyrking og
nedbygging har fart til tap av areal og redusert
okologisk tilstand i mange enger.
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i de tradisjonelle kulturmarksengene. Utmarksbeite, og seerlig
slatt i utmark, gikk sterkt tilbake, tungdrevne arealer ble forlatt,
med gjengroing til buskas og skog som resultat. Mange kultur-
marksenger ble dyrket opp eller gjedslet. Det er denne tilba-
kegangen som er hovedarsaken til at kulturmarkseng ble vur-
dert som en sdrbar naturtype, og sldtteeng som sterkt truet, i
Redlista for naturtyper i 2011.

Et fyrverkeri av blomster og fargerike sopp

Nar vi snakker om blomsterenger, er det som regel kultur-
marksenga vi mener. For mange er disse engene neermest
essensen av sommer i form av sin fantastiske fargeprakt. Det
er da ogsa et eventyrlig mangfold av planter som trives her. En
sjettedel av Norges karplanter finnes her, og om lag ti prosent er
sterkt knyttet til kulturmarksenga. Nesten hver fierde radlistete
karplante har sitt hovedtilholdssted her. Noen av dem har sin
europeiske eller globale hovedutbredelse i Norge. Var underart
av svartkurle er for eksempel bare kjent fra Sverige og Norge.
Fjellngkleblom finnes ogsa nesten bare i Norge. Den er oppfert
pa den globale rgdlista som neer truet, og er en art vi derfor har
et ekstra stort ansvar for.

| disse dpne, ugjedslete og kortvokste engene finner vi ogsa et
stort mangfold av sopp. Vi kaller dem beitemarksopp, denne
soppgruppen som nesten bare finnes her. Beitemarksoppene
teller rundt hundre og seksti arter. To av tre beitemarksopp er
pa Raedlista. Dette er altsd en gruppe av stort sett sjeldne og
kravstore sopper. | ARKO-prosjektet har vi dokumentert mange
nye forekomster av rgdlistete arter. Vi har for eksempel gjort de
to ferste og forelapig eneste funnene av setervokssopp i Norge.
Redspore-soppen Entoloma weholtii var bare funnet én gang
tidligere i Norge for vi dokumenterte den i Oppdal. Det mest
oppsiktsvekkende funnet vart var likevel av en ny soppart for
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vitenskapen, kremrgdspore. Ogsa kremradspore ble funnet i
Oppdal. Arten ble beskrevet i 2010.

Gjadsel: nei takk

| ARKO har vi dokumentert mangfoldet av sjeldne arter i blom-
sterengene ved & sammenstille kjent kunnskap om kultur-
marksengene og artene der. Vi har ogsa gjort feltarbeid i et
utvalg lokaliteter fordelt over hele Norge. Vi har undersgkt sam-
menhenger mellom artsrikdom av beitemarksopp og karplan-
ter og sett pa hvordan mangfoldet fordeler seg geografisk og i
forhold til skjatsel og andre miljgvariabler.

Det er langt fra alle kulturmarksenger som er et eldorado for
redlistearter. Blant de over atte tusen engene vi kjenner til fra
Naturbase, er det bare omtrent tretti som vi vet har mer enn
ti redlistearter. Hotspots for redlistete karplanter finner vi saer-
lig i lavlandet pd @stlandet og i sentrale dalstrgk i Ser-Norge.
Beitemarksoppene liker seg i de samme omradene, men er
0gsa tallrike pa Vestlandet. Det er ikke n@dvendigvis slik at enger
som har mange radlistete beitemarksopp 0gsa har mange rad-
listete planter, eller omvendt. Derfor ber engene undersgkes for
begge artsgruppene. Men det er sann at gode data for sopp
oppnas forst etter flere besgk pa en lokalitet og helst flere ars
undersgkelser, og det har vi ikke kunnet gjennomfare i ARKO.

Der kalkinnholdet i jorda er hayt, er det ofte mange redlistearter
av bade beitemarksopp og karplanter. De mest artsrike engene
er ikke gjgdslet. Nar engene gjadsles, blir det bedre vekstvilkar
for store, konkurransesterke arter, og artsmangfoldet synker. De
mest artsrike engene er ogsa enten beitet eller slatt, antagelig
over lang tid. Nar hevden opphgrer, begynner gjengroingen
med busk og smatraer, og de lyselskende artene far darligere
forhold. Gjengroing, overbeite og gjedsling er hovedarsaken



til at kulturmarksengene er pa retrett. Skal de mangfoldige og
artsrike blomsterengene fortsatt glede kommende generasjo-
ner, er det helt ngdvendig at skjatselen med beite og slatt fort-
setter. Skjgtselen ma tilpasses for & ta vare pd mangfoldet. Det
er saerlig viktig i enger med ekstra sarbare arter.
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A. Kulturmarksenger er ofte artsrike blomsterenger. Foto: Harald Bratli

B. Fjellngkleblom er nar truet bade pa den norske og den globale Radlista.
Foto: Harald Bratli

C. Kremradspore er en ny art for vitenskapen. Den ble funnet i Oppdal, Ser-
Trendelag. Foto: John Bjarne Jordal

D. Setervokssopp er bare funnet to ganger i Norge, begge gangene i ARKO-
regi. Foto: John Bjarne Jordal

E. Svartkurle (EN) er en prioritert art etter naturmangfoldloven. Foto: Harald Bratli
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Kortvok-st strandeng beitet av sau. Ytre
Trondemy, Lillesand i Aust-Agder.
Foto: Marianne Evju
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Serlige strandenger: smad, men viktige leveomrdder

Strandsonen er populeer for mange formd, og rundt Oslofjorden er mer enn halvparten av strandsonen
utbygd. Her finner vi ogsd smd arealer av strandenger, levestedet til et sett svaert hardfare planter som
taler d bli bdde badet i saltvann og skrubbet av havet. Mange svert sjeldne planter forekommer, og
engene huser rike insektsamfunn.

Et hardt livi fjeera

Vegetasjonen i fjeeresonen er preget av spesialister som taler mye salt i jorda.
Tidevannet gjer at de stadig blir badet i saltvann, noe som paradoksalt nok ferer til
vannmangel for plantene. Strandplantene har derfor ulike tilpasninger til & overleve
vannmangel, som ekstra tjukke blader. Saltvannet bringer med seg sma partikler, som
skrubber plantene og legger seg som et tynt lag pa bakken. Isen som legger seg om
vinteren, kan om vdren ndr den smelter rive lgs vegetasjonen. Salt i jorda og stadige
forstyrrelser fra is, vann og vind gjer at busker og traer ikke kan etablere seg. P& stran-
dengene dominerer derfor lyselskende vekster, spesielt gress- og gresslignende arter.
Strandengene myldrer av smakryp, som biller og sommerfugler. Ulike deler av stranda
er viktig for ulike arter. Noen lever pa de vegetasjonslgse mudderflatene, andre under
fjeeresteinene, andre igjen holder til i takrersumpene. Noen spiser dgde plante- og
dyrerester, andre spiser hverandre. Enkelte arter er plantespisere. Den lille bladbillen
Longitarsus plantagomaritimus lever pa for eksempel pa strandengarten strandkjem-
pe. Bladbillen ble farste gang funnet i Norge i ARKO-regi. Andre kryp holder til blant
de hgyvokste urtene i bakkant av strandenga. De fleste av de rgdlistete insektene er
klimatisk begrenset. De finnes kun naturlig i omrddene med varmest sommerklima,
rundt Oslofjorden og nedover langs Serlandskysten.

En naturtype i beit for beitedyr

Strandenger finnes langs kysten i hele Norge. Hvor ofte de forekommer og hvor store
de er varierer. Rundt Oslofjorden og langs Serlandskysten er tidevannsforskjellene
sma og landskapet ofte smakupert. Her er arealene av strandenger naturlig begren-
set. | tidligere tider var strandengene viktige beiteomrader for husdyr. Da landbruket
ble intensivert i etterkrigstiden, ble mange strandenger drenert og oppdyrket. Bruk

Strandenger finnes langs hele kysten pa
beskyttete, slake havstrender der finmateriale
ikke vaskes vekk av bolgene. Saltpdvirkning,
erosjon og pdvirkning fra vind og belger gir
grunnlag for naturlig dpne engsamfunn.
Kortvokste strandenger finnes ofte der vi
mennesker har holdt arealene i hevd gjennom
beite og sldtt over lang tid, og langs Oslofjorden
og Serlandskysten huser kortvokste strandenger
mange sjeldne spesialiserte arter, spesielt av
insekter og karplanter.

37



Oaser for artsmangfoldet — hotspot-habitater for radlistearte - NINA Temahefte 61

av strandengene til husdyrbeite ble mindre vanlig, og mange
enger gror igjen. | tillegg er strandsonen populaer for boliger og
hytter. Giengroing og generelt press pa arealene gjor at serlige
strandenger har gatt kraftig tilbake. Strandengene i sgr er der-
for en radlistet naturtype, klassifisert som sterkt truet.

De engene som har vaert beitet over lengre tid, har ofte et rikt
artsmangfold. Nar beitet oppharer, gror engene igjen med tak-
rer og andre hgyvokste gress og siv, og faerre arter finner sin
plass pd enga. En rekke sma lyselskende urter, som vi gjerne kal-
ler pusleplanter, er derfor pa redlista. Gas og andre fugler beiter
0gsa pa strandengene, men dette beitet er ofte ikke nok til &
hindre gjengroing av de indre delene av engene.

Strandenga — et billeparadis

Vi har et stort behov for mer kunnskap om de arealene vi
har igjen av strandenger i sgr. For & finne ut mer delte vi kys-
ten inn i et rutenett pa 250 x 250 meter og trakk ut tilfeldige
ruter for kartlegging. Over hundre lokaliteter fra @stfold i @st til
Rogaland ble i vest ble undersgkt. Vi har registrert artsmang-
fold av karplanter, gkologisk tilstand, trusler og pavirkninger.
Strandengene er stgrre og forekommer oftere langs kysten av
@stfold og Vestfold enn lenger ser- og vestover. | @stfold og
Vestfold opptrer ofte mange rodlistete karplanter sammen
pa en strandeng. Samtidig er ogsa helt sma fragmenter med
strandengvegetasjon viktige leveomrader for de rgdlistete
pusleplantene her. Langs Serlandskysten opptrer rgdlisteartene
sjeldnere, men strandengene her er viktige for arter som ikke
forekommer lenger g@st. Vi har registrert i alt 16 redlistete kar-
planter og dokumentert nye forekomster av flere av artene.

For d fa en god oversikt over mangfoldet av biller pd stran-
denger har vi brukt flere metoder. Fallfeller samler billene som
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lpper pa bakken, og med hav har vi fanget billene som kryper
pd plantene. Pa bare 15 strandenger spredt fra @stfold til Agder
har vi funnet 14 prosent av alle norske billearter. De fleste av
disse gjennomfarer store deler av livssyklusen sin i strandenga.
At strandengene er hotspots for biller, ma sies & vaere stadfestet.
Strandengenes rike og varierte plantesamfunn, med gradvise
endringer i vegetasjonen fra sje til land, gir stor variasjon i ulike
miljofaktorer pa lite areal. Vi paviste ni redlistearter, hvorav atte
truete. Stumpglansbillen Kateteres rufilabris er ikke tidligere kjent
fra Norge. Vi fant den pa tre strandenger, to i Vestfold og én i
Aust-Agder. Bade larver og voksne av denne lille krabaten lever
av blomstene til ulike starr- og sivarter.

Viktig med grep om mgrketallene

Arbeidet i ARKO har gitt oss viktig kunnskap om arealene av hot-
spot-habitatet serlig strandeng. Vi vet mer om hvor mye vi har
og hvordan det star til med arealene. Vi vet ogsd mer om hvilke
trusler som dominerer. Selv om vi alt vet at arealene av stran-
deng fra naturens side er sma og naturlig fragmenterte, ser vi at
menneskelig pavirkning farer til ytterligere tap av leveomrader
for artene. Dette skjer seerlig pd to mater. For det forste blir de
sarbare arealene bygget ned, for eksempel gjennom etablering
av bathavner. Dernest blir den gkologiske tilstanden pa arealene
redusert. Mangel pa beitedyr er en viktig faktor. Om lag halvpar-
ten av det arealet vi har kartlagt, har veert beitet tidligere, men
beites ikke lenger. Over tid vil disse kortvokste engene gro igjen,
og de sm3, lyselskende plantene vil forsvinne. Tilrettelegging
for hytter og friluftsliv med plenklipp og batlagring pavirker
0gsa livsvilkarene for strandengplantene. Mange lokaliteter er
allerede tapt eller utsatt for betydelig arealtap. Kartleggingen i
ARKO gir dermed viktig kunnskap nar Redlista for naturtyper skal
revideres.



Kartleggingen gir ogsa viktig kunnskap om rgdlisteartene. Vi vet

mer om hvor de forekommer og hvor ofte de opptrer sammen
pa en strandeng. Karplanter, og redlistete strandengplanter, er
egentlig en ganske godt kjent gruppe. Likevel fant vi flere nye
forekomster av disse sma, salttdlende pusleplantene i @stfold,
hvor mange har lett etter dem for oss. Var tilnaerming med tilfel-
dig uttrekk av kartleggingsruter gjer det mulig a vurdere marke-
tall for redlisteartene. Marketallet sier noe om hvor mange steder
arten finnes som vi ikke allerede kjenner. Bedre grep om marke-
tall er viktig kunnskap for arbeidet med revisjon av Radlista.
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A.Tusengylden (EN) er en av pusleplantene som er sterkt tilknyttet kortvokste
strandenger. Foto: Harald Bratli

B. Jordbaerklgver (EN) kan ligne pa hvitklgver, helt til den kommer i frukt.
Foto: Harald Bratli

C. Fallfeller samler insektene som holder seg pa bakken. Foto: Oddvar Hanssen

D. Strandkjempe-snutebille (EN) lever pd strandkjempe og ble funnet pa fire
lokaliteter. Foto: Arnstein Staverlokk

E. Kateteres rufilabris er ikke tidligere kjent fra Norge, men ble funnet i tre
strandenger i ARKO-regi. Foto: Arnstein Staverlokk
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Dyremgkk: et billesamfunn "“in deep shit”

Kuer pa beite i utmarka langs kysten er et sjeldnere syn nd enn fr. Det merker billene som lever livet sitt i
kumakk i dpne, varme naturtyper. Mange av disse mokkbillene har blitt sveert sjeldne. Vi har lokket dem
til oss ved & pakke fersk kumakk inn i kluter.

Uten mgkkbillene ville jorda vart et mye brunere sted

Har du noen gang ufrivillig satt foten ned i en fuktig kuruke? Da har du samtidig inva-
dert boligen til hundrevis av smakryp. Dyremakk er nemlig et viktig levested for en
rekke arter. Vi finner saerlig mange makklevende arter blant insektene. At magkkbillene
foretrekker mekk, sier seg selv, men ogsa blant andre insektgrupper, som stumpbiller,
kortvinger og vannkjeer, gjedselfluer, makkfluer og spyfluer, finnes mange makkleven-
de arter. Noen moser har ogsa spesialisert seg pa mokk, og mekklevende sopp er en
artsrik gruppe.

Makkbiller har fascinert mennesket i all tid og gitt opphav til tallrike forestillinger i fol-
ketroen. | det gamle Egypt ble den hellige pilletrilleren Scarabaeus sacer tilbedt som et
hellig dyr, og makkballen som den trillet ble sett pd som et symbol for solen. Den hel-
lige pilletrilleren lager sin mgkkball pd morgenen og vandrer med den utover dagen pa
samme mate som solen vandrer pa himmelen. Artens larveutvikling i et underjordisk
kammer og puppens forvandling skal minne om soloppgangen og lgftet om nytt liv.
Inspirert av disse likhetstrekkene har det blitt foresldtt at mumiene er etterligninger av
meokkbillelarver, gravkamrene klekkekammer og at pyramidene skulle etterligne store
kuruker.

| vare dager er det nok ikke s& mange som er like fascinert av makkbillene. Det betyr
ikke at de har blitt mindre viktige med drene. Uten makkbillene ville nemlig dyremek-
ka hopet seg opp, siden disse er helt sentrale for skitnedbrytingen. Gjennom 4 spise
mokk og grave ganger gjennom kurukene, endres strukturen i rukene, luft slippes
inn og nedbrytingen framskyndes. Nar mgkka brytes ned, frigjgres dessuten viktige
naeringsstoffer til jordsmonnet, som plantene igjen kan ta opp.

Dyremgkk utgjor karakteristiske elementer pd
beitemark, og selve mokka utgjor et svaert viktig
levested for mange insektarter. Husdyrmakk,
spesielt kumokk, pd tarre, varme steder,

som sanddyner, ugjodslete beitemarker og
strandenger i sorastlige deler av Norge, huser
mange sjeldne og truete arter, spesielt blant
makkbillene.
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Et rikt men truet mangfold

Meakka er viktig for utvikling av insektlarver, enten i selve makka
eller i jorda under mekka. Noen arter frakter mgkka vekk til et
mer beskyttet sted i naerheten, og omgivelsene rundt beite-
marka er derfor viktig for mange arter. Noen arter er spesiali-
serte rovdyr eller parasitter pa andre makklevende arter. Hvor
0g ndr husdyra slipper makken sin er ikke sd lett & forutsi for en
liten mokkbille. Mgkklevende arter er derfor helt avhengige av
god spredningsevne for d overleve pa sikt.

Vi vet at jordsmonn og fuktigheten under dyremgkka er viktig
for mekkbillene. Temperatur- og fuktighetsforhold har betyd-
ning for hvor lenge dyremgkka er egnet for egglegging og lar-
vevekst, og pavirker bdde antallet individer og evnen til repro-
duksjon selv hos de vanligste artene. Derfor kan artsutvalget i
dyremgkk pa en gitt lokalitet variere mye.

I Norge er det totalt pavist 48 arter av makkbiller og deres naer-
meste slektninger tordivler, knokkelbiller, gj@dselbiller, gjedselgra-
vere og sandgravere. | billefamilien stumpbiller (Histeridae) er 21
maokklevende arter pavist. Arter knyttet til dyremakk finnes overalt
der det gar beitende dyr. Artsmangfoldet er sterst i laviandet i de
sgrligste delene av Norge. Omkring halvparten av mgkkbillene og
de makklevende stumpbillene er radlistet. De artene som har gatt
mest tilbake, er varmekjzere og liker seg best i kuruker. For mange
av disse artene vet vi ikke om det fortsatt finnes bestander i Norge.
Nesten tjue prosent av makkbillene og de makklevende stump-
billene er betraktet som regionalt utryddet i Norge. Arter som like
gjerne utnytter mekk fra andre dyr enn husdyr, og som finnes i
skog og fiell, ser ikke ut til & veere i tilbakegang.

De viktigste leveomradene for sjeldne og truete makkbiller i Norge
er altsd dpne omrader i serostlige deler av landet. Sanddyner,

)

strandenger og ugjgdslete naturbeitemarker hvor beite har
pagatt over lang tid, er szerlig viktige. Endringer i landbruksdriften
er den mest sentrale grunnen til at mange arter har gatt tilbake de
siste hundre drene. Oppdyrking av tidligere beitemarker har gitt
feerre levesteder for de mgkklevende artene. Oppher av beite gir
gjengroing av tidligere dpne arealer og mindre husdyrmakk. Selv
om magkkbillene er flinke til & spre seg, vil slike arealendringer gjere
det vanskeligere & finne mgkka & spre seg til. Tilsetninger i dyrefér
og bruk av biocider mot innvollsparasitter kan ogsa tenkes & pavir-
ke organismene i dyremgkk, men dette vet vi lite om forelgpig.

"Skal det vaere litt fersk mokk, fru Bille?”

| ARKO-prosjektet har vi kartlagt mekkbiller i ulike omrader i
Serest-Norge i flere sesonger. Vi har brukt lokkefeller med makk
— laget ved & pakke fersk kumakk inn i kluter som slipper lukten
ut. De innpakkete makkballene ble festet til en pinne, slik at de
hang fritt over en kopp som ble gravd ned i jorda — en fallfelle.
Innenfor hver lokalitet ble det satt opp ti feller, og ulike naturty-
per innenfor lokaliteten ble dekket opp.

Gjennom kartleggingen i ARKO har vi pavist sju av sytten radlis-
tete mgkkbiller med kjente gjenlevende bestander i Norge og tre
av fire redlistete makklevende stumphbiller med sikre bestander i
Norge. Lokkefeller med makk er altsd en effektiv mate & fange opp
redlistearter pa, dersom de finnes pa et bestemt sted. Analyser av
dataene vare viser at lokalitetene er undersamplet; det vil si at ti
feller ikke er nok til & fange opp alle artene som finnes pa stedet.
For & fa et bilde av det totale artstilfanget, ma antallet feller derfor
okes. Analysene viser ogsa at det er store forskjeller i billesamfun-
nene mellom ulike lokaliteter, starre enn variasjonen mellom feller
innenfor en gitt lokalitet. Det betyr at for & fa kunnskap om sta-
tus og endringer i bestandssterrelse hos ulike makkbiller, ma et
mangfold av omrader inkluderes i en overvaking.



A. Lokkefeller med kumakk skal tiltrekke seg makkbiller. Foto: Oddvar Hanssen
B. Billene strammer til mgkkballene. Foto: Oddvar Hanssen

(. Enggjedselgraver (EN) er knyttet til dyremekk pa beitemark med sandsubstrat.
Foto: Arnstein Staverlgkk

D. Sandtordivel er sarbar pa Redlista. Foto: Arnstein Staverlgkk
E. Storgjedselbille er en av de vanligere artene pa dyremakk. Foto: Arnstein Staverlgkk
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Avrunding

Siden oppstarten har ARKO bidratt til d lyse opp artsmangfoldets markeste
kroker, slik at myndighetene ser hvor de trdr. Dette er vitalt for G kunne
forvalte artene og deres leveomrdder pd en forsvarlig mdte.

Kunnskap er ngkkelen

Gjennom vart arbeid har vi identifisert hva som kjenneteg-
ner noen viktige typer hotspot-habitater, og kartlagt mer enn
900 lokaliteter av slike artsoaser. Noen var kjent fra for, andre er
nye. For eksempel var mellom 70 og 80 prosent av stranden-
gene vi undersgkte ikke registrert tidligere i miljgforvaltningens
Naturbase. Na vet vi mer om hvor sjeldne de virkelig redliste-
artsrike lokalitetene er.

ARKO er et prosjekt som har bidratt til & synliggjere hvilket fantas-
tisk mangfold av arter vi deler landet vart med. Alt fra sjelden regn-
skogmose til makkbiller som er sé kresne i matveien at de helst
bare vil spise kumgkk pa varme steder. Til sammen har vi doku-
mentert om lag 6500 forekomster av nesten sju hundre redlistear-
ter siden oppstarten i 2004. Vi har funnet mer enn seksti arter som
ikke tidligere var kjent fra Norge, og mange som bare var obser-
vert en gang eller to fegr. Om ikke det var nok har vi ogsa oppdaget
helt nye arter for vitenskapen. Artsfunnene vare er en viktig del
av kunnskapsgrunnlaget for revisjon av Redlista for arter. | tillegg
er alle redlistefunn dokumentert i offentlig tilgjengelige databaser
pa nett, som Artskart. Slik kan det tas i bruk i den daglige forvalt-
ningen av vare naturarealer.

Purpurmose, en regnskogmose som er ansvarsart
for Norge. Foto: John Bjarne Jordal
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Verden endrer seq — hva med
hotspot-habitatene?

Arealendringer er den viktigste drsaken til tap av biologisk
mangfold, noe hotspot-habitatene vare illustrerer. | flere av
disse habitatene er tidligere tiders bruk av naturen en viktig for-
utsetning for at de sjeldne og truete artene kan finnes der. Nar
beite, sldtt og annen hesting av naturressursene nd er mindre
utbredt, gror dpne arealer igjen og den gkologiske tilstanden
blir darligere. Til en viss grad kan vi rette opp i dette gjennom
skjotsel. Vi har sett at & rydde kratt rundt store eiker i gjengrod-
de landskap er et tiltak som er bra for rgdlistete biller. Det er
0gsa gunstig for alle de eikespesialiserte billene som ikke er

ennad er truet av utryddelse. Men hotspot-habitatene blir ogsa




utsatt for pavirkninger som ikke lar seg reversere. Mange av
hotspot-habitatene vdre ligger i eller naer pressomrader og er
utsatt nar veier skal utvides eller boliger skal bygges.

Overvdking av sjeldne arter er
vanskelig, men ikke umulig

Det er ngdvendig at vi sper oss hvordan det gar med hotspot-
habitatene og artene over tid. Overvaking av sjeldne og true-
te arter er vanskelig og ressurskrevende. Nar en art er sjelden,
mange av forekomstene er ukjente, og vi ikke alltid finner arten
selv om den er der vi leter, md det en stor innsats til for & kunne
si noe om artens bestandsutvikling. Skal vi gjere det for mange
arter hver for seg, blir kostnadene fort skyhaye. A overvake hot-
spot-habitater er en kostnadseffektiv tilnaerming. Siden mange
arter har sine leveomrader bare, eller nesten bare, innenfor
hotspot-habitatet, vil vi fange opp endringer i leveomradene til
mange sjeldne og truete arter pa en gang.
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I ARKO har vi utviklet opplegg for overvaking av hvert hotspot-
habitat. Vi har brukt all den kunnskapen vi har fatt om artene
og arealene gjennom flere ars kartlegging. Overvakingen skal
gi svar pa hvordan det gar med hotspot-habitatene. Selv om
vi bare overvaker et utvalg av forekomstene, er overvédkingen
utformet slik at resultatene er gyldige for hele hotspot-habita-
tets utbredelse. Til nd har vi satt i gang overvaking i ARKO-regi
av hule eiker og kalklindeskog.

Det er viktig & huske pa at hotspot-habitatene er potensielle
leveomrader for artene. Forekomst av habitatet betyr ikke ngd-
vendigvis at alle de tilhgrende artene alltid finnes der. Derfor ma
overvaking av habitatene suppleres med overvaking av artene.

Sentrale elementer i et overvakingsopplegg
1) Hva er mélene for overvakingen?

definisjonsomrddet?
4) Hvilke overvakingsindikatorer skal registreres?
5) Hva slags design for datainnsamling pr. overvakingslokalitet?
6) Hva slags registreringsmetoder (feltprotokoll) for indikatorvariablene?

7) Hva slags analysemetoder for & fa fram robuste og presise estimater?

2) Hvilket geografiske omrade skal overvakingsresultatene gjelde for, m.a.o. hva er definisjonsomradet?

3) Hvordan velge overvakingslokaliteter slik at resultatene fra overvakingen kan generaliseres il hele

8) Hvor mye vil det koste/hvor mye tidsbruk vil det vaere per overvakingslokalitet?
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Virker tiltak?

Selv der hotspot-arealene ikke er truet av nedbygging, star det
utfordringer i ko. Fremmede arter fortrenger redlisteartene i
apen grunnlendt kalkmark. Beitemarksoppen sliter nar kultur-
marksengene gror igjen med busk og kratt. Eikebillene som
liker lys og varme, mistrives nar det dpne kulturlandskapet
rundt eikene blir til krattskog. | mate med dagens tap av arter
og leveomrader er det viktig & handle. Aktive tiltak kan vaere
nedvendig for d ivareta artene ndr leveomradene endres.

Miljgforvaltningen gir tilskudd til skjetsel for & ivareta sjeld-
ne arter og naturtyper. Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere
effektene av skjgtselen er imidlertid ofte mangelfullt. Hvilke
metoder bar for eksempel brukes néar fremmede arter skal
fjernes? Mdlsetningen er & bedre livsvilkdrene for radlistearte-
ne. Samtidig vet vi at forstyrrelser kan gi bedre vekstvilkar for
mange andre arter. Legger vi egentlig til rette for at nye frem-
mede arter skal etablere seg nar vi fierner de gamle? Man kan
0gsa sperre seg hvorvidt gamle, styvete almer bear styves pa
nytt? Vi trenger for-og-etter-studier som viser hva som egentlig
skjer med artsmangfoldet av sopp, moser og lav nar vi gjen-
opptar styving. Slike studier vil ogsa vise om det a styve pa nytt
kan gke sannsynligheten for at treet der.

Hvordan fjerne gravbergknapp pa en mate som
begunstiger dragehode?
Foto: 0dd E. Stabbetorp
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Ressursene er begrenset, og forvaltningen ma bruke tiltak og
virkemidler effektivt. Dersom vi skal forsta effekten av ulike til-
tak, er det n@dvendig & iverksette en systematisk utpreving, der
artsmangfoldet kartlegges fer tiltak settes i gang. Langsiktig og
malrettet innsamling av data om effekter pa de truete artene er
essensielt. Bare slik kan vi laere hvilke tiltak som ber brukes hvor,

pa en mate som gir mest mulig mangfold for pengene.

En baerekraftig forvaltning av disse ngkkelomradene for arts-
mangfoldet krever ogsa kunnskap om hvor mange og hvilke
forekomster av de aktuelle habitatene vi ma ta vare pa for &
sikre artene. Vi vet ikke s& mye om hvordan landskapet rundt
hotspot-habitatene pavirker artene der. Nyere forskning under-

streker betydningen av et landskapsperspektiv, bade i tid og




rom, for & forsta dynamikken som styrer artsmangfoldet i sma,
avvikende habitater. Hva er for eksempel betydningen av én
ensom hul eik i et landskap, i forhold til betydningen av et til-
svarende tre i et eikelandskap med hoy tetthet av slike grove,
hule eiker? Dette er ettertraktet kunnskap med hay relevans for
forvaltningen. Hotspot-habitatene er godt egnet for a starte slik

kunnskapsinnhenting.
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Kunnskap om hotspot-habitatene
apner for kostnadseffektiv forvaltning

Presis forhandskunnskap om arealer med unike naturverdier
gjar arealforvaltningen raskere, rimeligere og mindre konflikt-
skapende. Det gjelder bade den overordnete statlige planleg-
gingen og den daglige forvaltningen i kommunene.

Det vil ta tid fer vi har god oversikt over naturverdi for alle area-
ler.  mellomtiden utgjer hotspot-habitater en snarvei som gjer
det mulig & sikre sma arealer med stor betydning for artsmang-
foldet. En viderefgring av overvékingen er sentralt for & doku-
mentere endringer i status. @kt fokus pa hvordan skjgtsel virker,
0g pad hvordan hotspot-habitatene samvirker med sine omgi-
velser, vil vaere viktige supplementer framover.

Det biologiske mangfoldet utgjer livsgrunnlaget vart, og bade
etiske og gskonomiske argumenter underbygger betydningen
av a ta vare pa de sjeldne artene. Vi kan ikke legge beina pa
bordet og sl oss til ro med at vi nd har mer kunnskap enn far.
Norges internasjonale forpliktelser om & stanse tapet av biolo-
gisk mangfold og sikre gkosystemtjenestene understreker dette
ytterligere. Det er hevet over enhver tvil at hotspot-habitatene
er en sentral puslespillbrikke i dette arbeidet framover.

En god forvaltning av hotspot-
habitater sikrer leveomrddene til
mange truete arter. Foto: Harald Bratli
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Vil du lese mer?

www.nina.no/Miljgovervaking/Redlistearter-ARKO
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