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Sammendrag

Hesthagen, T., Kile, N.B & Lie, E.F. 2020. Fiskeundersgkelser i Juvassmagasinet og Sandvatnet
i Mandalsvassdraget hasten 2019. NINA Rapport 1776. Norsk institutt for naturforskning.

Rapporten presenterer resultater fra de fiskebiologiske undersgkelsene i Juvassmagasinet og
Sandvatnet i Mandalsvassdraget hgsten 2019. Fiskebestandene i disse vannforekomstene ble
ogsa undersgkt i 2004, 2006, 2008 og 2013. | tillegg ble det utfart supplerende undersakelser i
2015 og 2016. Juvassmagasinet har en reguleringshayde pa 24 m, mens Sandvatnet er pavirket
av reguleringen ved frafgring av vann. De to innsjgene er fremdeles noe forsuringspavirket, men
vannkvaliteten har bedret seg betraktelig Igpet av siste arene. | 2019 hadde alle lokaliteter i
begge innsjgene positive ANC-verdier .

| Juvassmagasinet bestod fangsten i 2004 kun av bekkergye. | mangel av naturlig rekruttering,
forsvant bestanden noen ar seinere. | 2005 ble det satt i gang utsettinger av énsomrig grret
(8000 individ). De ble etter hvert trappet ned (2014-2016) og deretter avsluttet. | Sandvatnet kom
utsettingene i gang i 2003 med 600 individ, og ekte til 2000 individ i 2007. Her ble utsettingene
trappet ned i 2014-2015, og deretter avsluttet. | Juvassmagasinet gkte innslaget av villfisk fra
5,9 % (n=9) i 2008 til 20,9 % (n=23) i 2013 og 53,3 % (n=32) i 2019. Settefisken slo godt til, og i
2008 ga de et utbytte per fangstinnsats (Cpue) pa 10,6 individ per 100 m? garnareal. Sa avtok
fangstene til 6,4 individ i 2013 og 2,4 individ 2019. Forholdene under prgvefiske i 2019 pavirket
trolig utbyttet ved relativ hay vanntemperatur (15 grader) og lite siktedyp pa maksimum 1 m.
Dette kom av at vannstanden var ca. 10 m under HRV, slik at deponert humus ble vasket ut i
vannmassene. Ved Juvassmagasinet foregar det na gyting bade pa innlgpet og i de to Auste-
heibekkene. | Sandvatnet gkte fangstene av villfisk i garnfangstene fra seks-sju individ pr. ar i
perioden 2006-2013 til 14 individ i 2019. Andelen av totalen var da henholdsvis 17-29 % og 38
%. | innlgpet til Sandvatnet har det veert naturlig rekruttering gjennom hele forsgksperioden.

Hos arreten i Juvassmagasinet har tilveksten avtatt sterkt i seinere ar til tross for at bestanden
na er mindre enn tidligere. Kombinasjonen av stor reguleringshgyde og marginal vannkvalitet
gjor at produksjonsevnen er relativt darlig. | tilegg har manglende magasinfylling i enkelte ar
virket negativt. For & oppna starst mulig fisk i hastbar starrelse ma derfor rekrutteringen begren-
ses. | 2019 var gjennomsnittlig vekt av de fem starste individene bare vel 200 gram. Vi anbefaler
derfor en fortsatt stopp i utsettingene. Det forventes at den naturlige rekrutteringen pa innlgpet
og i de to Austeheibekkene er tilstrekkelig til & oppretthold en tilfredsstillende bestandsstarrelse.
Gytebestanden vil trolig ogsa gke i de kommende arene. Manglende magasinfylling vil imidlertid
hindre gytefisk i & vandre opp i Nordre Austeheibekken.

| Sandvatnet har det veert en gkning i bestanden av villfisk i seinere ar. Fangstutbyttet (Cpue) er
imidlertid fortsatt lavt, og endog lavere enn i Juvassmagasinet. Dette framstar som merkelig, da
den naturlige rekrutteringen pa innlgpet synes a veere relativt god. Vi anbefaler likevel en fortsatt
stopp i utsettingene. Det har veert foretatt en del fysiske tiltak pa innlgpet for & bedre gyte- og
oppvekstforholdene, noe som forventes a gi gkt rekruttering. Overlevelsen til naturlig rekruttert
fisk vil trolig ogsa gke i fraveer av settefisk. Bestanden i Sandvatnet kan trolig gkes noe uten at
det far seerlig virkning pa fiskens vekst og sterrelse. Vannkvaliteten pa innlgpet og i selve inn-
sjgen er tilfredsstillende. Rekrutteringen pa aktuelle gyteomrader og bestandsstatus i Juvass-
magasinet og Sandvatnet bar overvakes arlig ved el-fiske og et enkelt garnfiske. Videre bar det
utfgres et nytt standardisert pravefiske om tre-fem ar for & dokumentere mulig gkt naturlig re-
kruttering.

Trygve Hesthagen (trygve.hesthagen@nina.no) & Erik Friele Lie (erik.lie@nina.no, Norsk insti-
tutt for naturforskning, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim. Nils Barge Kile
(nils.borge.kile@ae.no), Syrtveit Fiskeanlegg, Setesdalvegen 1085, 4735 Evje.
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Forord

Undersgkelsene i Juvassmagasinet og Sandvatnet hgsten 2019 ble gjort pa oppdrag for regu-
lanten i Mandalsvassdraget, Agder Energi Vannkraft (AEVK). Hovedhensikten med prosjektet
var & gi en vurdering av vannkjemi og bestandsforholdene hos grreten i de to innsjgene med
tilradninger om kompensasjonstiltak i form av utsettinger. Feltarbeidet ble utfert av personalet
ved Syrtveit Fiskeanlegg, som driftes av AEVK; Nils Barge Kile, Bernt Olaf Martinsen og Jan
@ydna. Leidulf Flgystad i NINA har aldersbestemt fisken. NINA takker AEVK for oppdraget, og
alle bidragsyterne.

Trondheim, mai 2020

Trygve Hesthagen
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1 Innledning

| gvre deler av Mandalsvassdraget ble det i perioden 1932-1982 gjennomfgrt omfattende vass-
dragsreguleringer med etablering av til sammen ni magasiner; Juvatnet, Lognavatnet, Lange-
vatnet, Store Kvernevatnet, Storevatnet, Stegil, Navatnet, Skjerkevatnet og Qrevatnet (figur 1).
Fra hgsten 2018 ble Navatnet og Skjerkevatnet slatt sammen til ett magasin. | tillegg er flere
nedenforliggende innsjger pavirket av reguleringene. Jrret var lenge den eneste fiskearten i
disse innsjgene. Men reguleringene og en gkende forsuring fgrte til at rekrutteringen ble sterkt
skadet. P4 1970-tallet 14 pH rundt 4,5-4,9 i alle de regulerte innsjgene i Mandalsvassdraget
(Gunnergd mfl. 1981). Og i Igpet av 1970-tallet ble mange grretbestander i gvre deler av vass-
draget trolig utryddet (Sevaldrud & Muniz 1980, Hesthagen & @stborg 2008). Det ble derfor satt
i gang utsettinger av anleggsprodusert grret som kompensasjon for tapt naturlig rekruttering.
Men etter hvert farte forsuringen til at ogsa denne fisken forsvant. Utsettingene ble derfor stoppet
(Mgkkelgjerd & Gunnergd 1985). | en periode var derfor mange av reguleringsmagasinene i gvre
deler av Mandalsvassdraget helt fisketomme.

Pa midten av 1980-tallet ble det satt i gang utsettinger av bekkergye i flere regulerte innsjger i
Mandalsvassdraget (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1985). Dette er en mer forsuringstolerant art enn
grret, og i flere av magasinene slo den godt til (Hesthagen 2019a). | 2005 ble det innfart et
nasjonalt forbud mot & sette ut bekkeraye, siden det er en fremmed art i norske vassdrag (Hest-
hagen & Kleiven 2013, Hesthagen mfl. 2018). Men etter hvert som vannkvaliteten bedret seg i
de péafelgende arene (jf. Skjelkvale 2001a,b, 2005, Garmo mfl. 2014), ble det igjen aktuelt & teste
om grret ville klare seg i tidligere forsurete innsjger.

Siden 2003 har det veert gjennomfart fiskebiologiske undersgkelser i tolv regulerte eller regule-
ringspavirkede innsjger i Mandalsvassdraget (Hesthagen 2019a). Forholdene i mange av loka-
litetene som Juvassmagasinet og Sandvatnet har vaert undersgkt flere ganger (Hesthagen 2005,
Hesthagen & Haugland 2007, 2009, Hesthagen & Walseng 2014). | tillegg ble det utfart tilleggs-
undersgkelser i begge lokaliteter i 2015 og 2016 (Kile 2015, 2016a,b). Utsettinger av énsomrig
grret i Sandvatnet og Juvassmagasinet kom pa nytt i gang i henholdsvis 2003 og 2005. De ble
etter hvert trappet ned (2014-2016) og deretter forelapig avsluttet. Det er pavist naturlig rekrut-
tering pa innlgp/tillepsbekker til begge innsjgene. Forekomsten av innsjglevende naturlig rekrut-
tert fisk er imidlertid fortsatt lav. Vannkvaliteten i Juvassmagasinet kan i perioder veere noe mar-
ginal, mens den er god for Sandvatnet sin del.

Hensikten med undersgkelsene i Juvassmagasinet og Sandvatnet var & (i) vurdere de vannkje-
miske forholdene, (iii) gi en status for de aktuelle fiskebestandene og (iii) og vurdere om utset-
tingene fortsatt skal slgyfes. Hovedmalsettingen med fiskekultiveringstiltakene i de regulerte inn-
sjgene i Mandalsvassdraget skal vaere & styrke svake bestander uten tilstrekkelig egenrekrutte-
ring (Anonym 2010).
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Figur 1. Kart over Mandalsvassdraget der de enkelte reguleringsmagasinene er markert i radt.

Juvassmagasinet og Sandvatnet er lokalisert i den nordgstlige delen av vassdraget.
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2 Omradebeskrivelse
2.1 Beliggenhet og reguleringer

Juvassmagasinet og Sandvatnet ligger i Aseral kommune i nordgstlige deler av Mandalsvass-
draget (figur 1). Nedbgrfeltet har et areal pa 224 km?, og er dominert av hardt forvitrede bergar-
ter og lite lasmasser. De to innsjgene er lokalisert pa henholdsvis 513 og 462 moh. Ved Kron-
prinsregentens resolusjon av 7. oktober 1955 ble det gitt tillatelse til regulering av Juvatnet, Me-
vatnet og Grunnevatnet. De utgjer Juvassmagasinet og ble etablert i 1961, ved ferdigstillelsen
av Logna kraftverk. De tre innsjgene var opprinnelig lokalisert pa henholdsvis 489,7, 489,8 og
491,0 moh. Magasinet har ei reguleringshayde pa totalt 24,0 m, og for Juvassmagasinet inne-
baerer det en oppdemning og senkning av vannstanden pa henholdsvis 23,3 og 0,7 m (tabell
1). Ved HRV dekker Juvassmagasinet et areal pa 811,57 ha. Ved reguleringen ble 435 hektar
land satt under vann, fordelt pa 85 ha dyrka mark og 350 ha skog. Sandvatnet er lokalisert ned-
strems Juvassmagasinet, og er sdledes pavirket av reguleringen ved frafgring av vann. Det er
et vannslipp fra Juvassmagasinet pa 10-12 liter pr. sekund, til innlgpet av Sandvatnet. "Alminne-
lig lavvannfgring”, som er i stgrrelsesorden 10 % av arsmiddel for vannfgringen, er ifalge NVE
610 liter pr. sek (Hesthagen 2013).

—

e

Neeromradene til Juvassmagasinet er i stor grad dekket av furuskog. Foto ved innlgpet hasten
2019: Nils Barge Kile.
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Tabell 1. Kartreferanse og noen fysiske data for Juvassmagasinet og Sandvatnet.

Fysiske data Juvassmagasinet Sandvatnet
Kartblad 1412-1 1412-1
UTM-referanse 160-192 157-178
NVE Magasin-nummer 308 -

NVE Vann-nummer 1170 8893

Hoyde HRV (moh.) 513,0 605

Hgyde LRV (moh.) 489,0 -
Reguleringshgyde (m) 24,0 -

Areal ved HRV (ha) 811,57 60,82

2.2 Fiskeutsettinger

Utsettingene av grret i reguleringsmagasinene i Mandalsvassdraget ble satt i gang pa 1960-tallet
for & kompensere tapt naturlig rekruttering (Gunnergd mfl. 1981). Men den omfattende forsu-
ringen pa den tiden resulterte i hay dadelighet og fa gjenfangster. Mange av disse utsettingene
ble derfor avsluttet pa 1970-tallet. | Igpet av det neste tiaret ble det satset pa den mer forsurings-
tolerante bekkergya (Makkelgjerd & Gunneragd 1985, Hesthagen 2019a). | 1985 ble det gitt et
arlig utsettingspalegg for Sandvatnet og Juvassmagasinet pa henholdsvis 1000 og 8000 énsom-
rig individ. Utsettingene ble trolig satt i gang samme ar, men de kan kun dokumenteres fra 1993.

| perioden 1993-1997 ble den utsatte bekkergya produsert hos Sarlandets Fiskestammeoppdrett
i Lyngdal. | perioden 1998-2004 ble produksjonen overtatt av Finsa Klekkeri, med rogn fra Syrt-
veit Fiskeanlegg pa Evje. Utsettingene av bekkergye i Sandvatnet og Juvassmagasinet pagikk
fram til henholdsvis 2002 og 2004. | 2005 ble det altsa innfgrt et nasjonalt forbud mot utsetting
av bekkergye i norske vassdrag. Arten har likevel etablert seg i over 200 lokaliteter her i landet,
og noen av dem ligger ogsa i Mandalsvassdraget (Hesthagen & Kleiven 2013, Hesthagen mfl.
2018, Hesthagen 2019a).

Etter at utsettingene av bekkeraye opphgrte, ble det igjen satset pa vanlig grret énsomrig individ.
| Sandvatnet og Juvassmagasinet startet de opp i henholdsvis 2003 og 2005 (tabell 2). | Sand-
vatnet varierte utsettingene mellom 500 og 1000 individ i de fire forste arene. Deretter ble det
satt ut 2000 individ i perioden 2007-2013, og 1000 individ i de to neste arene. Fra og med 2016
har det ikke veert satt ut fisk i Sandvatnet. | Juvassmagasinet ble det i hovedsak satt ut 8 000
individ fram til 2013. | arene 2014-2016 omfattet de arlige utsettingene 6000 individ. Dette er
forelgpig de siste utsettingene i dette magasinet.

Settefisken har siden 2003 veert avkom av stamfisk fra sandvassbekken, innlgpselva til Sand-
vatnet (Hesthagen 2019a). Her har gytefisken vaert fanget med ruser og elektrisk fiskeapparat
siden hgsten 2002. Gytefisken ble transportert til Finsa Klekkeri for stryking, og deretter avlivet.
Den befruktede rogna ble lagt inn i anlegget, der settefisken ogsa ble produsert.

Finsa Klekkeri ble nedlagt i 2013, og settefiskproduksjonen ble da overfgrt til Syrtveit Fiskean-
legg i Evje og Hornes kommuner. Hgsten 2009 la de inn befruktet rogn av stamfisk fra Sandvat-
net, og fire ar seinere var en ny stamfiskbeholdning klar. Fisken blir na strgket i felt, og deretter
satt tilbake i Sandvassbekken. 2009-argangen var kijisnnsmoden hgsten 2013, og aret etter ble
det satt ut yngel fra dette partiet i magasinene i Aseral. Denne argangen ble benyttet til produk-
sjon av settefisk fram til og med utsettingene i 2017. Hasten 2013 og 2015 ble det hentet inn ny
stamfisk fra Sandvassbekken. | 2018 var settefiskene avkom etter stamfisk fra 2013, og sette-
fisken i 2019 var avkom av krysninger av stamfisk fra 2013 (hunnfisk) og 2015 (hannfisk).




NINA Rapport 1776

Settefisken i de regulerte innsjgene i Mandalsvassdraget blir merket ved & fierne fettfinnen. | de
siste arene har fisken veert satt ut fra siste del av juli og fram til slutten av august, da de hadde
en lengde pa ca. 55-65 mm. Settefisken har blitt satt ut i strandnaere omrader i ulike deler av de
to innsjgene.

Mye av sedimentene i gvre deler av strandsona i Juvassmagasinet er vasket ut i lapet av
reguleringsperioden pa naermere 60 ar. Foto: Trygve Hesthagen.

Tabell 2. Antall énsomrig settefisk av bekkergye og grret satt ut i
Juvassmagasinet og Sandvatnet i perioden 2000-2019.

Ar Juvassmagasinet Sandvatnet
Bekkergye Drret Bekkergye Drret
2000 8000 0 1000 0
2001 8000 0 1000 0
2002 8000 0 1000 0
2003 8000 0 600
2004 8000 0 500
2005 8000 500
2006 9000 1000
2007 8000 2000
2008 8000 2000
2009 8000 2000
2010 5500 2000
2011 8000 2000
2012 8000 2000
2013 8000 2000
2014 6000 1000
2015 6000 1000
2016 6000 0
2017 0 0
2018 0 0
2019 0 0

10
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3 Materiale og metoder

3.1 Vannkjemiske analyser

| Juvassmagasinet ble det tatt vannpraver fra innlgpet og de to Austheiebekkene, og i Sandvat-
net fra innlgpet og utlgpet. Alle pravene ble analysert for full ionebalanse for beregning av syre-
ngytraliserende kapasitet (ANC). Denne parameteren er definert som summen av basekationer
[BC] (Ca + Mg + Na + K) minus summen av sterke syrers anioner [SAA] (SO4+ NOs + Cl). ANC
er imidlertid modifisert slik at organiske syrer som opptrer permanent som anioner i pH-omradet
for naturlig vatn (pH> 4,5), inngar sammen med de uorganiske sterksyreanionene (Lydersen mfl.
2004). Parameteren blir beregnet pa basis av to konstanter og innholdet av TOC (total organisk
karbon): [BC] — ([SAA] + (¥4 *10,2 *TOC)). Ulike aluminiumsfraksjoner ble analysert for alle prg-
ver, slik at den uorganiske og giftige fraksjonen (labilt aluminium) kunne beregnes. Vannprgvene
ble analysert pa Analysesenteret, Trondheim kommune.

3.2 Garnfiske og provetaking

Pravefiske i Juvassmagasinet og Sandvatnet ble gjennomfgart i perioden 3. til 5. september 2019.
Det ble benyttet henholdsvis 30 og 14 bunngarn av Nordiske oversikisgarn fordelt pa ti og fem
stasjoner (tabell 3, figur 3a,b). Hvert garn er 30 m langt og 1,5 m dypt, og dekker fglgelig et
areal pa 45 m?. Disse garna bestar av 12 segmenter med maskeviddene 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5,
15.5,19.5, 24.0, 29.0, 35.0, 43.0 og 55.0 mm (Appelberg mfl. 1995). Falgelig er hver maskevidde
representert med et areal pa 2,5 m x 1,5 m (3,75 m?). Garna ble satt pa fire standard dyp: 0-3,
3-6, 6-12 og 12-20 m. Fangstutbyttet blir uttrykt som fangst per innsatsenhet (Cpue); antall indi-
vid pr. 100 m? garnareal pr. natt. Garnfangstene i forsgksperioden er vist i tabell 4.

For hver fisk ble det registrert totallengde til naermeste mm, vekt til nasermeste gram, kjgnn, mod-
ningsgrad og kjattfarge (kvit, lys red og rad). Til aldersbestemmelsen ble det tatt skjellpraver av
all fisk, samt gresteiner (otolitter) fra et utvalg individ. Fiskens lengde ble tilbakeregnet ved a
anta et linezert forhold mellom fiskens lengde og skjellradius bade for Juvassmagasinet
(F156=41,9, R?>=0,43, p<0,0001) og Sandvatnet (F135=37,7, R?=0,52, p<0,0001).

All fisk ble undersgkt med hensyn pa om fettfinnen var fierna, dvs. om den var utsatt eller naturlig
rekruttert. Det ble ogsa notert om fisken hadde andre ytre tegn til oppdrett, som slitte eller defor-
merte finner.

Forholdene under feltarbeidet fgrst i september i 2019 var noe spesielle ved at vanntempera-
turen var relativt hgy med 15 grader og at vannstanden var hele 10 m under hgyeste regulerte
vannstand (HRV). Det farte til et sikiedyp pa maksimalt 1,0 m som fglge av at eksponert bunn-
sediment ble vasket ut i vannmassene.
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Figur 3a. Lokaliseringen av de enkelte stasjonene for pravefiske med bunngarn i Sandvatnet
(stasjon 1-5) Stasjon 6 viser lokalisering av en tidligere flytegarnstasjon.
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Figur 3b. Lokaliseringen av de enkelte provefiskestasjonene i Juvassmagasinet (1-10). Sta-
sjon 11 viser lokalisering av en tidligere flytegarnstasjon.
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Tabell 3. Fangstinnsatsen med antall Nordiske bunngarn satt pa de enkelte stasjonene i Juvass-
magasinet og Sandvatnet hgsten 2019, fordelt p& dypene 0-3, 3-6, 6-12 og 12-20 m.

Stasjon

O©oO~NOOOPA~WN =

10
Totalt

Juvassmagasinet

0-3m

3-6 m 6-12 m

1

[ S L (IS WL (VIS QI UL (I G N

0o IS WU N N T = N

12-20m

Sandvatnet
0-3m

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

5 5

3-6 m

6-
1
1
1

12m 12-20m

1

Tabell 4. Fangstene av grret og bekkeraye pa bunngarn og flytegarn i Juvassmagasinet og
Sandvatnet i perioden 2004-2019, bortsett fra 2004 i Sandvatnet og 2006 i Juvassmagasinet.
Flytegarn ble ikke benyttet i 2019.

Ar

2004
2006
2008
2013
2019

Totalt

Juvassmagasinet

Drret
Bunngarn  Flytegarn
0 0
152 5
110 2
60 -
322 7

3.3 Elektrisk fiske

Elektrisk fiske ble foretatt med et baerbart elektrisk fiskeapparat av typen Paulsen. For Juvass-
magasinet ble det foretatt slike undersakelser pa innlgpet og de Austeheibekkene. For Sandvat-
net ble innlgpet undersgkt. Det ble ogsa foretatt elektrisk fiske i Sandvatnet i 2015/2016 og i
Juvassmagasinet i 2016, og disse resultatene blir presentert (Kile 2015, 2016a, b).

Bekkergye
Bunngarn Flytegarn
80 2
1 0
0 0
0 0
81 2

14

Sandvatnet
Orret
Bunngarn Flytegarn
20 4
41 0
32 1
37 -
130 5
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4 Resultater
4.1 Vannkvalitet

Juvassmagasinet og Sandvatnet er fortsatt noe forsuringspavirket, men vannkvaliteten har bed-
ret seg i lgpet av de siste 15 arene. | 2004 og 2008 var pH pa innlgpet av Juvassmagasinet
henholdsvis 5,27 og 5,06 (tabell 5). Konsentrasjonen av den giftige fraksjonen av aluminium,
den labilt eller uorganiske delen, var i begge arene 40 pg/L. | 2008 var ANC pa innlgpet 2,6
pekv/l. 1 2013 var pH=5,47, labilt aluminium 21 ug/L og ANC 3,49 pekv/L. Nordre og s@re Aus-
teheibekken hadde i 2004 og 2008 en mye darligere vannkvalitet med pH, labilt aluminium og
ANC pa henholdsvis 4,70-4,95, 67-143 ug/L og -5,40 til - 25,3 pekv/L. | 2013 var vannkvaliteten
i de to bekkene betydelig bedre, med pH 5,23 vs. 5,30, labilt aluminium 29 vs. 31 ug/L og ANC
- 0,26 vs. + 6,80 pekvi/L.

Fram til 2019 hadde vannkvaliteten i Juvassmagasinet bedret seg ytterligere. Pa innlgpet var pH
omtrent som i 2013 med 5,42, mens den i sgndre og nordre Austeheibekken hadde gkt til hen-
holdsvis 5,54 og 5,30. ANC hadde ogsa @kt og var na 6,8 pekv/L bade pa innlgpet og i Nordre
Austeheibekken. For fgrste gang var ANC ogsa positivi Sandre Austeheibekken med 0,3 pekv/L.
Det var derfor overraskende at innholdet av labilt aluminium var relativt hgyt i alle lokaliteter.
Ogsa innholdet av labilt aluminium hadde ogsa avtatt og varierte i 2019 mellom 16-31 ug/L.

Tabell 5. Noen vannkjemiske data fra Juvassmagasinet og Sandvatnet i perioden 2004 til 2019.
ANC er modifisert ved a ta hensyn til innholdet av TOC (jf. Metoder). * | 2004 ble proven tatt
neer dammen.

Innsjo/Sted Ar pH Kal- Labilt TOC ANC
sium Al Mg/L Mekv/L
mg/L Mg/L

Juvassmagasinet* 2004 5,27 0,36 40 5,6 -8,3

2008 5,06 0,26 40 5,6 2,6
2013 5,47 0,25 21 3,1 3,5
2019 5,42 0,30 16 4,5 6,8
Austeheibekken 2004 4,87 0,15 67 5,2 -20,0
Sare 2008 4,95 0,13 72 5,2 -5,4
2013 5,23 0,17 31 4,2 -0,3
2019 5,54 0,18 20 54 0,3
Austeheibekken 2004 4,74 0,26 97 8,5 -25,3
Nordre 2008 4,70 0,21 143 8,5 -11,8
2013 5,30 0,26 29 5,7 6,8
2019 5,30 0,29 31 6,7 6,8
Sandvatnet Innlgp 2006 6,09 1,22 7 1,9 66,8
2008 5,90 2,29 20 11,5 87,9
2013 6,08 0,89 5 3,2 30,4
2019 5,91 2,35 14 9,4 66,3
Sandvatnet Utlgp 2006 5,67 0,95 13 1,9 43,9
2008 4,97 0,33 47 59 1,7
2013 5,57 0,48 23 4,2 10,0
2019 5,83 0,54 21 4,1 11,1
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Pa innlgpet til Sandvatnet har vannkvaliteten vaert god i seinere ar. Dette skyldes utlegg av kalk-
grus ved flere anledninger, siste gang i 2007 (Hesthagen & Haugland 2009, Hesthagen 2019). |
2006 var pH 6,09, mot 5,90 i 2008. Innholdet av labilt aluminium har ogsa veert lavt, med hen-
holdsvis 7 og 20 pg/l. ANC-verdiene var ogsa veert hgye med 66,8 og 87,9 pekv/L. Prgvene fra
innlgpet i 2013 viste en fortsatt god vannkvalitet, mens den var betydelig darligere pa utlgpet.
Dette gjaldt spesielt i 2008 med pH 4,97 og 47 pg/l labilt aluminium. ANC var naturlig nok ogsa
lav det aret, med 1,7 pekv/L. | 2013 var pH og labilt aluminium henholdsvis 5,57 og 23 ug/l. |
2019 var vannkvaliteten pa innlgpet og utlgpet relativt god med pH og ANC pa henholdsvis 5,91
og 5,83 og 66,3 og 11,1 pekv/L. Innholdet av labilt aluminium var ogsa relativt lavt med hen-
holdsvis 14 og 21 ug/L pa de to lokalitetene.

Innholdet av total organisk karbon (TOC) har stort sett veert lavt bade i Juvassmagasinet og
Sandvatnet, med 1,9-11,5 mg/L. Variasjonene mellom ar har vaert relativt store. Ellers er kal-
sium-innholdet lavt bade i Juvassmagasinet og Austeheibekkene med 0,13-0,36 mg/L. P& inn-
lapet av Sandvatnet er kalsiuminnholdet betydelig hgyere, noe som blant annet skyldes utlegg
av kalkgrus.
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4.2 Fisk

4.2.1 Fangstene av settefisk og villfisk i 2015 og 2016

Natt til 6. september 2016 ble det prgvefisket med fire Nordiske bunngarn ved innlgpet til Juvass-
magasinet. Det ga et utbytte pa fire settefisk (Cpue=2,2) og 24 villfisk (Cpue=13,3). Det betyr at
ca. 86 % av fisken var egenrekruttert, inkludert tre individ pa ett ar (105, 114 og 124 mm). De
resterende individene varierte i lengde mellom 160 og 290 mm (figur 4).
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Figur 4. Antall settefisk (merket) og villfisk (umerket) i ulike lengdegrupper (cm) fanget ved
provefiske ved innlgpet av Juvassmagasinet den 6. september 2016. Antall fisk=28.

Natt til 1. september 2015 ble det prgvefisket med fire Nordiske bunngarn i de to grunne vikene
ved innlgpet til Sandvatnet. Fangstutbyttet bestod av atte settefisk (CPUE=4,4) og sju villfisk
(CPUE=3,9). Fire av settefiskene hadde en lengde pa 140-170 mm, og var trolig satt ut i 2014.
Falgelig synes tilslaget & ha veert darlig. Et tilsvarende prgvefiske ble foretatt natt til 26. august
2016. Fangsten bestod da av 20 settefisk (CPUE=11,1) og fire villfisk (CPUE=2,2). Atti prosent
av fangsten var individ pa 130-190 mm (figur 5). Dette var i hovedsak utsatt fisk fra 2015, og
viser at tilslaget var betydelig bedre enn for 2014-argangen.
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Figur 5. Antall settefisk (merket) og villfisk (umerket) i ulike lengdegrupper (cm) fanget ved
provefiske pa Sandvatnet den 26. august 2016. Antall fisk=24.
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4.2.2 Fangstene av villfisk og settefisk i 2019

Ved de fgrste undersgkelsen i Juvassmagasinet i 2004 ble det kun fanget bekkergye (n=82).
Fire ar seinere ble det fanget ni villfisk som tilsvarte et utbytte (CPUE) pa 0,7 individ (figur 6).
Utsettingene i Juvassmagasinet kom altsa i gang i 2005, og tilslaget var godt for tre ar seinere,
da prgvefisket ga et utbytte pa hele 143 fisk (CPUE=10,6 individ). Fram til 2013 og 2019 var det
en svak bestandsgkning blant villfisken med CPUE pa henholdsvis 1,7 (n=23) og 2,4 individ
(n=32). Mengden settefisk har derimot avtatt sterkt i Igpet av de siste &rene, med CPUE pa 6,4
individ i 2013 (n=87) og 2,1 individ i 2019 (n=28).

Sandvatnet hadde en svaert tynn villfiskbestand ved den fagrste undersgkelsen i 2006 med et
utbytte (CPUE) pa 1,1 individ (n=7) (figur 6). Den var ingen gkning i den naturlige rekrutteringen
fram til 2008 og 2013 med CPUE pa henholdsvis 1,1 og 1,0 individ (n=7 & 6). Fram til 2019 har
villfiskbestanden gkt noe, men den er fortsatt tynn med CPUE=2,2 individ (n=23).
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10,0 A B Villfisk MESettefisk
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3
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9]
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Figur 6. Fangstutbyttet av villfisk og settefisk pr. 100 m? garnareal (Cpue) i Juvassmagasinet
og Sandvatnet i enkelte ar i perioden 2004-2019. Ved provefiske i Juvassmagasinet i 2004 ble
det ikke fanget grret.

Innslaget av villfisk har altsa veert gkende i Juvassmagasinet i Igpet av de siste arene (figur 7).
| 2008 var andelen bare 5,7 %, men den gkte til 22,3 % i 2013 og 53,3 % i 2019. Det var altsa
ingen seerlig forskjell i antall villfisk fanget fra 2013 til 2019. Fglgelig kommer gkningen i ande-
len villfisk fram til 2019 av at utsettingene ble trappet ned (2015/2016) og seinere helt avsluttet.

| Sandvatnet var andelen villfisk i 2006 pa 29,2 % (n=7). | bade 2008 og 2013 var den noe la-
vere med henholdsvis 17,1 % (n=7) og 18,2 % (n=6) (figur 7). Fram til 2019 gkte imidlertid an-
delen villfisk til 37,8 % (n=14).
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Figur 7. Andelen (%) villfisk i provefiskefangstene i Juvassmagasinet og Sandvatnet i enkelte
ar i perioden 2004-2019. Ved provefiske i Juvassmagasinet i 2004 ble det ikke fanget grret.

Det har veert til dels store variasjoner i mengde og fordeling av villfisk og settefisk i ulike deler
av Juvassmagasinet (tabell 6). | 2008 ble det bare tatt ni villfisk og de fleste ble fanget pa sta-
sjon 7 i vika ved sgre Austeheibekken (n=2) og stasjon 9 helt i nordenden (n=4). | 2008 for-
delte settefisken seg relativ jevnt pa de enkelte stasjonene.

Tabell 6. Anatll villfisk og settefisk fanget pa de enkelte stasjonene i Juvassmagasinet i 2008,
2013 og 2019. Lokaliseringen av stasjonene er vist i figur 3b.

Stasjon 2008 2013 2019
Villfisk Settefisk Villfisk Settefisk Villfisk Settefisk

1 0 15 1 10 2 1
2 0 13 1 6 0 2
3 1 21 4 11 0 0
4 0 16 3 6 1 2
5 1 16 2 4 2 4
6 1 13 1 3 3 3
7 2 16 3 6 6 6
8 0 14 2 7 6 0
9 4 10 4 13 9 1
10 0 9 2 21 3 9
Totalt 9 145 23 87 32 28

| 2013 ble det fanget villfisk pa alle de ti stasjonene i Juvassmagasinet. Ogsa na ble det fanget
flest individ pa stasjon 7 (n=3) og stasjon 9 (n=4), i tillegg til stasjon 3 ved Grabuheii ytterst i
magasinet (n=4) og ved Juvasstglen (n=3). Totalt ble 48 % av villfisken fanget pa de fire
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stasjonen lengst nord. | 2013 var settefisken noe mer klumpet fordelt med desidert starst
fangster lengst sgr og nord.

I 2019 ble det ogsa fanget desidert mest villfisk i den nordlige delen av magasinet, med seks
individ ved begge Austeheibekkene, ni individ neer innlgpsosen og tre individ ved Helleren pa
vestsida av magasinet. Fangstene av villfisk pa disse fire stasjonene utgjorde 75 % av totalen.
| 2019 var for gvrig fangstene av settefisk ogsa starst i de nordlige deler av Juvassmagsinet.

Den romlige variasjonen i mengden fisk har ogsa veert betydelig i Sandvatnet. Det er tatt desidert
mest villfisk pa stasjon 1 neermest innlgpet med vel 34 %. Villfisken fordelte seg relativt jevnt pa
de fire andre stasjonene. Det har veert lave tettheter pa alle de andre stasjonene gjennom hele
forsgksperioden. Fangstene av settefisk har ogsa veert desidert stgrst pa stasjon 1 med 45 %.

4.2.3 Vertikalfordelingen

Vertikalfordelingen i fangstene fra Juvassmagasinet viser at mengden fisk avtar sterkt med
gkende dyp (tabell 7). Dette var tydeligst i 2013 og 2019 da fangstene pa 6-12 m dyp utgjorde
henholdsvis 18,2 og 16,7 %. | begge arene var andelen pa de grunneste omradene (0-3 m)
mye storre i disse to arene med ca. 57 %, mot 37,5 % i 2008. | Juvassmagasinet blir sveert f4
individ fanget pa 12-20 m dyp.

| Sandvatnet har det veert mindre variasjoner i mengden grret fanget pa 0-3 m dyp, med 43-63
%. Fangstene pa dyp = 6-12 m har veert lave, bortsett fra i 2019 med 24,3 %.

Tabell 7. Antall arret fanget pa fire ulike dyp i Juvassmagasinet og Sandvatnet ved prgvefiske
med Nordiske bunngarn i perioden 2006-2019.

Innsjo Ar 0-3m 3-6m 6-12 m 12-20 m Totalt
Juvass- 2008 57 42 49 4 152
magasinet 2013 63 27 20 0 110
2019 34 16 10 0 60
Totalt 154 85 79 4 322
Sandvatnet 2006 10 8 2 0 20
2008 26 13 2 0 41
2013 18 14 0 0 32
2019 16 10 9 0 37
Totalt 72 45 13 0 130
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4.2.4 Alder, vekst og storrelse

Aldersanalysen fra 2008 viste at villfisken i Juvassmagasinet var fra ett til tre ar gamle (tabell 8).
| 2013 var den naturlig rekrutterte fisken fra to til seks ar gammel, og med en dominans av 2+
og 3+. Blant 2-aringene ble fem av seks individ fanget pa stasjonene ved innlgpet og de to Aus-
teheibekkene. |1 2019 varierte alderen pa villfisken mellom 1+ og 7+, med flest 4-aringer (n=13)
og 5/6-aringer (n=12). deres lengde varierte mellom 140 og 290 mm (figur 8).

Alderen pa den utsatte fisken i Juvassmagasinet i 2008 var i overensstemmelse med at utset-
tingene kom i gang tre ar tidligere, dvs. at den mellom 0+ til 3+. 1 2013 var det ogsa en dominans
av fisk i disse fire aldersgruppene. | tillegg var det innslag av fisk i aldersgruppene 4+, 5+ og 6+.
| 2019 var det flest 3-aringer (n=8) og 4-aringer (n=13). De to eldste individene var minst ti ar
gamle. Aldersanalysen i 2019 var ellers i samsvar med at utsettingene ble avsluttet i 2016.

| Sandvatnet ble det fanget fa villfisk bade i 2006, 2008 og 2013 med seks-sju individ hvert ar.
Den naturlige rekrutteringen har folgelig veert lav i denne perioden, med en fangst pa bare to
individ i aldersgruppene 1+ og 2+. Hos villfisken har det veert en dominans av tre- fire- og fem-
aringer.

Blant den utsatte fisken har det veert en dominans av yngre individ. Dette var spesielt tydelig i
2006 da det nesten bare 1+, 2+ og 3+ (88 %) inngikk i fangsten. 1 2019 var alderen pa den utsatte
fisken 4+ til 6+, som er i overensstemmelse med at siste utsetting var i 2015. Fisken som ble
fanget i Sandvatnet hgsten 2019 varierte i lengde fra 150 til 290 mm (figur 9).

Tabell 8. Antall villfisk (V) og settefisk (S) av agrret med ulik alder fanget i Juvassmagasinet i
2008, 2013 og 2019 og i Sandvatnet i 2006, 2008, 2013 og 2019. n=antall fisk.

Al- Juvassmagasinet Sandvatnet
der 2008 2013 2019 2006 2008 2013 2019

\' S \' S \'/ S \' S \'/ S \' S \' S
0 0 17 0 10 O 0 0 0 0 3 0 1 0 0
1 3 63 O 14 1 0 1 1 0 10 O 12 0 0
2 3 27 6 31 1 0 0 6 1 10 O 6 1 0
3 3 41 8 17 3 8 1 7 3 10 3 3 1 0
4 0 0 5 10 13 13 2 1 2 1 2 3 3 8
5 0 0 4 4 6 3 2 2 1 0 0 2 7 13
6 0 0 2 1 6 1 0 0 0 0 1 0 1 2
7 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0
9 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
10 O 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
n 9 148 25 87 32 28 7 17 7 34 6 27 14 23

Tilbakeregnet lengde viser at veksten hos grreten i Juvassmagasinet har avtatt betydelig i sei-
nere ar (tabell 9). Hos villfisk var oppnadd lengde etter tredje levear i 2008 og 2019 henholdsvis
167 og 150 mm. Ved en kondisjonsfaktor pa 1,0, tilsvarer det en vekt pa respektive 47 og 34
gram, Settefisken med tilsvarende alder i de to arene hadde lengder pa henholdsvis 239 og 201
mm, eller 137 og 81 gram.

Jrreten i Sandvatnet har hatt en tilsvarende vekstreduksjon i seinere ar. | 2006 og 2019 hadde
villfisken oppnadd lengde etter tredje ar pa henholdsvis 202 og 159 mm, tilsvarende 82 og 40
gram. Settefisken som ble fanget i 2006 hadde av en eller annen grunn mye darlige vekst. |
2008 hadde de oppnadd en lengde etter tredje levear pa 267 mm (190 gram), mot 191 mm (70
gram) i 2019.

Gjennomsnittlig observert lengde hos villfisk og settefisk er vist i tabell 10. En sammenligning
over tid er usikker pga. relativt fa individ i hver aldersgruppe, spesielt hos villfisken. | 2008 hadde
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den trearig settefisken i Juvassmagasinet oppnadd ei lengde pa 264 mm. Fem ar seinere hadde
denne aldersgruppen ei lengde pa bare 217 mm. Det tilsvarer ei vekt pa henholdsvis 184 og 102
gram i de to arene. Fram til 2019 har stgrrelsen pa settefisken gkt noe, idet tredringer da hadde
ei giennomsnittlig lengde pa 236 mm (131 gram).

3
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Figur 8. Antall villfisk (umerket) og settefisk (merket) i ulike lengdegrupper (cm) fanget ved pro-
vefiske i Juvassmagasinet den 3.-4. september 2019. Antall fisk=60.

Antall umerket og merket grret (n=37) i Sandvatnet
2019
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Figur 9. Antall villfisk (umerket) og settefisk (merket) i ulike lengdegrupper (cm) fanget ved pro-
vefiske i Sandvatnet den 4.-5. september 2019. Antall fisk=37.
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Tabell 9. Tilbakeberegnet lengde i mm ved forste til femte levear (L1-L5) hos villfisk og settefisk
i Juvassmagasinet og Sandvatnet i enkelte ar mellom 2006 og 2019. Bare verdier som bygger
pa 2 tre individ er inkludert, bortsett fra to unntak (*).

Innsjo
Juvass-
magasinet

Juvass-
magasinet

Sandvatnet

Sandvatnet

Ar
2008
2013
2019
Gj. snitt

2008
2013
2019
Gj. snitt

2006
2008
2013
2019
Gj. snitt

2006
2008
2013
2019
Gj. snitt

Type
Villfisk

Settefisk

Villfisk

Settefisk

L1
60
51
51
52

98
73
88
89

72
60
55
51
58

63
92
92
98
86

L2

123
113
101
108

178
132
151
155

146
132
111
105
119

124
167
166
147
151

L3

167
160
150
154

239
195
201
215

202
194
178
159
178

186
267
226
191
212

L4

190
192
192

233
222
227

246
247
211
197
216

240
247

220
229

LS

221
217
218

252
275
263

240

225
236"

237
242*

Tabell 10. Gjennomsnittlig lengde med standardavvik (+Sd) hos villfisk og settefisk i ulike alders-
grupper i Juvassmagasinet i 2008, 2013 og 2019 og i Sandvatnet i 2006, 2008, 2013 og 2019.

n=antall fisk.
Innsjo

Ar

Juvassmagasinet 2008

Juvassmagasinet 2013

Juvassmagasinet 2019

Alder

QDO wWN 2O

j. snitt

NOoO o~ WN -

Villfisk

x+Sd

13210
164443
18318
160+33

162+08
214+21
231+£25
251+12
254+23
214+£37

142400
180400
207+29
226+30
240+33
244421
277+02

23

8!\)-&01@0300 ©O© Wwwos

NOO =2W-_a
w

Settefisk
x+Sd
95+08
156+13
214421
264428
190+60

84104

138411
164+20
217428
247+16
269428
242+00
17755

236+18
238421
247411
270+00
266+00

n
17
63
27
41
148
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10 290+01 2
G;j. snitt 229+35 32 244+02 28
Sandvatnet 2006 1 141+00 1 122400 1
2 0 195409 6
3 232+00 1 227+30 7
4 308+69 2 290+00 1
5 268+14 2 265106 2
9 259+00 1 0
G;j. snitt 255+64 7 218+42 17
Sandvatnet 2008 0 0 118403 3
1 0 181+19 10
2 129400 1 222+26 10
3 233+41 3 30114 10
4 273+35 2 307+00 1
5 330+00 1 0
G;j. snitt 255467 7 227463 34
Sandvatnet 2013 0 0 100400 1
1 0 160%15 12
2 0 217+39 6
3 217465 3 295420 3
4 245+08 2 266+33 3
5 0 283+49 2
6 300+00 1 0
G;j. snitt 255453 6 206161 27
Sandvatnet 2019 2 159+00 1
3 230+00 1
4 231+38 3 242425 8
5 240+31 7 249+15 13
6 265+00 1 258104 2
7 273+00 1 0
G;j. snitt 236+36 14 247419 23

| Sandvatnet er fangstene av villfisk for sma til & gjgre noen god sammenligning av vekst mellom
ar. Hos den trearige settefisken var det liten forskjell i oppnadd lengde i 2008 og 2013 med
henholdsvis 301 og 295 mm. Derimot var tilveksten betydelig redusert fram til 2019 da denne
aldersgruppa hadde ei gjennomsnittlig lengde pa bare 242 mm. | Igpet av de siste seks arene
hadde deres vekt avtatt fra 256 til 142 gram.

| Juvassmagasinet har stgrrelsen pa villfisken gkt fra 2008 og fram til 2019, med gjennomsnittlig
vekt for de fem tyngste individene pa respektive 69 og 204 gram (tabell 11). Det tyngste individet
veide 244 gram (2019). Settefisken hadde derimot oppnadd starst vekt alt i 2008 med en gjen-
nomsnittlig vekt pa 313 gram. Seinere har vekta blant de stgrste individene avtatt betydelig.

Sandvatnet hadde altsa en stedegen grretbestand ved starten pa undersgkelsene her i 2006.
De fem tyngste individene hadde da ei gjennomsnittlig vekt pa 291 gram, mens det tyngste indi-
videt veide 541 gram. Siden har starrelsen pa villfisken gatt tilbake. Ogséa i Sandvatnet var set-
tefisken tyngst i 2008 med ei gjennomsnittlig vekt pa 384 gram for de fem tyngste individene.
Den starste fisken veide 506 gram. Ogsa blant settefisken har starrelsen gatt tilbake i seinere
ar.
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Tabell 11. Gjennomsnittlige verdier + standard avvik for lengde (xL+Sd) i mm og vekt (xV+Sd )
i gram hos villfisk og settefisk, giennomsnittlig vekt i gram av de fem starste individene (Vekt-
5+Sd) og vekta av det tyngste individet (Maks-Vekt) i Juvassmagasinet i 2008, 2013 og 2019
og i Sandvatnet i 2006, 2008, 2013 og 2019. n=antall fisk.

Innsjo Ar Stamme xL*Sd xV+Sd n Vekt-5 Maks-
*Sd vekt
2008 Villfisk 160+33 48129 9 69+20 89
2013 21339 93447 23 127164 174
2019 229+36 126148 32 204127 | 244
Gj.snitt 214143 103152 64 133169 244
Juvassmagasinet 2008 Settefisk 188158 94181 143 313+18 342
2013 177155 66154 87 194+28 235
2019 244123 154134 28 204+12 223
G;j. snitt 190158 9173 258 23759 235
Sandvatnet 2006 Villfisk 253+78 247+186 5 291+141 541
2008 243167 205134 7 263+108 403
2013 240453 168194 6 191+84 296
2019 236+36 156166 14 217+36 253
G;j. snitt 241152 184+111 32 241+100 541
Sandvatnet 2006 Settefisk 214143 138180 15 233+58 310
2008 227163 169+132 34 384171 506
2013 203161 120+104 26 304+44 356
2019 247419 173132 23 21726 252
G;j. snitt 22354 152+102 98 284+83 506

4.2.5 Kjgnnsmodning

Starrelsen pa den kjgnnsmodne hunnfisken gir en indikasjon pa vekstforholdene hos en fiske-
bestand (jf. Ugedal mfl. 2005). | Juvassmagasinet blir en del hunner blant settefisken kjgnns-
modne alt som toaringer (tabell 12).

Tabell 12. Gjennomsnittlig lengde * standard avvik (x+Sd) ved ulik alder hos kjisnnsmodne
hunner i Juvassmagasinet og Sandvatnet i perioden 2006-2019. Andelen (%) kisnnsmodne in-
divid i hver aldersgruppe er ogsa angitt. n=antall fisk

Juvassmagasinet Sandvatnet

Villfisk Settefisk Villfisk Settefisk
Alder  x*Sd N % x£Sd n % x£Sd n % x£Sd n %
2 22629 6 28,6 279+07 2 20,0
3 231+17 3 60,0 267+32 24 68,6 291+00 1 33,3 295+20 5 50,0
4 251+08 2 222 237+12 9 100 26950 5 71,4 257+32 7 87,5
5 269+34 3 100 257+23 3 75,0 25428 7 87,5
6 253100 1 50,0 260100 1 100
9 259+00 1 100
Gj.snitt 241+16 6 28,6 256+32 42 28,8 267+36 10 267+30 22
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Etter tre ar er innslaget av kjignnsmodne hunner gkt til ca. 69 %. Hos villfisken er de farste
kjsnnsmodne hunnene tre ar gamle. Blant villfisk og settefisk hadde de ei gjennomsnittlig lengde
pa respektive 241 og 256 mm, uavhengig av alder. Ogsa blant settefisken i Sandvatnet blir noen
hunner kjgnnsmodne to &r gamle. Men farst blant tre-aringer eller eldre individ blir andelen be-
tydelig stgrre med 50-100 %. Blant villfisken var ett individ kignnsmoden som to-aring | Sand-
vatnet hadde de kjgnnsmodne hunnene hos bade settefisk og villfisk ei gjennomsnittlig lengde
pa 267 mm.

Pa innlgpet til Sandvatnet ble det i perioden 12.-21. oktober 2015 foretatt ruse- og elektrisk fiske
etter gytefisk (Kile 2015). Det ble fanget 110 individ; 23 settefisk og 87 villfisk (figur 10). Gjen-
nomsnittlig lengde av all gytefisk var 233 mm, mens minste og stgrste individ var henholdsvis
152 og 385 mm. Ut fra disse fangstene ma gytebestanden pa innlgpet til Sandvatnet vurderes
som stor.

Gytefisk Sandbekk oktober 2015 (n=110)

15,0-19,9 20,0-24,9 25,0-29,9 30,0-34,9 35,0-39,9

B Merka B Umerka

Figur 10. Antall gytemodne individ i ulike lengdegrupper av settefisk (merket) og villfisk (umer-
ket) fanget i Sandvassbekken i oktober 2015. Antall fisk=110.

Den 19. oktober 2016 ble det foretatt en ny gytefiskregistrering i Sandvassbekken. Fangsten
bestod av 50 gytefisk, fordelt pa 13 settefisk og 37 villfisk (74,0 %). Minste og sterste gytefisk
var henholdsvis 118 og 311 mm (figur 11). Det ble i tillegg fanget 29 umodne individ.

10
9
8
7
6
5 Merket
4 m Umerket
3
2
1
0
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 2527 29 31 33

Figur 11. Antall settefisk (merket) og villfisk (umerket) i ulike lengdegrupper i cm fanget ved
elektrisk fiske i Sandvassbekken den 19. oktober 2016. Antall fisk=79.
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4.2.6 Kondisjon og kjattfarge

| 2008 holdt bade villfisken og settefisken i Juvassmagasinet en god kvalitet med en gjennom-
snittlig kondisjonsfaktor (K-faktor) pa henholdsvis 1,06 og 1,08 (tabell 13). Fram til 2013 hadde
imidlertid K-faktoren avtatt betydelig hos begge grupper, til henholdsvis 0,88 og 0,91. Men fram
til 2019 har kvaliteten pa fisken i Juvassmagasinet bedret seg og naermet seg nivaet i 2008.

| Sandvatnet hadde bade villfisk og settefisk en sveert hgy K-faktor i 2006 med et gjennomsnitt
pa henholdsvis 1,25 og 1,27. Siden har kvaliteten avtatt noe, men den er fremdeles god/meget
god med en K-faktor pa 1,11-1,20.

Tabell 13. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor + standard avvik (x£Sd) hos villfisk og settefisk i
Juvassmagasinet i 2008, 2013 og 2019, og i Sandvatnet i 2006, 2008, 2013 og 2019. n=antall
fisk.

Ar Juvassmagasinet Sandvatnet
Villfisk Settefisk Villfisk Settefisk
x+Sd n x+Sd n x+Sd n x+Sd n
2006 - - - 1,25+0,12 5 1,27+0,08 15
2008 1,06+£0,08 9 1,08+0,13 148 1,20+0,08 7 1,150,110 34
2013 0,88+0,14 25 0,91+0,13 87 1,11£0,05 6 1,13£0,07 26
2019 1,00£0,11 32 1,06£0,17 28 1,11+£0,06 14 1,140,110 23

| Juvassmagasinet har relativt fa individ rgd kjgttfarge med bare ca. 10 %, mens andelen i
Sandvatnet er vel 18 % (tabell 14). Andelen med rad kjettfarge gker som regel med fiskens
starrelse, og pravefiskefangstene i de to innsjgene har bestatt av mye sma fisk.

Tabell 14. Antall grret med kvit, lys rad og rad kjottfarge i Juvassmagasinet og Sandvatnet i
perioden 2006-2019.

Innsjg Ar Kvit Lys red Red Totalt
Juvass- 2008 106 24 22 152
magasinet 2013 87 21 2 110
2019 15 37 8 60
Totalt 208 82 32 322
Sandvatnet 2006 11 4 5 20
2008 18 9 14 41
2013 23 7 2 32
2019 20 14 3 37
Totalt 72 34 24 130
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4.2.7 Elektrisk fiske i tillopsbekker

Juvassmagasinet 2016

Den 5. september og 25. oktober 2016 ble det foretatt elektrisk pa innlgpet av Juvassmagasinet
oppstreams HRV og i de to Austeheibekkene (Kile 2016a). Innlgpet bestar av et flott elveparti
med store sammenhengende gyteomrader. Det er anslatt & dekke et areal pa ca. 10 000 m?, og
bestar av en mosaikk av gytesubstrat og stein med noe innslag av vannvegetasjon. Omradet
strekker seg fra @verste del av fossestrekningen og opp til utigpet av 1a. | september ble et areal
pa 100 m? avfisket én omgang, og det gav et utbytte pa 26 yngel og én eldre villfisk (figur 12).
Fangsteffektiviteten var lav pga. stor vannfering, sa en god del fisk unnslapp.

Ved elektrisk fiske pa den samme strekningen pa innlgpet den 25. oktober 2016, ble det fanget
29 gytefisk og 32 umodne villfisk. | tillegg ble det fanget én gytemoden settefisk, som viser at
ogsa de kan vandre opp i Logna. | slutten av oktober var gytetiden pa hell, idet flere hunner var
utgytt. Lengden pa fisken fanget i september og oktober er inkludert i figur 12.
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Figur 12. Antall villfisk (umerket) og settefisk (merket) i ulike lengdegrupper (cm) fanget ved
elektrisk fiske pa innlgpet av Juvassmagasinet oppstreams HRV den 5. september og 25. oktober
2016. Antall fisk=89.

Hovedlagpet til Juvassmagasinet fotografert i begynnelsen av september 2019. Foto: Nils Barge
Kile.
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Undersgkelsene i nordre Austeheibekken i september 2016 paviste reproduksjon i de tre siste
arene, med fangster av yngel, ettarig og toarig fisk (figur 13). Tettheten var imidlertid lav med
en total fangst pa bare ni villfisk og én settefisk. Ved det elektrisk fiske i oktober ble det ikke
fanget gytefisk. Siden midten av september til farst i oktober 2016 hadde Juvassmagasinet lav
vannstand med 4,5 m under HRV den 1.10.2016. Av denne grunn har trolig ikke gytefisken kom-
met opp i denne bekken grunnet oppgangshinder (jf. bilde nedenfor).
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Figur 13. Antall villfisk (umerket, n=9) og settefisk (merket, n=1) i ulike lengdegrupper (cm)
fanget ved elektrisk fiske i Nordre Austheiebekken den 5. september 2019.

Et svaberg ved ulpet av nordre Austée/bekken hindrer gytefisk i & vandre opp dersom ikke
vannstanden i Juvassmagasinet er tilstrekkelig hay. Bildet er tatt i midten av august 2013. Foto:
Trygve Hesthagen.

| Sgre Austeheibekken ble det fangst én yngel og ni eldre individ (figur 14). Bade yngelen og

fem av de eldre individene var settefisk. Elektrisk fiske i oktober gav negativt resultat. Ovenfor
HRV bestar bekken av mye grov stein, med gytesubstrat kun i reguleringssonen. Bekken har
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derfor trolig begrenset betydning som rekrutteringslokalitet for grretbestanden i Juvassmagasi-
net.
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Figur 14. Antall settefisk (merket radt) og villfisk (umerket grant) i ulike lengdegrupper (cm)
fanget ved elektrisk fiske i Sandre Austeheibekken den 5.september 2016. Antall fisk=10.

Juvassmagasinet 2019

Det vestre elvelgpet og hovedlgpet bestar av flere hundre kvadratmeter med egnet gytesubstrat
og gode oppvekstforhold. Denne strekningen er trolig fortsatt et viktig gyte- og oppvekstomrade
for grreten i Juvassmagsinet. | september 2019 ble det vestre elveleiet avfisket én omgang, og
det ble fanget 70 villfisk. | tillegg ble det observert et like stort antall fisk, men som unnslapp pga.
hay vannfgring. Over 90 % av fangsten bestod av arsyngel, og ut fra lengdefordelingen ble det
ellers fanget bade ettaringer og eldre individ (figur 15). | selve hovedelva var det for sterk stram
til et effektivt elektrisk fiske kunne gjennomfgres. Her ble det likevel fanget ti yngel og observert
et "10-talls" grrretunger. Hele strekningen i hovedelva pa ca. 500 meter til daveerende vannstand
i Juvassmagasinet forst i september 2019 bestar av flotte gyte- og oppvekstomrader. Det ble
ikke fanget settefisk pa innlgpet av Juvassmagasinet i 2019.

Lengde pa @rret (n=80) fanget pa el-fiske innlgpet til
Juvatnet 2019
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B Umerka ™ Merka
Figur 15. Lengdefordelingen av naturlig rekruttert grret angitt i blatt (umerket) fanget pa hoved-

lop og sidelap til Juvassmagasinet i september 2019. Det ble ikke fanget settefisk ved denne
undersgkelsen. Antall fisk=80.
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Flyfoto av det vestre lgpet (radt) og det gamle hovedlgpet pa astsiden (blatt) av innlgpet til
Juvassmagasinet, fra far reguleringen (foto tatt i 1955, venstre bilde) og fra etter reguleringen
(foto tatt i 2010, hgyre bilde). Begge disse elvelgpene ligger i dag under HRV. (Norge i Bilder
Telemark 2010).

Soere og Nordre Austeheibekken ble ikke undersgkt hgsten 2019 grunnet hegy vannfering etter
regnveer. | de delene av den nordre bekken som ligger under HRV ble det pavist et godt gyte-
omrade da feltarbeidet ble gjennomfart fgrst i september 2019. Det ligger anslagsvis seks-atte
m under HRV. Kulpen bestar av en del gytesubstrat og har et areal pa ca. 45 m?, og den blir ikke
torrlagt magasinet tappes ned.

Sare Austeheibekken bestar av mye grov stein over HRV, og har trolig liten betydning som re-
krutteringslokalitet for grretbestanden i Juvassmagasinet. | reguleringssonen kom det gamle
bekke-/elveleiet godt fram. Under befaringen i september 2019 ble arealet med egnet gytesub-
strat i reguleringssonen beregnet til ca. 170 m2.

Det vestre elvelgpet pa innlgpet til Juvassmagasinet er vurdert som et aktuelt gyte- og oppvekst-
omrade, slik det framstod farst i september 2019. Foto: Nils Barge Kile.
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Flyfoto som viser kulp og bekkestrekning merket radt nedenfor HRV ved nordre Austeheibek-
ken. Rad strek markerer oppgangshinder ved lav vannstand. (Norge i Bilder Telemark 2010).

Telemark 2010

Kal
Flyfoto som viser det gamle bekkeleiet av sgre Austeheibekken ved lav vannstand. (Norge i
Bilder Telemark 2010).
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Sandvatnet 2015

| Sandvassbekken ble det foretatt elektrisk fiske den 18. juni og 31. august 2015. | juni ble strek-
ningen fra osen av Sandvatnet og opp til dyp hgl avfisket én omgang. Totalt ble det fanget 21
grret hvorav 19 individ var egenrekruttert. Det ble fanget to yngel i nedre delen av bekken, mens
16 ettaringer fordelte seg pa hele strekningen. Yngelen var nettopp ferdig med plommesekk-
stadiet, s mesteparten av yngelen |a fortsatt i elvegrusen. Minimum 15 ettaringer unnslapp
fangst.

| august ble et areal pa 60 m? avfisket to omganger, og fangsten bestod av 15 settefisk og 13
villfisk. Ettersom den egenrekrutterte yngelen var betydelig mindre enn settefisken, er fangstef-
fektiviteten deres mye lavere. Settefisken evner altsd & vandre opp i bekken, trolig tiltrekkes den
av en god vannkvalitet og bedre naeringsforhold.

| august 2015 ble det ogsa utfgrt habitattiltak pa innlgpet med oppbygging av nye steinterskler
og tilfgring av gytegrus. Tiltaket ble konsentrert til en strekning pa 50 m i nedre deler av bekken.
Videre ble et vandringshinder oppstrgms kulp fiernet. | etterkant av tiltaket, i perioden 1. septem-
ber til 12. oktober, ble bunnluka i Juvassdammen apnet minst to ganger. Dette resulterte i stor
flom pa innlgpet, men trolig uten nevneverdig skader pa de gjennomfarte tiltakene. De forventes
a sikre fisken i Sandvatnet tilstrekkelig gyte- og oppvekstareal.

Sandvatnet 2016

Undersgkelsene ble foretatt den 7. juli og 26. august. | juli ble hele bekkearealet fra osen av
Sandvatnet til dyp hal avfisket én omgang. Totalt ble det fanget seks yngel pa 27-37 mm og en
ettarig settefisk. Yngelen ble fanget i nedre del av bekken, og settefisken i gvre deler. Detble i
tillegg observert ca. ti yngel og fem ettaringer.

Den 26. august ble et areal pa 60 m? avfisket to ganger. Fangsten bestod av 81 yngel og sju
ettaringer hvorav fire individ var settefisk pa 126-144 mm (figur 16). Fangsten i farste og andre
omgang var pa henholdsvis 56 og 32 individ, som gir en beregnet tetthet pa ca. 195 fisk pr. 100
m? areal. Resultatet viser falgelig god egenrekrutteringen til Sandvatnet i 2016.
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Figur 16. Antall villfisk (radt, umerket) og settefisk (grann, merket) i ulike lengdegrupper (cm)
fanget ved elektrisk fiske pa innlgpet av Sandvatnet den 7. juli og 26. august 2016. Antall fisk=95.
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| 2016 ble det kun gjort mindre vedlikehold av tiltakene i Sandvassbekken nedstrems bru. Eksis-
terende terskler mellom kulper ble rettet pa ved & legge opp grus og stein slik at vannstrgm og
vanndekt areal er mest mulig ideelle som gyte- og oppvekstomrader. | begynnelsen av septem-
ber ble det utfart et starre arbeid med gravemaskin oppstrems bru. Hensikten var a stabilisere
steinmassene bedre i forbindelse med &pningen av bunnluken i dammen. Arbeidet medfarte noe
driv av finere sediment til bekken. Under fiskeregistreringene i oktober kunne man ikke se at
gravearbeidene hadde medfert noen nevneverdig skader pa gyte- og oppvekstomradene.

Sandvatnet 2019

Pa innlgpet ble et areal pa 60 m? avfisket én omgang, og det gav en fangst pa 48 naturlig rekrut-
tert fisk. Ut fra lengdefordelingen var dette i hovedsak yngel og ettaringer, samt noen eldre individ
(figur 17). 1 tillegg ble det observert et betydelig antall yngre grretunger. Fangsten viser at tor-
kesommeren 2018 ikke slo ut egenrekrutteringen, idet innslaget av fisk pa ca. 90-110 mm var
betydelig. Dette viser at vanntilfarselen til bekken er sikret gjennom minstevannfgringen fra
Juvassmagasinet.

Lengde pa grret (n=48) fanget pa el-fiske innos Sandvatn
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Figur 17. Antall villfisk i ulike lengdegrupper (cm) fanget ved elektrisk fiske pé innlgpet av Sand-
vatnet den 4. september 2019. Det ble ikke fanget settefisk ved denne undersokelsen. Antall
fisk=48.

34




NINA Rapport 1776

5 Diskusjon

| Juvassmagasinet gikk grretbestanden trolig tapt pa 1970-tallet, idet prgvefisket i 1972 ga et
utbytte pa bare fire individ (Gunnergd mfl. 1981). P4 det tidspunktet var magasinet sterkt forsuret
med en pH p& 4,7. Fangsten i 1972 bestod av starre og litt eldre individ, idet gjennomsnittlig vekt
og alder var henholdsvis 395 gram og 5,7 ar. Dette viser tydelig en forsuringsskadet bestand
med sviktende rekruttering. Utsettingene som hadde pagatt siden 1960-tallet ble derfor avsluttet.
| stedet ble det etter hvert satsen pa den mer forsuringstolerante bekkergya. Disse utsettingene
kom i gang i 1985 og pagikk fram til og med 2004.

Juvassmagasinet ble pravefisket igjen i 2004, og med oppfelgende undersgkelser i 2008 og
2013. Det fyrste aret ble det kun fanget bekkergye (n=82). Den hadde imidlertid ikke etablert
noen fast bestand, sa etter at utsettingene oppharte tok det bare noen ar far arten forsvant.
Derimot slo utsettingene av grret fra 2005 og utover godt til, og allerede i 2008 var det en god
bestand av settefisk med et fangstutbytte (Cpue) pa 11,3 individ (n=143). | tillegg var det na en
tynn bestand av villfisk (Cpue=0,7, n=9). Fram til 2013 hadde imidlertid mengden settefisk avtatt
betraktelig, idet Cpue na var 6,4 individ. Derimot ble det fanget betydelig mer villfisk med totalt
23 individ (Cpue=1,7). | 2019 var fangsten av settefisk mye lavere enn seks ar tidligere med
Cpue=2,1 (n=28). Dette skyldes i stor grad at utsettingene ble trappet ned i 2014-2016 og sei-
nere avsluttet. Derimot hadde bestanden av villfisk gkt fram til 2019, da det ble fanget 32 individ
(Cpue=24).

Utbyttet av pravefiske hasten 2019 kan ha vaert noe pavirket av de fysiske forholdene. For det
forste var vanntemperaturen relativt hey med 15 grader. For det andre var vannet sterkt blakka
med et siktedyp pa bare maksimum én meter. Dette kom av at vannstanden var ca. 10 meter
under HRV, slik at mye deponert humus og sediment var eksponert og ble vasket ut i vannmas-
sene. Mye av dette vil feste seg til garna og redusere fangsteffektiviteten. Men ved lav maga-
sinfylling blir fisken konsentrert pa et mye mindre areal, slik at fangsteffektiviteten blir hayere enn
om fisket ble foretatt naer HRV. Det er fglgelig vanskelig & si om forholdene under prgvefiske
hgsten 2019 ga et feilaktig bilde av bestandsstarrelsen.
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Figur 18. Vannstanden i Juvassmagasinet i perioden 2010-2019.

Bestandsutviklingen hos grretbestanden i Juvassmagasinet i seinere ar er i samsvar med garn-
fangstene til enkelte fiskere. Gunnstein Kallhovd er grunneier i den sgrlige og vestlige delen av
magasinet, der han har fisket en del med garn. | de siste fem arene har fangstene veaert betydelig
mindre, samtidig som fisken har gatt ned i starrelse. | Juvassmagasinet har altsa den naturlige
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rekrutteringen okt noe i Igpet av de siste arene. Innslaget av villfisk er desidert hayest pa de fire
nordligste stasjonene, der den i 2019 utgjorde % av fangsten. Dette er trolig i hovedsak fisk som
er rekruttert fra innlgpet og de to Austeheibekkene. | 2013 ble det for farste gang pavist naturlig
rekruttert fisk i den nordre bekken i form av ettarige individ. | 2016 ble det ogsa fanget villfisk av
de tre yngste arsklasse pé innlgpet.

Strekningen oppstrems fossen pa innlgpet dekker et relativt stort potensialt godt gyteareal. Fgl-
gelig kan det gi et viktig bidrag til grretbestanden i Juvassmagasinet. Og pa innlgpet er det ingen
fysiske vandringshindre for gytefisken under HRV. Derimot er trolig vannfaringen avgjgrende for
oppgangsforholdene, bade ved hgy og lav vannfaring. Ved et elektrisk fiske oppstreams fossen i
slutten av oktober 2016 ble det fanget 30 gytefisk og 32 umodne individ. | tillegg ble det fanget
én settefisk (Kile 2016a). Gytetiden for grreten i Juvassmagasinet antas & strekke seg fra om-
kring 20. september til 10. oktober.

Vannfgringen pa innlgpet under gyteperioden er trolig bestemmende for hvor fisken gyter. Ved
lav vannfaring vil strammen fglge de gamle elve- og bekkeleiene, og da vil fisken gyte der. Nar
vannfaringen er stgrre og vann dekker store deler av de gamle sideleiene, vil forholdene endre
seg. Da vil fisken trolig ogsa gyte pa mer marginale omrader mht. gytesubstrat og pa omrader
som blir tagrrlagt nar vannfgringen avtar utover hgsten og vinteren. De gamle elveleiene ned-
strams fossen produserer ogsa en del fisk. Dette gjelder saerlig i ar med lav vannstand i maga-
sinet, da det danner seg en vannstrem der. Det samme kan veere tilfelle under hgy vannfaring
nar gytefisken ikke klarer & ta seg seerlig langt opp i elva. Hasten 2018, da vannstanden var hele
7,25 m under HRV den 1. oktober kan gytefisken ha foretrukket a gyte i de gamle elveleiene
nedenfor fossen. Hgsten 2019 ble det iallfall fanget et relativt stort antall yngel pa denne strek-
ningen. Det ble ikke foretatt elektrisk fiske i hovedlgpet oppstrems fossen grunnet hgy vannfg-
ring. Vi kan felgelig ikke si om fisken ogsa gytte i dette omradet hgsten 2018.

De to Austeheibekkene bidrar ogsd med naturlig rekruttert fisk til Juvassmagasinet. Men ved lav
vannstand pa hgsten er gytefisken hindret fra & at seg opp i den nordre bekken pga. et svaberg
(jf. Hesthagen & Walseng 2014, jf. side 30-31). Nivaet er imidlertid ikke fastslatt, men det kan ha
veert kritisk flere ganger i lapet av de siste ti arene (figur 18).

Naturlig rekruttert fisk ble ogsa fanget i Juvassmagasinet i 2008, og de var jevnt fordelt pa de tre
aldersgruppene 1+, 2+ og 3+ (n=9). Her kom altsa utsettingene i gang i 2005, og fram til 2007
forekom det knapt kignnsmodne individ i bestanden (jf. tabell 12). Det er derfor mest sannsynlig
at villfisken som ble fanget i 2008 hadde vandret ned fra omrader lengre oppe i vassdraget (jf.
Hesthagen 2019a). Men omfanget fram til 2004 var ubetydelig, for det aret ble det bare fanget
bekkergye under provefiske (Hesthagen 2005). Fisk kan blant annet ha spredt seg til Juvass-
magasinet fra Hovestgylvatnet og naerliggende omradet som ligger ca. ni km lengre opp i vass-
draget. Her var det en grretbestand som trolig overlevde de verste &rene med forsuring (jf. Enge
2006). Eneste kjente lokalitet med fisk i denne perioden var nemlig bekkesystemet i Sendingsfet
i gstre del av Hovestoylvatnet (Bernt Gautestad, pers. medd.). Disse bekkene har egnet gyte-
substrat og slynger seg innover i noen store myromrader.

Under et provefiske i Hovestaylvatnet i 1991 ble det kun fanget én grret (se Enge 2006). Et nytt
pravefiske med én Jensen-serie i 2005 ga et utbytte pa ni individ. Det har imidlertid vaert satt ut
fisk oppstrams Hovestgylvatnet bade pa midten av 1980-tallet og i 2000. | 2000 ble det ogsa satt
ut fisk i Hegestgylvatnet, som er lokalisert nedstrems Hovestaylvatn. Her var imidlertid den sted-
egne fiskebestanden utdedd i 1972, og i arene far det fikk de bare noen store og gamle individ
(Bernt Gautestad, pers. medd.). | Hegestaylvatnet ble det ogsa satt ut fisk pa slutten av 1980-
tallet, baret dit fra Anebjgr. Denne fisken slo godt til, og i dag har strekningen fra Sjavskothglen
til Hegestaylvatnet en tett grretbestand. Vassdraget har nd samme fiskestatus som far forsu-
ringen satte inn. Fisk kan ogsa ha vandret ned fra Helleren nord i Juvassmagasinet. Atle Korsmo
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som eier eiendommen Helleren har fisket en del med stang ved driftshytta si som ligger pa en
odde ved vannet |1a. Orretbestanden her er né overtallig, for de far sjelden eller aldri starre individ.

Vannkvaliteten i tillapene til Juvassmagasinet pavirker trolig ikke lenger den naturlige rekrutte-
ringen hos grreten i noen seerlig grad (jf. Hesthagen mfl. 2008). | bade 2013 og 2019 hadde
disse lokalitetene en positiv ANC, bortsett fra sere Austeheibekken i 2013 hvor den var marginal
negativ. P4 2000-tallet var innholdet av labilt aluminium relativt hgyt med 40-143 ug/L. Dette
avtok betydelig fram til 2013 og 2019 med verdier pa 16-31 ug/L.

Til tross for at @rretbestanden i Juvassmagasinet har avtatt i seinere ar, har tilveksten blitt darli-
gere. Den gjennomsnittlige vekta av de fem starste individene er bare ca. 200 gram. Lengden
pa de kjgnnsmodne hunnene er bare ca. 250 mm i giennomsnitt, noe som ogsa tilsier at vekst-
forholdene er darlige (jf. Ugedal mfl. 2005). Bade reguleringen pa 24 m og en marginal vannkva-
litet har gjort at den biologiske produksjonen er sveert darlig. Fiskeproduksjonenii slike lokaliteter
er blant de laveste som fins her i landet. | tillegg har lav magasinfylling i enkelte ar gjort forhol-
dene enda darligere. En del bunnsedimenter blir da eksponert og vasket ut i de frie vannmas-
sene. Dermed blir siktedypet redusert som hagsten 2019 med et maksimum pa bare ca. 1,0 m.
Et tilsvarende forhold ble registrert i sgrlige deler av Navatn hgsten 2017 med et siktedyp pa 0,7
m (Hesthagen & Walseng 2018). Under slike forhold er primeerproduksjonen sveert lav, somi sin
tur reduserer produksjon av dyreplankton og bunndyr. At store deler av de litorale omradene ikke
blir satt under vann, gjer bunndyrproduksjonen ekstra lav. Krepsdyrsamfunnet i Juvassmagasi-
net er artsfattig og reflekterer de vannkjemiske forholdene (Hesthagen & Walseng 2014). Diett-
analysen fra hgsten 2008 viste at fisken i Juvassmagasinet pa det tidspunktet i hovedsak hadde
erneert seg av overflateinsekter, dyreplanktonarten (langhalerovkreps) og noe bunndyr (Hestha-
gen & Haugland 2009). For at fisken i Juvassmagasinet skal oppnd en s& bra starrelse som
mulig, ma bestanden holdes pa et relativt lavt niva. Vi anbefaler derfor at bestanden oppretthol-
des med kun naturlig rekruttert fisk. Vi forventer ogsa at den naturlige rekrutteringen vil gke noe
i arene framover.

Sandvatnet hadde en svaert tynn stedegen grretbestanden i 2006, med dominans av settefisk
(71 %). Og den naturlige rekrutteringen gkte heller ikke fram til 2008 og 2013. | 2019 var villfisk-
bestanden vesentlig starre, men utbyttet (Cpue) var likevel sveert lavt og lavere enn i Juvassma-
gasinet med henholdsvis 2,2 og 2,4 individ. | 2019 var det fremdeles en sterkt dominans av
settefisk med 62 %. Vi hadde forventet at innslaget av villfisk hadde veert betydelig starre, ut fra
at tetthetene av arretunger péa innlgpet har veert relativt hgye. Vannkvaliteten har trolig heller
ingen negativ effekt pa rekrutteringen her. Vannfaringen pé innlgpet er svaert beskjeden, men vi
vet likevel ikke om dette er en flaskehals for rekrutteringen. Pa innlgpet er det altsa gjennomfart
flere tiltak for & bedre gyte- og oppvekstforholdene. Dette forventes & gke den naturlige rekrut-
teringen i arene framover. Vi anbefaler likevel & bygge opp en livskraftig stedegen grretbestand
i Sandvatnet. Det innebeerer & stoppe utsettingene, som forventes a virke positivt pa den natur-
lige rekrutteringen. En del av settefisken som blir satt ut i Sandvatnet vandret opp i innlapet, og
farer trolig til gkt dgdelighet blant villfisken. Det samme gjelder sikkert ogsé i selve vannet. Den
naturlig produserte yngelen er betydelig mindre enn énsomrig settefisk, og vil derfor tape i kon-
kurranse. Samme forhold er trolig gjeldende for villfisken i lille Kvernevatn lengre vest i vassdra-
get. Her viste det elektriske fisket hgsten 2018 god egenrekruttering pa utlgpet, mens det var en
sterk overvekt av settefisk i selve vannet med 76 % (Hesthagen 2019b).

Det vil vaere nyttig at rekrutteringen pa aktuelle gyteomrader til Sandvatnet og Juvassmagasinet
blir overvaket ved arlig elektrisk fiske, samt at det blir foretatt et enkelt garnfiske i begge innsjger.
Videre bgr det utfgres et nytt standardisert pravefiske om tre-fem ar med tanke pa a undersgke
om den naturlige rekrutteringen har gkt.
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