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Sammendrag

Hesthagen, T. 2019. @rreten i Aseral i Mandalsvassdraget — et historisk tilbakeblikk etter tiar
med sur nedbgar og reguleringsinngrep. NINA Rapport 1718. Norsk institutt for naturforskning.

Denne rapporten gir en historisk gjennomgang av utviklingen hos grretbestandene i innsjger i
Aseral kommune i @vre deler av Mandalsvassdraget, sett i forhold til forsuring og regulerings-
inngrep. Grreten i omradet ble rammet av sur nedbgar allerede pa slutten av 1800-tallet. | 1930-
ara ble de ferste innsjgene i vassdraget regulert. Utbyggingen fortsatte fram til 1985, og totalt er
det etablert atte reguleringsmagasiner. Navatn og Skjerkevatn ble slatt sammen til ett magasin i
2018. | fire av disse magasinene inngar flere lokaliteter, og totalt er 19 innsjger regulert eller
neddemt. | tillegg er fem nedenforliggende innsjger pavirket av reguleringene i form av redusert
vanngjennomstremning.

Tidlig pa 1900-tallet ble det opplyst at agrreten i mange tidligere fiskerike vatn i hgyereliggende
strok av Aseral hadde avtatt og endog forsvunnet. Bade Huitfeldt-Kaas og Knut Dahl foretok
fiskebiologiske undersgkelser pa den tiden. De fgrste pH-malingene ble foretatt i Skjerkegreina
i 1932, og viste verdier pa 5,3-5,4. Da hadde grreten gatt tapt eller var i ferd med a forsvinne i
flere innsj@er i dette omradet. P4 1950-tallet |4 pH i Logna-greina og i Qrevatn pa 4,95- 5,05. |
par tiar seinere var alle regulerte eller reguleringspavirkete innsjger kronisk sure med pH 4,6-
4,9.

Pa slutten av 1960-tallet og fram til farste del av 1970-tallet ble det satt ut arretyngel i alle regu-
lerte innsjger i Aseral. | 1973 opphagrte utsettingene i mange av de hayereliggende magasinene.
Forsuringen gjorde at settefisken ikke lenger overlevde. De fleste stedegne arretstammene i
disse innsjgene hadde ogsa gatt tapt. | en periode var derfor mange av magasinene i gvre deler
av Mandalsvassdraget fisketomme. | 1982 ble det satt i gang utsettinger av bekkergye i Logna-
vatn og Svartevatn, og tre ar seinere de utvidet til & omfatte ytterligere atte lokaliteter. Det talte
bedre det sure vann, og i noen av innsjgene ga dette opphav til et godt fiske (Store Kvernevatn,
Stegil og Navatn). Fra og med 2005 var det ikke lenger lov & sette ut bekkergye fordi den er en
fremmed fiskeart. Bekkergye finnes fortsatt i noen lokaliteter i vassdraget.

Utover pa 2000-tallet ble bekkergya etter hvert erstattet av énsomrig grret i alle de regulerte
innsjgene i Aseral. Stamfisken ble hentet fra Sandvassbekken nedstrems Juvatn, der den sted-
egne grretbestanden overlevde den verste forsuringsperioden. Motivasjonen for & ta opp igjen
grretutsettingene var at vannkvaliteten hadde bedret seg betraktelig i seinere ar. | tillegg var det
altsa ikke lenger tillatt & sette ut bekkergye. Settefisken slo na godt til, og farte til en rask be-
standsgkning i de fleste magasiner. Flere steder har den ogsa reprodusert og gitt opphav til nye
grretstammer. | seinere ar har utsettingene blitt trappet ned i flere magasiner, og noen steder er
de avsluttet. | Storevatn og Stegil er det fortsatt behov for utsettinger fordi gytebekkene ble ned-
demt ved reguleringene eller har darlig kvalitet. | Store Kvernevatn er trolig den naturlige rekrut-
teringen ogsa begrenset.

@rreten i de fleste regulerte innsjgene i Aseral er smavokst eller har en middels starrelse. Den
blir derfor ikke vurdert som seerlig attraktiv blant fiskere og blir i liten grad beskattet. Dette var
ogsa bestandssituasjonen i flere innsjger fgr regulering og den sure nedbaren gjorde seg gjel-
dene.

Trygve Hesthagen, Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685, Torgarden, 7485 Trond-
heim. E-post: trygve.hesthagen@nina.no. Mobil: 995 93 389
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Forord

Denne rapporten gir en historisk gjennomgang av utviklingen hos grreten i innsjeer i Aseral i
gvre deler av Mandalsvassdraget, sett i forhold til forsuring og reguleringsinngrep. @rreten i om-
radet ble hardt rammet av sur nedbgr allerede pa slutten av 1800-tallet. Det er derfor ogsa na-
turlig & beskrive hvordan forsuringen har pavirket de lokale grretbestandene. Tidlig pa 1930-
tallet ble de farste innsjgene i vassdraget regulert. Utbyggingen fortsatte i de neste tiara, og totalt
er atte reguleringsmagasiner etablert. Undertegnede har gjennom de siste 15 ara foretatt fiske-
biologiske undersgkelser i alle disse innsjgene. Utarbeidelsen av denne rapporten er bekostet
av Flerbruksplan for Mandalsvassdraget. Jeg vil rette en spesiell takk til Svein Haugland, fagsjef
for miljg hos Agder Energi Vannkraft, for & ha tatt initiativet til rapporten. Han har ogséa skaffet
tilveie ulike opplysninger om reguleringene i vassdraget. Nils Barge Kile ved Syrtveit Fiskeanlegg
har gitt kommentarer til rapporten og ellers gitt meg diverse opplysninger om blant annet fiske-
utsettinger og bestandsforhold.

Trondheim, desember 2019
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1 Innledning

Da isen forsvant fra innlandet etter siste istid for om lag 10 000 ar siden, begynte ulike fiskeslag
a vandre inn i vassdragene vare. Til kystnaere strok som pa Segrlandet og Vestlandet skjedde
dette fra vest. Laks var en av disse artene, mens grreten vandret inn bade fra vest og @st. Like
etter at landet ble isfritt sto havet mye hgyere enn i dag. Det gjorde at enkelte steder kunne
fisken ta seg relativt langt inn i landet. Men etter hvert satte fosser og stryk effektive hindre for
fiskens videre innvandring. Elver og innsjger i hagyereliggende strgk ble derfor liggende fiske-
tomme. Men i flere vassdrag klarte laks og arret [sj@grret] likevel & forsere mange av de fysiske
hindringene. Dette gjaldt ikke minst i Mandalsvassdraget der de to artene tok seg helt opp il
Bjelland naermere 50 km fra sjgen. Og denne elva er spesielt kjent for sin rike laksebestand. Pris
og landskyld kunne veere mye stgrre for fiskeretten i elva enn for resten av garden med hus,
skog og alt (Ager-Hanssen 1955). Det har ogsa vaert mye strid om laksefisket, med prosesser
helt tilbake til 1400- og 1500-tallet. | 1550 ble det ifalge Peder Claussen Friis utfgrt 1200 tgnner
laks fra Mandal, noe som tilsvarer ca. 120 000 kg fisk (Glgersen 1955, Kvalheim 1959).

Jrreten i hayereliggende innsjger og elver i gvre deler av Mandalsvassdraget har altsa vaert satt
ut i fiern fortid. Sjgarreten kan vaere stamfaren til de gamle grretstammene i dette omradet. |
bekker og sideelver var fisken relativt lett & fange, enten med hendene eller med primitive fangs-
tredskaper. Og etter hvert som de farste menneskene tok i bruk nye omrader lengre opp i vass-
draget, bar de grreten med seg. Fisken ble med pa lasset som en viktig matressurs. Den kjente
fiskebiologen Huitfeldt-Kaas uttrykte det slik: «Indflytterne eftersom bebyggelsen skred frem, en-
ten ved gaardsbruk eller ved saetre, trak stadig grreten med sig, jeg hadde neert sagt som et
andet husdyr» (Huitfeldt-Kaas 1918).

| gvre deler av Mandalsvassdraget kan grreten ha veert satt ut lenge fgr den farste faste boset-
ningen fant sted. | kystomradene av Vest-Agder er det spor etter bosetning tilbake til 4000-5000
ar far Kr. (Mgllerop 1955). Men de indre strekene av Agder ble ogsa tatt i bruk tidlig. Det er
nemlig funnet steinalderboplasser ved flere hgyereliggende innsjger i Mandalsvassdraget og
andre steder i indre Agder. Dette omfatter Skjerkevatna, Navatn og Langevatn (Kallhovd & Lie-
stal 1993). Ved Gyvatn er det ogsa funnet en rekke steinalderboplasser (dstmo 1984, 1989).
Denne innsjgen ligger mellom Lognavatn og Byglandsfjorden, pa grensa mellom Aseral og Byg-
land og Evje og Hornnes kommuner i Aust-Agder. | Bygland er det ogsa registrert steinalderbo-
plasser andre steder (Russ 2014). | Kosanagreina pa grensen mellom Vest-Agder og Aust-Agder
er det funnet fornminner ved flere innsjger (Evenrud & Rolfsen 1982). | Dyraheio i Setesdal
Vesthei er det spor etter veidefolk fra steinalderen ca. 7000-3500 ar fgr natid (Bang-Andersen
2008).

Disse steinalderboplassene ligger altsa ved eller i naerheten av innsjger. Ved en rekke steinal-
derboplasser ved innsjger i hagyereliggende strgk i Sar-Norge er det funnet grretbein som er C-
14 datert (Hufthammer & Mjaerum 2016). Den sarligste lokaliteten med spor etter grret er Lange-
szehelleren i Aust-Agder. Der ble det funnet tre fiskebein og en fiskekrok av jern (Martens &
Hagen 1961). Dette er en steinheller med aktivitet fra steinalderen og fram til nyere tid, og slik
sett er det vanskelig & tidfeste funnene. Men de er iallfall datert til "etter Kristi fadsel" (Huftham-
mer & Mjeerum 2016). Og fiskebeina pa disse bostedene har mest sannsynlig tilhgrt stedegen
grret. | Jotunheimen er det funnet fiskebein og ulike fiskeredskaper fra steinalderen ved flere av
de beste fiskevatna (Mjeerum 2016, Hesthagen & Kleiven 2016). At det samme gjelder andre
omrader i innlandet, er derfor sannsynlig.

Mandalselva og laksen har nok veert en viktig ressurs sveaert lenge. Og etter hvert som det etab-
lerte seg en fast bosetning, ble fisken av enda starre betydning for folket med tilhold her. Det er
ikke kjent nar den farste faste bosetningen fant sted i Aseral. Men péa gstsiden av Logana er det
funnet spor etter gamle tufter som kan ha veert fraflyttet etter svartedauen ikring ar 1350 (Liestal
1976). Pa slutten av 1500-tallet og begynnelsen av det neste arhundret var det faste bosetninger
flere steder i gvre deler av bygda. Og pa den tiden var det arret i blant annet i Lognavatn. Falgelig
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ma den ogsa ha spredt seg til Jrevatn og andre lavereliggende lokaliteter som Brelandsvatn og
Ljoslandsvatn.

Etter hvert ble fisken i gvre deler av Mandalsvassdraget innhentet av den moderne tid. Allerede
pa slutten av 1800-tallet begynte virkningen av sur nedbgr & gjgre seg gjeldende. Og som vi
etter hvert skal se, ble grreten i Aseral sentral i forskningen rundt dette temaet. P& 1930-tallet
startet et nytt kapittel om fisken i bygda, for da ble de fagrste innsjgene regulert til kraftformal. |
Izpet av de neste tidra omfattet dette mange av de starste innsjgene i vassdraget.

Fra tidlig pa 1900-tallet og fram til slutten av dette arhundret ble det foretatt flere fiskeribiologiske
undersokelser i Aseral. De hadde fokus péa effektene av bade sur nedber og vassdragsregule-
ringer. 1 2003 ble det satt i gang mer omfattende undersgkelser i de regulerte og reguleringspa-
virkede innsjgene i bygda (vedlegg 1). Totalt har 15 lokalitetene blitt undersgkt, og noen tre-fire
ganger. En del resultater fra tidligere fiskeundersgkelser blir ogsad omtalt i denne rapporten. Det
handler fgrst og fremst om grret. Men etter hvert som stadig flere grretbestander forsvant utover
pa 1970/1980-tallet, ble det satt ut bekkergye.
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2 Beskrivelse av Mandalsvassdraget

Mandalsvassdraget har sitt utspring i fiellene mellom Ose i Setesdalen og @vre Sirdal i Aust-
Agder og Vest-Agder og dekker et areal pa 1800 km?. Nedbgarfeltet har en nord-gstlig utstrekning
pa 115 km, med en gjennomsnittlig bredde pa ca. 20 km (Saltveit 1994a). Den gvre delen av
vassdraget ligger i haydeintervallet 600-800 moh. Arlig middel lufttemperatur for vassdraget er
5,5 grader, basert pa malinger ved Konsmo i Audnedal p& 260 moh. for &ra 1964-1990. Arsned-
bgren i vassdraget ligger pa ca. 1700-2000 mm. Ved utlgpet har Mandalselva en middel-vann-
faring pa ca. 88 m¥/sek.

Monn med Kyrkjebygda i bakgrunn. Etter Liestal (1976).

Aseral kommune grenser i nord og @st mot Bygland kommune i Aust-Agder, i vest mot
Haegebostad kommune og i sgr mot Audnedal kommune. Fra heiomradene laper tre
hovedgreiner av vassdraget inn i Drevatn pa 253 moh.; Skjerka, Monn og Logna med nedbagrfelt
pa henholdsvis 193, 329 og 405 km? (Saltveit 1994a). Monn har sitt utspring i Sere Monsvatn
(865 moh.) lokalisert ca. sju-atte km nordvest for Langevatn i Bygland kommune. Sgr for
Brelandsvatn gar Monn under navnet Rgyselandsana. Nedenfor @revatn blir elva omtalt som
Mandalselva. Her kommer to stgrre sidevassdrag inn fra gst; Kosana og Hgyeéna. Andre stgrre
sideelver er Hessa, Logana og Songana.

Etter hvert som iskanten trakk seg tilbake innover fra kysten, fulgte havet etter og alle laverelig-
gende omrader ble satt under vann. Havets hgyeste niva den gang blir kalt marin grense. Dette
hgydenivaet vil variere en del innen ulike geografiske omrader. P4 Sgrlandet er marin grense
hgyest i Gjerstadomradet med ca. 108 moh. Den blir senket nedover kysten med ca. 0,8 m pr.
km, til 47 moh. ved V. Vallesveer i Lillesand (Jansen 1987). At den marine grensen er hgyest
lengst gst har sammenheng med avstanden til omradene med stgrst nedpressing av isen, som
ligger ved den Botniske viken. Terrasser som kan tolkes til & representere marin grense i Mandal
ligger 18 moh. ved Holum kirke (Andersen 1960, http://geo.ngu.no /kart/losmasse mobil/). Det
er en viss usikkerhet knyttet til dette - kanskje la strandlinja pa 15-20 moh. (Anders Romundset,
NGU, pers. medd.). Det er grunn til & tro at under isavsmeltingen gikk fjorden inn til Qyslebg,
men siden er eventuelle marine avsetninger dekket med bre- og elvemateriale. De nedre deler
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av Mandalsvassdraget ble isfritt tidlig, trolig minst inn til Manfla for 14 000 ar siden. Sa fulgte en
varmetid pa vel 1000 a&r fgr yngre dryas og isframstatet til Raet. Her |& alts& isen langt inn i
landet. Seinere var det en sterk landhevning, og ved Mandal falt trolig strandlinjen til under da-
gens niva for rundt 11 000 ar siden (Anders Romundset, NGU, pers. medd.). Isavsmeltingskro-
nologien er fglgelig ogsa relevant for fisken sin innvandring, og den kan ha tatt seg langt inn i
landet pa et tidlig tidspunkt.

Geologien i Mandalsvassdraget som ellers i fylket er ensartet, med grunnfjell og dominans av
gneis og granitt (Danielsen 1955, Ramberg 2007). Forekomsten av lasmasser er ogsa mangel-
full. Dette, sammen med lite forvitrende bergarter, gjgr at den sure nedbaren i liten grad blir
ngytralisert for den kommer ut i vassdragene. Nedbgrfeltet i gvre deler av vassdraget bestéar av
snaufjell og bjerk, mens det i nedre deler er mest blandingsskog med barskog og bjark.

Geologien i gvre deler av Mandalsvassdraget bestar for det meste av grunnfjell med dominans av
gneis og granitt. Forekomstene av lgsmasser er ogsa sparsomme. Dette gjgr at den sure nedbgren
i liten grad blir naytralisert for den renner ut i vassdragene. Bildet viser Storevatn med neerliggende
omréader. Foto: Trygve Hesthagen.

Kalkingsaktiviteten i gvre deler av Mandalsvassdraget har ikke veert szerlig omfattende. | Sand-
vassbekken, innlgpet til Sandvatn nedenfor Juvatn, ble det lagt ut kalkgrus (mergel) fire ganger
fra begynnelsen av 1990-tallet og fram til 2007. Dette ble gjort for & sikre den lokale grretbestan-
den som inntil da hadde overlevd den verste forsuringsperioden. Ljosani og flere at bekkene fil
Ljoslandsvatn ble en tid kalket av Ljosland utmarkslag, trolig med skjelland (Saltveit 1994a). Lisle
@yvatn ovenfor Ljoslandsvatn ble ogséa kalket, og vannet derfra gar i tunnel til Navatn.

Nedre deler av Logna har veert kalket med en doserer ved Smeland. Folgelig er den nordlige
delen av Qrevatn ogséa pavirket av kalkingen. Denne doseren er na nedlagt fordi grunneierne
syntes det etter hvert ble for mye smafisk i elva. | tillegg @nsket kommunen a drifte kalkingsan-
leggene med fokus pa anadrom strekning. Det er ellers installert mindre kalkdoserere i fem side-
vassdrag; Kosana, Hessa, Logana, Heyedna og Songana. | Logana og Songaa er avsyringen
basert pa silikatbehandling. | tillegg blir flere innsjger i nedbgrfeltet ogsa kalket. Hovedvass-
draget ble fullkalket fra og med juni 1997, i hovedsak basert pd store doserere ved Haverstad
og Bjelland.
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Figur 1. Kart over Mandalsvassdraget der de enkelte requleringsmagasinene er markert i radt.
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3 Utnyttelsen av fisken i tidligere tider
3.1 Husholdingsfiske

Det foreligger kun bruddstykker om hvordan fisken i Aseral ble utnyttet i eldre tid. | jordeboken
fra 1661 for garden Vestre Lognevatn star det felgende: ..»Falde undertiden grreter till husbe-
hoff» (Liestal 1976). Ifalge matrikkelen for 1723 hadde garden ellers «temmelig god skov og
gode saeterboel».

| Ljoslandsvatn foregikk det tidligere et betydelig fiske, der ca. % eies av oppsitterne pa Ljosland
og Y4 av oppsitterne pa Breland (Torsland 1968). | 1992 ble grensene til de enkelte fiskeomra-
dene gjennomgatt av jordskifteretten. Det ble ogsa utarbeidet kart som viser bruksrettsgrensene.
| forbindelse med reguleringen av Langevatn, fikk Monn sterkt redusert vannfgring. Dermed ble
vanngjennomstremningen og vannstanden i Ljoslandsvatn tilsvarende redusert. | tillegg er det
meste av Farana tatt inn i overfaringstunnelen mellom Langevatn og Astalsvatn. Fiskerikonsu-
lent Trygve Lokensgard var fiskerisakkyndig i skjgnnet og uttalte fglgende: «Betydningen av
Farana nar det gjelder fisket, finner en i Ljoslandsvatnet, der det saerlig om varen, men ogsé for
gvrig i fiskesesongen, har veert et givende fiske for Faranas os, noe som er noksa almindelig i
de fleste fiskevann» (Anonym 1966). Ved overfaringen ble det antatt at dette fisket i stor grad
ville falle bort, og fare til et betydelig tap. Etter at flere tillap til Ljoslandsvatn ble overfart til andre
vassdrag, sank vannstanden om sommeren. Mange av de stedene hvor det far var sveert gode
garnsett, ble na for grunne. Enkelte plasser har det ogsa blitt vanskelig &8 komme fram med bat.
Som fglge av at tillapene ble borte eller sterkt redusert om varen, ble det lenger islegging og
avkortet fiskesesong. Under befaringen pa 1960-tallet fikk retten en del opplysninger om utgvel-
sen av fisket (Anonym 1966). | alt fikk 12 grunneiere erstatning pa totalt 8 000 kroner. Etter
dagens verdi ville det ha veert et belgp pa ca. 83 500 kroner.

Ljoslandsvatn hadde en tett bestand av smafallen grret tidlig pa 1900-tallet. P& 1960-tallet dode den
imidlertid ut. P& 1990-tallet etablerte det seg en ny arretbestand i vatnet, men den ble etter hvert alt
for stor i forhold til naeringsgrunnlaget. Bestanden har med andre ord kommet tilbake til naturtilstan-
den. Foto: Trygve Hesthagen.
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Fisken i Juvatn, Grundevatn og Mevatn har nok ogsa veert en viktig ressurs. lallfall ble Juvasstg-
len ryddet og bosatt i farste delen av 1800-talet, og i 1900 bodde det atte personer her (Liestal
1976). | Grevatn foregikk det tidligere et visst husholdfiske. | forbindelse med skjgnnet ved regu-
leringen av Skjerkegreina i 1932, forlangte Elling Eikjerapen og Lars Person Madland erstatning
for skader pa fiske. De var eiere av strekningen langs stranden nordover der elektrisitetsverket
hadde anlagt vei. De to hevdet at inngrepene hadde skadet fiskeriet deres i betydelig grad. |
forbindelse med overskjgnnet i 1957, fikk de saksgkte med fiskerett tilkjent erstatning for disse
skadene (Anonym 1957). Olav Eikerapen og Gunnar K. @yulvstad sgkte ogsd om erstatning,
men de fikk avslag. Begge hadde i alle ar hatt tillatelse av grunneierne til a fiske til husbruk.
Fisket foregikk mest sannsynlig med stagarn.

| Navatn ble det ogsa utevet et visst fiske tidligere. | forbindelse med skjgnnsretten i 1936 opp-
lyste Olav Jakobsen Asland, 48 ar og eier av gnr. & bnr. 1.4., at han hadde fiskerett i Navatn.
Fisket begrenset seg til den tiden de var pa stglen. Noen av innsjgene i gvre deler av Mandals-
vassdraget som Monnsvatnet og Gaukheivatn var tidligere viden kjent for stor grret av fin kvalitet
(Larsen & Haraldstad 1994).

Stroket Gaukhei-Pytten. Foto: Fra Jon Homme (1936).

Stagarn [net] har nok lenge veert et vanlig fiskeredskap ved hasting av fisken i Aseral. | kystnaere
strgk av Vest-Agder er det iallfall funnet gamle fiskesokke, trolig brukt under garnfiske. Rester
etter fiskegarn finnes ikke, for de ratner og forsvinner raskt. Men fra Vest-Agder er det flere
skriftlige kilder fra slutten pa 1600-tallet og fgrste del av neste arhundre som bevitner bruken av
fiskegarn (Grostal 1955). «Bleege Nod» var det i 1688 pa Holmegard i Horum, tre gamle «Ma-
chrel garn» i 1709 pa Stavne pa Lista, fire gamle aure-net [grretgarn] i 1742 pa Kile, Haegeland,
og ett gammelt «Laxegarn» i 1839 pa Hanes i Tveit. Garna ble laget av sterk lin som de spant til
tynn trdd, mens hamp ble benyttet i over- og undertelne. Til tyngder pa garna ble det benyttet
nevre-skrukker; bjgrkenever som de fylte med smastein. Ruser og teiner ble nok ogsa benyttet
som fiskeredskap, for disse ble laget av vidjer eller teeger som fantes i naturen. Bruken av bater
i eldre tid er ogsad dokumentert, basert pa gravfunn.
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Stégarn har nok veert et mye brukt fiskeredskap i Aseral gjennom flere hundre &r.
Pa disse garna er «neevre-skrukko» brukt som tyngde. Foto: Etter T. Liestal (1976).

Fram til farste del av 1900-tallet ble det drevet en langt hardere beskatning av vare fiskebestan-
der i innlandet enn det som na er tilfelle. Husholdningsfiske var for mange en viktig del av mata-
uken. Det ble ofte fisket hardt med ulike typer redskaper under gytetiden pa hasten, spesielt med
garn. Dette gjaldt ogsa pa Serlandet.
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3.2 Turistnzeringa satset pa engelske sportsfiske

Sportsfisket i Mandalsvassdraget blir farst og fremst assosiert med laks. Mindre kjent er det nok
at eierne av Aseral Turisthotell satset pa grretfiske pa slutten av 1800-tallet. Dette hotellet ble
bygget pa Aknes péa vestsiden av Lognavatn i 1891. Og engelske sportsfiskere var trolig deres
fremste malgruppe. Aseral Turisthotell markedsfarte grretfiske blant annet med en brosjyre pa
engelsk der de presenterte tilbud og priser (Tallaksen 1910). Fiskerne kunne ogsa leie tre hytter
inne pa heia; ved Espelid, Mevatn, Grunnevatn, Lysland (Langevatn), sandvatn og Skjerkevatna
(figur 2). Fiskesesongen strekte seg fra 15. juni til 15. september. Tidlig pa 1910-tallet var det
ikke reint lite trafikk med engelskmenn og nordmenn ved vakre Lognavatn (Homme 1952).

Aaseral Turisthotell tidlig pa 1900-tallet. Etter Tallaksen (1910). Hotellet brant for @vrig ned i 1931
eller 1932.
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Aaseral Turisthotell hadde seks hytter inne pé& heia som gjestene kunne leie under fiske (jf. figur 2).
Etter Tallaksen (1910).
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THE FOLLOWING LAKES ARE MOST
CONVENIENTLY FISHED FROM THE HOTEL
AND HUTS, AS UNDER:—

(I HOTEL,
Logn V. Lekjon. Sand V. Svart V, Svar-
thorakjon. Tjaldals V. And other tarns and
connecting streams, Including Logne River.

{2). ESPELID HUT.
Stats V. Kjose V. dJy V.

(8], MEVANDS HUT.
Me V. Juv V. Sand V.

(#). GRUNDEVAS HUT.
Grunda V.  Heddebukjon. Me V.  And
streams connocting same,

(Bl PYTTEN.
Vi V. Stkla V. Fjer V.

(6] LYSLANDS HUT.

Lango V. Langekin. Sand V. Stors V.
Borkjén, Kalkjon. Opsekjon. Rodifs V.

|71 SANDVANDS HUT.

Sand V. Svarte V. Stam V. Naa V. With
adjacent tarns and connecting streams.

(B). SJAERKE VANDS HUT.
Little Sjasrke V. Sjaerke V. Hagedals V.
Dyrs V. And sdjacent tarns and conneeting
streams.

AASERAL TURIST HOTEL.

e Voo

MAP
SHOWING LAKES IN WHICH THE HOTEL
HAS THE FISHING RIGHTS, AND THE
ANGLERS' HUTS FROM WHICH THE
VARIOUS LAKES CAN BE CONVENIENTLY
FISHED.

6{,., a5 . . TALLAKSEN
e L

‘-/;vw/ e

Vi

Seale : 1100000

rin G B B Smm B B B B Tohn

Figur 2. Kart over Aseral og blant annet viser hvor Aaseral Turisthotell hadde hytter som fiskerne
som oppholdt pa hotellet kunne benytte. Etter Tallaksen (1910).
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Knut Liestel (f. 1881) var guide for to engelske sportsfiskere i Aseral i ungdommen (Liestal 1939).
En gang skulle de prave lykken ved den gvre enden av Sandvatn i Lognadalen, med fluestang.
Ved innfallsosen er det ei slags berggy i elva, med en foss ovenfor. Pa kort tid fikk de ca. 30
«gode fisker», men sa var det slutt. «l never had such sport in my life”, sa den ene karen. Men
dette var vanligvis ikke noen spesielt god fiskeplass, sa disse fiskerne hadde nok hellet med seg
denne gangen.

Knut Liestal pa fisketur i Espeliheia i 1904 (venstre), og Knut Liestal og Olav Liestal med hver sin fine
grret tatt pa stang, trolig i 1930-ara. Knut Liestal skrev i 1939: «No 30-40 ar etter er vi i mi heimbygd
pé ein mate komne inn i ein tredje tidsalder. No kan dei fleste unge heime fiska med fluge, no er det
lettare enn for a taka seg fri om somrane og fé seg ein fisketur for moro. No vert det med fullt medvit
i fleire tilfelle pravt a gjera fisket betre att med & setja ut yngel eller bera fisk i tjigrnar. Men no farer vi
diverre kampen mot rognesjukdom og surt vatn. Fisket har byrja a rasjonaliserast, sporten a
demokratiserast, og det ma vi gleda oss over» (Liestal 1939). Knut Liestsl var professor i
folkeminnevitenskap ved Universitetet i Oslo i ara 1917-1951.
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4 Flere innsjger i Aseral blir regulert

| avre deler av Mandalsvassdraget var det opprinnelig etablert ni reguleringsmagasiner (tabell
1). Navatn og Skjerkevatn er na slatt sammen til ett magasin (se seinere). | fire av disse maga-
sinene inngar flere lokaliteter, s& til sammen er 19 innsjger regulert eller neddemt. | tillegg er
minst fem nedenforliggende innsjger pavirket av disse reguleringene i form av redusert gjen-
nomstrgmning. Mannflavann pa laksefarende strekning er ogsa regulert, med inntak til Laudal
Kraftstasjon. Skjerka kraftverk var det fgrste kraftverket som ble etablert i Mandalsvassdraget
(Haugerud 2000). Ved kgl. av 29. august 1924 fikk Vest-Agder fylke tillatelse til & regulere flere
innsjger i Skjerkegreina. Ved kgl. res. av 17. juni 1932 ble tillatelsen fornyet. Dette fgrte til at
Navatn- og Skjerke-magasinet ble etablert, heretter kalt Navatn og Skjerkevatn. De to magasi-
nene omfattet henholdsvis Astalsvatn, Svartevatn, Sandvatn og Navatn, og Hagedalsvatn, gvre
Skjerkevatn og nedre Skjerkevatn (jf. figur 3). Farste byggetrinn av Skjerka kraftverk ble satt i
drift lille julaften 1932 (Haugerud 2000). Den 4. september 1936 ble det gitt konsesjon pa en
ytterligere regulering av Skjerkevatn med 9,0 meter. De to magasinene fikk maksimum regule-
ringshayder pa henholdsvis 36,5 og 14,0 meter, med LRV pa henholdsvis 591,2 og 590,7 meter
(tabell 1). Ved kgl. res. av 30. juni 1939 fikk Vest-Agder fylkeskommune tillatelse til & gke regu-
leringen av Navatn til kote 627,7. | farste omgang skulle utbyggingen begrenses til kote 621,0,
og den siste reguleringen ble fullfgrt i 1943. Vannet gar i tunnel til Skjerka Kraftverk ved @revatn,
og videre i tunnel til Haverstad Kraftverk ved Mandalselva.

Yot i

Dammen péa utlgpet av Storevatn. Foto: Trygve Hesthagen.

Det ble etter hvert etablert fire andre magasiner i Skjerkegreina. Ved kgl. res. av 7. januar 1949
ble det gitt tillatelse til requleringen av Stegil. Reguleringshayden er atte meter og dammen stod
ferdig i 1950. Stegil blir tappet via en luke i den vestre dammen. Dette skjer hovedsakelig i vin-
terhalvaret, spesielt i februar og mars. Resten av aret er tappeluka normalt stengt. Utlapet ned
til Navatn nedenfor vestre dam har derfor vanligvis sveert lav vannfering fra ettervinteren og fram
til hasten. Den 11. desember 1950 ble det gitt konsesjon pa reguleringen av Langevatn, som
ogsa omfattet Sandvatn, Roddeivsvatn og Langstgltjgnnze. Av disse innsjgene har Langevatn
starst reguleringshgyde med 16,0 m. Samme kgl. resolusjon ga tillatelse til reguleringen av Store
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Kvernevatn. | denne reguleringen inngikk ogsa Krokvatn og Fisketjgnn. Store Kvernevatn har en
reguleringshgyde pa 25,8 m. Den regulaere tappetunnelen herfra gar ned i Lille Kvernevatn. For
Storevatn ble det gitt konsesjon pa reguleringen ved kgl. res. av 26. mai 1950. Dammene stod
imidlertid ikke ferdig fgr i 1966. Vann fra Storevatn renner mot nordgst og ned i et bekkeinntak
pa overfgringen mellom Langevatn og Navatn.

| perioden 1955-1985 ble det bygget fem starre kraftverk i Mandalsvassdraget; Haverstad (1955,
282 GWh), Logna (1961, 105 GWh), Bjelland (1975, 312 GWh), Laudal (1981, 146 GWh) og
Smeland (1985, 119 GWh). Bjelland og Laudal kraftverk er lokalisert pa laksefgrende strekning.
Den totale reguleringsgraden for vassdraget, det vil si hvor stor del av den gjennomsnittlige
arsvannfgringen som kan lagres i magasinene, er etter den utvidete reguleringen av Skjerkevatn
i 2017 pa 18,2 prosent (Leif Ottar Tveito, AE, pers. medd.).

Hasten 2017 ble Navatn og Skjerkevatn slatt sammen til ett magasin. Dermed ble vannstanden
i Skjerkevatn hevet 23,0 meter, opp til HRV i Navatn pa kote 627,7. Skjerkevatn har na en regu-
leringshayde pa 37,0 meter og med et gkt volum pa ca. 50 millioner m3,

X

Dam ved Stegil med avigp til Langevannet. Foto: Trygve Hesthagen.
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Figur 3. Rektangelkart over deler av Mandalsvassdraget fra 1852, som blant anna viser @revatn og

innsjgene i Skjerkegreina. Kilde: Statens Kartverk.
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Tabell 1. Noen fysiske data for de ni reguleringsmagasinene i gvre deler av Mandalsvassdraget.*
Ved den nye reguleringen av Skjerkevatn ble arealet gkt med 60 hektar, og sammen med Navatn
utgjer magasinet né 1143 hektar. For magasiner hvor flere innsjger inngér, gjelder requleringshayden
for den lokaliteten som er mest regulert.” Bare noen cm senkning. **Litt usikkert, men om senkningen
blir satt til 1,7 m blir hevingen 1,4 m (Leif Ottar Tveito, pers. medd.).

Navatn 1932-1939 627,7 36,5 13,7 23,0 913,0*
Skjerkevatn 1932-2017 627,7 37,0 0,0* 37,0 170,0*
Store Kvernevatn 1950 771,0 25,8 11,8 14,0 200,3
Storevatn 1966 860,0 6,0 0,0 6,0 208,4
Stegil 1950 762,0 8,0 4,0 4,0 178,9
Langevatn 1950 683,6 16,0 0,0 16,0 207,8
@revatn 1953 259,2 3,1 1,5-1,8** 1,4** 185,0
Juvatn 1961 513,0 24,0 0,7 23,3 811,6
Lognavatn 1982 357,7 0,7 0,0 0,7 161,6

| 1955 ble det gitt konsesjon pa reguleringen av Juvatn, Grunnevatn og Mevatn (heretter kalt
Juvatn), ved kronprinsregentens res. av 9. desember (Anonym 1958). Disse tre innsjgene var
opprinnelig lokalisert pa henholdsvis 491, 489,8 og 489,7 moh. (figur 4). Juvatn-magasinet har
en starste reguleringshgyde pé 24,0 meter. Med denne reguleringen kunne Logna Kraftverk ved
Svartevatn settes i drift i 1961. Reguleringen av Juvatn reduserte vanngjennomstrgmningen i
vassdraget, og det er ingen vilkdr om minstevannfgring. Regulanten sgrger imidlertid for et vann-
slipp pa 10-12 liter pr. sek. gjennom ei bunnluke i dammen. Dette blir gjort for & sikre grretbe-
standen i Sandvassbekken. Siden 1990-tallet har vannkvaliteten ogsa bedret seg pga. tilfart
mergel og mindre sur nedbar.

p
h £6G6

oo P

Tunec 593 |

Figur 4. Kart for requleringen som viser Sandvatn og de tre innsjgene som i dag utgjer Juvatn-ma-
gasinet; Juvatn, Mevatn og Grunnevatn. Kilde: Agder Energi.

| 1982 stod Smeland Kraftstasjon ferdig med Lognavatn som inntaksmagasin. Det er et vilkar
om en minstevannfgring i Logna nedstrems Lognavatn pa minimum 600 liter pr. sek. i perioden
1. mai til 30. september. | resten av aret er kravet minimum 200 liter pr. sek. Det blir ogsa overfart
vann til Smeland Kraftstasjon fra Monn, mellom Brelandsvatn og Qrevatn.
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5 Hva skjer med fisken i en regulert innsjg?

En regulering pavirker de fysiske forholdene i et vassdrag pd mange mater, som ved endret
vannfgring, vannstand, islegging etc. Vanntemperaturen og vannkvaliteten kan ogsa bli pavirket
pa grunn av ulike tapperegimer og overfaringer innen eller mellom vassdrag. Her blir det kun
fokus pa magasiner med grret, som i dag er godt som eneste fiskeslag i @vre deler av Mandals-
vassdraget. Drreten gyter vanligvis pa elv eller bekk, hvor ungfisken oftest star fra én til to somrer
for den vandrer ut i tilstatende innsja. Her ernzerer den seg i stor grad av bunndyr i strandsona.
Ellers er innsjagyting hos erret en mer vanlig gytestrategi enn for antatt (Kleiven & Barlaup
2004).

For innsjger som blir regulert til produksjon av vannkraft, vil produksjonspotensialet bli redusert
i varierende grad. Dette skyldes bade at mengden naeringsdyr blir redusert, og at en del av re-
krutteringsarealet gar tapt. Strandsona er det omradet av en innsjg som blir mest pavirket ved
en regulering (figur 5).

Uregulert _. Regulert

Hoy
vannstand

Lav
vannstand

Figur 5. En regulering med senkning av vannstanden og tarrlegging av strandsona gjor at planter og
bunndyr i varierende grad forsvinner. Fisken ma da i stedet ga over til a leve av dyreplankton (kreps-
dyr) i de gvre vannlagene og i de dpne vannmassene. Tegning av Sigrid Skoglund, NINA (Anonym

2018a, www.cedren.no).

Starrelsen pa gytearealet i forhold til innsjgarealet kan vaere avgjerende for hvor mye fisk det er
i en innsjg. Gytearealet for grreten ma vaere over en viss starrelse for at ikke rekrutteringen skal
bli en flaskehals for fiskemengden i selve innsjgen. | mindre innsjger som ligger i elvestrenger
med gode gyte- og oppvekstforhold, blir rekrutteringen ofte alt for stor. Hos @rret i et regulerings-
magasin blir rekrutteringen skadet pa flere mater. En dambygging vil hindre utlapsgytende indi-
vid & nd sine gamle gyteplasser. En eventuell oppdemming vil gjare at tidligere gytebekker blir
satt under vann. Dersom ikke vannstanden har nadd HRV om hgsten, kan grreten bli hindret fra
a ta seg opp i sine gamle gytebekker/elver. Skadene pa rekrutteringen i elver og bekker kan
vurderes ut fra hvor stort produktivt gyteareal som blir bergrt av et inngrep (Hesthagen mfl. 2012).
Med bergrt areal mener vi her bade areal som har blitt utilgjengelig for gyting pa grunn av opp-
gangshindre eller dambygging, og areal som er gdelagt eller skadet som gyte- og oppvekstom-
rade. Ved en vurdering av skadeomfanget pa rekrutteringsomradene, antar vi at det er et pro-
porsjonalt forhold mellom gyte- og oppvekstarealenes starrelse og rekrutteringen. Habitatkvali-
teten pa disse omradene vil selvsagt ogsa spille inn. Virkningen pa rekrutteringsforholdene bgr
derfor kunne anslas ved a vurdere starrelsen pa de bergrte arealene i forhold til de som fantes
opprinnelig. En ber skille mellom bestander med stort og lite rekrutteringspotensial (gyteareal),
altsd om de var tette eller tynne far en regulering. Bestander med et lite rekrutteringspotensial
er naturlig nok mest sarbare for inngrep.

Dersom rekrutteringsgrunnlaget til en grretbestand forsvinner, vil naturlig nok hele bestanden ga
tapt. Det viktigste malet pa tilstanden til en bestand, vil derfor veere hvorvidt den kan opprettholde
sin naturlige rekruttering. Rekrutteringsgrunnlaget bar derfor veere det fgrste som undersgkes
nar man skal vurdere skadene pa en arretbestand ved en regulering. Dersom tilgangen til egnete
gytearealer opprettholdes ved en regulering, vil altsa den neste flaskehalsen vaere skadene pa
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naeringsgrunnlaget. Dernest vil den biologiske effekten av en regulering veere sterkt avhengig av
hvor stor andel av de viktigste produksjonsomradene som blir bergrt. | innsjaer er det to omrader
som er viktig for biologisk produksjon; (i) strandsona og (ii) den gvre delen av de frie vannmas-
sene sa langt ned som lyset rekker. Her vil vi ha fokus pa strandsona, som er den delen av
innsjgen med rotfestede planter. For grret er strandsona viktig fordi det er her den i stor grad
finner sin naering; bunndyr som snegl/muslinger, marflo og ulike insektslarver. | magasiner der
mesteparten strandsona er vasket ut, vil derfor effektene pa grret veere stgrre enn i magasiner
der store deler av de produktive omradene blir opprettholdt.

Effekten av at vannstanden blir senket vil avhenge av innsjgens form og fasong. | innsjger med
bratt helling kan hele strandsona forsvinne, selv ved moderate reguleringshgyder (figur 6). Det
totale arealet som forsvinner er derimot relativt lite. | en innsjg med slak helling vil strandsona
utgjare et starre areal ved en gitt senkning. | innsjger med slik helling blir imidlertid arealreduk-
sjonen ved laveste regulerte vannstand (LRV) vaere starre ved en gitt senknings-hgyde enn om
strandsona er bratt.

J =
A gl YN N
M\j- e —

Figur 6. Skjematisk framstilling av hvordan formen pé et magasin er avgjgrende for hvor stor del av
strandsona som blir berart av en vannstandssenkning; (i) ved bratt helling overst, (ii) svak helling i
midten og (iii) en kombinert situasjon nederst. De bla linjene representerer vannstanden for (venstre)
og etter en senkning (hayre). De granne plantene illustrerer utstrekningen til strandsona. (Etter Hest-
hagen mfl. 2012).

| innsjger med bratt helling utgjer strandsona altsa en liten del av innsjgarealet. | slike lokaliteter
ma @rreten i stgrre grad ernaere seg av dyreplankton i de frie vannmassene, samt ymse insekts-
larver pa bunnen under LRV. Faglgelig vil effekten av en utvasket strandsone ved senkning ha
relativ mindre betydning for grretens tilstand. | innsjger med slak helling er derimot bunndyrene
i strandsona av starre betydning for grretens naeringsgrunnlag. En reduksjon av denne sona ved
en senkning vil derfor ha relativt stgrre betydning for bestandens tilstand. Mengden dyreplankton
er ofte begrenset, og arret er heller ikke spesielt tilpasset & erneere seg av denne matressursen.
| en del regulerte innsjger er det likevel god tilgang pa dyreplankton i de frie vannmassene, og
her kan grreten finne en viktig naeringskilde (Hesthagen mfl. 1995).

Det er en sammenheng mellom reguleringshgyde og prosentvis arealreduksjon ved laveste re-
gulerte vannstand (Hesthagen mfl. 2012). Generelt farer en starre reguleringshgyde til en tilsva-
rende reduksjon av innsjgens areal ved nedtapping. Som vi tidligere har pekt pa, er sammen-
hengen mellom disse to parameterne avhengig av innsjgens form. Som mal for pavirkning av en
grretbestand er det derfor bedre & bruke prosentvis arealreduksjon enn reguleringshgyde. | til-
legg er arealreduksjon en faktor som er mer biologisk relevant, fordi andel tapt areal av den
produktive sona har stgrst betydning for en grretbestand. Den viktigste effekten av en innsjg-
regulering pa grretens naeringsgrunnlag er fglgelig at de mest produktive omradene blir redusert
eller forsvinner helt. Dette gjelder fgrst og fremst strandsona, som bade er det omradet som er
viktigst for grretens naeringstilgang, og mest fysisk pavirket ved en regulering. Vi antar derfor at
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prosentvis arealreduksjon ved en senkning henger sammen med graden av nedgangen i den
biologiske produksjonen i innsjgen. Vi antar ogsa at redusert naeringsgrunnlag vil pavirke be-
standsstarrelsen.

PR

Sedimentene i strandsona blir vasket ut etter ei regulering, her vist for Juvatn. Foto: Trygve
Hesthagen.
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6 Utviklingen i en del grretbestander fra slutten av
1800-tallet og fram til 1960-tallet

6.1 En generell betraktning om bestandsforholdene hos orret

For & kunne vurdere tilstand og utvikling til en fiskebestand i dag, er det viktig a kjenne til hvordan
tetthet, vekst og kvalitet var tidligere. Det blir ofte hevdet at fisket var bedre i «gamle dager»; det
var bade mer fisk og starre fisk. Men dette er nok pa langt naer alltid tilfelle. | seinere &r har det
blant annet blitt hevdet at kalkingen har resultert i mange overtallige grretbestander med darlig
kvalitet. Dette gjelder ogsa for ikke-kalkede innsjger der vannkvaliteten na har blitt tilfredsstil-
lende etter reduserte utslipp. Men det som faktisk har skjedd er at mange fiskebestander har
gatt tilbake til naturtilstanden, altsa hvordan forholdene var tidligere. Forsuringen med hgy dg-
delighet pa rogn og yngel gjorde at mange grretbestander ble sterkt redusert, og de individene
som overlevde holdt fin kvalitet og sterrelse. Men i seinere ar har rekrutteringen ofte gkt kraftig,
og fisken har blitt liten og mager.

Séa hvordan var egentlig grretbestandene pa Sarlandet far de ble berart av forsuringen? Flere
trekker fram at mange steder fantes det gode grretvann, men det var nok like vanlig med tette
bestander (Glad 1931, Homme 1936, 1952, Dannevig 1941, Glgrsen 1947, Dannevig 1939,
1941, 1945, 1968). | en artikkel fra 1959 om fiskemulighetene i innsjger pa Sgrlandet og tilgren-
sede omrader, ble det rapportert om like mange overtallige bestander med mye smafisk, som de
med passe mengde fisk av fin starrelse og kvalitet. Det var blant annet tilfelle i de gstligste heiene
i Ljosland (Anonym 1959). Tidligere ble det til og med overfgrt fisk fra overbefolkede vatn pa
Sarlandet til fisketomme lokaliteter bade innen landsdelen og til andre steder i Sar-Norge (Dan-
nevig 1946, Rom 1947).

P& 1960-tallet skrev fiskebiolog Gunnar Dannevig at i seinere tid hadde mange gode grretbe-
stander i fiellbandet pa Sarlandet gatt tilbake. Derimot var en stor del innsjger i lavlandet frem-
deles overbefolket (Dannevig 1966, 1968). | tillegg til surheten forklarte Dannevig dette med at
mange vann i hgyereliggende omrader har sma nedbgrfelt, der gytebekkene ofte var mindre enn
i lavlandet. | tillegg kunne rekrutteringen bli sveert darlig pa grunn av lav og ustabil vannfaring.
Dannevig konstaterte ellers at i seinere ar hadde rekrutteringsmulighetene blitt sterkt redusert i
mange gytebekker pga. gjengroing.

Pa 1970-tallet foretok SNSF-prosjektet (Sur Nedbgrs virkning pa Skog og Fisk) en kartlegging
av fiskestatus i Sar-Norge. Den viste at det fremdeles fantes mange overbefolkede grretbestan-
der pa Sgrlandet (Snekvik 1974, Muniz mfl. 1976, Sevaldrud & Muniz 1980). Dette ble ogsa
bekreftet ved pravefiske som ble gjennomfgrt i regi av det samme prosjektet (Rosseland mfi.
1981).

6.2 Sur nedbgr rammet orreten i Aseral alt pa slutten av 1800-tallet

Fra slutten av 1800-tallet og framover begynte grreten & forsvinne i de hayereliggende innsjgene
pa Sgrlandet og indre deler av Rogaland (Qvenild mfl. 2009, Hesthagen 2013, Enge mfl. 2017).
Dette omfattet ogsé flere lokaliteter i Aseral. Tidlig pa 1900-tallet fikk fiskeriinspektar Even An-
thon Landmark flere bekymringsmeldinger om begynnende fiskedad blant en del grretbestander
i omradet. Fiskeriassistent Birger Aagaard fikk oppgaven med & finne ut hva som forarsaket den
negative utviklingen. |1 1909 var han pa befaring i Aseral, og s& da ogséa pa det nye utklekkings-
apparatet for arret ved Espelien (Aagaard 1913). Men til tross for godt stell ved klekkeriet, dade
store mengder rogn og yngel. Aagaard tok med seg en vannprgve tilbake til Kristiania, men
analysen kunne ikke pavise noen skadelige stoffer. | det farste aret produserte det nye klekkeriet
to tusen yngel. Det var ogsa i drift i de fire pafelgende &ra, men rogna dgde i Igpet av vinteren.
Deretter ble klekkeriet trolig nedlagt. Etter dette hadde ikke Aagaard lenger noen befatning med
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saken. Bakgrunnen for at det ble bygget klekkeri i Aseral tidlig pa 1900-tallet, var nok et forsgk
pa & opprettholde en del av de grretbestandene som etter hvert hadde blitt sterkt redusert og
endog gatt tapt.

| 1913 ble Hartvig Huitfeldt-Kaas satt til & finne ut mer om den begynnende fiskedgden i indre
deler av Sgrlandet. Pa hgsten reiste han til Sirdal for & undersgke grretbestanden Meljuvatnet.
Fangsten var nedslaende med bare to individ, som begge veide ca. én kg. Skjellanalysene viste
imidlertid at veksten var den aller beste. | &rsmeldingen til fiskeriinspektgren for 1913 skriver
han: "Denne utdgen av grreten i en del fieldvand (ofte med rikelig tillap) synes at veere et for
endel av Sirdalen og det tilgreensende Aaseral eiendommelig faenomen, hvis aarsak det endnu
ikke har lykkes mig at bringe paa det rene" (Huitfeldt-Kaas 1916).

Hgsten 1914 var Huitfeldt-Kaas i Aseral for & inspisere

Hartvig Huitfeldt-Kaas (1867- det gamle klekkeriet. Han undersakte ogsa flere grret-
1941) var en banebryter innen bestander i traktene rundt Lognavatn som hadde gatt
norsk fiskeforsking (Broch 1942,  sterkt tilbake i seinere ar. Men den kjente fiskebiologen
Rud 1967, Sandlund mfl. 2018). famlet i blinde med hensyn til hva som kunne vaere ar-
Han ble i 1894 tilsatt som kon- saken til den dystre utviklingen blant mange grretbestan-
servator ved Zoologisk Museum, o j yassdraget. Her skulle han «efter anmodning at fo-

Universitetet i Kristiania. Aret et-
ter fikk han stillingen som fersk-
vannsbiolog og forsgksleder i
Landbruksdepartementet under

reta undersgkelser over fiskeriforholdene i en del av de
i naerheten av hotellet [Aseral Turisthotel] liggende fjell-
vand, og hvori grreten i de seinere aar viste dels en be-

, » tydelig avtagen i maengde, dels at lide av sygdom" (Huit-
;3;’;5; 74‘::;;?;3;'-';('::;‘;%’;'5& i feldt-Kaas 1917). Men han fikk ikke noen storre forsta-
etaten helt fram til 1937. else av problemet, og gnsket derfor a bli fritatt fra det
videre arbeidet med saken.

1 1916 ble professor Knut Dahl bedt om & viderefare undersgkelsene i Aseral (Dahl 1920, 1921).
Og allerede samme hgst var den kjente fiskebiologen i gang med sitt arbeid. Det ble ogsa tatt
noen bunnprgver i Ljoslandsvatn (Dahl 1943). Han intervjuet flere lokalkjente personer om hvor-
dan en del fiskebestander hadde utviklet seg i de siste ara. Det var Ole T. Aaknes, Mads Oster-
hus, Per Bredland og Karl Ljosland. Og alle kunne fortelle om denne samme utviklingen. | de
fleste lavereliggende innsjger var det fremdeles mye og smafallen grret. | hgyereliggende strak
hadde derimot bestandene i mange tidligere fiskerike vatn, stadig avtatt. Her var flere innsjger
fisketomme, bade rundt Lognavatn, i Bredlandsheia og Ljoslandsheia. Etter hvert som bestan-
dene avtok, gkte starrelsen pa fisken, og det ble stadig faerre smafisk. Til slutt var det bare en
og annen stor fisk igjen, fgr bestanden til slutt forsvant helt. Karl Ljosland var altsd en av de som
kjente godt til utviklingen i mange innsjger pa Ljoslandsheia. Han kunne fortelle at i dette omra-
det hadde grreten forsvunnet i minst atte vatn, mens den var i klar tilbakegang i 11 andre lokali-
teter (figur 7). | fem vatn hadde det trolig aldri veert fisk.
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IS oL ™~ Figur 7. Kartskisse over omradet
N. vest for Ljoslandsvatn hvor Knut
7 Dahl undersgkte fisken i flere inn-

\ sjger i 1916. Etter Dahl (1921).

 Kvevn vel.

| 1916 tok Knut Dahl praver av fisk fra seks innsjger i Ljoslandsheia. Det omfattet ogsa nedre
Krokvatn, men her fikk han ikke fisk. Ifalge de lokale informantene var fangstene som forventet,
for vannet hadde veert fisketomt i mange ar. | de andre vannene fikk Dahl pafallende mye stor,
men fa fisk. Pa tillgpsbekkene ble det bare unntaksvis observert yngel eller eldre grretunger.
Dahl undersgkte rogna hos en del kjgnnsmodne individ, som ifglge fiskebiologen ga meget in-
teressante resultater. | alle de undersgkte innsjgene fant han nemlig hvitflekket rogn hos disse
fiskene, med en andel pa 20-70 prosent. Andelen med slik hvitflekket rogn gkte med gkende
alder, og alle de eldste individene var angrepet. Dahl registrerte ogsa at mange av dem hadde
misdannelser bade pa gjellelokk og hode (mopsehode).

Dahl mente at den hvitflekkete rogna var forarsaket av en sykdom, men han var i tvil om den var
daedelig. Med gkende alder var det imidlertid ingen tallmessig underrepresentasjon av hunner i
forhold til hanner. Dahl mente derfor at sykdommen gdela rogna bade hos yngre og eldre individ.
Gradvis hemmet eller stanset dette forplantningen, noe som var tilfelle hos bestandene med
rekrutteringssvikt. Det ble nemlig etter hvert feerre fisk, den ble stadig starre, og til slutt forsvant
den helt.

Det neste spagrsmalet Dahl stilte seg var naturlig nok hva sykdommen kom av, og hvordan den
pavirket rogna. Han undersgkte ogsa den hvitflekkete rogna i sitt laboratorium i Oslo, der den
ble snittet og studert under mikroskop. Det viste seg at eggene i stgrre eller mindre grad var
sykelig skadet av en parasittsykdom. Dahl vurderte den som epidemisk [smittsom], og at det fullt
ut forklarte hvorfor fisken forsvant. Han undersgkte na ogsa eggene hos grret fra en rekke inn-
sjger i landet. Men det visste seg at disse skadene var ubetydelige. Dahl mente likevel at syk-
dommen flere steder kunne hemme fiskens forplantning og dermed redusere rekrutteringen. Han
lurte ogsa pa om misdannelsen pa gjellelokkene og forekomsten av fisk med mopsehode kunne
skyldes skader som parasitten hadde forarsaket pa fosterstadiet.
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| 1917 satte Knut Dahl i gang byggingen av et nytt klekkeri i Ljoslandsbygda. Det ble benyttet
stamfisk fra Ljoslandsvatn. Dahl skriver: «Klekkeriet bekostedes av en privatmann, og dets hen-
sikt er i samarbeide med forsgksvirksomheten a forsgke pa a gjenbefolke de vann i Ljoslandhei-
ene, hvor grretens i likhet med sa& mange steder i heiene, holder pa a utdg elle er utdedd, og
hvorom jeg har redegjort i tidligere beretninger» (Dahl 1920). Det viste seg a vaere ingenigr C.E.
Pedersen som hadde finansiert klekkeriet, men seinere ble det trolig ogsa gitt noe statlig bidrag
(Landmark 1920).

Og det fgrste aret var resultatet fra klekkerivirksomheten opplgftende, for varen 1918 hadde de
avlet fram 12 000 yngel. Halvparten av den ble satt ut i sendre Krokvatn. Her ble det i de to
pafelgende ara ogséa observert sméfisk. | 1921 ble det tatt to individ som veide henholdsvis 240
og 275 gram. Fisken ble sendt til Dahl, men det viste seg at begge var hanner. | 1919 dade all
rogn og yngel i klekkeriet, og deretter ble det trolig nedlagt. Likevel mente Dahl at det eneste
tiltaket han sa for seg for de berarte innsjgene, var & sette ut yngel. Men denne fisken ville ogsa
bli angrepet av den samme parasitten, mente Dahl. Det matte derfor stadig settes ut mer fisk.

Selv om Dahl n& avsluttet sine fiskeundersgkelser i Aseral, utelukket han ikke at det matte ar-
beides videre med saken. Sykdommen kunne veere smittsom og spre seg il lakseelvene med
utspring i de samme omradene som hadde mange skadete og tapte @rretbestander. Dahl var
nemlig ogsa opptatt av den store nedgangen i laksefangstene i elvene pa Serlandet pa den
tiden. Han pekte pa at de fleste av dem kom fra de samme heiomradene der grreten na var i
ferd med & forsvinne. Dahl viste til at Mandalselva hadde sitt utspring i de hayereliggende om-
radene av Aseral. Han var derfor redd for at den samme rognparasitten som angrep grreten,
ogsa var arsaken til den sterke nedgangen i laksebestandene pa Sarlandet.

Dahl publiserte sine funn fra Aseral i to artikler i Norsk Jaeger — og Fiskerforenings Tidsskrift:
«Undersgkelser over grretens utdgen i det sydvestlige Norges fjellvand» (Dahl 1921, 1922a).
Han redegjorde ogsé for sine funn i Fiskeriinspektgrens innberetning om ferskvannsfiskeriene
for 1921. Han skriver: «Jeg mener her & ha konstatert at den bekjente «grretdad» i heiene efter
all sannsynlighet forarsakes av en mikroskopisk snylter — en glugea-art som trenger inn i fiskens
eggstokker og pa tidligere eller seinere stadier gdelegger rognen og saledes gjgr fisken ufrukt-
bar» (Dahl 1922b). Ifalge Dahl opptradde parasitten sporadisk hos fisk over store deler av landet.
| vann pa Serlandet der fisken hadde forsvunnet, var den imidlertid sterkt epidemisk. Dahl mente
likevel at fiskebestandene i disse omradene kunne opprettholde ved a sette ut yngel. Men denne
fisken ville ogsa bli angrepet av rognsykdommen.

Det gikk na bare noen f& ar fgr Dahl la fram en ny teori om hvorfor fisken dade i innsjger og
klekkeriet pa Sarlandet. | mellomtiden var det satt i gang malinger av vannets surhet (pH) i noen
norske vassdrag. Syverin E. Sunde var en pioner pa dette fagfeltet, og foretok de farste pH-
malingene alt i 1923 (Sunde 1926, Wright 1977). Han ble ansatt som fiskerisekretaer hos fiske-
riinspektaren i 1919 (Jensen 1968). Sunde reiste mye omkring i landet og ga veiledning om ymse
spersmal innen fiskekultivering, fiskeregler, bygging av klekkerier, fisketrapper etc.

Professor Knut Dahl tok ogsa i bruk den nye kjemiske landevinningen, og fant tidlig en sammen-
heng mellom lav pH og stor egg- og yngeldgdelighet hos grret i klekkerier pa Sgrlandet (Dahl
1926, 1927). En annen viktig oppdagelse var at overlevelsen hos rogn av laks og grret i disse
klekkeriene gkte ved & avsyre det sure vannet gjennom et kalkfilter (Sunde 1926).

Men fram til slutten av 1950-tallet var det fremdeles ukjent at det var den sure nedbgren som
forarsaket fiskedgden pa Sarlandet. | 1959 kom det et giennombrudd i forstédelsen av problemet
med Alf Dannevigs artikkel: «Nedbgrens innflytelse pé& vassdragenes surhet, og pa fiskebestan-
den». Her sammenlignet han pH i nedbgren pa Sarlandet (Lista) med den pa As i Akershus og
i Vaga i gvre del av Gudbrandsdalen i Oppland. Dannevig fant da at nedbgren pa Sarlandet var
mye surere enn pa Jstlandet. P& Lista hadde vannet en pH péa 4,77, mot 5,46 pa As 0g 6,40 i
Vaga. Dannevig mente at nedbgren tok opp stoffer fra atmosfaeren, og at de ble transportert fra
kontinentet og nordover til Norge. Her i landet falt det meste av den sure nedbgren ned pa
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Sarlandet, der geologien i tillegg i liten grad klarte & ngytralisere det sure vannet. Dannevig
hadde med det koblet sur nedbgr og fiskedad.

Typisk for fiskebestander som blir rammet av sur nedbar, er altsa en hay dedelighet pa de tid-
ligste stadiene som egg og yngel. | tillegg til lav pH, frigjer den sure nedbgren uorganisk labilt
aluminium fra jordsmonnet. Denne fraksjonen av aluminium har vist seg a veere giftig for fisk. En
gjennomgang av historiske data tyder pa at en del arretbestander i det s@rligste Norge ble sterkt
rammet eller dgde ut i to perioder; 1860-1890 og 1910-1930 (Enge mfl. 2017). Funnene i denne
undersgkelsen statter hypotesen om at sakalte «sjgsaltepisoder», kombinert med begynnende
forsuring, kan ha veert en medvirkende arsak til fiskedaden i disse to periodene. Under en sjz-
saltepisode kommer det mye salt inn over land med nedbgren, og giennom kjemiske prosesser
i vann kan det utlgse et forsuringsproblem.

6.3 Amund Helland omtalte grreten i Aseral ikring 1900

I 1903 publiserte den kjente geografen Amund Helland sin topografisk-statistiske beskrivelse av
Lister og Mandals amt (Helland 1903a,b). Han hadde ogsa samlet noen opplysninger om en del
grretbestander i Aseral. Helland opplyser at det ogsa fantes abbor (skjzebbe) i ett vatn i bygda.
Dette var trolig Mannflavann som ligger pa laksefgrende strekning (jf. Hesthagen mfl. 2008).
Tidligere var det ogsa rgye i denne innsjgen, men begge artene forsvant pa henholdsvis 1950-
og 1960-tallet. | neste tiar begynte arretbestanden ogsé & avta, men den ble ikke utryddet. Hel-
land angir navnene pa 73 vatn eller omrader med flere innsjger. | tillegg skulle det finnes 383
mindre lokaliteter i Aseral. Det var fremdeles mange gode fiskevatn i bygda pa den tiden. Helland
skriver: «Sin stgrste betydning har Aaseral herreds vande ved sin fiskerigdomy». Blant gode fiske-
vatn ble disse spesielt fremhevet; Kvernevatna, Svartevatn, Aardalsvatn, Nedre Skjerkevatn,
Hagedalsvatn Langevatn, Reddeivsvatn, Ljoslandsvatn, Juvatn, Lille Sandvatn (trolig det ned-
strgms Juvatn), Lognavatn. Derimot ble forholdene for fisk i Navatn, Brelandsvatn og Qrevatn
vurdert som mindre gode. En interessant iakttakelse var at Svartevatn og Aastglvatn hadde av-
lap bade til Brelandsvatn og Navatn. Helland skriver ogsa at pa den tiden konserverte bygdefol-
ket i Aseral en del fisk ved raking. Fisken ble s& benyttet som mat gjennom hele vinteren.

6.4 Huitfeldt-Kaas undersgkte fire agrretbestander i 1914/1915

Ett av de viktigste arbeidene til Huitfeldt-Kaas var «Studier over aldersforholde og veksttyper hos
norske ferskvannsfisker» fra 1927. Her omtaler han ogsa fire grretbestander fra Aseral som han
undersgkte i 1914/1915; Sandvatn, Navatn, Juvatn og Lognavatn. Sandvatn oppstrems Navatn
hadde karakter av et typisk fiellvatn, skriver Huitfeldt-Kaas. Det hadde en temmelig ujevn dybde,
og store partier hadde dybder pa ca. 40 meter. Vannfargen var sterkt brunlig med et stort humu-
sinnhold, og siktedypet var bare to meter. Han tok prgver av atte fisker med lengder pa 24-33
cm. Disse individene viste seg a veere fire til atte ar gamle, og med en gjennomsnittlig arlig
tilvekst for de sju farste leveara pa 4,14 cm. Noen elvevekst ble ikke pavist. Huitfeldt-Kaas kar-
akteriserte kvaliteten pa grreten i Sandvatn som noenlunde god, iallfall med fiskestammene i
Aseral som malestokk. Ut fra fangstresultatene i 1914 og 1915, trolig basert péa fiske med flue
og sluk, vurderte han bestanden i vatnet som relativt tynn.

Opprinnelig var det bare en kort elvestrekning mellom Sandvatn og Navatn. Med forsiktighet
kunne man slippe seg utfor med bat, skriver Huitfeldt-Kaas. Navatn hadde naturlig nok samme
vannfarge og siktedyp som Sandvatn. Etter a ha fisket med flue og sluk i to dager, fikk han kun
én fisk. Den var til gjengjeld hele 44 [43] cm lang og veide 1250 gram. Fisken var bare fem ar
gammel og hadde en gjennomsnittlig arlig tilvekst pa 7,33 cm. Den hadde en sterkt rad kjgttfarge,
en vakker form og var i det hele av god kvalitet. Den skulle med hensyn til stgrrelse og utseende
veere en typisk representant for vatnets fiskestamme. | 1914 og i de naermest foregaende ara
hadde grretbestanden i Navatn gatt sterkt tilbake. Man fryktet derfor for at den var i ferd med &
de ut, uten at Huitfeldt-Kaas kunne si noe om arsaken. Den skyldes iallfall ikke beskatningen,
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som ble vurdert som liten. Han syntes at det var bemerkelsesverdig at Navatn hadde en sa stor
og hurtigvoksende grretform, ettersom vatnet sa til & veere like eller enda mer neeringsfattig enn
andre vatn i Aseral. Forholdet mé etter Huitfeldt-Kaas sin mening forklares ved at Navatn hadde
en uvanlig tynn bestanden. Det han altsa ikke visste var at det skyldtes rekrutteringssvikt pga.
forsuring.

Drret fra Navatn pa 43 cm og
1250 gram som ble tatt i begyn-
nelsen av august 1914. Foto: H.
Huitfeldt-Kaas (1927).

Fra Lognavatn samlet Huitfeldt-Kaas inn praver av 40 grret, som han tok ved fluefiske fra bat i
lopet av én dag. Han skrev at dette var «et talende vidnesbyrd om at vannet er sterkt besatt med
fisk». @rreten hadde lengder p& mellom 18 og 26 cm, og var tre-fem ar gammel. Veksten var
langsom med en gjennomsnittlig arlig tilvekst i de fem forste leveara pa 4,36 cm. Spesielt hadde
de eldste individene sterkt redusert vekst. Huitfeldt-Kaas mente dette matte ansees som et sik-
kert tegn pa at denne grretstammen normalt ikke oppnéar noen seerlig starrelse. De fiskeberetti-
gede uttrykte da ogsa at fisken i Lognavatn ikke ble saerlig starre enn ca. 26 cm. Det ble bare
pavise elvevekst pa to-tre ar hos to individ. Gyteforholdene var de aller beste: «Vannet er nemlig
usedvanlig vel forsynet med gytebekker, og det av ideell beskaffenhet». Kvaliteten pa fisken ble
karakterisert som temmelig darlig, og de hadde enten hvit eller lys rgd kjgttfarge. Huitfeldt-Kaas
konkluderte med at Lognavatn var overbefolket, og matte ansees som et mindre godt fiskevatn.

-
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Orret fra Lognavatn tatt den 14. august 1914. Fisken var relativt mager, spesielt nr. 8. Foto: Hartvig
Huitfeldt-Kaas (1927).

Fra Juvatn tok Huitfeldt-Kaas praver av 23 fisk. Veksten hos de yngste individene var pa niva
med den hos grreten i Lognavatn. De eldre individene vokste derimot noe bedre i Juvatn. Dette
var ogsd i overensstemmelse med inntrykket til grunneierne, nemlig at grreten i Juvatn gjennom-
gaende var noe stgrre enn i Lognavatn. Den gjennomsnittlige arlige tilveksten hos grreten i
Juvatn ble for de farste sju ar beregnet til 3,98 cm. Allerede etter 4., sjelden etter 5. ars forlgp,
gikk veksten sterk tilbake. Dette forholdet pekte tydelig i retning av at fiskestammen i Juvatn
ogsa er smavokst, ifalge Huitfeldt-Haas. Fisken i 1914 var noksa mager og i det hele av mindre
god kvalitet. De fiskeberettigede karakteriserte fisket i Juvatn pa den tiden som matelig godt.
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Vekstkurver for arret som ble tatt i Navatn,

40\cm — Sandvatn, Juvatn og Lognavatn i 1914. Foto:
Hartvig Huitfeldt-Kaas (1927).
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6.5 Professor Knut Dahl undersgkte fisken i flere vatn tidlig pa 1900-
tallet

Knut Dahl undersgkte altsa fisken i flere innsjger i Aseral i forbindelse med sine studier av fiske-
skadene pa 1910-tallet (Dahl & Munthe-Kaas Lund 1944). Totalt prgvefisket han ti innsjger,
hvorav Lognavatn ble undersgkt bade i 1916 og 1932. Det ble tatt fa individ i hver innsjg, alderen
pa fisken i flere av de undersgkte lokalitetene var hgy, samtidig som tilveksten var relativt god.
Disse parametrene indikerer tynne bestander, og det var helt klart et resultat av rekrutteringssvikt
og begynnende forsuring.

6.6 Fiskerisekretzer Syverin E. Sunde malte pH og kartla noen
fiskebestander i 1932

| midten av juli 1932 var fiskerisekretaer Syverin E. Sunde pa befaring i omradet rundt Skjerka,
med Elling T. Eikjerapen som kjentmann (Sunde 1932). Han fikk da opplyst at fisken hadde
forsvunnet i de fleste innsjgene i dette omradet i Igpet av siste menneskealder. Det ma ha vaert
fin fisk i enkelte av disse vatna tidligere, for den ble beskattet med garn med maskevidder pa

S _ -

stre) og Nedre Skjerkevatn med

Nedre og @vre Skjerkevatn med Hagedalsvatn i bakgrunnen (ven
avigp til hgyre. Foto: S.E. Sunde.
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1,50-1,75 tommer (36-39 mm). | tillegg ble det ogsa fisket med stegle (line). | Sandvatn var det
fremdeles fisk, og det var kanskje ogsa litt fisk i Navatn. Derimot hadde fisken dgdd ut i bade
Hagedalsvatn, @vre Skjerkevatn og Nedre Skjerkevatn. Det samme gjaldt bestandene i flere
innsjger i omradet rundt Skjerka, som Dyrevatn, Smatjgnnene i sgr (tre stykk), Kvelpetjgnnet,
Storevatn og tjernet pa Kleive. | sistnevnte vatn og i Storevatn ble det i 1932 og 1930 satt ut
henholdsvis 1000 og 3000 yngel. | Storevatn ble det seinere registrert vak. Sunde malte pH i
flere lokaliteter pa denne turen, og det viste seg at de allerede var sterkt forsuret. Han malte 5,3
i Sandvatn, Storevatn og Qrevatn, og 5,4 i Nedre Skjerkevatn. Ved Tongefoss seks-sju km
ovenfor Bjelland i Mandalselva var pH ogsa 5,3.

Pa 1940-tallet var det fremdeles fisk i Fosstjgnn i Brelandsheia. Signe og Engebret Falkenberg
(venstre) og Signe og Hans L. Falkenberg pa fisketur her i 1941 eller 1942. Informasjon og utlan av
foto: Lars Falkenberg.

6.7 Fremdeles tette orretbestander i lavereliggende innsjger pa 1950-
tallet

Langevatn og Brelandsvatn ble i 1950 pravefisket av Kjell W. Jensen i forbindelse med de fore-
stdende reguleringene (Gunnergd mfl. 1981). Langevatn hadde en tallrik bestand av grret, men
tilveksten og kvaliteten var likevel middels god. | Brelandsvatn bestod bestanden av smafallen
og mager fisk, hvit i kjottet og til dels befengt med parasitter.

Juvatn, Sandvatn, Lognavatn og @revatn ble i 1955 og 1956 prgvefisket som et ledd i skjgnns-
rettens arbeid med & erstatte tapt fiske. Det var Per Aass og Alf Dannevig som gjennomfgarte
disse undersakelsene (Gunnerad mfl. 1981, Mgkkelgjerd & Gunnergd 1985). Juvatn ble pa den
tiden karakterisert som fiskerikt, men bestanden var noe for tett. Vanlig starrelse pa fisken var
likevel sa vidt hgy som 250 gram. Det var heller ikke uvanlig & f& fisk som veide opp til to kg.
Sandvatn hadde derimot en overtallig grretbestand med middels kvalitet. | Lognavatn var det
ogsa en tett grretbestand som ble vurdert som naermest verdilgs. Fisken i @revatn havnet nok i
samme kategori, for den ble karakterisert som smafallen.

6.8 Mange tapte og reduserte grretbestander pa slutten av 1960-tallet

| 1968 kom Sigvald Torsland med en del opplysninger om bestandsforholdene hos @rret i 28
innsjaer i Aseral. Dette ble publisert i Sportsfiskerens Leksikon. Forsuringen hadde na gjort seg
gjeldene i en rekke innsjger i vassdraget. Blant reguleringsmagasinene hadde grretbestandene
i Storevatn og Skjerkemagasinet trolig gatt tapt (tabell 2). | tillegg var det tynne bestander med
stor fisk i flere av de andre regulerte innsjgene. Lognavatn, Svartevatn, Ljoslandsvatn og Bre-
landsvatn hadde fremdeles middels tette grretbestander. Det var ogsa en dominans av tynne
bestander blant de ikke-regulerte innsjgene.
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Sigvald Torsland omtalte ogsa fisken i Monn og Skjerka. Pa 1960-tallet hadde @vre deler av
Monn, ned til Langevatn, fremdeles en tett grretbestand. Lengre ned var elva i perioder helt
tarrlagt, og her hadde @rreten naturlig nok darlig kvalitet. | @avre deler av Skjerka var @rreten
smafallen, men kvaliteten var bra. | den regulerte delen av elva, nedenfor Skjerke-magasinet
hadde derimot grreten darlig kvalitet.

Tabell 2. Tetthet/status og starrelse/giennomsnittlig vekt hos noen grretbestander i Aseral pa slutten
av 1960-tallet (Torsland 1968). Det er omtalt flere innsjger som heter Sandvatn, og de enkelte lokali-
tetene er angitt med tall: (1) nedstrams Juvatn, (2) oppstrems Navatn, (3) ved Signesdalsheia og (4)
gst for Aseral ca. fem km fra Torsland. Storavatn (1) er lokalisert ca. to km fra Eikerapen med avlgp
til Drevatn. Innsjgsene som er regulert eller pavirket av reguleringer kommer forst i tabellen.* | noen
av innsjgene er «Status» anslatt ut fra oppgitt fiskestarrelse (Lognavatn), eller manglende tilslag etter
utsettinger (Qvre og Nedre Vivatn).

Store Kvernevatn Tynn Godt fiskevatn tidligere

Storevatn Trolig fisketomt

Stegil Tynn Godt fiskevatn tidligere

Navatn Tynn Opp til 2-3 kg

Hagedalsvatn Tynn Fisk av bra kvalitet

Skjerkevatn Trolig fisketomt Trolig bade @vre og nedre vatnet
Langevatn Tynn Y2 kg Fisk av god kvalitet
Ljoslandsvatn Middels Y2 kg Fisk av bra kvalitet
Brelandsvatn Middels Smaéfallen

Juvatn Tynn Fisk av bra kvalitet

Sandvatn (1) Tynn Fisk av fin kvalitet

Lognavatn Tett* Smafallen Fisk av bra kvalitet

Svartevatn Middels Smafallen Fisk av bra kvalitet

Grevatn Tett* (Stor) Smaéfallen Fisk av god kvalitet

Sandvatn (2) Liten Opptil 2-3 kg Utsetting av yngel

Blaugrevatn Trolig fisketomt Yngel har veert satt ut

Dyrvatn Tynn (Liten) Opp til 2 kg Fisk av fin kvalitet

Eksavatn Tett Smafallen

Holmevatn Tynn

Sandvatn(3) Tynn Tidligere meget bra fiskevatn
Sandvatn(4) Tynn Opp til 2-3 kg

Stigebottvatn Tynn Yngel har veert satt ut

Storavatn (1) Tynn Smafallen Fisk av bra kvalitet

Tjaldalsvatn Tynn Opptil1kg  Yngel har veert satt ut

Vevatn Nedre Tett Smaéafallen Fisk av bra kvalitet

Vivatn, Qvre Tynn* Yngel settes ut, men darlig resultat
Vivatn, Nedre Tynn* Yngel settes ut, men darlig resultat

6.9 Kartlegging av fiskeskader og vannkvalitet pa 1960- og 1970-tallet

Utover pa 1900-tallet tiltok forsuringen pa Sgrlandet, og i Aseral ble det altsé registrert et gkende
antall tapte grretbestander. Tidlig pa 1970-tallet satte Fiskeforskningen pa As i gang en kartleg-
ging av vannkvalitet og fiskestatus i innsjger i Telemark, Agderfylkene og Rogaland. Det var
vitenskapelig konsulent Einar Snekvik som stod bak undersgkelsene (Snekvik 1974). Kartleg-
gingen ble gjennomfgrt ved & sende ut sparreskjema til innlandsfiskenemdene i hver kommune.
| februar 1971 avga den i Aseral fglgende svar: «Nesten alle vatn pa fiellet er blitt fisketomme.
Der er nesten berre fisk igjen nede i dalen i 7-8 vatn som der er dyrka mark rundt. Der var mykje
fisk i mesteparten av desse vatna, berre aure, til etter krigen. Det nyttar ikkje a setja ut fiskeyngel,
den ma vera 1-arig, helst 2-arig».
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Pa 1960-tallet satte Snekvik i gang en systematisk innsamling av vannprgver fra flere steder i
Ser-Norge. Den har seinere blitt omtalt som Elveserien. | Aseral ble det tatt vannprever ved
kraftstasjonene Skjerka, Logna og etter samlgpet nedenfor @revatn (Haverstad). Det viste seg
at vannet var sveert surt over alt med en middels pH langt under 5,0 (tabell 3). De fleste fiske-
tomme innsjgene hadde surt og saltfattig vann. | Vest-Agder ble det samlet inn praver fra 427
innsjger, og av disse var 82 prosent enten fisketomme eller hadde tynne bestander (Snekvik
1977). For Aseral sin del er materialet meget begrenset, med opplysninger om bare tre tapte og
fem tynne bestander. De sure og saltfattige innsjgene var naturlig nok hardest rammet, de med
en ledningsevne pa bare 4,3-15,5 uS/cm. Pa samme tid kom SNSF-prosjektet i gang med a
kartlegge fiskestatus i hele Sgr-Norge (Muniz mfl. 1976, Sevaldrud & Muniz 1980). Da var det
fremdeles fisk enkelte steder, som i Mongstadelva, i vatn ved Ljosland, i dammen ovenfor
Skjerka kraftstasjon og i Logna.

Tabell 3. pH i Skjerka, Logna og i Mandalselva etter samigpet mellom de to sideelvene (Haverstad)
i 1973 og 1975, samt i gvre deler av Mandalselva og naer Kyrkjebygda (Snekvik 1974, 1977). Vann-
pravene i de tre farste lokalitetene ble trolig samlet inn i 1973.

1973 Skjerka 4,41-4,90 4,65 12
1973 Logna 4,70-4,92 4,80 13
1973 Mandalselva, Haverstad 4,75-5,26 4,90 10
1975 Mandalselva, @vre deler 4,53-5,30 4,85 51
1975 Neer Kyrkjebygda 4,70-5,17 4,88 8

Austeheibekkene ved Juvatn er potensielt gode gytebekker etter hvert som vannkvaliteten blir bedre.
Foto: Trygve Hesthagen.
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7 Fiskekultiveringen kommer i gang
7.1 Utsetting av orret fra 1960-tallet og fram til 1981

I henhold til konsesjonsvilkara i kgl. res. av 30. juni 1939 for Skjerka og den av 7. januar 1949
for Stegil, ble det opprettet et fiskefond til fremme av fisket i Navatn og Skjerkevatn pa henholds-
vis kr. 17 500 og kr. 15 000 (Anonym 1949, Mgkkelgjerd & Gunnerad 1985). Fondet ble forvaltet
av Aseral kommune, og renteavkastningen skulle blant annet benyttes til fiskeutsettinger. Det er
likevel usikkert om det ble satt ut fisk i de fgrste ara etter disse reguleringene. Den 15. mars
1962 ble det inngatt en avtale mellom Landbruksdepartementet og Vest-Agder Elverk om at den
arlige renteavkastningen av fondene skulle dekke utgiftene til innkjgp av settefisk til de aktuelle
magasinene. Utsettingene kom trolig i gang samme ar. Dette gjaldt nok Store Kvernevatn, Stegil,
Navatn, Skjerkevatn og Langevatn. Men det ble ikke utformet utsettingspalegg for alle de regu-
lerte innsjgene i Mandalsvassdraget. Ved reguleringen av Storevatn pa 1960-tallet, ble konse-
sjoneeren palagt a sette ut et visst antall settefisk eller yngel etter neermere bestemmelse av
vedkommende departement (Gunnergd mfl. 1981). Her kom utsettingene trolig i gang i 1968. |
Sandvatn, Lognavatn og @revatn skjedde dette ikke fgr i 1975. Det samme kan gjelde Ljoslands-
vatn og Brelandsvatn.

| 1973 opphgrte utsettingene i mange av de hayereliggende magasinene i Mandalsvassdraget;
Store Kvernevatn, Storevatn, Stegil, Navatn, Langevatn og Juvatn. | Sandvatn, Lognavatn og
trolig ogsa Qrevatn ble utsettingene avsluttet i 1981. Forsuringsproblemene hadde da blitt sa
store at settefisken ikke lenger overlevde (jf. Gunnergd mfl. 1981). De fleste stedegne grrets-
tammene i disse innsjgene hadde na gatt tapt. | en periode var derfor magasinene i gvre deler
av Mandalsvassdraget godt som fisketomme. Fram til 1985 ble derfor ikke fiskefondet belastet
(Makkelgjerd & Gunnergd 1985). Pa det tidspunktet utgjorde grunnkapitalen ca. 79 500 kroner,
med en arlig renteavkastning pa ca. 7 000 kroner. Men ifglge DVF’s paleggsarkiv fortsatte Vest-
Agder Elverk & sette ut fisk i noen lavereliggende innsjger etter 1973, men det er ikke kjent nar
det kom i gang. | fglgende vatn ble det iallfall gjennomfgrt utsettinger pa 1990-tallet; Langevatn
(2000 tosomriger), Ljoslandsvatn (3000 tosomriger), Brelandsvatn (3000 énsomriger) og Jre-
vatn (5000 énsomrig) (Saltveit 1994a, Kroglund & Lie 1997). | Brelandsvatn ble det i en periode
ogsa satt ut tosomringer. Her kunne det alternativt settes ut villfisk, og i sa fall skulle mengden
likestilles med antall tosomringer. Terje Kvas ved Sarlandets Fiskestammeoppdrett opplyste at i
en tiarsperiode fra 1970-tallet og utover ble det tatt arret fra noen innsjger mellom Lyngdal og
Kvinesdal og satt ut bade i Kvina- og Mandalsvassdraget.

Produksjonsstedet for settefisken som ble benyttet pa 1970/1980-tallet er ikke kjent. | deler av
denne perioden kan det ha veert ved Bygland fiskeanlegg (Nils Barge Kile, pers. medd.). Finsa
klekkeri i Marnadal ble satt i drift i 1990, og leverte deretter all fisk til de regulerte innsjgene i
Aseral (Kristian Hestvag, pers. medd.). Fram til og med 2002 ble det benyttet stamfisk fra Birke-
lands-vatn i Marnardal kommune. Ifglge n& avdade Bill Abusland var det for gvrig mistanke om
en innsjggytende grretstamme i dette vatnet).

Produksjonen av settefisk ved Finsa klekkeri var fra og med 2003 basert pa gytefisk fra Sand-
vassbekken. Her ble det hver hgst fanget gytefisk med ruser og elektrisk fiskeapparat. Gytefis-
ken ble deretter fraktet til Finsa klekkeri hvor den ble strgket og deretter avlivet. Gytemodne
settefisk har ikke veert benyttet som stamfisk. Finsa klekkeri ble nedlagt i 2013, og Syrtveit Fis-
keanlegg tok over produksjonen av settefisk aret etter. Anlegget tilhgrer Agder Energi Vannkraft.
Ogsa dette anlegget benytter stamfisk fra Sandvatn. De fikk i 2009 tillatelse av Fylkesmannen i
Vest-Agder til 8 bygge opp en egen stamfiskbeholdning (Nils Barge Kile, pers. medd.). Den
forste rogna ble lagt inn i anlegget samme hgst. Fisken blir nd strgket i felt, og deretter satt
tilbake i Sandvassbekken. Den befruktete rogna ble sa fraktet *tilbake til Syrtveit Fiskeanlegg.
2009-argangen var kignnsmoden etter tre &r, alts& hgsten 2013. Aret etter ble det satt ut yngel
fra dette partiet i magasinene i Aseral. Denne &argangen ble benyttet til produksjon av settefisk
fram til og med utsettingene i 2017. Hgsten 2013 og 2015 hentet Syrtveit Fiskeanlegg inn ny
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stamfisk fra Sandvassbekken. Settefisken i 2018 kom fra stamfisk fra 2013 og den i 2019 fra
kryssing av stamfisk fra 2013 (hunnfisk) og 2015 (hanfisk) (Nils Berge Kile, pers. medd.).

Siden 2003 har all settefisk vaert merket ved a klippe vekk fettfinnen. Det er derfor mulig & skille
den fra naturlig rekruttert fisk. Den gjennomsnittlige lengden pa settefisken har variert mellom
ca. 60-70 mm. | de siste ara har fisken veert satt ut fra siste del av juli og fram til slutten av august.

. % _:k:k *__, \ ‘S S S s PR
Finsa klekkeri ble satt i drift i 1990 og her ble det produsert settefisk til innsjoene i
Aseral fram til og med 2013. Foto: Frode Kroglund.

7.2 Utsettinger av bekkergye startet pa 1980-tallet

I 1960 ble det publisert et svensk arbeid som viste at bekkergye hadde en langt hgyere toleranse
for surt vann enn vanlig brungrret (Berzins 1960). Noen ar seinere ble dette bekreftet av flere
internasjonale undersgkelser (Dunson & Martin 1973, Trojar 1977). Pa 1970-tallet ble det ogsa
satt i gang forskning pa bekkergye i Norge (Grande 1964). Bekkergyas toleranse for surt vann
ble ogsa bekreftet ved en rekke eksperimentelle forsgk her i landet (Muniz & Leivestad 1979,
Skogheim mfl. 1984, Rosseland mfl. 1986).

Etter hvert ble det satt i gang omfattende utsettinger av bekkergye i mange av de mest forsu-
ringsrammede omradene pa Sgrlandet (Grande & Andersen 1976, Grande mfl. 1978, 1980, Klei-
ven & Matzow 1993, Kleiven 1995). | mange av reguleringsmagasinene ble det gitt som palegg
(Mgkkelgjerd & Gunnergd 1985). Disse utsettingene kom i gang for fullt p4 1980-tallet, etter
anbefalinger og tillatelse fra den offentlige fiskeforvaltningen. | Aseral var de farste utsettingene
av bekkergye i Lognavatn og Svartevatn, med henholdsvis 10 000 og 800 individ i 1982. Fem ar
seinere ble disse paleggene endret til respektive 5000 og 500 individ. | 1985 ble det satt i gang
utsettinger i ytterligere atte lokaliteter. Det starst palegget ble gitt for Juvatn med 8000 individ. |
Navatn og Skjerkevatn ble det arlig satt ut henholdsvis 1500 og 1200 individ. De fem andre

35




NINA Rapport 1718

innsjgene med utsettinger av bekkergye fra og med 1985 var Store Kvernevatn (n=1200), Lille
Kvernevatn (n=100), Storevatn (n=1500), Stegil (n=800) og Sandvatn (n=1000).

Pa 1990-tallet ble utsettingsmengden i Navatn og Skjerkevatn vurdert som for lav ut fra stgrrel-
sen pa de to magasinene (Saltveit 1994a). De ble derfor gkt til henholdsvis 3 900 og 2700 individ.
| Storevatn ble derimot palegget pa 1500 individ ansett til & vaere for stort, og antallet ble redusert
til 1000 individ. Utsettingene av bekkergye i Aseral ble avsluttet i perioden 2000-2004 (tabell 4).
Fra og med 2005 var det nemlig ikke lenger tillatt & sette ut denne fremmede fiskearten i norske
vassdrag (Hesthagen & Sandlund 2007).

Bekkergya som ble satt ut i de regulerte innsjgene i Mandalsvassdraget fra 1982 til 1992, kom
trolig fra Bygland fiskeanlegg. | denne perioden solgte dette anlegget bekkeraye til private i Ase-
ral, og de leverte ogsa fisk til flere reguleringsmagasiner i Otravassdraget (Nils Barge Kile, pers.
medd.). | denne perioden hadde for gvrig NINAs anlegg pa Ims i Rogaland ogsa sterre utset-
tinger av bekkergye pa Sgrlandet. | perioden 1993-1997 leverte Sgrlandets fiskestammeopp-
drett i Lyngdal bekkergye til i de regulerte innsjgene i Mandalsvassdraget (Terje Kvas, pers.
medd.). Fra 1998 og fram til 2004 ble bekkergya produsert ved Finsa klekkeri i Marnadal, basert
pa rogn fra anlegget pa Syrtveit pa Evje (Kristian Hestvag, pers. medd.).

Det ble ogsa satt ut bekkeraye i Vivatna, trolig pa 1990-tallet (Morten Salvesen, pers. medd.).
Det samme gjaldt Storfjelltignnae oppstreams Langevatn, men tidspunktet er ukjent (Jan Ove Put-
ten Flodquist, pers. medd.).

(T LN L S e e N i A b S A Y
Bekkergya har sitt naturlige utbredelsesomrade i de nordgstlige deler av Nord-Amerika. Artsnavnet
er Salvelinus fontinalis, og det henspeiler pa deres forkjeerlighet for kaldt og klart kildevann. Navnet
kommer nemlig av det latinske ordet «fonticulus» og betyr kilde. Bekkeraya ble innfart til Norge farste
gang i form av et mindre rognparti vinteren 1877. De pafaigende utsettingene av yngel flere steder
ga imidlertid ingen reproduserende bestander. | mars 1883 ble det innfart et nytt parti rogn fra Amerika
(Kleiven & Hesthagen 2013). Det er trolig avkom av denne fisken som er opphavet til bekkeraya i
Norge i dag (Hesthagen & Kleiven 2013, 2014). Disse to individene pa bildet ble fanget i
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Langstolbekken hasten 2011. Bekkergya er en fargerik og vakker fisk med lys marmorert rygg og
sider. | gytedrakt blir buksidene sterkt oransje eller rade. Den har ellers store kjever. Bekkergye kan
krysse seg med vanlig rgye og grret, og avkommet kalles henholdsvis brading og tigerarret. Foto:
Trygve Hesthagen.

7.3 Nye utsettinger av orret tidlig pa 2000-tallet

Utover pa 2000-tallet ble bekkergya etter hvert erstattet av énsomrig grret i flere av de regulerte
innsjeene i Aseral (tabell 4). Motivasjonen for & ta opp igjen disse utsettingene var at vannkva-
liteten hadde bedret seg betraktelig i seinere ar. | nordenden av Navatn kom utsettingene i gang
i 2002 med 5 000 tosomrig individ. | de neste ara ble utsettingene viderefgrt med énsomrig grret
i Lognavatn (2003), Sandvatn (2003), Juvatn (2005), Store Kvernevatn (2006), Stegil (2007),
Skjerkevatn (2007) Storevatn (2009) og Lille Kvernevatn (2011).

| seinere ar har utsettingene vaert redusert i flere av magasinene i Aseral (tabell 4). Noen steder
er de ogsa blitt avsluttet; @revatn (2005), Lognavatn (2008), Ljoslandsvatn (2001: 3000 1+),
Brelandsvatn (2005: 3000 0+) og Langevatn (2014). | ara 2017-2019 ble det bare satt ut fisk i
Store Kvernevatn, Lille Kvernevatn, Stegil, Storevatn og Tjarni.

Tabell 4. Utsettingene av bekkergye (B) og én- eller tosomrig grret (*) i regulerte og reguleringspa-
virkede innsjger i Mandalsvassdraget i perioden 1998-2019.

1998 1200B 100B  1500B 1500B  3900B  2700B 2000*  8000B 1000B 5000B 5000
1999  1200B 100B  1500B 1500B  3900B  2100B 2000* 8000B 1000B 5000B 5000
2000 1200B 100B  1500B 1500B  3900B  2700B 2000*  8000B 1000B 5000B 5000
2001  1200B 100B  1500B  500B 900B 700B 2000*  8000B 0 0 5000
2002 1200B 100B  1500B 0 5000* 0 0 8000B 0 0 5000
2003  1200B 100B  1500B 0 0 0 0 8000B 600 900 0
2004 0 100B  1500B 0 0 0 2000 8000B 500 2500 5000
2005 0 0 0 0 0 0 3000 8000 500 0 5000
2006 3000 0 0 0 5500 0 0 9000 1000 0 0
2007 3000 0 0 1500 10000 3000 1500 8000 2000 4000 0
2008 3000 0 0 1500 10000 3000 1500 8000 2000 4000 0
2009 3000 0 3000 2000 2500 3000 1500 8000 2000 0 0
2010 2000 0 0 2000 4500 3000 1000 5500 2000 0 0
2011 3000 250 3000 2000 5000 3000 3000 8000 2000 0 0
2012 2000 250 0 2000 4500 2500 1000 8000 2000 0 0
2013 2000 250 2000 3500 4500 2000 1000 8000 2000 0 0
2014 2000 250 0 3500 4500 2500 1000 6000 1000 0 0
2015 1000 200 2000 3500 4500 2500 0 6000 1000 0 0
2016 1000 200 0 3500 2300 2500 0 6000 0 0 0
2017 1000 200 2000 3500 0 2500 0 0 0 0 0
2018 1000 200 0 2000 0 0 0 0 0 0 0
2019 1000 0 1200 2000 0 0 0 0 0 0 0
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8 Fisken i de regulerte innsjgene i perioden 1972-1993

8.1 Mange orretbestander gikk tapt som felge av sur nedber

1 1972 og 1978 ble 14 regulerte og reguleringspavirkede innsjger i Aseral provefisket (Gunnergd
mfl. 1981). Det ble benyttet Jensen-serier som bestar av atte garn med fglgende maskevidder i
mm (omfar): 21 (30), 21 (30), 26,3 (24), 28,6 (22), 35,0 (18), 39,4 (16), 45 (14) og 52,5 (12). Det
er vanlig & framstille utbyttet som antall fisk fanget pr. 100 m? garnareal pr. natt (CPUE). Samtidig
ble det ogsa tatt vannprgver med fokus pa surhet (pH) og ledningsevne. Undersgkelsene pa
1970-tallet viste at grretbestandene i mange av disse lokalitetene enten var tapt eller sterkt re-
duserte. Pa den tiden var det bare de lavereliggende innsjgene som hadde fisk (tabell 5).

Tabell 5. Provefiske med Jensen-serier i 14 innsjoer i Aseral 1972 og 1978, med fangstinnsats, fangst
av grret i antall og pr. 100 m? garnareal pr. natt (CPUE) og gjennomsnittlig vekt. pH og ledningsevne
er ogsa angitt. Etter Gunnergd mfl. (1981).

Navatn 1972 8 0 0,0 - 4,6 18,5
Skjerkevatn 1972 7 1 0,05 - 4,6 224
Store Kvernevatn 1972 4 0 0,0 - 4.8 16,3
Lille Kvernevatn 1972 3 2 0,2 722 4,7 16,3
Storevatn 1972 4 0 0,0 - 4,6 17,9
Stegil 1972 3 0 0,0 - 4,5 20,2
Langevatn 1972 8 34 1,4 272 4,8 14,6
Langevatn 1978 4 24 2,0 118 4,7 12,6
Tjgrni 1972 3 6 0,7 201 4,7 19,1
Tjgrni 1978 3 7 0,8 122 4,7 14,9
Ljoslandsvatn 1972 8 76 3,2 137 4,9 17,4
Ljoslandsvatn 1978 4 249 20,8 97 4,7 13,8
Brelandsvatn 1972 4 4 0,3 369 4,7 16,6
Brelandsvatn 1978 4 28 2,3 141 4,6 15,1
@revatn 1972 8 120 5,0 121 4,7 22,6
@revatn 1978 3 73 8,1 121 4,6 16,0
Juvatn 1972 8 4 0,2 395 4,7 15,2
Sandvatn 1972 5 71 4,7 109 4.8 16,1
Svartevatn 1972 4 8 0,7 213 4,8 16,6
Lognavatn 1972 4 8 0,7 119 4,9 16,9
Lognavatn 1978 4 19 1,6 164 4,8 16,4

Navatn og Skjerkevatn ble pravefisket i 1972, og utbyttet var pa henholdsvis null og én grret. P&
det tidspunktet var begge lokalitetene kronisk sure med pH 4,6. De pagaende fiskeutsettingene
ble derfor avsluttet grunnet manglende tilslag. Begge magasinene ble pravefisket pa nytti 1992,
men med negativt resultat (Saltveit 1994a). Ifglge SNSF-prosjektets regionale undersgkelse av
status hos innsjglevende fiskestander, gikk grretbestanden i Navatn tapt allerede pa 1940-tallet
(Sevaldrud & Muniz 1980). Jens M. Forgard fikk imidlertid rundt 30 individ her i 1954, sa bestan-
den forsvant nok ikke for tidlig pa 1960-tallet.

| Store Kvernevatn ble det ikke fanget fisk verken i 1972 eller i 1992 (jf. Saltveit 1994a). | 1975
fikk SNSF-prosjektet opplyst at grreten i Store Kvernevatn forsvant pa 1960-tallet (Sevaldrud &
Muniz 1980). Bestanden ble trolig pavirket av forsuring allerede pa 1950-tallet. | Lille Kvernevatn
ble det fanget to grreter, og de veide henholdsvis 424 og 1002 gram. Fisken var svaert mager,
da den stgrste av dem hadde en kondisjonsfaktor pa 0,64. De arlige utsettingene med 300
énsomringer hadde derfor ikke gitt noen resultat, og de ble avsluttet.
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| Storevatn ble det heller ikke fanget fisk i 1972. Et nytt prgvefiske 20 ar seinere ga ogsa negativt
resultat (Saltveit 1994a). Den stedegne arretbestanden i magasinet gikk tapt noen ar etter regu-
leringen pa 1960-tallet. Det skyldes at gytebekkene ble satt under vann ved oppdemningen. |
tillegg var innsjgen kronisk sur med pH 4,6 i 1972. Ledningsevnen var ogsa lav med 17,9 yS/cm.

| Stegil gikk trolig den stedegne grretbestanden tapt pa 1960-tallet, iallfall ga prevefiske i 1972
negativt resultat. Magasinet var da allerede sterkt forsuret med pH 4,6 (Gunnergd mfl. 1981).
Stegil er pavirket av humus med et siktedyp pa bare to-tre meter. Det ble heller ikke fanget fisk
ved provefisket i 1992 (Saltveit 1994a). | 1992 og 1993 ble det fgr gvrig ikke pavist yngel eller
eldre grretunger pa noen av tillapsbekkene til Dyrevatn, Navatn, Store Kvernevatn, Stegil, Store-
vatn og Skjerkevatn. Falgelig hadde rekrutteringen hos grreten sviktet i alle disse innsjgene.

Langevatn hadde en sveert glissen grretbestand i bade 1972 og 1978 med et utbytte (CPUE) pa
henholdsvis 1,4 og 2,0 individ. Den starste fisken i de to ara veide henholdsvis 590 og 260 gram.
| 1978 dominerte utsatt fisk ved & utgjare 83 prosent av fangsten. Fram til 1992 hadde bestanden
blitt ytterligere redusert, idet utbyttet na var 0,8 individ (Saltveit 1994a). Ifglge SNSF-prosjektet
forsvant grreten i Langevatn pa 1970-tallet (Sevaldrud & Muniz 1980).

| Tjgrni ble det pavist en sveert tynn grretbestand i bade 1972 og 1978 med CPUE pa henholdsvis
0,7 og 0,8 individ. Den gjennomsnittlige vekta i de to ara 201 og 122 gram. Pa 1970-tallet var
det en arlig utsetting pa 400 tosomrig settefisk. Det darlige tilslaget ble satt i sammenheng med
at tjernet er grunt og at fisken derfor vandret ut (Gunnergd mfl. 1981). Det ble derfor anbefalt &
avslutte utsettingene. Forsuring var nok den viktigste grunnen til den negative bestandsutvik-
lingen, for pa 1970-tallet Ia pH rundt 4,7.

Ljoslandsvatn hadde i 1972 en tynn grretbestand med CPUE péa ca. 3,0 individ. Fram til 1978
hadde det imidlertid skjedd en naermest eksplosiv bestandsgkning da utbyttet var ca. 21 individ.
Samtidig hadde fisken avtatt kraftig i stgrrelse, idet gjennomsnittlig vekt i de to &ra var henholds-
vis 137 og 97 gram. | 1972 ma man anta at det fremdeles var noe innslag av stedegen fisk.
Utsettingene kom trolig i gang i 1973 med 3000 tosomrige individ. Pa den tiden 1a pH pa 4,7-4,9,
sa den naturlige rekrutteringen var nok sveert begrenset.

Jrretbestanden i Ljoslandsvatn ble betydelig redusert fram til 1992, med CPUE pa ca. 12 individ
(Saltveit 1994a). Fisken hadde likevel fremdeles mindre god kvalitet, darlig vekst og en sterk
dominans av ungdfisk (2+ og 3+). Det var na trolig naturlig rekruttering i enkelte bekker, trolig pga.
kalkingsaktivitet. Ved elektrisk fiske ble det fanget tre yngre individ i Logndalsani og Farani. Or-
reten gytte trolig ogsa i Tjgnan péa utlgpet av Ljoslandsvatn. | Ljosani med tilsig fra Store Kver-
nevatn ble det derimot ikke fanget fisk. | 1994 ble det anbefalt & stoppe utsettingene i Ljoslands-
vatn. Dette ble trolig likevel ikke gjort far pa slutten av dette tiaret.

Brelandsvatn hadde i 1972 en sveert tynn grretbestand, idet prgvefiske ga et utbytte pa bare fire
individ (CPUE=0,3). Fisken var relativt storvokst med en gjennomsnittlig vekt pa ca. 370 gram.
Den hadde ogsa relativt god vekst. Pa bakgrunn av disse resultatene ble det gitt et utsettings-
palegg pa 3000 énsomriger, alternativt 1000 tosomrige individ. Og utsettingene hadde gitt resul-
tater, for i 1978 bestod prevefiskefangsten av 28 individ (CPUE=2,3). Fisken var na av middels
starrelse med en gjennomsnittlig vekt pa 141 gram. Den utsatte fisken bestod visstnok for det
meste av énsomriger (Gunneragd mfl. 1981). | en periode ble det falgelig satt ut fisk av begge
aldersgruppene. Det ble na foreslatt & bare benytte énsomrig settefisk, men & gke antallet til
5000 individ. Et nytt prgvefiske i 1992 viste at Brelandsvatn fremdeles hadde en tynn arretbe-
stand med CPUE pa ca. 3,0 individ (Saltveit 1994a). Det ble derfor anbefalt & gke utsettingene
fra 3000 til 4000 tosomringer. Forslaget om en gkning til 5000 énsomringer ble nok ikke tatt il
folge. Drretbestanden i Brelandsvatn begynte a reetablere seg tidlig pa 1990-tallet, for i 1992
ble det fanget fire individ pa over atte cm pa innlgpet (Saltveit 1994a). Utsettingene i Brelands-
vatn ble opprettholdt fram til 2005.
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Jrevatn hadde i 1972 en middels tett grretbestand med CPUE pa 5,0 individ. Den gjennomshnitt-
lige vekta la pa 96 gram, med firedringer som dominerende aldersgruppe. | 1975 ble det gikk et
utsettingspalegg pa 5000 énsomrige individ. Det farte til en viss bestands@kning fram mot 1978,
da CPUE var 8,1 individ. Det var na et stgrre innslag av 3-aringer enn i 1972, noe som nok
skyldtes bidraget fra settefisken. Et nytt provefiske i 1992 viste at grretbestanden var i ferd med
a dg ut (Saltveit 1994a). Utbyttet var na nede i 2,5 individ (CPUE). Utsettingspalegget ble frem-
deles opprettholdt, s& den stedegne grretbestanden kan ha gatt tapt. Ved et elektrisk fiske pa
innlgpet ble det fanget én agrret, mens fiske pa utlgpet og i tre andre tillapsbekker gav negativt
resultat.

| Juvatn var grretbestanden i ferd med & ga tapt i 1972, med en fangst pa bare fire individ pa
atte garnserier. De hadde en gjennomsnittlig vekt pa 395 gram. De tre fiskene som ble alders-
bestemt var fire, seks og sju ar gamle. Forsuringssituasjonen ble vurdert som sa alvorlig at videre
utsettinger ble fraradet. Malingene viste pH 4,7.

Sandvatn hadde fremdeles en livskraftig arretbestand i 1972 med CPUE=5,0 individ. Bestanden
bestod av mye smafallen fisk, for 97 prosent av individene var mindre enn 25 cm og bestod
nesten bare av tre og firedringer. Seinere gikk bestanden kraftig tilbake, og den ble vurdert som
nesten utdgdd (Bill Abusland, pers. medd.). Men i bukta utenfor Sandvassbekken var det fisk i
hele forsuringsperioden pa 1970/1980-tallet. Dette skyldtes trolig en viss rekruttering i Sandvass-
bekken, der vannkvaliteten holdt seg bra. Fra begynnelsen pa 1990-tallet begynte arreten i
Sandvatn for alvor a ta seg opp igjen. Da hadde nok vannkvaliteten bedret seg ytterligere pa
grunn av utlegg av kalkgrus, mindre sur nedbgr, vann som siger gjennom damfyllinger og se-
mentrester etter anleggsarbeidet.

Lognavatn hadde i 1972 en sterkt redusert grretbestand med CPUE=0,7 individ (Gunnerad mfl.
1981). Fiskens vekst og kvalitet ble vurdert som middels god. Som fglge av det lave fangstutbyt-
tet, ble det i 1975 qitt et utsettingspalegg pa 3000 tosomrige individ. Fram til 1978 hadde bestan-
den @kt noe med CPUE=1,6 individ. Fisken var ogsa betydelig starre og feitere enn seks ar
tidligere. Men tilslaget av settefisken var lavt, for i 1978 ble det bare fanget tre utsatte individ
som utgjorde 16 prosent av fangsten. Det ble derfor anbefalt & avslutte utsettingene. Fram til
1984 hadde grretbestanden i Lognavatn dgdd ut, for ved pravefisket ble det kun fanget bekker-
gye (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1985). Ut fra at bestanden var glissen alt i 1972, hadde nok for-
suringen vaert merkbar helt tilbake pa 1960-tallet. P4 1970-tallet varierte pH mellom 4,8-4,9.

Svartevatn hadde i 1972 en meget tynn grretbestand, idet pravefiske ga et utbytte pa atte individ
(CPUE=0,7). Rekrutteringen hadde sviktet, idet kun aldersgruppene 5+ til 7+ var representerte.
Bestanden dgde trolig ut pa slutten av 1970-tallet.

8.2 Bekkergya etablerte seg

Det var altsa relativt omfattende utsettinger av bekkergye i de fleste regulerte innsjgene i avre
deler av Mandalsvassdraget fra 1980-tallet og fram til 2004. Siden 1984 er det gjenfanget bek-
keragye i 13 innsjger (tabell 6). Best tilslag hadde den i Lognavatn og Svartevatn hvor utbyttet
(CPUE) i 1984 var pa ca. 17 individ (Makkelgjerd & Gunnerad 1985). | 1992 og 1993 ble det
fanget bekkergye i sju av totalt ti lokaliteter som da ble prgvefisket (Saltveit 1994a,b). Det om-
fattet ogsa Dyrevatn vest for Skjerkevatn. Blant de undersgkte innsjgene var det kun i Lange-
vatn, Ljoslandsvatn og Brelandsvatn at det ikke ble fanget bekkergye. Ved et elektrisk fiske i en
av tillgpsbekkene til Langevatn ble det imidlertid fanget tre individ > 30 cm. Tetthetene av bek-
kergye i de sju innsjgene var for gvrig sveert lave med CPUE pa 0,3-3,2 individ. Det var spesielt
tynne bestander i Storevatn og Stegil med fangster pa bare henholdsvis to og seks individ. |
Stegil hadde én eller flere av grunneierne imidlertid fanget en del bekkeragye fram til tidlig pa
1990-tallet (Saltveit 1994b, opplysning fra Odd Arild Eikeland). Bekkergya var ogsé relativt stor
og av fin kvalitet. Problemet var at en del fisk vandret ut i perioder med store nedtappinger eller
ved overlap.
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I Navatn kunne det ogsa vaere et godt fiske etter bekkergye tidlig pa 1990-tallet, spesielt nar
magasinet var nedtappet (Saltveit 1994b). Astglsvatn helt nord ble regnet som en god fiskeplass.
En grunneier rapporterte om en fangst pa 30-50 kg, som trolig representerte det utbyttet én
sesong. Flesteparten av bekkergyene som ble fanget i innsjeene i Aseral i 1992/1993 hadde en
starrelse pa 20-30 cm (Saltveit 1994a). Det stgrste individet ble fanget i Store Kvernevatn og
veide 688 gram. De fleste bekkergyene var to og tre ar gamle. | Dyrevatn ble det fanget ett individ
pa seks ar, og Store Kvernevatn to pa henholdsvis sju og atte ar. S& gammel bekkeraye er
uvanlig her i landet, for den blir vanligvis ikke eldre enn fire ar (Hesthagen & Kleiven 2013).

| perioden 2003-2014 ble det fanget bekkeraye i sju innsjger i Aseral; Lille og Store Kvernevatn,
Navatn, Langevatn, Brelandsvatn, Juvatn og Lognavatn. Juvatn hadde desidert stgrst bestand
idet utbyttet i 2004 var pa 82 individ. Fire ar seinere var imidlertid bekkergya naermest fraveer-
ende i Juvatn med en fangst pa bare ett individ. Utover pa 2000-tallet var det ogsa glisne be-
stander av bekkergye i de andre innsjgene. | Store Kvernevatn var det trolig lenge en bra be-
stand av bekkergye. | 2003 gav pravefiske et utbytte pa 14 individ. Pa den tiden ble det rapportert
om et utbytte pa ca. ett individ pr. garn pa 16-20 omfar (Johannes Ljosland, pers. medd.). Fisken
veide rundt 300 gram i gjennomsnitt, mens de stgrste individene oppnadde en vekt pa vel én kg.
Tidlig pa 2000-tallet var kvaliteten pa bekkergya i Store Kvernevatn utmerket, og ifelge grunnei-
erne var fangstene ogsa stabile pa den tiden.

Bekkergya etablerte seg flere steder i Mandalsvassdraget. P4 1980-tallet var dette tilfelle i Man-
dalselva oppstreams Mannflavann og i flere tillapsbekker (Larsen & Haraldstad 1994). Tidlig pa
1990-tallet reproduserte den fortsatt i flere av disse tillapsbekkene (Saltveit 1994a). Ved prove-
fiske i Mannflavann i 2003 ble det imidlertid bare fanget to individ (Hesthagen & Johnsen 2004).
En sviktende bestand hadde trolig sammenheng med konkurranse fra en gkende grretbestand
etter kalkingsstart. Mange andre bekkerayebestander i vassdraget begynte ogsa a avta pa 1990-
tallet. | forbindelse med ungfiskovervakingen som ble satt i gang pa 1990-tallet, ble det kun
fanget noen fa individer pa enkelte stasjoner i hovedelva mellom Kavfossen og Mannflavann
(Larsen mfl. 2003). Pa denne strekningen ble det ikke registrert bekkergye etter ar 2000.

P& 1980-tallet slo bekkergya godt til i flere vatn i Ljoslandsheia (Jan Ove Pytten Flodquist, pers.
medd.). Det ble satt ut bekkeragye helt opp til Sgtetjern. Na har grreten tatt over i hele dette
omradet, og bekkergya har trolig forsvunnet. Den spredte seg etter hvert ogsa ned til Langevatn,
der den etablerte seg pa innlgpet til Langsteltjern. Her ble det i 2003 fanget fem yngel (70-81
mm) og tre eldre individ (222-340 mm). | tillegg ble det observert fem yngel og 10-15 stgrre
individ. | 2009 ble det bare registrert ett individ pa det samme innlgpet. To ar seinere ble det
derimot fanget én og observert flere yngel, samt fire eldre individ. Det er verken observert eller
fanget grret pa denne lokaliteten. Vannkvaliteten her er relativt god, og ut fra de fysiske forhol-
dene blir innlgpet til Langstgltjern vurdert som en god gyte- og oppvekstlokalitet. Mangelen pa
grret kan skyldes at gytefisken i Langevatn ikke evner & ta seg opp i det gamle innlgpet til Lang-
stgltjern. Selve magasinet har kun hatt en sveert tynn bestand av bekkergye, med en fangst i
2003 og 2014 pa henholdsvis tre og ett individ. | Ljoslandsvatn er det ogsa fanget noe fa bek-
kergyer etter 2000, de siste for tre-fire ar siden (Kjell Ljosland, pers. medd.).

| et lite sidevassdrag til Stegil har det veert bekkergye gjennom en arrekke. Det drenerer trolig til
Feddjetjgnn i den s@rastlige delen av magasinet. Sa seint som i 2012 ble det rapportert om gode
fangster av bekkergye i Stegil (Odd Arild Eikeland, pers. medd.). Ut fra at utsettingene av bek-
kergye opphgarte i 2002, ma den ha reprodusert i noen tilstatende lokaliteter. Det er trolig ikke
lenger bekkergye i Stegqil, iallfall var den fraveerende i pravefiskefangsten i 2017.

Bekkergya reproduserte tidligere ogséa pa innlgpet til drevatn, der det ble fanget fem individ pa
6,4-10,7 cm i 1992 (Saltveit 1994a). Den hadde tilhold i elva utover 2000-tallet med fangster sa
seint som i 2009. Det aret ble det fanget én yngel p4 67 mm ved Rgysland litt lengre opp. Derimot
hadde strekningen ved skytebanen en bra yngeltetthet med 31 individ pr. 100 m2. Her ble det
tatt mye bekkergye pa stang sommeren 2009 (Ole-Hakon Heier, NJFF, pers. medd.). Bestanden
av bekkergye i Monn er trolig na i sterk tilbakegang, og den kan ha forsvunnet helt. Ved et
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provefiske i Drevatn i 2004 og 2009 ble det ikke fanget bekkergye. Derimot ble det fanget ett
individ i 2011 (Tormodsgard & Gustavsen 2012). i Orevatn er trolig bekkergya n& forsvunnet.

Tabell 6. Fangst av bekkeraye ved pravefiske i 13 innsjoer i Aseral i perioden 1984-2014. | 1984 og
1992-1993 ble det fisket med Jensen-serier (JS) (jf. Makkelgjerd & Gunnerad 1985, Saltveit 1994a,
b). Denne serien bestar av atte garn pa 25 x 1,5 meter med maskevidder fra 21,0 (eventuelt 19,5) til
52,5 mm. | perioden 2003-2018 ble det provefisket med Nordiske oversiktsgarn (NO). Ett slikt garn
er 30 x 1,5 meter og bestar av 12 paneler a 2,5 m med maskeviddene 5-55 mm. Fangstutbyttet pa
disse garna er beregnet ut fra arealet til de seks stgrste maskeviddene (19,5-55 mm), slik at det kan
sammenlignes med fangstene pa Jensen-serier. Videre er innsatsen pa Nordiske oversiktsgarn be-
regnet ut fra antall garn som ble satt pé 0-3 og 3-6 m dyp. Garna i Jensen-seriene ble nemlig satt
enkeltvis fra land, og vi antar at de i stor grad dekket dybdeintervallet 0-6 meter. Antall garn i garnserie
JS og NO er angitt. Utbyttet er angitt som antall fisk totalt og antall pr. 100 m? garnareal pr. natt
(CPUE).

Navatn 1992 32 JS 36 3,0
Navatn 2005 18 NO 9 2,2
Skjerkevatn 1992 32 JS 38 3,2
Skjerkevatn 2005 6 NO 2 1,5
Dyrevatn 1992 16 JS 8 1,3
Store Kvernevatn 1992 16 JS 17 2,8
Store Kvernevatn 2003 16 NO 14 3,9
Lille Kvernevatn 2014 4 NO 2 2,2
Storevatn 1993 16 JS 2 0,3
Stegil 1993 16 JS 6 1,0
Langevatn 2003 16 NO 3 0,8
Langevatn 2014 16 NO 1 0,3
Brelandsvatn 2004 5 NO 1 0,9
@revatn 1992 16 JS 7 1,2
Juvatn 2004 20 NO 80 17,8
Juvatn 2008 20 NO 1 0,2
Lognavatn 1984 8 JS 52 17,3
Lognavatn 2006 10 NO 30 13,3
Svartevatn 1984 8 JS 52 17,3

| Lognavatn kom altsa utsettingene av bekkergye i gang i 1982. Den etablerte en bestand i
Kvennebekken hvor det i 2006 ble pavist en tetthet av yngel (0+) og eldre fisk (=1+) pa henholds-
vis 40 og 20 individ pr. 100 m?. Bekken hadde ogsa overraskede hgye tettheter av yngel og eldre
grretunger med henholdsvis 28 og 111 individ pr. 100 m2. Lognavatn hadde derimot tynne be-
stander bade av bekkergye og arret. | seinere ar har bestanden av grret veert gkende, samtidig
som mengden bekkeragye har gatt sterkt tilbake. Det har trolig ikke veert fanget bekkergye pa
garn i Lognavatn siden rundt 2012. Logna nedstrgms Lognavatn hadde i mange ar en tett be-
stand av bekkergye (Vidar Murbreech, pers. medd.). Midt pa 2000-tallet etablerte grreten seg pa
nytt i elva, og bestanden av bekkergye har siden gatt tilbake.
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9 Fangstutbytte, vekst, ernaring og vannkvalitet i
perioden 2003-2019

9.1 Fangstutbytte

Siden 2003 er det foretatt fiskebiologiske undersgkelser i alle de regulerte og reguleringspavir-
kede innsjgene i Aseral (vedlegg 1). Flere av dem har veert pravefisket flere ganger med Nor-
diske oversiktsgarn. Hvert garn (30 x 1,5 meter) har 12 paneler hvert pa 2,5 meter med maske-
viddene: 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 15.5, 19.5, 24.0, 29.0, 35.0, 43.0 og 55.0 mm (Appelberg mfl.
1995). | hver innsjg er det opprettet faste garnstasjoner som ble benyttet ved gjentakende un-
dersgkelser. Garna ble satt pa fire standard dyp: 0-3, 3-6, 6-12 og 12-20 meter, avhengig av
dybdeforholdene i hver innsjg.

Navatn har veert provefisket i 2005, 2011 og 2017. Her kom utsettingene av grret i gang igjen i
2002 med 5000 énsomrige individ. Neste utsetting var i 2006, og seinere har det veert satt ut et
varierende antall individ. | 2005 var grretbestanden svaert tynn med et utbytte pa bare ti individ
(figur 8). Utsettingene i de neste ara ga en klart positiv effekt, for i 2011 var fangsten nesten
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fire ganger hgyere (38 fisk). | 2017 var fangst pr. innsats nesten pa samme niva som seks ar
tidligere. Det aret var magasinet sterkt nedtappet grunnet byggingen av ny dam ved utlgp Skjer-
kevatn. Dette gjorde at mye bunnslam ble vasket ut slik vannet ble sveert grumsete. Vanskelig
adkomst gjorde at det ikke ble satt garn pa alle de faste stasjonene i gvre deler av magasinet.
Begge disse forholdene kan ha gitt et noe misvisende fangstutbytte.

I Navatn var innslaget av villfisk i 2005 anslatt til ca. 75 prosent. 1 2011 og 2017 hadde andelen
avtatt til henholdsvis 42 og 48 prosent (figur 9). En mindre andel villfisk kom av utsettingene
som ble satti gang her i fgrste del av 2000-tallet. Det viser seg at bade fangstutbyttet og innslaget
av villfisk varierer innen de ulike delene av dette magasinet. | 2005 ble 40 prosent av fisken
fanget pa de fire stasjonene lengst nord. | 2011 utgjorde utbyttet pa4 de samme stasjonene 29
prosent av fangsten, men innslaget av villfisk var stgrre med 73 prosent. | 2017 utgjorde utbyttet
pa de samme stasjonene 52 prosent av fangsten. Na utgjorde villfisken 64 prosent. | prgvefiske-
fangsten fra den sgrlige delen av Navatn hgsten 2017 var andelen villfisk bare 23 prosent. Det
er falgelig liten eller manglende naturlig rekruttering i denne delen av magasinet.
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Figur 9. Andel villfisk (prosent) i 13 magasiner og innsjaer i Aseral i perioden 2003-2019. Det er antatt
a veaere 100 prosent villfisk i Langevatn (7), Brelandsvatn (9), @revatn (10) og Lognavatn (13) i 2019
da det ikke har veert satt ut fisk i disse innsjgene i seinere ar (angitt med stiplete linjer).

Den naturlig rekrutterte fisken i nordlige deler av Navatn kommer farst og fremst fra Vaetinganee.
Her ble det i slutten av august i 2016 pavist gode tettheter av yngel (Kile 2016). | oktober det aret
var det ogsa bra med bade yngel og gytefisk i lona ved Veeting. To av gytefiskene var merket og
folgelig settefisk. Veetingdnae bestar av flotte elve- og lonepartier med store sammenhengende
gyte — og oppvekstomrader. Det ble anslatt at de eldste umerkete gytefiskene var minst seks ar
gamle. Fglgelig har det trolig veert naturlig rekruttering i elva helt siden rundt 2010. | Udalsanae
ble det i august 2016 kun fanget to eldre settefisk. | oktober samme ar bestod fangsten av atte
gytefisk, hvorav de fleste var settefisk. Da ble det ogsa fanget én umerket undfisk, trolig en ett-
aring. Udalsanee blir ogsa vurdert som en potensielt god gytebekk med store gyte — og oppvekst-
omrader.

Den begynnende egenrekrutteringen i den nordlige delen av Navatn viser at utsettingene etter
hvert kan fases ut. | sgrlige deler av magasinet er det derimot fortsatt behov for utsettinger. |
seinere ar er det likevel rapportert om et bra utbytte pa garn her (Reidar Asland og Bernt Elias
Asland, pers. medd.). Derimot har kvaliteten pa fisken tapt seg noe. Med gkende rekruttering i
nord vil ogsa mer fisk etter hvert spre seg til de sgrligste delene av magasinet. Man bgr derfor
ogsa etter hvert redusere utsettingene her.

| Skjerkevatn kom grretutsettingene i gang i 2007 med 3000 énsomrige individ, og fram til og
med 2011 var det arlige utsettinger. Ved det farste pravefisket i 2005 ble det kun fanget én grret.
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Et nytt provefiske i 2011 viste at utsettingene hadde gitt en positiv effekt, for utbyttet var na 22
individ som tilsvarer CPUE=5,4. Fangstene i begge ara bestod kun av utsatt fisk. Det er tvilsomt
om det finnes egnete tillapsbekker i sgrligste delen av det nye Navatn/Skjerkevatn-magasinet.
Det vil derfor trolig fortsatt vaere behov for noe utsettinger. Denne utbyggingen medfarte at en
del nye areal ble satt under vatn. Dette kan skape et godt fiske i noen ar framover fordi naerings-
stoffer og ulike organismer blir vasket ut av jordsmonnet.

Store Kvernevatn har veert pravefisket i 2003, 2009, 2014 og 2018. Tidlig pa 2000-tallet, trolig i
2002, ble det satt ut et ukjent antall villfisk av grret fra Ljoslandsvatn. De reguleere utsettingene
kom i gang i 2006 med 3000 énsomringer. Dette ble seinere redusert, farst til 2000 individ (2010-
2014) og sa til 1000 individ (2015-2018). | 2003 var Store Kvernevatn neermest fisketomt, idet
pravefisket ga et utbytte pa bare én fisk. 1 2009 ble det fanget 93 individ, mens utbyttet i 2014
og 2018 var noe lavere med henholdsvis 52 og 61 individ (CPUE=8,4). Dette hadde trolig sam-
menheng med at utsettingene har blitt trappet ned. Likevel har tilveksten hos arreten i Store
Kvernevatn avtatt i seinere ar.

Fra 2009 og fram til 2014/2018 har antall villfisk i fangstene i Store Kvernevatn vaert gkende, fra
henholdsvis to til totalt 30 individ. Det er imidlertid usikkert om grreten reproduserer i noen av
tillopsbekkene til magasinet. | 2003 ble det fanget en ettaring i Grafjelldalsbekken i nordgst.
Elektrisk fiske her og i flere tillapsbekker hgsten 2018 ga imidlertid negativt resultat. Manglende
naturlig rekruttering kan skyldes de fysiske forholdene med lite egnet gytesubstrat.

| Lille Kvernevatn ble utsettingene satt i gang i 2011 med 250 individ. | 2015 ble dette redusert
til 200 individ. Prgvefiske i 2014 og 2018 viste at Lille Kvernevatn har en middels tett grretbe-
stand. | de to ara bestod den av henholdsvis 46 og 76 prosent utsatt fisk. | 2018 ble det fanget
bra med yngel og ungfisk (= 1+) bade pa inn- og utlgpet. Ifglge aldersfordelingen i pravefiske-
fangsten har det iallfall vaert naturlig rekruttering siden 2012. Det er derfor noe merkelig at ande-
len villfisk gikk ned fra 2014 til 2018. Det er ventet at den naturlige rekrutteringen vil gke ytterli-
gere i ara framover. Det er dermed bare et tidssparsmal far utsettingene kan avsluttes.

@vre del av Lille Kvernevatn med gyteomréade i forkant. Foto: Nils Barge Kile.

| Storevatn har det vaert satt ut fisk annet hvert ar siden 2009. De to farste utsettingene omfattet
3000 énsomringer, mens de seinere ble redusert til 2000 individ. Pravefiske i 2012 og 2017 gav

45




NINA Rapport 1718

et utbytte pa henholdsvis 55 og 36 individ. Fisken hadde god vekst og svaert god kvalitet (jf. figur
12 og bilde nedenfor). | Storevatn har det hittil ikke veert fanget naturlig rekruttert fisk. Det er
heller ikke pavist grretunger pa innlgpet eller i Storvassbekken i sgrgst. Det kan vaere mulig a
oppna naturlig rekruttering i begge disse lokalitetene. Det er likevel usikkert om dette vil vaere
tilstrekkelig til fult ut & rekruttere innsjgen.

Qrreten i Storevatn er fortsatt uvanlig feit. Foto: Trygve Hesthagen.

| Stegil kom utsettingene av @rret i gang igjen i 2007, med 1500 énsomrige individ. De ble seinere
gkt til 2000 (2009-2012), og sa til 3500 individ (2013-2017). Prgvefiske i 2012 og 2017 viste at
Stegil har en tynn grretbestand med et utbytte p& henholdsvis 13 og 19 individ. Dette magasinet
har ikke noe seerlig stort produksjonspotensial. Det er relativt grunt, og senkningen av vannstand
med fire meter ved LRV gjgr at store arealer blir tarrlagt. | tillegg er Stegil betydelig humuspavir-
ket med et siktedyp pa bare to-tre meter. Dette gjgr at primaerproduksjonen i stor grad begrenser
seg til det aller gverste vannlaget. | 2012 bestod fangsten kun av settefisk, mens det i 2017 ble
fanget én villfisk. Det er usikkert om det foregar gyting i noen av tillgpsbekkene til Stegil. | 2017
ble det fanget ett umerket individ pa 163 mm i Slgkjelibekken. For & etablere en selvreproduse-
rende grretbestand her ma mose og grov stein fijernes, og deretter ma det tilfares egnet gyte-
substrat. Vannkvaliteten er forelgpig ogsa noe marginal. Det skal ha veert observert yngel i bek-
ken ved Stegilshommen i den nordvestlige delen av magasinet. Fisk fra hgyereliggende innsjaer
i nedbgrfeltet vandrer trolig ned i Stegil. Blant annet kan det vaere en stedegen grretbestand
Fjeddetjgnn i s@rast (Lars Falkenberg, pers. medd.).

| Langevatn ble det satt ut tosomrig settefisk fram til 2001. Utsettingene av énsomrig settefisk
kom i gang tre ar seinere, og fram til 2014 ble det i hovedsak satt ut 1000-1500 individ i aret.
Siden har det ikke veert satt ut fisk i Langevatn. Det skjedde en kraftig bestandsgkning fra 2003
og fram til 2009. | 2003 var bestanden dominert av settefisk som utgjorde 56 prosent. | 2014 var
denne andelen bare 17 prosent. Denne nedgangen har sammenheng bade med gkt naturlig
rekruttering og reduserte utsettinger. Ellers har fiskens tilvekst avtatt betydelig i seinere ar. | 2009
hadde fisken eksempelvis en lengde etter femte levear pa 27,3 cm, mens den i 2014 bare var
21,9 cm. | vekt tilsvarer dette individ pa henholdsvis 203 og 105 gram. Det viser seg at fisken i
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@kende grad utnytter de dypere omradene av magasinet. Dette kan skyldes @kt konkurranse om
plass og neering. Med dagens naturlige rekruttering vil bestanden fortsatt vaere alt for stor i for-
hold til naeringsgrunnlaget. En kan derfor ikke forvente noen bedring i verken starrelse eller kva-
litet. Beskatningen med garn er trolig ubetydelig.

Ljoslandsvatn har hatt en tett grretbestand av smafallen fisk siden 1990-tallet. P4 den tiden ble
det fremdeles satt ut 3000 tosomrig settefisk. | 1994 ble det anbefalt & stoppe utsettingene (Sal-
tveit 1994a). Dette ble trolig ikke gjennomfart for noen ar seinere (Bill Abusland, pers. medd.).
Pa den tiden var grreten lite brukbar som matfisk, og interessen for fiske var derfor ikke seerlig
stor. Det ble imidlertid tatt enkelte starre individ, som en fisk pa 5,3 kilo sommeren 2003.

I 2009 hadde Ljoslandsvatn fremdeles en relativt tett grretbestand (CPUE=14,8). Lengdeveksten
var bra i de tre forste leveara, med en gkning pa 51-62 mm pr. ar. | 4. levear var tilveksten
redusert til 33 mm, og for eldre individ var den bare 18-12 mm. Q@rreten i Ljoslandsvatn har gode
gyte — og oppvekstplasser i bade bekken i nordvest (fra Store Kvernevatn), og pa inn- og utlgpet.
Ved et elektrisk fiske i 2003 ble det pavist yngel og/eller eldre grretunger i alle de tre lokalitetene
(dog bare én ettaring pa innlgpet). | 2009 ble tettheten av yngel i bekken i nordvest og pa utlgpet
beregnet til henholdsvis 18 og 40 individ pr. 100 m2. Grreten gyter trolig ogsa i andre tillapsbek-
ker til Ljoslandsvatn.

| Ljoslandsvatn ble deti 2002 satt i gang utfisking med ei ruse. Drretbestanden méa ha veert stor,
for pa de fire farste tammingene ble det tatt ca. 2 500 individ (Bill Abusland, pers. medd.). Det
ble etter hvert tatt i bruk ei starre ruse (Kjell Ljosland, pers. medd.). | perioden 2011-2018 har
det arlig uttaket ligget pa ca. 4 000-8 600 individ (tabell 7). Den gjennomsnittlige stgrrelsen har
ikke endret seg vesentlig (82-105 gram), sa tynningsfisket har trolig ikke redusert bestandsster-
relsen i noen seerlig grad.

Tabell 7. Rusefangstene av arret i Ljoslandsvatn i dra 2011-2018 i antall, kilo og gjennomsnittlig vekt.
*Antall fisk i 2011 er beregnet ut fra samme gjennomsnittlig vekt som i 2012. Data fra Kjell Ljosland.

2011 8462* 888,5 -
2012 4015 421,7 105
2013 6214 585,4 94
2014 5898 609,9 103
2015 6224 587,0 94
2016 7823 617,44 79
2017 8654 709,7 82
2018 8179 693,0 85

Brelandvatn er kun prgvefisket 2004, og innsjgen hadde da en middels tett grretbestand med
CPUE=12,2 individ. Andelen utsatte individ var lav med 11 prosent. Det ble trolig satt ut 3000
énsomrig settefisk fra midten 1970-tallet, og utsettingene ble avsluttet i 2005. Aldersfordelingen
i 2004 var irreguleer med firedringene som dominerende gruppe, og med fa ett- og tre-aringer.
Innlgpet er trolig det viktigste gyteomradet til tross for at det er sterkt mosegrodd. Det er imidlertid
flere mindre partier med egnet gytesubstrat.

| Grevatn var det arlige utsettinger av 5000 énsomringer fram 1970-tallet og til og med 2005.
Provefiske i 2004 og 2009 viste at innsjgen hadde en relativt tett grretbestanden med CPUE pa
henholdsvis 14,6 og 19,2 individ. | strandsona (0-3 meters dyp) var fangstutbyttet (CPUE) hele
28 individ. @revatn er dermed den innsjgen i Aseral med hayest fisketetthet. | 2004 og 2009
bestod bestanden fortsatt en del settefisk ved & utgjere henholdsvis 23 og 19 prosent av fangs-
ten. Drreten var smafallen med fa individ over ca. 25 cm, men i de tre fgrste ara var tilveksten
relativt god med 59-67 mm pr. ar. Hos eldre individ var det imidlertid en klar vekstreduksjon. Pa
innlgpet ble det i 2009 pavist en bra tetthet av yngel med 20 individ pr. 100 m2.
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Juvatn ble provefisket farste gang i 2004, og fangsten besto da kun av bekkeragye (pkt. 7.2).
Aret etter kom utsettingene av arret i gang med 8000 énsomrige individ. Prgvefiske tre ar seinere
viste at utsettingene hadde gitt en umiddelbar effekt, idet bestanden allerede var middels tett
(CPUE=11,3). 1 2013 og 2019 var utbyttet ved pravefiske lavere med CPUE pa henholdsvis 8,1
og 4,4. Grunnen til det lave utbyttet i 2019 kan vaere at magasinet da var sterkt nedtappet og
grumsete. | 2008 var det en andel villfisk pa seks prosent, mens den hadde gkt til 53 prosent i
2019.

Sendre og Nordre Austeheibekk er de viktigste gytebekkene for grreten i Juvatn. Et elektrisk
fiske i 2004 ga naturlig nok ikke noen fangst. | 2008 ble det fanget én eldre settefisk i hver av de
to bekkene. 1 2013 ble det fanget én eldre villfisk i gvre deler av sgrligste bekken, og to settefisk
pa 155 og 178 mm i bekkelgpet nedenfor HRV. | den nordre bekken ble det derimot fanget sju
ettarige villfisk pa 75, 79, 81, 88, 88, 90 og 98 mm. | tillegg ble det observert tre individ med en
tilsvarende starrelse, samt to individ pa henholdsvis ca. 110 og 250 mm. Det hadde falgelig veert
vellykket gyting forrige hgst. Ved prgvefiske i selve magasinet 2008 og 2013 var den eldste
villfisken i fangstene henholdsvis tre og seks ar. | begge ara ble det fanget villfisk av flere alders-
grupper. Det har trolig veert naturlig rekruttering i disse bekkene siden 2007. | 2019 var det en
dominans av villfisk i pravefiskefangsten. Tilvekst og kondisjon avtok fra 2008 til 2013, s& nee-
ringsforholdene har blitt darligere. Utsettingsmengden har derfor blitt gradvis redusert, ogsa pga.
okt naturlig rekruttering. Lav magasinfylling pa hgsten kan gjgre at gytefisk ikke kommer opp
gytebekker, som er tilfelle i Nordre Austeheibekk (Kile 2016). | slike tilfeller vil det vaere aktuelt
med tiltak i form av trapp etc. for & sikre oppgangen av gytefisk.

Leidulf Flgystad (venstre) og Svein Haugland gjor seg klar til provefiske i Juvatn hgsten 2008.
Foto: Trygve Hesthagen.

| Sandvatn kom utsettingene av grret i gang i 2003 med 600 énsomringer. Fra 2007 ble dette
gkt til 2000 individ, men har siden blitt trappen ned. Det farste prgvefisket ble foretatt i 2006, og
Sandvatn hadde da en meget tynn grretbestand (CPUE=3,2). | de kommende ara gkte bestan-
den betraktelig, for i 2008, 2013 og 2019 var utbyttet pa 5,1-6,5 individ. | perioden 2006-2013
var det en sterk dominans av settefisk ved a utgjgre 71-83 prosent. Fram til 2019 gkte bidraget
av villfisk, idet settefisken na utgjorde 62 prosent.
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Sandvannsbekken er trolig den eneste gytebekken for grretbestanden i Sandvatn. Det er altsa
et vannslipp pa 10-12 liter pr. sek via en luke i Juvassdammen. Elektrisk fiske i 2006, 2008 og
2013 har vist en varierende naturlig rekruttering. Den kan trolig gkes ved st@rre minstevannfagring
og noen habitatforbedrende tiltak. Tidligere kan ogsa uttaket av gytefisk til produksjon av sette-
fisk ha fart il en viss reduksjon i den naturlige rekrutteringen. Dette er na sterkt redusert, for na
blir det bare hentet inn ny stamfisk med noen ars mellomrom.

Mellom Sandvatn og Lognavatn er det ingen minstevannfering, og strekningen er marginal som
oppvekst- og gyteomrade for grret. Det forekommer trolig litt smafallen fisk, og noe kan trolig
ogséa vandre ned fra Sandvatn. Spesielt er gvre deler av elva veldig grunn med lite innslag av
dypere partier. Det forekommer flere mindre tjern og loner som ogsa synes a veere sveaert grunne.
Lakjin i nedre deler hadde tidligere en fin @rretbestand. Tjernet er grunt og er na sterkt gjengrodd
som fglge av redusert vanngjennomstrgmning.

| Lognavatn har det veert en klar gkning i grretbestanden i seinere ar, og den bestar na av relativt
smafallen fisk. Innsjgen er kun pravefisket i 2006, og det ble da pavist en tynn @rretbestand. Det
var arlige utsettinger av 4000 énsomrige individ fram til og med 2008, og i 2006 utgjorde sette-
fisken 90 prosent av bestanden. | Kvennebekken ble deti 2006 pavist reproduserende bestander
bade av arret og bekkergye. | Fiskardalsani ble det kun fanget én eldre grret, og det fine bunn-
substrat gjer den lite egnet som gytebekk. | Bjgrnshombekken ble det ikke pavist fisk, trolig pga.
forsuring.

| Logna mellom Lognavatn og Smeland dgde den stedegne grretbestanden ut i lgpet av den
verste forsuringsperioden pa 1970/1980-tallet. Gjennom mange éar fantes det bare bekkergye pa
denne strekningen. Pa midten av 2000-tallet etablerte det seg en ny arretstamme (Vidar Mur-
braech, pers. medd.). Nyetableringen skyldes trolig kolonisering av vill og utsatt grret fra Logna-
vatn. Elva har na en tett bestand av smafallen og sterkt parasittert grret av darlig kvalitet. Be-
skatningen er ubetydelig, begrenset til stangfiske blant barn og enkelte turister. Ved Smeland er
det i seinere tid tatt noen fa stgrre arreter, blant annet to som veide henholdsvis 4,5 og 3,6 kilo.
Men de litt stgrre individene er vanligvis magre og har darlig kvalitet. Pr. 2013 utgjorde orret og
bekkergye omtrent halvparten hver i Logna. Bekkergya er na i rask tilbakegang og kan pa sikt
forsvinne helt. Den blir vanligvis noe st@rre enn @rreten, og det har veert tatt noen individ pa 0,5-
1,0 kilo.

9.2 Vekstforholdene

Garnfangster og stagrrelsen pa gytemodne hunner kan veere et hjelpemiddel til & karakterisere
grretbestander i innsjger (Ugedal mfl. 2005). Veksten blir vurdert ut fra giennomsnittlig lengde
hos de kjgnnsmodne hunnene. Her blir individ < 250 mm, mellom 250-350 mm og > 350 mm
vurdert som henholdsvis smavokst, ha en middels starrelse og storvokst. Stgrrelsen pa hunnfis-
ken ved fgrste kjgnnsmodning er farst og fremst bestemt av en avveining mellom forventet over-
levelse og vekst (Stearns 1992). | lokaliteter hvor overlevelsen til eldre individ er hgy og hvor
fisken kan forvente en vedvarende vekst vil derfor kjignnsmodningen skje ved relativt hgy alder
og stor starrelse. | lokaliteter hvor fisken ikke kan forvente en vedvarende vekst med gkende
alder, vil kignnsmodningen skje ved lavere alder og mindre stgrrelse. Generelt vil derfor hunnene
ofte bli kignnsmodne nar veksten begynner a avta markert, gitt at risikoen for & dg ikke er for
stor fram til de nar denne starrelsen (Forseth mfl. 1994). | lokaliteter med gode vekstforhold, vil
de kjsnnsmodne hunnene veere stgrre enn i bestander med en naeringsbegrensning.

Hos Ugedal mfl. (2005) er fangstutbyttet basert pa prgvefiske med Jensen serier, utrykt som
antall fisk pr. 100 m2 garnareal. Ved pravefiske i de regulerte innsjgene i Aseral er kun Nordiske
oversiktsgarn benyttet. | seinere ar er det utviklet et Klassifiseringssystemet for fisk — gkologisk
tilstand og miljgpavirkninger i henhold til EU’s vannforskrift (Anonym 2018b). De samme klasse-
grensene blir derfor benyttet ved vurderingen av bestandsforholdene hos arreten i Aseral. |
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vannforskriften blir fangstutbyttet for grret vurdert som Darlig/Sveert, Moderat og God/Svaert godt
ved respektive <5, 5-15 og > 15 fisk pr. 100 m? garnareal (CPUE).

Starrelsen péa de kjsnnsmodne hunnene i de regulerte og reguleringspavirkede innsjgene i Ase-
ral avtar med gkende bestandstetthet (figur 10). Det innebaerer at vekstforholdene er betydelig
darligere i tette enn i tynne bestander. De fleste innsjgene har middels tette @rret-bestander,
bortsett fra i Stegil og Navatn som har tynne bestander og Qrevatn som har en tett bestand. |
Ljoslandsvatn er grretbestanden ogsa relativt tett. Tre bestander ligger pa grensa mellom tynn
og middels tett: Skjerkevatn, Sandvatn og Tjgrni. Brelandsvatn og Lognavatn ble undersgkt i
henholdsvis 2004 og 2006, og tettheten av fisk er antatt a vaere langt hayere i dag.

@rreten i de fleste innsjeene i Aseral er middels stor, men mange av dem ligger pa grensa til
smavokst eller er smavokst. De fire innsjgene som har stagrst gjennomsnittlig starrelse blant de
kjisnnsmodne hunnene er Tjgrni, Stegil, Storevatn og Navatn med 277-315 mm. De kjgnns-
modne hunnene var desidert minst i Tjgnnae, med en gjennomsnittlig lengde pa bare 201 mm.
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Figur 10. Diagram for & vurdere status hos grretbestandene i innsjger i Aseral, basert pa fangstut-
byttet ved provefiske med Nordisk oversiktsgarn (fangst pr. 100 m? garnareal=CPUE) og gjennom-
snittlig lengde hos kjgnnsmodne hunner. Omarbeidet etter Ugedal mfi. (2005).

Innslaget av kjgnnsmodne hunner var relativt hayt i de fleste bestander med en andel pa 25-50
prosent (figur 11). Lognavatn og Store Kvernevatn skiller seg ut med en liten andel kignnsmodne
hunner (10,0 og 11,6 posent), mens andelen i Brelandsvatn var pa hele 64,7 prosent. Det var
ingen sammenheng mellom lengden pa kjgnnsmodne hunner i en lokalitet og andelen de ut-
gjorde av hunner totalt.
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Figur 11. Forholdet mellom gjennomsnittlig lengde hos kjgnnsmodne hunner av grret i innsjger i
Aseral og deres andel blant hunnene i perioden 2003-2019.

P& de Nordiske bunngarna utgjar hver maskeviddene et lite areal. Ved et prgvefiske med f.eks.
10 slike garn utgjer arealet av maskeviddene 35 og 43 mm kun 50 meter garnlengde. Fglgelig
er det relativt liten sannsynlighet for a fange de starste individene i en lokalitet. Som et mal pa
vekstpotensialet har vi derfor benyttet gjennomsnittlig vekt av de fem stgrste individene som er
tatt i hver innsjg (figur 12). Dette viser en sveert stor variasjon i forventet maksimum stgrrelse i
de undersgkte bestandene. Qrreten i Navatn og Storevatn har desidert stgrst vekstpotensial
med en gjennomsnittlig vekt blant de fem stgrste individene pa henholdsvis 716 og 801 gram. |
Storevatn hadde seksaringene i 2017 ei gjennomsnittlig vekt pa 567 gram. De to starste indivi-
dene i denne aldersgruppen veide 773 og 1748 gram. Ogsa Store Kvernevatn, Stegil, Langevatn
og Sandvatn har en del stgrre fisk med ei gjennomsnittlig vekt av de fem stgrste individene pa
357-438 gram. | Stegil har det i seinere ar vaert tatt noen starre fisk pa stang og garn (Stig Alfred
Eikeland & Lars Falkenberg, pers. medd.). Det er ikke uvanlig med fisk pa 300-500 gram, og det
er ogsa fanget noen individ pa 0,5-1,0 kilo. Qrreten i Tjgnnae har minst vekst-potensial med ei
gjennomsnittlig vekt pa bare 101 gram. Heller ikke fisken i Brelandsvatn, Ljoslandsvatn og Lille
Kvernevatn blir szerlig stor med tilsvarende vekter pa 165-206 gram.
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Figur 12. Gjennomsnittlige verdier for vekta av de fem starste individene, vekta til 3-aringer og kon-
disjon hos arreten i innsjeer og magasiner i Aseral.

Vi har ogsa sett pa et direktemal pa vekst, og benytter oppnadd vekt etter tre ar (figur 12). Denne
aldersgruppen er bra representert i de fleste bestander. Det er ikke skilt mellom utsatt og naturlig
rekruttert fisk. Tre-aringene i Storevatn oppnar desidert stgrst vekt med et gjiennomsnitt pa 255
gram. Jrreten i Lognavatn (i 2006) og Sandvatn oppnar tiinaermet samme vekt i denne alders-
gruppen med henholdsvis 236 og 237 gram. Tre-aringene i Tjgnnae og Ljoslandsvatn har desi-
dert lavest vekt med 65 gram, etterfulgt av Lille Kvernevatn, Skjerkevatn, Brelandsvatn og Qre-
vatn (72-94 gram).

Kondisjonsfaktoren (KF) er benyttet som mal pa fiskens kvalitet. Den blir beregnet ut fra forholdet
mellom vekt (V, gram) og lengde (L, cm): V*100/L3. KF uttrykker hvor feit fisken er, og arret med
KF rundt 1,00 blir vurdert som middels feit. KF var god og varierte relativt lite mellom de enkelte
bestandene med dominerende verdier pa 1,00-1,20 (figur 12). Fisken i Tjgrni og Storevatn var
meget feilt med en gjennomsnittlig KF pa henholdsvis 1,27 og 1,36. Med en sa vidt liten variasjon
i KF mellom bestandene, er ikke denne parameteren saerlig godt egnet til & vurdere bestands-
forholdene.
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9.3 Ernaering

Neeringsforholdene i de undersgkte magasinene er sterkt preget av bade reguleringer og surt
vann. Dyreplankton er dominerende i dietten hos grret (tabell 8). Det kommer av at dyreplank-
tonet i liten grad er pavirket av varierende vannstand, og mange av artene taler ogséa surt vann.
| Langvatn og Store Kvernevatn har grreten spist mest linsekreps som utgjorde henholdsvis 52
og 32 volumprosent av dietten. Dette er en halvplanktonisk art som for det meste lever i strand-
naere omrader, men som taler vannstandsvariasjon langt bedre enn snegler, insektslarver og
andre bunndyr. Ellers har grreten spist langhalerovkreps i flere av innsjgene (se tegning s. 55).
Det gjaldt spesielt i Navatn og Storevatn, hvor dette krepsdyret utgjorde henholdsvis 43 og 48
volumprosent av dietten. Andre dyreplanktonarter utgjorde en god del av naeringa hos grreten i
bade Sandvatn og Skjerkevatn. | Sandvatn dominerte krystallkrepsen ved & utgjere over 40 pro-
sent av naeringa hos grreten. Bunndyr i form av ulike insektslarver var viktig naering for grreten i
Storevatn og Stegil. | andre innsjger som i Store Kvernevatn, Lille Kvernevatn og Juvatn, utgjorde
pupper og larver av fjzermygg en viktig del av dietten (31-54 volumprosent). | Drevatn har grreten
i stor grad spist muslinger (60 volumprosent). Dette har nok sammenheng med at innsjgen bare
er regulert 3,1 meter, slik at bunndyrsamfunnet ikke er s& mye skadet. Overflateinsekter inngikk
i dietten hos fisken i flere innsjger. Mageprgvene er samlet inn tidlig pa hgsten og viser bare
naeringsvalget hos fisken i en kort periode av aret.

Tabell 8. Dietten hos arreten i 13 innsjeene i Aseral uttrykt i volumprosent.

Langevatn 52 14 9 11 12

St. Kvernevt 32 7 6 33 5 17

L. Kvernvt 2 2 54 29

Storevatn 48 1 41 11

Stegil <1 10 1 35 53 <1
Juvatn 2 24 15 31 27

Sandvatn 7 10 41 19 19 4

Navatn 43 20 11 21 5

Skjerkevatn 15 36 5 21 23
Ljoslandsvt 10 15 30 35 10
Q@revatn 2 10 28 60
Tjrni 11 1 12 37 39

Tjennze 15 19 25 29
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Dyreplankton utgjor de viktigste naerings-
dyra for grreten i de regulerte innsjgene i
Aseral. Dette gjelder blant annet langhale-
rovkreps. Den har et fryktinngydende ut-
seende og skiller seg fra alle andre vannlop-
per med sin lange hale pa over 10 millimeter.
Den har ogsa store karakteristiske gyne som
dekker det meste av hodet. Vanlig storrelse
blant hunner og hanner er respektive 1,2-5,0
og 1,2-4,0 millimeter. Informasjon: Bjorn
Walseng, NINA. Tegning: G.O. Sars.

> = - R

—

Krepsdyrene gir fisken ei fin rgd kjottfarge som her hos en arret fra Storevatn. Foto: Trygve Hestha-
gen.
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9.4 Vannkvalitet

Vannprgver har veert samlet inn samtidig med de fiskebiologiske undersgkelsene. Prgvene er
tatt bade i tillgpsbekker, utlgp i ikke-regulerte sjger og i overflaten i magasinene. | de fleste ste-
dene har vannkvaliteten bedret i Igpet av de siste 15 ara (figur 13). Unntaket er Udalsanee og
Vaetinganae i nordlige deler av Navatn. | slutten av august 2016 var pH nemlig nede i henholdsvis
4,73 og 4,78i disse to elvene. Hgsten 2017 var pH noe bedre med 5,0 og 5,07. Innholdet av giftig
labilt aluminium i de to elvene var imidlertid ikke spesielt hgyt med 10 til 29 pg/L. Skjerkevatn
hadde en darlig vannkvalitet bade i 2005 og 2011 med en pH pa henholdsvis 5,05 og 5,20.

pH
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Figur 13. pH i tillopsbekker, innlgp, utlap og i overflatevannet i 12 regulerte eller reguleringspavirkete
innsjger i Aseral i perioden 2003-2019.

Store Kvernevatn har hatt en klar pH-gkning i de siste ara. | 2003 og 2009 la pH i tillgpsbekkene
pa 4,90-5,16. | 2009 var pH i selve magasinet 5,34. | 2014 varierte pH mellom 5,36 og 5,41,
bortsett fra 5,03 i bekken fra Gréafjelldalen. | 2018 var pH relativt hgy og stabil med verdier pa
5,59-5,63. Innholdet av labilt aluminium har ogsa avtatt, fra flere malinger pa ca. 50-70 pg/L i
2003/2009 til <10-34 ug/L i 2014/2018. Lille Kvernevatn har en tilfredsstillende vannkvalitet, der
pH pa utlgpet i 2014 og 2018 var henholdsvis 5,27 og 5,52. Innholdet av labilt aluminium var
heller ikke spesielt hgyt med 29 ug/L i 2014 og 16 ug/L i 2018.

| Storevatn har vannkvaliteten na bilitt relativt god. 1 2012 og 2017 varierte pH pa innlgpet og i
Storvassbekken mellom 5,31-5,39, mens den var noe lavere i selve magasinet med 5,17 og
5,37. Innholdet av labilt aluminium er ikke spesielt hgyt med 11-23 pg/L. Stegil har derimot en
darligere vannkvalitet. | Slgkjelibekken ble pH i 2012 og 2017 malt til henholdsvis 5,20 og 4,90.
Overflatevannet er ogsa surt med pH pa henholdsvis 4,99 og 5,18. Derimot er ikke innholdet av
labilt aluminium spesielt hgyt med 18-34 ug/L.

Tillgpene til Langevatn er fortsatt noe forsuringspavirket, idet pH i hovedsak ligger pa 5,23- 5,50.
Langstalbekken er surest, der det i 2009 og 2014 ble malt en pH pa henholdsvis 5,02 og 4,99.
Innholdet av labilt aluminium er imidlertid ikke spesielt hayt i disse tillgpsbekkene med 20-26
pg/L. | Monn varierer vannkvaliteten en god del. Tjgrni har merkelig nok en pH péa bare 4,64,
malt i 2014. Pa innlgpet til Ljoslandsvatn var pH i 2003 pa 6,24, og med 15 pg/L labilt aluminium.
Bekken som kommer ned i nordvest har veert kalket, og der var pH 7,77 og kalsiuminnholdet
19,4 mg/L. |1 2009 var vannkvaliteten pa inn- og utlgpet til Ljoslandsvatn en betydelig darligere
med pH pa henholdsvis 5,47 og 5,10. Innholdet av labilt aluminium var ogsd noe hayere enn
seks ar tidligere med 29 og 34 ug/L. Brelandsvatn hadde i 2004 pH 5,84 og 11 pg/L labilt
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aluminium. Vannkvaliteten i bekken fra Sandnes i nordgst var betydelig darligere med pH 5,03.
Jrevatn hadde alt i 2004 en bra vannkvalitet med pH 5,33 vs. 5,52 og 25 vs. 19 pg/L labilt
aluminium pa henholdsvis innlgp og utlgp. En noe hgyere pH pa utlgpet skyldes kalkingen av
Logna ved Smeland. Begge de to tillapsbekkene i sar hadde en mye darligere vannkvalitet med
pH 4,89 vs. 5,02 og 42 vs. 44 ug/L labilt aluminium.

| Juvatn har vannkvaliteten bedret seg fra 2004/2008 og fram til 2013/2019. | de to periodene
hadde Nordre og Sendre Austeheiebekk pH pa henholdsvis 4,70-4,95 og 5,23-5,54. | den farste
perioden var innholdet av labilt aluminium relativt heyt med 67-143 pg/L. Dette hadde avtatt
betydelig fram til 2013 med 31 og 29 ug/L. | 2019 hadde de to bekkene merkelig nok et hgyt
innhold av labilt aluminium med 81 og 89 ug/L. Innigpet til Sandvatn (Sandvassbekken) ned-
strgms Juvatn har hatt en relativt hgy pH i de siste ara med 5,91-6,09. | perioden 2004-2013 var
heller ikke innholdet av labilt aluminium spesielt hayt med 5-20 ug/L. Ogsa her ble det malt en
mye hgyere verdi i 2019 med 64 ug/L. Vannkvaliteten pa utlgpet er noe darligere enn innlgpet.
| 2006 ble det foretatt vannkjemiske malinger i tre tillapsbekker til Lognavatn. Bjgrnshombekken
hadde den déarligste vannkvaliteten med pH 5,05 og 81 pg/L labilt aluminium. | Kvennebekken
og Fiskardalsani var vannkvaliteten derimot mye bedre med pH og labilt aluminium pa henholds-
vis 6,01 vs. 6,25 og 12 vs. 2 ug/L.
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10 Diskusjon

| Aseral har forsuringen forarsaket store skader pa fiskebestander i mer enn 100 &r. Forst pa
slutten av 1950-tallet ble det kjent at nedgangen i fiskebestandene skyldtes sur nedbgr (jf. Dan-
nevig 1959). | 1916 startet professor Knut Dahl sine fiskeundersgkelser angdende disse fiske-
skadene i Ljoslandsheiene (Dahl 1921, 1922a). Fra lokalt hold fikk han opplyst at i lapet av de
siste ara hadde @rreten i mange tidligere fiskerike vatn i hayereliggende strgk avtatt og endog
forsvunnet. Samtidig gkte starrelsen pa fisken, og det ble faerre smafisk. Til slutt var det bare et
og annet stgrre individ igjen. Rekrutteringen hadde altsa sviktet, for det ble bare unntaksvis ob-
servert grretunger i gytebekkene. Dahl observerte at mye av den kijgnnsmodne hunnfisken
hadde hvitflekket rogn. Han mente at dette gradvis hemmet forplantningen, og til slutt stanset
den helt opp. Da han seinere paviste en parasitt i eggene, ble han overbevist om at fisken var
rammet av en epidemisk sykdom.

| Aseral ble det gjort pH-malinger i Skjerka-omréadet alt i 1932, av fiskerisekreteer Syverin E.
Sunde. Her la pH pa 5,3-5,4, og i lapet av de siste ara hadde grreten gatt tapt eller var i ferd
med & forsvinne i mange av innsjgene i dette omradet. Og pH-malinger i Lognagreina pa 1950-
tallet viste at forsuringen i vassdraget var gkende. Ovenfor Juvatn, like ovenfor demningen i
Juvatn og i utlepet av magasinet (bunnvannet) la pH pa 4,95-5,05 (Rosseland 1965). @revatn
hadde en tilsvarende vannkvalitet med pH 5,00-5,05. Og forsuringen forverret seg ytterligere i
de neste tidra. Pa 1970-tallet var de 14 regulerte eller reguleringspavirkete innsjgene kronisk
sure med pH 4,6-4,9 (Gunnergd mfl. 1981). N& var fisken i store deler av Aseral sterkt rammet
av forsuring. | alle reguleringsmagasinene var grreten gatt tapt eller sterkt redusert. Det forelig-
ger ingen oversikt over hvor mange grretbestander som gikk tapt pga. forsuring i Aseral, men
det kan dreie seg om flere hundre.

Tidlig pa 1910-tallet ble det satt ut fisk i en del vatn i et forsgk pa a opprettholde eller re-etablere
skadde og tapte bestander. Men utsettingene ble avsluttet etter noen fa ar pga. manglende gjen-
fangster. P4 1960/70-tallet ble det satt i gang omfattende utsettinger i flere av reguleringsmaga-
sinene, men med samme nedslaende resultat. Utsettingene ble kun opprettholdt i noen lavere-
liggende innsjger. | en arrekke var flere av de hgyereliggende innsjgene i Aseral fisketomme.
Etter hvert dgde ogsa fisken ut i lavereliggende innsjger som Ljoslandsvatn, Brelandsvatn, Qre-
vatn og Lognavatn.

Et fremmed fiskeslag skulle i en periode bli redningen. Pa 1970-tallet ble det gjort vellykkede
utsettinger av bekkeraye i en del sure vatn pa Sarlandet. | 1982 kom disse utsettingene ogsa i
gang i Aseral, nsermere bestemt i Svartevatn og Lognavatn. Etter hvert ble de utvidet til & omfatte
ti lokaliteter. Og bekkergya slo godt til i flere innsjger, spesielt i Store Kvernevatn, Stegil og
Navatn. Men disse lokalitetene hadde fremdeles sa surt vann at det trolig pavirket bade veksten
og overlevelsen hos bekkergya (jf. Muniz & Leivestad 1979). | tillegg har denne arten en sterk
trang til & vandre ut, og mange steder har dette resultert i darlig tilslag (Ousdal 1985). Dette var
trolig i noen grad ogsa tilfelle i Mandalsvassdraget, bl.a. i Stegil. Bekkergya blir heller ikke saerlig
gammel her i landet, sjelden eldre enn tre-fire ar (Saegrov mfl. 2008, Hesthagen & Kleiven 2013).
En god del av individene i en bestand der derfor fer de kommer i hgstbar starrelse. Men bekke-
reya har god evne til & utnytte ressursene i en innsjg, bdde med hensyn til leveomrader og
naering. | Juvatn ble bekkergya i like stor grad som a@rreten fanget pa dypere omrader, helt ned
til 12-20 meter. Den viser ogsa god evne til & beite pa dyreplankton, som blir det viktigste nae-
ringsemnet i mange regulerte innsjger. Undersgkelser i andre sure og regulerte innsjger pa Sgr-
landet har vist at langhalerovkreps var et viktig naeringsdyr for bekkergya (Haraldstad & Ousdal
1988). Dette krepsdyret inngar ogsa i dietten til grreten i flere innsjeer i Aseral (tabell 8).

Bekkergya har ikke resultert i seerlig mange selvreproduserende bestander i Aseral. Noen steder
har dette sammenheng med manglende gytebekker, som i Storevatn, Stegil og Store Kverne-
vatn. Andre steder kan vannet ha veert for surt, som i tillgpsbekkene til Juvatn. De fysiske forhol-
dene som substrat i bekkene og temperaturregimet kan ogsa ha spilt inn. Bekkergya trives nem-
lig best i bekker med kaldt kildevann (Grande 1964, Eken 1988). Vanligvis er den ogsa svak i

57




NINA Rapport 1718

konkurranse med arret, men har et fortrinn i bekker med kildevann og liten vannfgring. Bekker-
gya kan ogsa bli utkonkurrert av grreten etter hvert som den har kommet tilbake i tidligere forsu-
ringsomrader (Hesthagen mfl. 2018). Et eksempel pa dette er bestanden av bekkergye i Logna,
som trolig na er i ferd med a forsvinne. Det er fortsatt bekkergye i noen innsjger som i @vre og
Nedre Vivatn (Morten Salvesen, pers. medd.). Det samme gjelder Storfjelltjignnae og Fjellvatn
oppstrems Langevatn (Jan Ove Flodquist, pers. medd.). | de to siste innsjgene har grretbestan-
dene géatt tapt. Det kan fortsatt ogsa finnes bekkergye i sma bekker der den lever et anonymt liv.
| slike lokaliteter er den vanskelig & pavise uten ved malrettede undersgkelser med elektrisk
fiskeapparat. Det bgr presiseres at det ikke lenger er tillatt & sette ut bekkergye i norske vass-
drag.

| seinere &r har vannkvaliteten bedret seg betraktelig i tidligere forsurende vassdrag i Sar-Norge
(Garmo mfl. 2014). Dette er ogsa tilfelle for mange av de innsjgene i Aseral som har vaert under-
spkt i perioden 2003-2019 (jf. figur 13). Bedre vannkvalitet og forbudet mot & sette ut bekkergye
gjorde at det pa nytt ble aktuelt & satse pa utsetting av grret. | nordre del av Navatn kom utset-
tingene i gang i 2002, og i Lognavatn og Sandvatn aret etter. Fra 2005 og i de pafelgende fire
ara ble det ogsa satt ut fisk i Juvatn, Store Kvernevatn Stegil, Skjerkevatn og Storevatn. Etter
hvert har det dannet seg selvreproduserende bestander i flere av magasinene i Aseral. Unntaket
er Storevatn der alle tidligere gyteplasser ble neddemt. | Stegil er den naturlige rekrutteringen
ogsa fravaerende eller svaert begrenset, bade pga. neddemte gytebekker og/eller lite egnete til-
lapsbekker. | takt med etableringen av nye grretbestander har utsettingene blitt trappet ned flere
steder. | noen innsjger er de na avsluttet, som i Grevatn, Lognavatn, Ljoslandsvatn, Brelandsvatn
og Langevatn. Etter hvert vil det vaere aktuelt a avslutte utsettingene i flere andre innsjger. Pa
kort sikt vil det kun veere behov for settefisk i Storevatn og Stegil. | Store Kvernevatn er egenre-
krutteringen noe usikker selv om naturlig rekruttert fisk utgjorde 23 prosent av bestanden i 2018.
| tillgpsbekkene til dette magasinet har det knapt blitt registrert ungfisk. Disse bekkene er sveert
sma og de fysiske forholdene er ikke seerlig gunstige. Noe av villfisken i Store Kvernevatn kan
stamme fra innsjggyting i de gamle bekke- eller elveleiene under HRV (Nils Berge Kile, pers.
medd.). Dette kan for eksempel vaere i bekkeleiet fra Grafjelldalsbekken og Krokvatn, der det ble
registrert en bra vannstrem hgsten 2018. Nils Bgrge Kile vurderer ogsa innsjggyting hos grreten
i nordlige deler av Navatn som sannsynlig. Her ble det pavist god vannstrgm i de gamle elvelei-
ene nord og sar for tidligere Astglsvatn. Det er ogsa registrert gytegrus pa noen av disse ste-
dene. Ved nedtappingen av magasinene utover vinteren, vil nok en del av den gytte rogna
strande og de.

Det bar arbeides for & etablere stedegne grretbestander der hvor slike mangler i dag. Det gjelder
spesielt Storevatn og Stegil, kanskje ogsa Store Kvernevatn. Det innebaerer habitatforbedrende
tiltak i eksisterende tillgpsbekker. Manglende magasinfylling kan ogsa veere et hinder slik at gy-
tefisken ikke klarer a ta seg opp i aktuelle gytebekker. Dette kan skyldes badde mangvreringen
av vannstanden ut fra kraftproduksjon og manglende fylling i &r med lite vanntilsig. | slike tilfeller
er det aktuelt med tiltak, f.eks. bygging av fiskepassasjer, slik at gytefisken kan ta seg opp i
aktuelle gytebekker, uavhengig av magasinfyllingen.

Ikke all villfisk i de enkelte innsjgene er produsert i tilstatende tillgpsbekker, eller eventuelt i
gamle bekkeleier. En del av fisken i enkelte av magasinene kan ha vandret ned fra lokaliteter
lengre opp. Flere grretbestander i gvre deler av Mandalsvassdraget overlevde nemlig den verste
forsuringsperioden. Dette gjelder f.eks. @rreten i Blaugevatn oppstrems Store Kvernevatn (Bjgrn
Ljosland, pers. medd.). Her ble det tatt grret pa garn bade pa 1970- og 1980-tallet. Det ble rett
nok satt ut "noen hundre" settefisk her, men det var seinere. Qrretbestanden i Blaugevatn blir
fremdeles vurdert som bra, med et utbytte pa ca. 3-4 individ pr. garn. Det kan ogsa ha veert en
restbestand i et vatn nord for Store Kvernevatn, for plutselig ble det registrert fisk der ogsa (Odd
Arild Eikeland, pers. medd.). | Roselandstjgnn gst for Brelandsvatn dgde trolig heller ikke arreten
ut. Det samme gjelder Bukkedalstjgnn, der Olav Breland oppdaget fisk pa slutten av 1990-tallet.
| Fjeddetjann i sgrost for Stegil kan en grretstamme ogséa ha overlevd forsuringen (Lars Falken-
berg, pers. medd.). | Bustgltjgnn, Vevatni og Steigilsvatn oppstrems Langevatn var det ogsa
grretstammer som overlevde forsuring (Jan Ove Putten Flodquist, pers. medd.). | Vevatni ble det
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e S
Det gamle elveleiet mellom Krokvatn og Store Kvernevatn. Foto: Nils Barge Kile.

tidlig pa 1990-atllet tatt en @rret pa ca. 1,5-2,0 kg. Busteltjgnn har nd en god @rretbestand, der
det i august 2012 ble tatt 80 individ av noen fiskere pa to dggn. | Juvatn ble det fanget villfisk far
det ble pavist naturlig rekruttering i noen av tillgpsbekkene. Denne fisken kan ha kommet fra
Hovestgylvatn som ligger ca. ni km lengre nord, og hvor det trolig var en restbestand av opprin-
nelig arretstamme (jf. Enge 2006). Eneste lokaliteten som var kjent for & ha fisk gjennom den
verste forsuringsperioden var bekkesystemet i Sendingsfet i gstre del av Hovestgylvatn (Bernt
Gautestad, pers. medd.). Ved et progvefiske i sjglve vatnet i 1991 ble det bare fanget én grret
(Lyngroth 1991). Ved et provefiske med én Jensen-serie i 2005 ble det fanget ni individ (Enge
2006). Det ble imidlertid satt ut fisk i to lokaliteter oppstrems Hovestaylvatn, bade pa midten av
1980-tallet og i 2000 (Enge 2006). | 2000 ble det ogsa satt ut fisk i Hegestaylvatn, lokalisert
nedstreams Hovestgylvatn. Her var fisken utdgdd i 1972 (Bernt Gautestad, pers. medd.). | He-
gestgylvatn ble det satt ut fisk pa slutten av 1980-tallet, fra Anebjar. Det var for @vrig ogsa en
restbestand av grret i Ratlondalen helt i nordvest i Aseral, men den drenerer til Kvina (Hans
Akkermann, pers. medd.).

Vannkvaliteten er ikke lenger til hinder for at agrreten kan reetablere seg i de regulerte innsjgene
i Aseral. Sjgl i Veetinganze i nordvestlige deler av Navatn er det pavist bra naturlig rekruttering
hos a@rreten. Bade her og i Udalsanee ble det i 2016 malt pH pa 4,7-5,1 (Kile 2016). Dette er de
to viktigste gyteelvene for grreten i Navatn, og de vil gi et gkende bidrag til bestanden i magasi-
net. | Sandvassbekken nedstrgms Juvatn har det trolig veert naturlig rekruttering i hele forsu-
ringsperioden. Her har vannkvaliteten holdt seg godt, trolig takket veere lekkasjevannet fra
Juvassdammen. | forsuringsomrader pa Sgrlandet far vannet som siger gjennom slike steinfyl-
linger bedre vannkvalitet med gkt pH, kalsium og alkaliteten (Stalen & Enge 2019). De konklu-
derer med at steinfyllinger har bidratt til & redde flere grretbestander i omrader med forsurings-
ded. | Sandvassbekken har det i tillegg veert lagt ut en del kalkmergel. Det er ogsa funnet se-
mentrester i elvegrusen etter anleggsarbeidet (Nils Barge Kile, pers. medd.). Sandvassgrreten
har siden 2003 dannet grunnlaget for produksjon av settefisk til reguleringsmagasinene i Aseral.

@rreten i innsjzene i Aseral er smavokst eller har en middels starrelse. Det gjer at fisken ikke er

seerlig attraktive blant sports- og fritidsfiskere. Bestandene er altsa for tallrike i forhold til nae-
ringsgrunnlaget. Dette gjelder spesielt bestandene i Langevatn, Ljoslandsvatn, Brelandsvatn,
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Jrevatn og Lognavatn. Dette var ogsa bestandssituasjonen far reguleringer og den sure nedbg-
ren gjorde seg gjeldende Er det mulig & bedre kvaliteten og stgrrelsen pa fisken i disse innsjgene,
og dermed gjore fisket mer attraktivt? Ja, i teorien kan dette til en viss grad gjgres, dersom
bestandene blir redusert giennom et hardt fiske. Men det krever ofte en sveert stor innsats. Sjgl
i Ljoslandvatn, hvor det har veert et omfattende tynningsfiske med ruser giennom mange ar, har
det ikke veert noen gkning i starrelsen pa fisken. Enkelte steder kan trolig sperring av gytebekker
veere aktuelt. De fa som driver litt garnfiske i noen av de regulerte innsjgene rapporterer om fil
dels bra utbytte med fisk av tilfredsstillende starrelse. Dette er som forventet, for i bestander som
blir beskattet lite vil det alltids vaere en del litt starre fisk (jf. figur 12). Men potensialet for en god
fiskeproduksjon er begrenset i regulerte innsjger der naeringsgrunnlaget er sterkt redusert. | til-
legg er innsjzene i Aseral svaert naeringsfattige. At de fortsatt er pavirket av sur nedbar, begren-
ser ogsa produksjonen. Men forsuringen er en reversibel prosess, og vannkvaliteten vil bedre
seg ytterligere i ara framover.

Det er viktig & arbeide med miljg-design i reguleringsmagasiner rettet mot fiskeproduksjon, i
farste rekke i forhold til arret som er den vanligste fiskearten i slike magasiner her i landet (Hel-
land mfl. 2019). Slik miljg-design bgr inneholde to deler for & identifisere flaskehalser for fiske-
produksjon: (i) data om fiskebestandene og deres byttedyr og (ii) data om hydrologi, produktivitet
og habitatkartlegging. Det er ogsa viktig med dybdekart og temperaturmalinger. Mangvrerings-
systemene bar ogsa bli beskrevet for & forsta hvordan de pavirker miljget og dermed den biolo-
giske produksjonen.

—

Batholdet kan by pé problemer i sterkt regulerte innsjger. | Juvatn er det lagt til rette for bathold neer
det tidligere utlgpet. Foto: Trygve Hesthagen.

@rreten i de regulerte innsjeene i Aseral blir ikke beskattet i noen saerlig grad. Det skyldes nok
er kombinasjon av at fisken er lite attraktiv mht. stgrrelse og kvalitet, at noen av innsjgene ligger
vanskelig tilgjengelig, og at batbruken er problematisk som fglge av reguleringene med varie-
rende vannstand. Men det blir heller ikke fisket noe seerlig i de innsjgene som har lett adkomst.
Interessen for innlandsfiske er dessverre nedadgaende. Mange steder pa Sarlandet var fisken
s& godt som borte i minst én mannsalder pga. sur nedbgr, og mye av tradisjonen ved utgvelsen
av fiske falt da bort.
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