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Sammendrag

Berger, H.M. & Bremset, G. 2011. Status for laksebestanden i Verdalselva. Vurderinger av
produksjonspotensial basert pa ungfiskundersgkelser og bonitering. — NINA Rapport 684, 32
sider.

I denne rapporten vurderes eksisterende lakseproduksjon opp mot teoretisk produksjonsevne
for laks i Verdalselva. Vurderingene er gjort pa bakgrunn av arealfordeling av ulike habitattyper
egnet for produksjon av laks i ulike deler av vassdraget. Egnetheten er vurdert ut fra kartleg-
ging av bunnsubstrat. Datamaterialet er sammenstilt med resultater fra undersgkelser i perio-
den 2007-2009.

| analysene er laksefgrende av Verdalselva delt inn i tre soner; sone | er elvestrekningen fra
flomal til Pstnesfossen, sone Il er strekningen fra @stnesfossen til Granfossen, og sone Il er
strekningen oppstrgms Granfossen. Det er gode gytemuligheter for laks i alle laksefgrende de-
ler oppstrams Landfald, noe som utgjer en samlet elvestrekning pa om lag 45 kilometer. Det
stgrste produksjonspotensialet for laksunger er oppstrgams Granfossen. Bakgrunnen for dette
er at denne sonen har de stgrste arealene med egnete oppvekstomrader for eldre laksunger.

Habitatforholdene i Verdalselva har i historisk tid veert betydelig pavirket av rasepisoder og
stgrre flommer. | de siste arene er den viktigste arsaken til endring av habitatforholdene den
store vinterflommen i 2006.

| de siste arene har det ikke veert tilstrekkelige mengder gytefisk for a fullrekruttere vassdraget
med laks. Det er vurdert at det trengs i underkant av 1 000 hunnlaks for & oppna et gytebe-
standsmal p& om lag 2 egg per m?. Gytefisktellinger tilsier at mengden gytelaks har veert bety-
delig lavere.

Den teoretiske produksjonsevnen for laks er beregnet til & vaere om lag 164 000 laksesmolt
(variasjonsbredde 114 000 - 214 000). Dagens smoltproduksjon er imidlertid anslatt & vaere
betydelig lavere. Basert pa registrerte ungfisktettheter, samlet areal av laksefgrende strekning
og normal dgdelighet i ungfiskstadiet er naveerende smoltproduksjon trolig i starrelsesorden
47 000 - 94 000 laksesmolt.

Den lave smoltproduksjonen sammenlignet med den teoretiske produksjonsevnen skyldes tro-
lig flere forhold:

a. Effekter av skadeflommen i 2006

b. Effekter av tidligere flommer og ras

c. Sma gytebestander av laks

d. Hay elvebeskatning

e. Vandringsproblem i Granfossen

Det ligger et betydelig ubenyttet potensial for gkt lakseproduksjon oppstrams Granfossen. Om-
radet kan i full produksjon trolig produsere i overkant av 60 000 laksesmolt. Restaurering av
habitat i enkelte deler av laksefarende strekning kan ogsa gke smoltproduksjonen.

Hans Mack Berger, Sweco Norge AS, Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim;
hans.mack.berger@sweco.no

Gunnbjgrn Bremset, Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685 Sluppen, 7485
Trondheim; Gunnbjorn.Bremset@nina.no
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Abstract

Berger, H.M. & Bremset, G. 2011. Status for laksebestanden i Verdalselva. Vurderinger av
produksjonspotensial basert pa ungfiskundersgkelser og bonitering. — NINA Report 684, 32
pages.

This study focuses on the current salmon yield in view of the theoretical production potential of
Atlantic salmon in River Verdalselva. The analyses are based on a field mapping of mesohabi-
tats and an assessment of suitability as nursery habitat for juvenile salmon. The key factor in
the suitability assessments is the coarseness of river bed substrata and the amount of in-
stream cover for salmon juveniles. The habitat assessment is combined with electrofishing sur-
veys at 30 locations in 20007-2009.

The anadromous parts of River Verdalselva are divided into three major zones; the lower zone
is from the river mouth to the @stnessfossen waterfall (16 km), the middle zone is between the
@stnesfossen and Granfossen waterfalls (16 km), and the upper zone is the areas upstream of
Granfossen waterfall (20 km). There are suited spawning areas in the 45 km long river stretch
upstream the Landfald area. The highest production potential for juvenile salmon is upstream
Granfossen waterfall. This is mainly due to the largest river bed areas with coarse river bed
substrata suited for older salmon parr and presmolt.

During recent years the number of spawning salmon has been too low to achieve the spawning
target of approximately 1 000 females, which is assumed necessary to give an egg deposition
of 2 salmon eggs per m?. Drift surveys during the spawning period for salmon have indicated
that the number of spawning salmon has been considerable lower than the spawning target.

The theoretical production capacity for salmon in River Verdalselva is estimated to be approx-
imately 164 000 salmon smolts (range in estimate: 114 000 — 214 000). Current smolt produc-
tion is estimated to be considerably less. Based on electrofishing surveys, total area of nursery
habitat and average mortality rates during the juvenile stage, current smolt production is prob-
able in the range of 47 000 - 94 000 salmon smolts.

The low smolt yield compared to the theoretical maximum is most likely a combined result of a
number of physical and biological factors:

a. Impacts of a severe winter flood in 2006

b. Impacts of previous floods and heavy sedimentation

c. Low number of spawning adults

d. High exploitation rates of adult salmon

e. Migration problems in the Granfossen waterfall

There is a considerable potential for increased salmon production in the river areas upstream
the Granfossen waterfall, in which the production potential is estimated to be at least 60 000
salmon smolts. Restoration of distorted habitats in parts of the middle and lower stretches of
River Verdalselva would also increase the future smolt production.

Hans Mack Berger, Sweco Norge AS, Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim, Norway;
hans.mack.berger@sweco.no

Gunnbjgrn Bremset, Norwegian Institute for Nature Research, PO Box 5685 Sluppen, 7485
Trondheim, Norway; Gunnbjorn.Bremset@nina.no
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Trondheim april 2011

Hans Mack Berger, prosjektleder




NINA Rapport 684

1. Innledning

De siste arene har elvefangsten av laks i Verdalselva gatt kraftig tilbake. Noe av nedgangen
skyldes trolig innskrenkinger i regelverket, samt at ugunstige vannfgringsforhold har redusert
fangbarheten. Gytefisktellinger har vist at det har veert sma gytebestander av laks de siste are-
ne, slik at det foreslatte gytebestandsmalet for laks ikke har blitt oppnadd. | februar 2006 ble
det grunnet kraftig nedbgr med tilhgrende is- og sngsmelting en kraftig vinterflom i Verdalsel-
va. Erfaringsmessig kan slike vinterflommer medfare en betydelig dadelighet pa yngel og eldre
ungfisk av laks og aure. | etterkant av skadeflommen er det gjennomfgrt en grundig habitatkart-
legging (bonitering) samt omfattende ungfiskundersgkelser i Verdalselva. Dette gir mulighet for
a vurdere bade produksjonspotensial og realisert produksjon av laks og sjgaure i vassdraget. |
tillegg er det mulig a vurdere i hvilken grad skadeflommen i 2006 har pavirket fiskeproduksjo-
nen negativt. P& basis av slike vurderinger vil miligmyndighetene fa et bedre grunnlag for a
iverksette de riktige forvaltningsmessige tiltak.

Gytebestandsmal er nylig innfart som et verktay i norsk lakseforvaltning. For Verdalselva er det
foreslatt et gytebestandsmal tilsvarende 1,5-3 egg per m? noe som tilsvarer en samlet &rlig
deponering av 5 823 915 lakseegg (Hindar med flere 2007). For & na dette gytebestandsmalet
er det beregnet at det trengs i starrelsesorden 956 hunnlaks med en samlet vekt pa 4 016 kg.
Arealet som er lagt til grunn for disse beregningene er vanndekt areal ved boniteringen
2 911 958 m? (Berger med flere 2007, Hindar med flere 2007). Vitenskapelig rad for laksefor-
valtning (VRL) har gjort vurderinger omkring oppnaelse av gytebestandsmal for laks i til sam-
men 429 norske laksevassdrag (Anonym 2010). VRL har vurdert at gjennomsnittlig prosentvis
oppnaelse siste fire ar har veert 63 % (figur 1), mens det kreves 75 % oppnaelse for a tilfreds-
stille forvaltningsmalet. Fglgelig vurderer VRL at gytebestandsmalet for Verdalselva ikke er
oppnadd, samt at ndveerende beskatning ikke er baerekraftig (Anonym 2010).
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Figur 1. Beregnet oppnaelse av gytebestandsmal for laksebestanden i Verdalselva i perioden
1993-2010. Figuren er gjengitt med tillatelse av Vitenskapelig rad for lakseforvaltning.




NINA Rapport 684

1.1 Omradebeskrivelse

Verdalsvassdraget (vassdragsnummer 127.Z) ligger i Nord-Trgndelag fylke, og har et totalt
nedbgrfelt pa 1464 km2. Vassdraget har sine kilder i grensetraktene mot Sverige, og har utlgp i
Trondheimsfjorden ved Verdalsgra (figur 2). Hovedelva kalles Helgda pa& den om lag 45 kilo-
meter lange strekningen fra Veressjgen ned til samlgp med Inna, og kalles Verdalselva pa den
om lag 20 kilometer lange strekningen ned til utlgpet ved Verdalsgra. | de gvre deler av vass-
draget kommer sidefeltet Juldgla inn fra s@r og Skjaekra inn fra nordgst. Ovenfor Vuku drenerer
sidevassdraget Inna grenseomradene mellom Sverige og Meraker.

- Kotk MESD Velaol
¢ Tiiatelaennt Gy-L-Ro
+ FINTHTIN 2007, 1O
L .

Figur 2. Oversiktskart over laksefgrende strekning i Verdalselva med sidevassdragene Jul-
dgla, Helgda, Skjeekra og Inna. Den ragde ruten innfelt gverst til venstre angir omradet som
omhandles i rapporten. De 30 stasjonene for elektrisk fiske er inntegnet i kartet.

Arsnedbgren i omrédet er i stgrrelsesorden 1000-1250 mm, beregnet spesifikk avrenning er
38,52 I/s/km? og middeltilsiget er 52,43 m3/s (Anonym 2002). Arlig middelvannfaring for Helgaa
for perioden 1930-1960 er 40 m3/s (Anonym 1987a). Verdalsvassdraget har et avrenningsre-
gime med innlandskarakter, som for naturlige og uregulerte vassdrag betyr dominerende var-
flom i april-juni og lavvann om vinteren, samt en periode om hgsten (september-november)
med hgyere avrenning (Anonym 1987b).

Geologisk tilhgrer mesteparten av vassdraget Trondheimsfeltet fra kambrosilur, med bergarter
som gneis, grgnnstein, glimmerskifer, fyllitt, gravakke og kalkspatholdig sandstein (Sigmond
med flere 1984). Kvartaergeologien kjennetegnes ved store lgsmasse-avsetninger, som i fiell-
dalene i gvre deler av nedbgrfeltet er dannet i forbindelse med isavsmeltingen, og lenger nede
som marine og fluviale avsetninger dannet under siste istid og blitt til landarealer ved den etter-
falgende landhevningen (Sollid og Serbel 1983, @vstedal 1995). Marin grense i omradet er
185 meter over havet. | overgangen mellom de marint avsatte leiromradene og ovenforliggen-




NINA Rapport 684

de morene er det omrader med glasifluvialt materiale. Dette er spesielt i nedre del av Inna ved
Steine og ved Lein (mellom Leksdalsvatnet og Verdalsgra).

@verst i nedbarfeltet er landskapet relativt flatt, apent og har viddepreg. | gvre deler av Helgda
er dalen kraftig V-formet med sveert steile dalsider. Det er store landskapsmessige skiftninger
mellom fjell, vann og fosser som utgjgr markerte landskapselementer. De mest markante
fossene i vassdraget er Klgftasfossen, Skjeekerfossen (Skjeekra), Granfossen, Grunnfossen,
Dillfossan (Inna) og @stnesfossen. Ved Rgsgrenda i Helgadalen har utvasking i
leiravsetningene dannet et erosjonslandskap som er nasjonalt sseregent. Det har gatt mange
store leirras i denne delen av vassdraget, hvorav det sdkalte Verdalsraset i 1893 er det mest
kjente.

Et sammenbrudd i leirmassene i mai 1893 (Verdalsraset) farte til at Helgaa endret lgp fra Haer-
fossen og til dagens vannlgp. Verdalsraset har formet landskapet og elveleiet fra Granfossen til
Vuku. Det siste store leirraset var i 1995 og den siste store flommen var i manedsskiftet januar-
februar 2006. Alle disse hendelsene har hatt betydelig innvirkning pa elveleiet og dyre- og
plantesamfunn i og langs elveleiet. | nedre del av vassdraget er det betydelige avsetninger av
leire og silt. Hovedstrengen nedstrams Inna renner gjennom vide, flate jordbruksbygder. Star-
relsen pa vassdraget bidrar til stor diversitet knyttet til bade geologisk og biologisk mangfold.

Verdalselva har tilgiengelige gyte- og oppvekstomrade for sjgvandrende laksefisk opp til det
absolutte vandringshinderet i Klgftasfossen, hvilket utgjer en samlet strekning pa om lag 53
kilometer. | tillegg er sideelva Inna laksefgrende om lag 2 km opp til Dillfossan, Skjeekerelva
om lag 500 meter opp til Skjeekerfossen og Juldgla om lag 2,5 km opp til Storfossen. Samlet
sett er fglgelig om lag 58 kilometer av Verdalsvassdraget tilgjengelig for laks og sjgaure.

-
: e
b

Stasjon 23 i nedre del av Verdalselva. Fotografi: Hans Mack Berger.
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Stasjon 2 i gvre del av Verdalselva. Fotografi: Hans Mack Berger.
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1.2 Fiskesamfunn

Laks dominerer fiskesamfunnet pa den laksefarende strekningen i hovedvassdraget. Naturlig
utbredelse av laks og sjgaure er opp til vandringshindrene Granfossen i Helgaa og Dillfossen i
Inna. Etter bygging av trapp i Granfossen i 1990 er laksefgrende strekning utvidet opp til Klgf-
tasfossen i Helgda, Skjeekerfossen i Skjeekra og Storfossen i Juldgla.. | nedre del av vassdra-
get finnes ogsa trepigget stingsild, skrubbe og al.

Ovenfor anadrom strekning finnes naturlige bestander av stasjonaer aure, og lake. Kanadisk
bekkergye ble pavist i Garptjgnna ved Innsvatnet 2004 (Rikstad 2007). @rekyt ble innfart fra
Sverige til Veresvatnet i Inna i 1935 og er senere satt ut i Risvatnet lenger vest i Innavassdra-
get. Arten er tidligere pavist under elektrisk fisk ved @stnes i 1997 (Anton Rikstad, personlig
meddelelse), og nyere undersgkelser) dokumenterer at det er relativt hgy tetthet av grekyt ved
flomal i Verdalsvassdraget (Berger med flere 2007D).

Arlig laksefangst i perioden 1976-2010 har variert betydelig (1,6-11,1 tonn), og antallet har va-
riert fra 316 lakser i 2007 til 2981 lakser i 2000 (figur 3). Gjennomsnittsstarrelsen pa laks i pe-
rioden var 3,3 + 0,7 kg og varierte mellom 2,2 (1979) og 4,8 kg (2004). Etter 1996 er innrappor-
tering av fangst bedret slik at det er differensiert mellom smalaks (< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg)
og storlaks (> 7 kg). Fangstfordelingen i perioden 1996-2010 var 64 % smalaks, 28 % mellom-
laks og 8 % storlaks. Laksungene star 2-4 ar i vassdraget far de vandrer ut i sjgen som smolt
(Berger med flere 2007a). Voksen laks returnerer tilbake til elva i hovedsak etter 1-3 ar i sjgen.
Hovedoppgangen av laks er fra midten av juni til midten av august.

3000

m | aks B Sjgaure
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Figur 3. Fangst av laks og sjgaure (antall) i Verdalsvassdraget i perioden 1976-2010. Tall-
grunnlaget er hentet fra lakseregisteret (www.laksereg.no).
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1.3 Etablering av fiskepassasje

| Granfossen (om lag 32 km fra sjgen) ble det i 1990 bygd en fisketrapp. Fisketrappa som del-
vis er bygd i tunnel er Europas lengste (Anonym 2002). Antall oppvandrende laks forbi trappa
har i perioden 1990-2010 variert fra 44 (1990) til 381 (2000) individer (tabell 1). Det har veert
noen problemer med telleapparat de fleste arene, sa det kan veere en del usikkerhet knyttet til
tallene (Anders Barstad, personlig meddelelse). Fisketrappa ble i 2009 utbedret for & forbedre
oppgangsmulighetene for sjgvandrende laksefisk.

Tabell 1. Registrert oppgang av laks og sjgaure i fisketrappa i Granfossen i perioden 1990-
2010. Fisketellingene differensierer ikke mellom laks og sjgaure. Opplysningene for perioden
1991-2003 er fra Rikstad og Golding (2004), mens opplysninger for perioden 2004-2010 er
innhentet fra John Olav Oldren (personlig meddelelse).

Ar Antall fisk Kilde
1990 44 Rikstad og Golding 2004
1991 111 Rikstad og Golding 2004
1992 160 Rikstad og Golding 2004
1993 68 Rikstad og Golding 2004
1994 104 Rikstad og Golding 2004
1995 72 Rikstad og Golding 2004
1996 28 Rikstad og Golding 2004
1997 85 Rikstad og Golding 2004
1998 152 Rikstad og Golding 2004
1999 600 Rikstad og Golding 2004
2000 381 Rikstad og Golding 2004
2001 346 Rikstad og Golding 2004
2002 71 Rikstad og Golding 2004
2003 289 Rikstad og Golding 2004
2004 90 John Olav Oldren
2005 216 John Olav Oldren
2006 137 John Olav Oldren
2007 113 John Olav Oldren
2008 215 John Olav Oldren
2009 173 John Olav Oldren
2010 364 John Olav Oldren
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2. Metoder og materiale
2.1 Bonitering

Bonitering av Verdalselva er gjennomfart ved kartlegging av fysiske forhold med spesiell
vekt pa fallgradient, vannhastighet, bunnsubstrat og vanndybde (Berger med flere 2007a). |
tillegg er potensielle gyteomrader registrert (Berger med flere 2007b). | boniteringsrapporten
er det benyttet en inndeling i fem soner. | denne samlerapporten er det valgt & dele vassdraget
inn i tre hovedsoner, for & kunne gjare direkte sammenligninger mellom habitatkartlegging og
ungfiskundersgkelser:

e Hovedsone 1 - Jernbanebro — @stnes (sone 1 og 2 i boniteringen),

e Hovedsone 2 - @stnes — Granfossen (sone 3 og 4 i boniteringen),

¢ Hovedsone 3 - Oppstrgms Granfossen (sone 5 i boniteringen).

Bunnsubstrat og vanndybde

Dominerende bunnsubstrat ble klassifisert etter en femdelt skala. Det er viktig & merke seg
at betegnelsene grus og stein er definert ut fra starrelseskriterier (Berger med flere 2007b)
som kan veere forskjellig fra hva som er benyttet i andre studier:

1) Finsubstrat Sand, silt og leire (partikler < 2 cm)
2) Grus og smastein Stein (partikler fra 2-16 cm)

3) Stein Steiner (partikler fra 16-35 cm)

4) Storstein og blokk Steiner (partikler > 35 cm)

5) Fell Fast fjellgrunn

Subdominant substrat er kartlagt ved & kombinere substratkategoriene ovenfor. Eksempel-
vis vil kombinasjonen 2/3 bety at grus og smastein (kategori 2) dominerer bunnsubstratet,
samtidig som det er et betydelig innslag av stein (kategori 3) i omradet. En slik kombinasjon
av substratkategoriene gir stgrre mulighet for & vurdere egnethet som leveomrade for fisk av
ulike stgrrelser. Omrader med grovt substrat som er gjenfiltret av finsubstrat gir feerre hul-
rom og er mindre egnet som oppvekstomrade for ungfisk (Finstad med flere 2011) enn til-
svarende omrade uten innslag av finsubstrat.

Det er kartlagt substrat innenfor hele elvesenga, det vil si fra elvebredd til elvebredd. Elveg-
rer, flomlgp og mindre gyer som ikke er med i det gskonomiske kartverket er markert med
lysegra felter pa kartene. | kulper og andre dypomrader er substrat klassifisert pa bakgrunn
av det substratet som er mulig & observere under vading. Sikten under kartleggingen var
rimelig god og en kunne under gunstige forhold se bunnen ned til 3-4 meters dybde. Ne-
derst i vassdraget var sikten noe darligere pa grunn av blakking fra leirpavirkning.

Vanndybden ble malt pa tilfeldig utvalgte punkter etter hvert som en forflyttet seg nedover

vassdraget under boniteringen. Av tidsmessige arsaker er ikke vanndybdene systematisk
registrert langs tverrprofiler. Punktverdiene er angitt med verdier i meter.
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2.2 Ungfiskundersgkelser

Det er gjennomfart elektrisk fiske pa 30 stasjoner pa den laksefgrende strekningen i Verdalsel-
va. Strekningen er delt i tre soner med 10 stasjoner innenfor hver sone (se tabell 2):

e Sone 1 - strekningen fra flomal ved Ekle til Vuku,

e Sone 2 - strekningen fra Vuku til Granfossen,

e Sone 3 - strekningen fra Granfossen til Brattaslunet.

Elektrisk fiske etter ungfisk av laks og aure er gjennomfart etter standardisert metode (Anonym
2003), det vil si tre gjentatte overfiskinger med minimum 30 minutter mellom hver pabegynte
fiskeomgang (Bohlin med flere 1989). Arealet pa prgveflatene varierte mellom 51 og 237 m2
(tabell 2). Det elektriske fisket ble gjennomfart i omrader med moderat vannhastighet og
vanndybde < 80 cm. All fisk ble artsbestemt og lengdemalt far fiskene ble sluppet tilbake til
elva. Aldersfordeling er basert pa lengdefrekvensfordeling i materialet. Der det i felt var tvil om
aldersgruppe ble fisk samlet inn og aldersbestemt, og skillet mellom arsklasser justert i hen-
hold til aldersbestemmelsen. P& stasjoner med laksefisk ble det beregnet tetthet av yngel og
ungfisk som antall individ per 100 m2 elveareal (Bohlin 1982, Bohlin med flere 1989).

Tabell 2. Oversikt over stasjoner i Verdalselva som ble undersgkt i perioden 2007-2009.

Lokalitet Sone Stasjon UTM-referanse Areal Temperatur

Sb dst Nord m2 °Cc
Brattaslunet 3 1 33V 655840 7078947 105 7,7
Granlund 3 2 33V 655057 7080054 115 8,3
Juldgla/Julnes 3 3 33v 654467 7079295 117 6,0
Ovenfor Juldgla 3 4 33v 654205 7079874 100 8,9
Helgasen 3 5 33V 651793 7080749 127 6,9
Vang 3 6 33V 650645 7080979 108 6,9
Skakneset 3 7 33V 649467 7082020 108 7,7
Skjeekerfossen 3 8 33v 648714 7082446 123 7,1
Bjartan 3 9 32v 647159 7081186 108 7,3
Grtugen 3 10 32v 646296 7080089 108 7,1
Granfosshglen 2 11 32v 644394 7078867 100 7.4
Sgrheim 2 12 32v 643565 7079512 112 6,1
Bjarkhaug 2 13 32v 642177 7079795 105 6,2
Purkdalen 2 14 32v 641012 7078284 105 6,5
Selnes 2 15 32v 640416 7077788 116 6,5
Aune 2 16 32v 638434 7076301 113 7,1
Holmen bru 2 17 32v 636286 7075487 119 6,5
Inna- Litlenget 2 18 32v 636391 7073833 100 7,2
Inna- Holmberg 2 19 32v 636296 7074639 102 7,2
Storvuku 2 20 32v 635007 7074179 113 8,3
Slapgarden 1 21 32v 634295 7074894 108 8,4
Auskin 1 22 32v 633428 7074887 104 4,2
Tingvoll 1 23 32v 632384 7074572 108 4,1
Volen 1 24 32v 631766 7074283 51 5,7
Eklo 1 25 32v 629845 7074136 105 6,1
Haga 1 26 32v 627925 7073938 120 6,0
Idr. plass 1 27 32v 626758 7074249 125 6,1
Lyng 1 28 32v 626711 7074904 113 59
Heggstad 1 29 32v 626759 7075245 110 6,4
Ekle 1 30 32v 625671 7075771 237 5,9
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2.3 Beregninger av produksjonsevne

Ungfiskproduksjonen i et vassdrag er i stor grad bestemt av fysiske habitatkarakterer som
bunnsubstrat, vanndybde, vannhastighet og tilgang pa skjul (Heggenes med flere 1999, Brem-
set 1999, Bremset & Heggenes 2001). Det er vanskelig a isolere effekten av en enkelt parame-
ter, i og med at parameterne i stor grad er interkorrelert (Greenberg med flere 1996). En rekke
studier har vist at tilgang pa skjul har en overordnet betydning for ungfisk av laks og aure
(Chapman 1966, Finstad med flere 2007, Finstad med flere 2011). | vassdrag som Verdalselva
vil potensielle skjulesteder for laksunger i all hovedsak veere i form av hulrom i bunnsubstratet.
Utforming og sammensetning av bunnsubstrat vil fglgelig ha stor betydning for hvilken produk-
sjonsevne de ulike delene av Verdalselva har for laksunger og laksesmolt.

| et sammenlignbart studium i Kvina pa Sarlandet ble det utviklet en skjulbasert modell for be-
regning av produksjonsevne for laksunger og laksesmolt (Bremset med flere 2008). Ut fra til-
gangen pa skjul for eldre laksunger ble de enkelte vassdragsomradene tilordnet en teoretisk
produksjonsevne for laksesmolt i fire kategorier:

Kategori 0 (nesten intet skjul) 0,1-0,5 smolt per 100 m?
Kategori 1 (fa skjuleplasser) 2-4 smolt per 100 m?
Kategori 2 (middels skjultiigang) 5-9 smolt per 100 m?
Kategori 3 (mange skjuleplasser) 7-13 smolt per 100 m?

Basert pa kartlegging av bunnsubstrat, arealberegninger og potensiell tetthet av smolt er den
teoretiske produksjonsevnen for laksesmolt beregnet for ulike deler av Verdalselva samt for
hele laksefgrende strekning. Pa grunn av usikkerheter knyttet til forutsetninger og beregninger
blir det operert med intervaller som skal fange opp mesteparten av usikkerhetene. Holdbarhe-
ten til beregningene er testet med & sammenligne med registrerte tettheter av ungfisk og
mengden tilbakevandrende laks.

2.4 Beregninger av navaerende smoltproduksjon

Naveerende smoltproduksjon er beregnet pa grunnlag av samlet areal i laksefgrende strekning
og oppskaleringer av beregnet fisketetthet i de ulike vassdragsavsnittene. Oppskaleringene av
fisketetthet er basert pa tetthetsundersgkelser pa 30 ungfiskstasjoner i perioden 2007-2009.
Alle de 30 stasjonene ble undersgkt i 2007 og 2008, mens et utvalg pa 10 stasjoner ble under-
sgkt i 2009. For & beregne arlig smoltproduksjon er det antatt at overlevelsen i de ulike ung-
fisksstadiene tilsvarer det som er funnet i andre studier i norske vassdrag (Forseth med flere
2005);

e 30 % overlevelse fra farste til andre levear i ferskvann,

e 40 % arlig overlevelse fra andre levear i ferskvann,

e 80 % overlevelse siste levear i ferskvann.

Den antatte overlevelsen hos laksunger i Verdalselva kan illustreres med et regneeksempel.
Dersom utgangspunktet er 100 000 arsyngel (0+) pa slutten av en gitt vekstsesong (ar 1), vil
30 % overlevelse gi 30 000 ettars laksunger (1+) neste hgst (ar 2), og 40 % overlevelse fra 1+
til 2+ vil gi 12 000 todrs laksunger i pafglgende hgst (ar 3). Dersom det utelukkende produse-
res trears smolt, vil sluttproduktet fra 100 000 laksyngel bli 9 600 laksesmolt (90,4 % samlet
dadelighet). Dersom det alternativt utelukkende produseres firears smolt, vil sluttproduktet fra
100 000 laksyngel bli 3 840 laksesmolt (96,2 % samlet dgdelighet).
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3. Resultater og diskusjon

3.1 Arealbetraktninger

Bunnsubstratet i hele elvesenga ble kartlagt og klassifisert ved boniteringen i 2006 (Berger
med flere 2007a). Samtidig ble alle tarre omrader i elveleiet (andel tarrfall) kartlagt. Vanndekt
areal er det gjenvaerende arealet av elvesenga nar andelen tgrrfall er fratrukket.

Totalarealet av elvesenga pa den 52 km lange strekningen Klgftasfossen og ned til jernbane-
brua i Verdal sentrum er beregnet til 3 777 178 m2 (tabell 3). Det vanndekte arealet pa tids-
punktet for bonitering er beregnet til 2 916 438 m2. Det betyr at 869 176 mz2 eller 23 % av den
undersgkte strekningen var tarrlagt pa boniteringstidspunkt. Strekningen fra Klgftdsfossen og
ned til Granfossen har et areal pd 1 139 510 m?. Denne sonen utgjgr det stgrste arealet i un-
dersokelsen. Strekningen fra Granfossen til @stnesfossen har et samlet areal p& 1 069 114 m?.
Strekningen fra @stnesfossen og ned til Landfald har et samlet areal pa 341 125 m2. Strek-
ningen fra Landfald og ned til flomal ved Ekle har et samlet areal pa 519 878 m2. Den nederste
strekningen fra flomal og ned til jernbanebrua i Verdal sentrum har et samlet areal pa 707 551
m?. Det er ikke gjort noen undersgkelser i den om lag 1,7 km lange elvestrekningen nedstrams
jernbanebrua i Verdal sentrum (Berger med flere 2007a)

| boniteringsrapporten er det benyttet en inndeling i fem soner (Berger med flere 2007a). | den-
ne samlerapporten er det valgt & dele vassdraget inn i tre hovedsoner, for & kunne gjare direk-
te sammenligninger mellom habitatkartlegging og ungfiskundersgkelser:

I Jernbanebro — @stnes (sone 1 og 2 i boniteringen),

Il @stnes — Granfossen (sone 3 og 4 i boniteringen)

1] Oppstrgms Granfossen (sone 5 i boniteringen).

Det var store forskjeller i vanndekt areal mellom sonene ved boniteringen. Dette gjelder for-
skjellen mellom hovedsonene (jf. tabell 3). | nedre del av vassdraget (hovedsone 1) utgjorde
andelen tgrrfall over 50 %, mens den midtre del (hovedsone 2) var om lag 30 % og i gvre del
av vassdraget (hovedsone 3) om lag 20 %.

Tabell 3. Oversikt over de enkelte hovedsonene i Verdalselva med vanndekt og tgrrlagt
areal pa befaringstidspunktet. Venstre kolonne gir areal i kvadratmeter mens hgyre kolonne
gir andel i prosent. Grunnlagsdata er hentet fra Berger med flere 2007a.

Sone Elvestrekning  Lengde Vanndekt areal Torrlagt areal Samlet areal
1 Jernbanebru - 16 312 1199198 41,1 375 152 50,4 1568 554 41,5
@stnes

2 dstnes - 16 335 752 583 25,8 316 936 29,5 1069 114 28,3
Granfossen

3 Oppstroms 19 605 964 656 33,1 177 088 20,2 1139510 30,2
Granfossen

1-3 Jernbanebru - 52 303 2916 437 869 176 3777178
Klgftasfossen
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3.2 Sammensetning av bunnsubstrat

Grus og smastein (kategori 3) og stein (kategori 4) var de klart dominerende substratkategori-
ene i elva (tabell 4). Grus og smastein har partikkelstgrrelser som bade laks og sjgaure fore-
trekker som gytesubstrat (Heggenes med flere 2011, tabell 5), og omrader med innslag av
stein kan ogsa veere egnete gyteomrader for storlaks. Andelen starre partikler i gytesubstratet
gker med fiskestgrrelsen. De starste grusforekomstene og hayest andel potensielle gyteomra-
der basert er i nedre del av vassdraget (sone 1). Imidlertid har denne sonen betydelig mer tarr-
lagt areal enn i gvrige deler av vassdraget. Dette tilsier at den stgrste forekomsten av egnete
gyteomrader trolig er i midtre del (sone 2).

Tabell 4. Arealtall for de ulike substratklassene i elvesenga i de tre hovedsonene i Verdalselva
(sammenstilt etter data fra Berger med flere 2007a). Inndelingen av soner framgar av tabell 3.

Substrat Sone 1 Sone 2 Sone 3 Hele elva
Fjell 9401 35 398 31639 76 438
Finsubstrat 508 553 86 799 100 757 696 109
Grus og smastein 693 263 444 735 322 373 1460 371
Stein 258 382 387 503 572 343 1218228
Storstein og blokk 98 953 114 678 112 398 326 029
Alle substratklasser 1 468 554 1069 114 1139510 3777178

Stein er partikler som er av en slik stgrrelse at det dannes mange hulrom i substratet. Jo flere
hulrom, jo stgrre bunnoverflate og jo starre primaerproduksjon og tilgjengelige habitat for bunn-
dyrproduksjon. Jo flere hulrom, desto flere tilgjengelige skjulplasser for fiskunger og desto stgr-
re produksjonspotensial for ungfisk, dersom ogsa vannhastigheten i omradet er gunstig. De
stgrste arealene med steinsubstrat er ovenfor Granfossen (sone 3). De viktigste potensielle
oppvekstomradene basert pa forekomst av stein ligger gvre del av vassdraget.

Storstein og blokk kan i enkelte omrader ligge lag pa lag og gi gode skjulmuligheter for fisk.
Slike omrader er ofte egnet for starre laks- og aureunger. Bunnoverflaten er stgrre enn i omra-
der med grus og smastein, men mindre enn i omrader med stein. Dette betyr at arealet av
bunnoverflaten og primeerproduksjonen kan veere lavere enn i steinomrader. Andelen stein og
storstein fordeler seg noenlunde jevnt i vassdraget, med 10-15 % hgyere andel i midire og
gvre del.

Finsubstrat har hgyest andel i nedre del av Verdalselva. Dette er partikler som er sa sma at de
gir liten bunnoverflate og grunnlag for lav primeerproduksjon. Omrader med finsubstrat har
ogsa feerre hulrom som gir mindre skjulmuligheter for fisk (Finstad med flere 2007).

Fjell som substrat gir som regel liten bunnoverflate og finnes ofte i strie partier og fosseland-
skap. Slike omrader regnes som lavproduktive for fisk, med mindre fiellgrunnen er sterkt opp-
sprukket og med mange hulrom. Fjellsubstrat utgjar relativt sma arealer i Verdalselva og fore-
kommer hovedsakelig i fossepartiene i midtre og gvre del.
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Tabell 5. Elvehabitat brukt av aure og laks til gyting (etter Heggenes med flere 2011).

Aure

Dyp

Vannhastighet

Substratstgrrelse

Dyp for nedgravde egg

Laks
Dyp

Vannhastighet

Substratstgrrelse

Dyp for nedgravde egg

Variasjon
Variasjon
Variasjon
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt

Variasjon
Variasjon
Variasjon
Variasjon
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt

Variasjon

Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt

Kritisk andel finmateriale
<ca.2mm

Gjennomsnitt
Minimum

Variasjon
Variasjon
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt

Variasjon
Variasjon
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt
Gjennomsnitt

Variasjon

Variasjon

Gjennomsnitt

Median variasjon

Median

Gjennomsnittlig % finmateriale
<ca.1lmm

Kritisk andel finmateriale
<ca.2mm

Gjennomsnitt
Gjennomsnitt

15-45 cm
6-82 cm
23-215cm
25.5¢cm
31.7cm
20-49 cm
27-52 cm
103 cm

20-55 cm/s
11-80 cm/s
15-75 cm/s
2-124 cm/s
46.7 cm/s
39.4 cm/s
27-55 cm/s
23-50 cm/s
47 cm/s

1.6-6.4 cm
0.69 cm
5-8 cm
7cm

> 10 %*

12 cm
14 cm

20-50 cm
15-40 cm
38 cm
40-51 cm
24.8 cm
23-43 cm

35-65 cm/s
35-80 cm/s
53 cm/s
39-80 cm/s
53.6 cm/s
54-74 cm/s

1.6-6.4 cm
2-6.4 cm
7,8-12,5cm
2.1-3.5cm
2.1cm

5.4

4.1-8.3

> 10 %*

18 cm
15-25 cm

Louhi med flere 2008
Shirvell og Dungey 1983
Wollebaek med flere 2008
Witzel og MacCrimmon 1983
Shirvell og Dungey 1983
Heggberget med flere 1988
Zimmer og Power 2006
Wollebaek med flere 2008

Louhi med flere 2008

Witzel og MacCrimmon 1983
Shirvell og Dungey 1983
Wollebaek med flere 2008
Witzel og MacCrimmon 1983
Shirvell og Dungey 1983
Heggberget med flere 1988
Zimmer og Power 2006
Wollebaek med flere 2008

Louhi med flere 2008

Witzel og MacCrimmon 1983
Heggberget med flere 1988
Wollebaek med flere 2008
Crisp og Carling 1989

Louhi med flere 2008

Heggberget med flere 1988
Witzel og MacCrimmon 1983

Louhi med flere 2008

Moir med flere 1998
Beland med flere 1982
Heggberget med flere 1988
Moir med flere 1998

Moir med flere 2002

Louhi med flere 2008

Moir med flere 1998
Beland med flere 1982
Heggberget med flere 1988
Moir med flere 1998

Moir med flere 2002

Louhi med flere 2008

Moir med flere 2002
Heggberget med flere 1988
Moir med flere 2002

Moir med flere 1998

Moir med flere 1998

Moir med flere 2002

Crisp og Carling 1989
Louhi med flere 2008

Heggberget med flere 1988
Finstad med flere 2011
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Egnethet som oppvekstomrade for ungfisk

Ungfisk av laks og aure er avhengig av tilgang pa skjul for & overleve (Orpwood med flere
2003). Ut fra sammensetning av bunnsubstrat synes mesteparten av arealene oppstrgms flo-
malet a veere egnet for ungfiskproduksjon. Substratkategorien grus og smastein (2-16 cm) er
vanlig forekommende i alle deler av Verdalselva oppstrgms flomalet (figur 4). Denne kategori-
en er godt egnet som oppvekstomrade for ungfisk eldre enn arsyngel. Substratfordelingen va-
rierer i elvestrekningene mellom de ulike fossepartiene i Verdalselva (figur 5). Omradet opp-
strams Granfossen har store arealer med grovt bunnsubstrat som i farste rekke stein, men
ogsa storstein og blokk, som gir god skjultilgang for de stegrste laksungene og aureungene.

| alle deler av laksefgrende strekning er det et til dels betydelig innslag av finere substratklas-
ser som leire, silt og sand (figur 5). Spesielt nedstrems Landfald utgjer omrader med finsubst-
rat betydelige arealer. Gyting i omrader med finsand og silt gir sterkt redusert klekking (Levas-
seur med flere 2006), og mangel pa skjul er ugunstig for bade laksyngel og eldre laksunger.
Det er grunn til & anta at forekomsten av finsubstrat har gkt i forbindelse med erosjon som fal-
ge av flommer og rasepisoder (se avsnitt 3.3).

1200000
4000000
OF irsubstat
B Grsfireub
200000 4 B Gnes
- A Steindireub
& / B Steinfgres
00000 / || O Stein .
/ @ Blakk firs ub
F. ﬁ ] B Blokkigns
e O Blokkitein
400000 y — O Blakkistorstein
B Blokk
77 57 BFjel
200000 7 / - /
— =
o - , = . — ,
8. Grarfoss - 4. Grunrfess 2. @stnes- 2. Landfald- 1. Flomdl- 0. 5k-
Klsftitfoss - Granfoss Grunnfoss Detnes Landiald Flomal

Figur 4. Fordeling av dominerende og subdominerende bunnsubstrat i Verdalselva fordelt pa de
fem sonene ved boniteringen. Arealene (m?) er beregnet p& grunnlag av totalarealet. Kartgrunnlag:
@konomisk N5-raster.
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Figur 5. Substratfordeling i prosent innenfor de fem sonene ved boniteringen i Verdalselva (etter
Berger med flere 2007a). Prosentfordelingen av arealene (m?) er beregnet p& grunnlag av totalarea-
let. Kartgrunnlag: @konomisk N5-raster.
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3.3 Habitatendringer etter skadeflommer

Det har gatt mange store leirras i nedre deler av vassdraget, og mest kjent er Verdalsraset i
mai 1893. Sammenbruddet i leirmassene farte til at Helgda endret lgp fra Heerfossen og til da-
gens vannlgp, og har formet landskapet og elveleiet fra Granfossen til Vuku. Siste store ras var
i 1995, og siste store flom var i manedsskiftet januar-februar 2006. Alle disse hendelsene har
hatt betydelig innvirkning pa elveleiet og tilstanden for akvatisk liv i elva og plante- og dyreliv
langs vassdraget. Leire og siltavsetningene i nedre del av vassdraget er betydelige. Etter
flommen 2006 er det gjennomfart omfattende restaureringsarbeid ved steinsetting og forflyt-
ning av masse flere steder i vassdraget. Det er tatt ut store mengder grus fra vassdraget gjen-
nom arene, noe som preger deler av elva.

Habitatdegradering vil i denne forbindelse bety at elveomrader som fglge av fysiske endringer
blir darligere egnet som leveomrader for fisk, og at de fysiske endringene har en negativ effekt
pa fiskenes vekst og overlevelse. Vanligvis er habitatdegradering en fglge av menneskelige
inngrep, men kan i enkelte tilfeller veere en falge av naturlige prosesser som jordras og ekst-
remflommer.

Over tid vil dypere elveomrader som dannes og opprettholdes ved dimensjonerende flommer
(Brussock med flere 1985), gradvis sedimenteres med finere substratklasser som smastein,
sand og silt (Lisle og Hilton 1999). Dypomrader med grovere bunnsubstrat kan ofte ha sveert
hay biomasse med ungfisk av laks og aure (Bremset og Berg 1997), og dypomrader kan ogsa
veere et refugium for laksefisk i spesielt kritiske perioder av aret (Peterson 1982).

Lakseproduksjonen i nedre del av laksefgrende strekning er i stor grad begrenset av tilgangen
pa skjul for laksunger. Substratkartlegging viser at mengden av potensielle skjulesteder avtar
betydelig nedover dagens laksefgrende strekning. Arealberegninger viser at om lag 770 000
m? av elvebunnen i er s& godt som uten skjul, og 1 460 000 m? elvebunnen har lite skjul for
eldre laksunger. Dersom habitattiltak gker hulromkapasiteten vil produksjonspotensialet kunne
okes betydelig.

Det er forsgkt utlegging av stein i flere norske vassdrag, for & gke hulromkapasiteten og der-
ved fiskeproduksjonen (Hvidsten og Johnsen 1992, Brittain med flere 1993, Bremset med flere
1993, Harby og Arnekleiv 1994, Berger med flere 2001). Fysiske tiltak som steinsettinger vil
bidra til stgrre variasjon i vannhastighet og hydraulisk variasjon (Harby og Arnekleiv 1994).
Dersom man lykkes med & gke hydraulisk variasjon i en elv, vil gjerne tettheten av ungfisk av
laks g& opp. Ofte er det ogsa ngdvendig a gke vannhastigheten noe for at tiltakene skal vaere
stabile over tid, for eksempel for & hindre at hulrom mellom utlagte steiner tettes med finkornet
materiale. For at tiltak skal ha en langvarig eller permanent karakter, ma biotoptiltakene gjen-
nomfares pa en slik mate at steinsettingene er mest mulig selvrensende.

Etablering av steinsettinger for & gke hulromkapasiteten er forsgkt i mindre skala i Saya i Mare
og Romsdal, i Gaula i Sar-Trgndelag og i Dalda i Nord-Trgndelag. Pa en kanalisert strekning i
Sgya ble det pa 1980-tallet etablert ni steinsettinger. Tettheten av laksunger gkte betraktelig,
og det ble funnet mer enn 100 eldre laksunger per 100 m? p& en av disse steinsettingene
(Hvidsten og Johnsen 1992). | et grusgravingsomrade i Gaula ble det pa 1990-tallet pravd ut
ulike former for steinsettinger (Bremset med flere 1993). Tettheten av ungfisk ble i lgpet av fa
uker 10-20 ganger hgyere enn fgr tiltakene ble gjennomfgrt. Spesielt gode resultater var det for
eldre laksunger (to- og trearinger), som var sa godt som fravaerende i omradet fgr steinsetting-
ene ble etablert. Selv om tettheten avtok en god del over tid som fglge av gjenauring, ble den
lokale ungfiskproduksjonen betydelig hgyere ogsa pa lenger sikt.
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3.4 Dagens teoretiske produksjonsevne

Med begrepet dagens teoretiske produksjonsevne mener vi den produksjonen som vi tror det
er mulig & oppna ut fra dagens substratforhold. Selv omrader som pa en stgrre skala er vurdert
til & veere uten skjul (sand og mudderomrader) har enkeltstrukturer som kan gi skjul for fisk
(steiner, vegetasjon, ratter og lignende). Vi tilordnet derfor lave smolttettheter ogsa til omrader
uten registrert skjul i bunnsubstrat (skjulklasse 0).

Dagens teoretiske produksjonsevne anslas til & veere i stgrrelsesorden 114 000-214 000 lak-
sesmolt, med en snittverdi pa om lag 164 000 laksesmolt (tabell 6). Dersom man legger til
grunn det samlete arealet pd om lag 3 800 000 m? tilsvarer dette en produksjon p& 4,3 lakse-
smolt pr. 100 m? elvebunn. Dersom man alternativt legger til grunn et vanndekt areal pd om lag
2900 000 m?, tilsvarer dette en produksjon pa 5,7 laksesmolt pr. 100 m? vanndekt elvebunn.
Slike smolttettheter er i samsvar med det som tidligere er pavist i norske vassdrag (se neden-
for).

Tabell 6. Beregnet teoretisk produksjonsevne for laksesmolt i Verdalselva ut fra substratfor-
holdene. Usikkerheten i beregningene framgar av spennet i minimums- og maksimumsverdier
for produksjonsoverslagene. Alle tall er avrundet til neermeste hundre eller tusen. Tallgrunnla-
get for smolttettheter er hentet fra Bremset med flere (2008).

Estimert teoretisk smoltproduksjon

Tetthet
Egnethet  Areal (m2) (smolt /100 m2) Minimum Maksimum Middel
0 772 547 0,1-0,5 773 3 863 2318
1 1460 371 2-4 29 207 58 415 43 811
2 1218 228 5-9 60 911 109 641 85 276
3 326 029 7-13 22 822 42 384 32 603
Totalt 3777178 - 113 713 214 302 164 008

| flere regulerte norske elver har smoltproduksjonen blitt estimert ved merking-gjenfangst. |
Suldalslagen i Rogaland varierte produksjonen i perioden 1999-2002 mellom 2,1 og 3,3 lakse-
smolt pr. 100 m? (Saltveit og Bremnes 2003). | Eira i Mare og Romsdal har produksjonen i pe-
rioden 2001-2006 variert mellom 2,8 og 4,1 laksesmolt pr. 100 m? (Jensen med flere 2007). |
Orkla i Sgr-Trgndelag har produksjonen av laksesmolt i perioden 1983-2002 variert mellom 4,0
og 10,8 smolt pr. 100 m?, med et gjennomsnitt pa 6,5 (Hvidsten med flere 2004). Det beregne-
te gjennomsnittstallet for teoretisk smoltproduksjon ut fra substratforhold (skjul) framstar derfor
som rimelig.
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Produksjonspotensialet for laksesmolt er forholdsvis jevnt fordelt i de tre sonene (tabell 7). Det
hayeste potensialet for smoltproduksjon er i den gverste sonen (sone Ill). Dette skyldes i farste
rekke at denne sonen har store arealer som antas & ha hay (5-9) eller sveert hay tetthet (7-13
smolt per 100 m?) av smolt (tabell 13).

Tabell 7. Estimert produksjonspotensial for laksesmolt i tre soner i Verdalselva. Inndelingen av
soner framgar av tabell 3.

Egnethet Smolttetthet Sone | Sone ll Sone Il
0 0,1-0,5 1554 367 397
1 2-4 20798 13 342 9671
2 5-9 18 087 27 125 40 064
3 7-13 9 895 11468 11 240
Samlet 50334 52 302 61372
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3.5 Ungfiskundersgkelser
Vekst hos ungfisk

Mesteparten av arsyngel av laks (0+) var 35-45 mm i undersgkelsesperioden, med en varia-
sjon mellom 28 og 55 mm (figur 6-7). Den beste veksten hos arsyngel ble observert i 2009,
der mesteparten av arsyngel var stgrre enn 40 mm (figur 7). Ettaringer av laks var jevnt over
60-80 mm, mens todringer jevnt over var starre enn 90 mm. Det ble ikke registrert noen ve-
sentlig forskjell i lengdevekst for ungfisk eldre enn arsyngel i de tre undersgkelsesarene.
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Figur 6. Lengdefordeling av laksunger fanget i Verdalselva i oktober 2007 (hvite sgyler) og
august 2008 (svarte sgyler). Alder er antydet for de ulike lengdegrupperingene.
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Figur 7. Lengdefordeling av laksunger fanget under elektrisk fiske i 2009.
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Ungfisktetthet

En sammenlikning i utviklingen i tetthet av arsyngel for de 10 utvalgte overvakingsstasjonene i
perioden 2007-2009 (figur 8), viser at gjennomsnittstettheten var omtrent halvert i 2009 sam-
menliknet med de to foregdende arene, henholdsvis om lag 18 individer per 100 m2 i 2009 og
om lag 33 individer per 100 m2 i 2007 og 2008. | 2008 og 2009 var tettheten av arsyngel hgy-
est i nedre del av vassdraget.

Verdalsvassdraget
laks yngel (0+)
2007 (hvit), 2008 (svart), 2009 (gra)
120

100

30

Antall per 100 m2
9]
o

40 A ]

1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011121314151617 181920212223 24 252627 28 2930

Stasjoner

Figur 8. Tetthet av arsyngel av laks pa enkeltstasjoner i Verdalsvassdraget for hvert av arene
2007, 2008 og 2009. Tallene for hvert ar er basert pa de 10 utvalgte overvakingsstasjonene
som ble fisket i 2009.

Tettheten av eldre laksunger (figur 9) var jevnt over lav i 2009 med 19,3 ungfisk per 100 m2,
Tettheten var om lag halvert sammenliknet med tettheten i 2008 (44,1 ungfisk per 100 m2),
men pa samme niva som i 2007 (18,1 ungfisk per 100 m2).
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Figur 9. Tetthet av eldre laksunger pa enkeltstasjoner i Verdalsvassdraget for hvert av arene
2007, 2008 og 2009. Tallene for hvert ar er basert pa de 10 utvalgte overvakingsstasjonene
som ble fisket i 2009.
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Alle de tre arene er tettheten av ungfisk betydelig lavere i nedre del av vassdraget enn i midtre
og gvre del (figur 10). Det er lite sannsynlig at resultatet hadde veert vesentlig annerledes om
en hadde fisket alle de 30 overvakingsstasjonene ogsa i 2009, men vurderingen av utviklingen
i vassdraget hadde totalt sett hatt et mer solid grunnlag enn bare 10 stasjoner.

80 O0vom Granfossen
BGranfoss-Yuku stasjon
] @4uku - Flomal
E 40
g mHele Verdalsvassdraget
-
m 19,3
220 '
®
=
g
0 T
2007 2008 2009
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Figur 10. Gjennomsnittlig tetthet (antall per 100 m?) av eldre laksunger (> 0+) i ulike soner av
Verdalselva i perioden 2007-2009. Tetthetsberegningene er for de 10 overvakingsstasjonene
som ble undersgkt i alle de tre arene.

Overlevelse fra egg til smolt

Laksens overlevelse fra egg til smolt varierer fra lokalitet til lokalitet og fra ar til ar pa grunn av
mange faktorer, slik som eggtetthet, temperatur, vannfgring, naeringstilgang, sedimentering i
elva, sedimenttransport og predasjon. Normal overlevelse fra egg til smolt varierer betydelig
mellom vassdrag blant annet avhengig av smoltalder (Hindar med flere 2007). | Halselva i
Finnmark var overlevelsen fra egg til smolt i gjennomsnitt 2,3 % (Hansen med flere 2007). Der
er laksesmolten i gjennomsnitt om lag fire ar, og gytebestanden har de siste arene vaert under
gytebestandsmalet.

Ut fra antall individer i de ulike arsklassene av laks i perioden 2007-2009 kan man fa et inn-
trykk av overlevelsen hos ungfisk i Verdalselva. Basert pa en samlet fangst av om lag 3 600
laksunger var det om lag 20 ganger flere arsyngel enn tredringer av laks (figur 11). Ut fra dette
kan man grovt anta at det har veert 95 % frafall fra slutten av farste vekstsesong (0+) til pre-
smoltstadiet hasten fgr utvandring. Dersom man legger til grunn at halvparten av arsyngelen
dar i fgrste vekstsesong, og at det er om lag 20 % dgdelighet hos presmolt fgr smoltifisering,
synes overlevelsen fra egg til smolt & veere i underkant av 2 %, noe som er innenfor det som
kan anses som normal overlevelse.
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Figur 11. Estimert overlevelse hos laks fra arsyngel til tredringer basert pa ungfiskundersgkel-
ser i perioden 2007-2009. Trendlinjen er basert pa fangst av 3675 fangete laksunger.

3.6 Naveerende smoltproduksjon og gytebestandsmal

| undersgkelsesperioden er det fanget 3675 ungfisk pa et samlet areal p& 1437 m?. Det legges
til grunn at de undersgkte arealene er representative for laksefgrende strekning, og at de re-
gistrerte tetthetene p& ungfiskstasjonene gjenspeiler normale ungfisktettheter i vassdraget.
Midlere tetthet av &rsyngel (0+) i perioden 2007-2009 var 20-30 individ per 100 m?, noe som er
relativt lavt sammenlignet med andre norske vassdrag. Med utgangspunkt i 90-95 % dgdelig-
het fra slutten av farste vekstsesong til smoltifisering, vil dette tilsvare en smoltproduksjon i
starrelsesorden 47 000 - 94 000 laksesmolt.

Det foreslatte gytebestandsmalet for Verdalselva er om lag 4 000 kg hunnfisk (Anonym 2010).
Gytefisktellinger i perioden 2007-2009 antyder mangel pa gytelaks, slik at gytebestandsnivaet
ikke har blitt oppnadd. Gytefisktellingene i 2007-2008 omfattet ikke alle deler av laksefgrende
strekning. | 2009 ble gytefisktellingene utvidet til & dekke hele vassdraget nedstrgms Granfos-
sen. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning har vurdert at beskatningsraten for laks har veert om
lag 53 % (Anonym 2010).
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4. Konklusjoner

e Habitatforholdene i Verdalselva har i historisk tid veert betydelig pavirket av rasepisoder og
starre flommer.

e | de siste arene er den viktigste arsaken til endring av habitatforholdene den store vinter-
flommen i 2006.

e Den teoretiske produksjonsevnen i dagens situasjon er beregnet til & veere i starrelsesor-
den 164 000 laksesmolt (variasjonsbredde i estimat 114 000 - 214 000).

e Basert pa registrerte ungfisktettheter, samlet areal av laksefgrende strekning og normal
dadelighet i ungfisksstadiet er naveerende smoltproduksjon i starrelsesorden 47 000 -
94 000 laksesmolt.

e | de siste arene har det ikke veert tilstrekkelige mengder gytefisk for a fullrekruttere vass-
draget med laks. Det er vurdert at det trengs i underkant av 1 000 hunnlaks for & oppna et
gytebestandsmal p& om lag 2 egg per m?. Gytefisktellinger tilsier at mengden gytelaks har
veert betydelig lavere.

e Det ligger et betydelig ubenyttet potensial for gkt lakseproduksjon oppstrems Granfossen.
Omradet kan i full produksjon trolig produsere i overkant av 60 000 laksesmolt.

e Produksjonsberegninger basert pa ungfiskundersgkelsene i perioden 2007-2009 indikerer
betydelig lavere smoltproduksjon enn den teoretiske produksjonsevnen. Det er ogsa grunn
til & anta at det foreslatte gytebestandsmalet ikke har veert oppnadd i de senere ar.

¢ Den reduserte lakseproduksjonen sammenlignet med produksjonsevnen skyldes trolig flere
forhold:
a. Effekter av skadeflommen i 2006
b. Effekter av tidligere flommer og ras
c. Sma gytebestander av laks
d. Hgy elvebeskatning
e. Vandringsproblem i Granfossen

e Restaurering av habitat i deler av laksefgrende strekning kan gke smoltproduksjonen i
Verdalsvassdraget betydelig.
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