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Sammendrag

@degaard, F., Hanssen, O. & Aagaard, K. 2011. Bestandsovervaking og skjatselsplan for
mnemosynesommerfugl Parnassius mnemosyne. NINA Rapport 676. 52 s.

Mnemosynesommerfugl (Parnassius mnemosyne) er i Norge kun kjent fra sgrvendte rasmar-
ker pa Vestlandet fra Sunndalen i Mgre og Romsdal til Gudvangen i Sogn og Fjordane. Artens
forekomst i Norge er fordelt pa flere atskilte populasjoner i dette omradet og har sdledes en
naturlig fragmentert utbredelse. Arten er vurdert til naer truet (NT) i Norsk rgdliste for arter 2010
og er i Norge foreslatt som prioritert art i henhold til Naturmangfoldloven. | europeiske sam-
menheng er arten truet eller i tilbakegang i flere av de landene der den finnes og er fart opp pa
Appendiks Il i Bern—konvensjon for bevaring av ville dyr og planter i Europa. | Norden er arten
utdegd i Danmark, i sterk tilbakegang i Finland og til dels i Sverige og har sannsynligvis i dag
sine starste nordiske bestander i Norge pa Vestlandet.

En femarig handlingsplan for mnemosynesommerfugl ble iverksatt fra 2010, og har som malse-
ting & sikre langsiktig overlevelse av arten i Norge. Det er et mal & opprettholde alle delbestan-
der av arten gjennom a gke delbestander med hgy utdgelsesrisiko ved hjelp av tiltak. Ansvaret
for gjennomfaringen av handlingsplanen er lagt til fylkesmannen i Mgre og Romsdal.

Dette er den fgrste rapporten i oppfalgingen av handlingsplanen for mnemosynesommerfugl
og presenterer program for bestandsovervaking, skjgtselsbehov og resultater fra merking-
gjenfangststudier i 2010. Vi har delt inn forekomstomradene til mnemosynesommerfugl i 19
forvaltningsomrader som kan anses som mer eller mindre atskilte omrader med ingen eller kun
liten genetisk utveksling, men som innbyrdes kan ses pa som kontinuerlige leveomrader. Av
disse finnes seks i Sunndalen, to i Tafjord, to i Eikesdalen, seks i Geiranger, to i Veitastrond og
en i Aurland.

Det har veert drevet bestandsovervaking av mnemosynesommerfugl i Sunndalen gjennom arli-
ge undersgkelser i perioden 1988-2001. Siden 1988 har mer enn fire tusen individer blitt mer-
ket, 2857 hanner og 1190 hunner. Mnemosynesommerfugl i Sunndalen er derfor sannsynligvis
en av de best undersgkte insektbestander i Norge. Disse undersgkelsene ble gjenopptatt i
2010 som et ledd i oppfalgingen av handlingsplanen for arten. En sammenstilling av resultater
fra 2010 satt i sammenheng med tidligere ars registreringer rapporteres her. Totalt ble det i
2010 gjort 525 registreringer av mnemosynesommerfugl. Merkingsforsgkene viser at totalt 308
individer ble merket, mens 217 av registreringene var gjenfangster.

Handlingsplanen for mnemosynesommerfugl gir unike muligheter til & videreutvikle denne
overvakingen som kan gi viktig kunnskap til nytte i forvaltning av arten, men ogsa viktig basis-
kunnskap med overfgringsverdi til forvaltning av andre arter med lignende livssyklus og andre
arter som lever i lignende livsmiljger. Et program for overvaking av mnemosynesommerfug! for
de neste fire arene, samt forslag til videre oppfglging presenteres i rapporten.

Frode @degaard, Oddvar Hanssen, Norsk Institutt for naturforskning. Tungasletta 2, 7485 Trondheim
(E-mail: frode.odegaard@nina.no). Kaare Aagaard. NTNU Vitenskapsmuseet, Seksjon for
naturhistorie, 7491 Trondheim.
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Abstract

@degaard, F., Hanssen, O. & Aagaard, K. 2011. Monitoring and management plan for the
clouded apollo Parnassius mnemosyne.NINA Report 676. 52 s.

The clouded apoallo is only known from southern slopes, heavily influenced by avalanches and land-
slides, at the west coast of Norway, more specifically, in the area from Sunndalen to Gudvangen. The
species is distributed onto several, effectively separated subpopulations in this area and has a natu-
rally fragmented distribution. The species has been assessed as near threatened (NT) according to
the 2010 Norwegian Red List for species. In Norway, the species is suggested as a priority species
according to the Nature Diversity Act. Elsewhere in Europe it is reported as threatened, or decreasing
in population size, and it is listed in Appendix Il in the Bern convention for the protection of wild ani-
mals and plants in Europe. In the Nordic countries, it is extinct from Denmark, decreasing in Finland
and to some extent in Sweden, and in Norway the largest densities of populations are found along the
west coast.

An action plan for the clouded apollo was initiated in 2010 and will last for five years. The main objec-
tive of the action plan is to ensure the long term survival of the species in Norway. Furthermore, to
maintain all subpopulations viable through e.g. increased measures with respect to subpopulations
that are considered to be threatened of extinction within the near future. The responsibility for the im-
plementation of the action plan is given to the county governor of Mgre and Romsdal.

This is the first report from the start of the action plan for the clouded Apollo, and it presents a
programme for monitoring and management as well as results from mark-recapture studies in
2010. We have divided the area of occupancy into 19 different management areas which can
be treated as more or less isolated areas without or with very small genetic exchange. Each of
these areas are treated as continuous habitats for the species. Among these six are in Sunn-
dalen, two in Tafjord, two in Eikesdalen, six in Geiranger, two in Veitastrond, and one in Aur-
land.

Monitoring of the clouded apollo has been carried out in Sunndalen every year in the period
1988-2001. Since 1988, more than four thousand individuals have been marked, 2857 males
and 1190 females. Hence, this species is one of the most well studied insects in Norway with
respect to population genetics and population dynamics. The mark-recapture studies were re-
sumed in 2010 as a part of the action plan for this species. The report from 2010, put together
with data from earlier years is presented here. In total, 525 individuals of the clouded apollo
were registrated in 2010. The study showed that 308 individuals were marked, while 217 were
recaptured.

The action plan for the clouded apollo gives unique possibilities to proceed with further development
of monitoring in a way that produce useful knowledge in the management of this and other species
with similar life cycles or species that occur in the same nature types. A programme for monitoring of
the clouded apollo for the next four years and a proposal for further work with the species up is pre-
sented.

Frode @degaard, Oddvar Hanssen, Norwegian Institute for Nature Research, Tungasletta 2, NO-
7485 Trondheim, NORWAY (E-mail: frode.odegaard@nina.no)

Kaare Aagaard, NTNU, Museum of Natural History and Archaeology, NO-7491 Trondheim,
NORWAY
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Forord

| 2010 ble en femarig nasjonal handlingsplan for mnemosynesommerfugl iverksatt gjennom
Direktoratet for naturforvaltning. Handlingsplanen har som malseting & sikre langsiktig overle-
velse av mnemosynesommerfugl i Norge. Ansvaret for gjennomfgringen av handlingsplanen
ble lagt til Fylkesmannen i Mare og Romsdal. NINA har pa oppdrag fra Fylkesmannen i Mgre
og Romsdal utfart arbeidet med oppfalging av handlingsplanen i 2010.

Denne rapporten er sdledes den farste i oppfelgingen av handlingsplanen for mnemosyne-
sommerfugl og presenterer program for bestandsovervaking, skjgtselsbehov og resultater fra
merking-gjenfangststudier i 2010.

Jeg gnsker & takke Asbjarn Bgrset, Fylkesmannen i Mgre og Romsdal for godt samarbeid,

Arne Bretten, SNO, for initiativ til godt samarbeid og Tord Bretten, Ola Erik Bolme, begge SNO
og Arnstein Staverlgkk, NINA for stor innsats i feltarbeidet.

Trondheim, februar 2011

Frode @degaard
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1 Innledning

Mnemosynesommerfugl Parnassius mnemosyne er i Norge kun kjent fra sgrvendte rasmarker
pa Vestlandet fra Sunndalen i Mgre og Romsdal til Gudvangen i Sogn og Fjordane (fig. 1). Ar-
tens forekomst i Norge er fordelt pa flere atskilte populasjoner i dette omradet og har saledes
en naturlig fragmentert utbredelse. Arten er vurdert til naer truet (NT) i Norsk radliste for arter
2010 (Kalas et al. 2010) og er i Norge foreslatt som prioritert art i henhold til Naturmangfoldlo-
ven (http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/dok/regpubl/otprp/2008-2009/otprp-nr-52-2008-
2009-/9/13.html?id=552298). | europeiske sammenheng er arten truet eller i tilbakegang i flere
av de landene der den finnes og er fart opp pa Appendiks Il i Bern—konvensjon for bevaring av
ville dyr og planter i Europa. | Norden er arten utdgd i Danmark, i sterk tilbakegang i Finland og
til dels minkende i Sverige og har sannsynligvis i dag sine stgrste nordiske bestander pa Vest-
landet.

En femarig handlingsplan for mnemosynesommerfugl ble iverksatt fra 2010, og har som malse-
ting & sikre langsiktig overlevelse av arten i Norge. Det er videre et mal & opprettholde alle del-
bestander av arten gjennom & gke delbestander med hgy utdgelsesrisiko ved hjelp av tiltak.
Ansvaret for gjennomfgringen av handlingsplanen er lagt til fylkesmannen i Mgre og Romsdal
(Direktoratet for naturforvaltning 2010, Aagaard et al. 2011).

Pa Vestlandet i Norge er mnemosynesommerfuglen hovedsakelig knyttet til apne naturtyper i
sgrvendte, bratte rasmarker hvor jevnlige sngras holder trevegetasjonen nede. Mnemosyne-
sommerfuglen legger egg som overvintrer og klekker om varen pafglgende ar. | Norge lever
larvene utelukkende péa vanlig lerkespore Corydalis intermedia som er en av vare tidligste
varplanter. Larvene forpupper seg de fleste steder i mai og klekkes mot slutten av maneden
eller i juni. Arten er avhengig av leveomrader som bade har lerkespore og blomsterplanter som
tilbyr neering til de voksne sommerfuglene, og som samtidig har et varmt mikroklima. Rasmar-
kene pa Vestlandet har gjennom rasdynamikk bestatt av kontinuerlig apen engvegetasjon i
meget lang tid, og de sgrvendte skraningene med sitt gunstige mikroklima utgjer optimale le-
veomrader for denne arten.

Arten er en av de insektartene vi vet mest om i Norge nar det gjelder bestandsgenetikk og be-
standsdynamikk pa flere lokaliteter, men det vurderes fremdeles som mulig & oppdage nye lo-
kaliteter for arten i varme, sgrvendte rasmarker pa Vestlandet. For de kjente lokalitetene i
Sunndalen, er det beregnet at det kan finnes ca. 1000 hanner og 1000 hunner de beste arene,
og ned mot noen fa hundre i de darligste arene. Antall dyr pa de andre lokalitetene i Norge vet
vi lite om. Men dersom vi antar at vi har en tilsvarende tetthet i Geiranger - og nhoe mindre po-
pulasjoner pa de andre kjente (og ukjente) lokalitetene vil den norske bestanden varier mellom
noen fa tusen og opp mot 10000 dyr i en god sesong.

| Norge er de naturlig &pne rasmarkene hvor man finner mnemosynesommerfugl i stor grad
upavirket av menneskelig aktivitet. Flere menneskeskapte lokaliteter pavirkes imidlertid nega-
tivt av gjengroing, ulike inngrep og annen negativ bruk. Gjengroing kan ogsa veaere et problem
pa primzerlokaliteter der det raser sjelden, eller der det har veert utfgrt rassikringsarbeid. For-
urensning og beiting kan ogsa veere av betydning for habitattilstand og overlevelse bade lokalt
0g pa starre skala, samt at ulovlig innsamling og oppdemming kan ha lokale negative effekter.

Denne rapporten omfatter oppfelgingsarbeidet for mnemosynesommerfugl i 2010. Rapporten
presenterer program for bestandsovervaking, forelgpig skjatselsplan og resultater fra merking-
gjenfangststudier i 2010. Som ledd i oppfelgingen av handlingsplanen er det ogsa laget en in-
formasjonsbrosjyre for arten (ddegaard & Jones 2010).
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2 Skjegtselsplan

Vi har delt inn forekomstomradene til mnemosynesommerfugl i 19 forvaltningsomrader som
kan anses som mer eller mindre atskilte omrader med ingen eller kun liten genetisk utveksling,
men som innbyrdes kan ses pa som kontinuerlige leveomrader. Vi har utfigurert hver av disse
pa kart (fig. 2-20). Av disse finnes seks i Sunndalen, to i Tafjord, to i Eikesdalen, seks i Gei-
ranger, to i Veitastrond og en i Aurland.

0 25 50 100 Kilometers

e

Figur 1. Kjent utbredelse av mnemosynesommerfugl i Norge. Kart: Dag Inge @ien.
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2.1 Pavirkninger og retningslinjer for skjgtsel

Rasmarkene som utgjer primaerhabitatene for mnemosynesommerfugl i Norge er lite tilgjenge-
lige omrader som ofte er sa ustabile at de er uegnete for menneskelige inngrep eller annen
form for aktivitet. Slike arealer er fglgelig i liten grad utsatt for negativ menneskelig pavirkning.
Pavirkning i slike omrader vil i starre grad kunne utgjeres av mer storskala-prosesser eller inn-
grep som i liten grad vil kunne styres gjennom lokale artsvise tiltak. Pa slike lokaliteter er det
derfor kun i mindre grad aktuelt med skjgtsel. Det er imidlertid behov for & fglge med pa habi-
tatutviklingen pa de ulike lokalitetene for fortlgpende & vurdere behovene for eventuelle tiltak.
Dette vil i farste rekke dreie seg om kontroll med beitetrykket, seerlig fra husdyr. Det vil veere
viktig & forhindre beiting p& engene i flygetiden og i kantskogen under larveutvikling. Det vil
ogsa veere viktig & falge med pa gjengroingsmgnstre pa lokalitetene. Det vil i enkelte tilfeller
anses som ngdvendig a fierne kratt og smaskog i omrader med lav rasfrekvens.

Nar det gjelder de menneskeskapte lokalitetene (sekundaerhabitatene), er disse langt mer ut-
satt for gjengroing og ulike inngrep. Skjgtsel av kraftgater, jordbruksnaere randsoner og tiltak
for & gjgre veikantene anvendelige for arten er derfor aktuelle. Slike sekundeerhabitater er av-
hengig av skjgtsel eller gunstig bruk, men trolig ogsa individpafyll fra kildepopulasjonene i
rasmarkene, og er sdledes ikke avgjarende for & sikre leveomradene til arten. Imidlertid kan
sekundaerhabitatene veere viktige for overlevelsen av enkelte delbestander i perioder der tilfel-
digheter i rasdynamikk og klima utgjer flaskehalser i primaerhabitatene.

Det foreslas derfor at det gjgres en vurdering av sekundaerhabitater i hele utbredelsesomradet
i Norge, med forslag til skjgtselstiltak for a hindre gjengroing der dette anses som viktig for be-
standssituasjonen. Dette vil gjelde veikanter, kraftgater og kulturmark innenfor utbredelsesom-
radet. Tiltak, bl a avtaler med grunneiere foreslas pa kjente lokaliteter, mens potensielle omra-
der bgr kartlegges i oppfalgingen. Tiltakene vil innebzaere forslag til regulering av slatt og bruk
av omrader, samt bekjemping av fremmede arter.

Gjengroing

| Norge finner vi mnemosynesommerfugl hovedsakelig i rasmarker som er relativt upavirket av
menneskelig aktivitet. Disse omradene holdes i stor grad apne gjennom naturlige prosesser. |
leveomrader som har blitt rassikret eller i marginale omrader der det sjelden gar ras, kan det
veere behov for skjatsel.

Mnemosynesommerfuglen flyr ogsa i sekudaerhabitater i tilknytning til rasmarkene. Dette kan
veere veikanter, kraftgater eller kulturmarkseng i neerheten av skogkanter. Mange av disse lo-
kalitetene er i gjengroingsfase og fremveksten av skog og kratt skygger ut nektarblomstene
som de voksne individene er avhengig av. Planting av gran i tidligere oreskoger eller kultur-
markseng er ogsa registrert som negative pavirkningsfaktorer for mnemosynesommerfugl, da
grana suksessivt blir dominerende i omrader som tidligere har bestatt av en kombinasjon av
lzvskog, buskmarker og dpne engomrader. P4 den andre siden har svenske undersgkelser vist
at for mye rydding av traer og busker i kantene av disse &pne omradene kan ha negativ effekt
pa bestandsstarrelsen av mnemosynesommerfugl da det kan pavirke mikroklimaet (Natur-
vardsverket 2008). Intensiv slatt far eller under flygetiden vil kunne medfgre tap av egg som
sitter fast i vegetasjonen. Gjadsling er heller ikke gunstig, da den fremmer mer konkurranse-
sterke planter pa lokaliteten, og medfarer at viktige nektarplanter og lerkespore blir utkonkur-
rert.

Generell anbefaling: Det anbefales rydding av treer og busker pa primzerhabitater som er i
gjengroingsfase pga rassikring eller sjelden rasfrekvens. Rydding bgr forega pa ettersommer
eller hgst. For sekundzerhabitater anbefales skjgtsel kun pa de viktigste lokalitetene. For vei-
kanter anbefales at farste slatt utsettes til etter 10. juli. Rydding av kraftgater bgr forega pa et-
tersommer eller hgst. Det anbefales at det ikke slippes beitedyr pa viktige kulturmarker med
mnemosynesommerfugl. Det presiseres imidlertid at skjgtsel i primeerhabitatene bgr priorite-
res.
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| fglge handlingsplanen skal det gjares en vurdering av konkrete skjgtselsbehov pa kjente loka-
liteter i 2010 og 2011. Gjennomfering av skjatselstiltak kan starte i de omradene man har best
kunnskap, dvs. i Sunndalen i 2011, med basis i anbefalinger i denne rapporten.

Beiting

Beitetrykk fra husdyr eller hjortedyr representerer en pavirkningsfaktor som kan ha ulike effek-
ter pa bestandsstgrrelsen til mnemosynesommerfugl. Pa den ene siden vil beiting veere nega-
tivt ved at nektarplanter, og eventuelle vertsplanter blir beitet. Effekten av beite vil imidlertid
veere helt avhengig av faktorer som beitetrykk, type beitedyr, nar pa aret det beites og om det
beites hvert ar eller ikke. Beite av sau anses a ha medfgrt at mnemosynesommerfuglen har
forsvunnet fra flere lokaliteter i Sverige (Naturvardsverket 2008). Beite fra sau og geit har trolig
ogsa hatt store negative konsekvenser for mange delbestander av slektningen apollosommer-
fugl (Parnassius apollo), i som flyr i frodige, sgrvendte omrader i Jotunheimen (pers. obs. F.
@degaard 2006). Moderat beiting av storfe og geiter er derimot antatt & veere positivt da det er
mindre intensivt, og kan forhindre at lokaliteter gror igjen. P& den andre siden vil beite i tillegg
til ras veere med a holde lokalitetene apne. Trolig vil et moderat beite derfor kunne veere for-
delaktig ved at starre arealer holdes apne.

Generell anbefaling: For de fleste lokaliteter innenfor leveomradene til mnemosynesommerfugl,
anbefales at det ikke slippes beitedyr far etter flygetiden er ferdig, dvs. ca 10. juli. Arealer med
seintflygende mnemosynesommerfugl anbefales & fritas for beiting.

Fremmede arter

Fremmede arter og da seerlig planter som blir arealdominerende vil potensielt kunne okkupere
viktige leveomrader for mnemosynesommerfugl. Seerlig platanlgnn (Acer pseudoplatanus) vil
kunne bidra til rask gjengroing og utskygging av leveomrader for mnemosynesommerfuglen.
Man vet heller ikke hvordan lerkespore vil takle overgangen fra graor- og almeskog til platan-
lennskog. Utbredelsen til platanlgnn (Fremstad og Elven 1995) er i stor grad overlappende
med den til mnemosynesommerfugl, og vi har sett at treet har ekspandert pa viktige lokaliteter i
Sunndalen (Hanssen & Bretten pers. obs. 2010).

Generell anbefaling: Platanlgnn ber fiernes sa langt det er mulig pa og i nzerheten av lokaliteter
for mnemosynesommerfugl. Seerlig viktig vil det vaere & bli kvitt frgtreerne. Normalt blir ikke
treerne reproduktive fer etter 20-30 ar (Fremstad & Elven 1996). Smabusker og spirer (opp til
ca. 1 m) kan nappes opp med rota. Dette bar repeteres flere ganger, og dersom man oppnar
kontroll med ny frgspredning bar det vaere mulig & redusere problemet.

2.2 Forslag til skjgtsel og avgrensning av lokalitetene

Under falger en kort beskrivelse av de ulike lokalitetene med anbefalte behov for oppfglging og
tiltak. De kjente leveomradene til mnemosynesommerfugl er delt inn i 19 omrader og markert
som shapepoint-figurer pa kart hentet fra Norge i bilder (www.norgeibilder.no) (fig. 2-20). For
alle lokalitetene er leveomradene markert med grgnt. Dette inkluderer hele arealet som vi antar
mnemosynesommerfuglen utnytter i lgpet av livssyklus og over tid. Leveomradene omfatter
forekomstomrader med sikre observasjoner av voksne dyr, antatte forekomstomrader i naerhe-
ten som er tolket ut fra flybilder, samt arealer med antatte forekomster av vertsplanten lerke-
spore som finnes i skog og kratt i tilknytning til de apne flatene. For de best kjente lokalitetene,
er arealene med faste forekomster av voksne dyr markert. Omradene som ble utnyttet i perio-
den 1988-2001, er skravert, mens omradene som ble brukt av arten i 2010 er farget rgdit.

Sunndalen
Sunndalen i Mgre og Romsdal rommer uten sammenligning bestandene av mnemosynesom-
merfugl med mest kunnskap i Norge, og muligens ogsa i Norden. Mot slutten av 1980-arene
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ble det startet opp reguleere bestandsstudier som har gitt omfattende kunnskap om popula-
sjonsdynamikken og sommerfuglens bruk av leveomradene. Sunndalen inndeles i fem hoved-
omrader i hoveddalen og en lokalitet i sidedalen Grgdalen (Aagaard et al. 1999).

Oreiman

Oreiman bestar av typisk rasmark med beliggenhet 35-120 m o.h. (fig. 2) lengst ned i Sunnda-
len. Lokaliteten hadde en relativt stor bestand pa begynnelsen av nittitallet, mens ingen dyr ble
funnet der i perioden 1994-1999. | arene 2000 og 2001 ble det igjen merket dyr pa lokaliteten,
og mnemosynesommerfuglen utnytter sannsynligvis ogsa omrader hgyere oppe som er vans-
kelig tilgjengelig og derfor ikke er videre undersgkt. | 2010 ble det registrert 5 dyr.

Behov for tiltak: Det har skjedd store forandringer i rasmarka i Orheiman, og mesteparten av
arealene som var aktuelle for mnemosynesommerfugl pa 1990-tallet er na kraftig gjengrodd. |
2010 gikk det imidlertid nye ras neer lokaliteten som kan danne grunnlag for gkt habitattilgang.
Det anbefales likevel fierning av ungskog og kratt i det skraverte omradet pa kartet (fig. 2).
Dersom habitatforholdene ligger til rette, kan lokaliteten trolig rekoloniseres enten fra omrader
hgyere opp eller fra Holssanden, noe som indikeres gjennom overflyvninger i merkingsstudie-
ne.

Platanlgnn har hatt omfattende spredning i omradet. Det anbefales fierning av dette treslaget
sa langt det er mulig, og da helt fra Fagerhaugan ved idrettsparken og bort til Oreiman. Trolig
ber stubber behandles kjemisk for & hindre rotskudd.

Figur 2. Antatt leveomrade (grgnt) og forekomstomrader 1988-2001 (skravert) og 2010 (radt)
for mnemosynesommerfugl ved Oreiman, Sunndalen i Mgre og Romsdal.

Beiting er i dag ikke noe problem i primeaerlokalitetene for mnemosynesommerfugl i Sunndalen.
Problemer med fluorose hos husdyr pa 1950- og 1960-tallet gjorde at det etter hvert ble holdt
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feerre beitedyr i nedre del av Sunndalen neermest aluminiumsverket. Dette har trolig fart til
mindre beitetrykk pa aktuelle omrader for mnemosynesommerfugl, og kan dermed ha veert in-
direkte til fordel for arten gjennom at naeringsvekster for sommerfuglen i mindre grad har blitt
nedbeitet.

Holssanden

Holssanden bestar av en mosaikk av mindre apne omrader, som veiskraninger og bekkeleier
fra rundt 20 m o.h. til naturlige enger (rasmarker) sa hgyt som 175 m o.h (fig. 3). Lokaliteten,
som ligger 3-4 km fra Sunndalsgra, har hatt en relativt stabil bestandsstgrrelse igiennom hele
perioden med merking-gjenfangststudier. Tidligere ble en stor andel av bestanden registrert
ved veikantene, som na ser ut til & vaere uegnet som habitat for arten. Dette kan skyldes tilfel-
dige endringer pga. rasdynamikk eller forandringer av omradet som fglge av rassikring. Ved-
hogst langs sykkelstien og pafalgende gjengroing kan ogsa veere en medvirkende arsak.

Behov for tiltak: Det bgr vurderes fierning av ungskog og kratt i de nedre delene av lokaliteten
(redt omrade, fig. 3). Veikantene langs gangveien ble tidligere unntatt fra junislatt. Det ser ikke
ut til at dette lengre er ngdvendig da sommerfuglen ikke ble funnet i dette omradet i 2010.

Figur 3. Antatt leveomrade (grent) og forekomstomrader 1988-2001 (skravert) og 2010 (rgdt)
for mnemosynesommerfugl ved Holssanden, Sunndalen i Mgre og Romsdal.
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Figur 4. Antatt leveomrade (grgnt) og forekomstomrader 1988-2001 (skravert) og 2010 (radt)
for mnemosynesommerfugl ved Litlefale, Myra og Sngva, Sunndalen i Mgre og Romsdal.

Litlfale, Myra og Sngva

Disse lokalitetene ligger omtrent midt i Sunndalen og har vist relativt god stabilitet i bestands-
starrelse siden starten pa registreringene pa slutten av 1980-tallet. Lokalitetene star i forbin-
delse med hverandre og nydpne omrader som falge av vedhogst koloniseres lett. Myra er en
slik nabolokalitet med kunstig eng i gjengroingsfase. Bade blomsterrik vegskraning og en kraft-
linjetrasé gjennom oreskog gir muligheter for overflyving av mnemosynesommerfugl fra Litlfale.
Lokaliteten kalt Sngva utgjgres bl.a. av et mindre engstykke ytterligere 500 hundre meter gst
for Myra. Denne enga har veert under gjengroing, men er forlenget med apne veikanter inn mot
en moreneskraning med alm og graor, som er rik pa lerkespore. Vedhogst pa 1980-tallet mel-
lom enga og grdorskogen i moreneskraningen ga temporeert fine flygesteder for mnemosyne-
sommerfuglen, men dette omradet er nd grodd igjen. Arten utnytter fortsatt et stort omrade
med flekkvise habitater bade ved Litlefale, Myra og Sngva, og sma lysninger i omradet fra Dri-
va kraftstasjon og veien som gar oppover fyllingene og gstover mot Sngva gard (fig. 4).

Nar det gjelder omradet ved Litlfale, dvs. beitemarkene og kraftgata som tidligere har veert vik-
tig for de voksne sommerfuglene, ble det i 2010 holdt storfe som gjennom trakk og beiting etter
hvert gjorde store deler av omradet uegnet for mnemosynesommerfugl. | dette omradet var
derfor kun vegkantene egnet som habitat i 2010. Det var relativt store bestander fra Myra V
(tidl. kalt Myren), Myra @ (ved campingplass) og Sngva. Ved Myra @ pa oversiden av riksveien
ved campingplassen hadde det gatt et ras forrige vinter og det var drevet en del hogst i grdor-
skogen. Dette sa ut til & ha hatt en positiv effekt pd bestanden av mnemosynesommerfug|.

Behov for tiltak: Nar det gjelder tiltak i dette omradet, anbefales at kantslatt utsettes til etter 10.
juli pa hele strekningen fra Litlfale til rasteplassen ved Sngva (fig. 4). Retningslinjer for kantslatt
i Sunndal kommune for & bevare mnemosynesommerfugl har for gvrig blitt fulgt opp fra 1996 til
2008. Rydding av kraftgater i omradet bgr foregd pa ettersommer eller hgst, og gjerne med
hyppigere frekvens enn hva som er normalt, fortrinnsvis hvert ar. Det papekes ogsa at beite pa
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kulturmarkene ved Litlfale er uheldig for bestanden. Det anbefales videre at omradet kartleg-
ges mer grundig med tanke pa & registrere primaerhabitater for arten i rasmarkene ovenfor.

Figur 5. Antatt leveomrade (grent) og forekomstomrader 1988-2001 (skravert) og 2010 (rgdt)
for mnemosynesommerfugl ved Gravemsura, Sunndalen i Mgre og Romsdal.

Gravem

Gravemsura ligger relativt langt oppe i Sunndalen, pa ca 270 — 400 m o.h. og bestar av to del-
lokaliteter (fig. 5). Flygetiden er her vanligvis litt senere enn nederst i dalen. Gravem var en
meget individrik lokalitet pd begynnelsen av 1990-tallet. Store deler av vegetasjonen pa den
fremste enga ble revet vekk av et steinsprang i 1997-1998. | dag er imidlertid engvegetasjonen
igjen intakt og bestandene ser ut til & veere av tilfredsstillende starrelse. Hele flygeomradet for
arten ligger innenfor Gjgrahaugen naturreservat.

Behov for tiltak: Det er trolig ikke behov for skjatsel pa primzerlokalitetene i Gravemsura. Det er
imidlertid spesifikke behov for fierning av platanlgnn. Et fragtre er registrert (UTM N:6937157
@:503963). Denne star ogsa innenfor naturreservatet, men vi antar at det ogsa finnes flere i
omradet.

Reitbekken ved Vollan

Dette er den gverste av de kjente mnemosynesommerfugl-lokalitetene som ligger lengst oppe i
Sunndalen. Det totale flygeomradet ved denne lokaliteten befinner seg i dag fra ca. 220 m o.h.
til ca. 470 m o.h. Lokaliteten hadde pa begynnelsen av nittitallet store apne omrader ned mot
veien og elva. Disse omradene ble glyfosat-sprgytet og plantet til med gran, og er na grodd
igjen og uaktuelle for mnemosynesommerfuglen. Litt hgyere oppe, ca. 220 m o.h. ligger flere
sma naturlige rasmarkenger som arten fortsatt utnytter, men disse har pga feerre sngskred
grodd noe igjen, og antall individer som observeres her har gatt sterkt ned. Hayt oppe i dalsi-
den ligger flere mindre glenner og en stgrre rasmark med relativt store bestand av mnemosy-
nesommerfugl.

Behov for tiltak: Det anbefales fjerning av ungskog og kratt i nedre deler av leveomradet (skra-
vert pa grent i fig. 6) som er under gjengroing.
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Figur 6. Antatt leveomrade (grgnt) og forekomstomrader 1988-2001 (skravert) og 2010 (radt)
for mnemosynesommerfugl ved Reitbekken/Vollan, Sunndalen i Mgre og Romsdal.

Grgdalen

| tilknytting til lokalitetene i selve Sunndalen finnes en forekomst av mnemosynesommerfugl
ved Dalavatnet i sidedalen Grgdalen (fig. 7). Arten er observert flygende pa flere steder med
rasmark eller i skoglysninger i fjellsiden ovenfor dette vatnet. Det er ikke utfgrt merking-
gjenfangststudier her. Det er heller ikke gjort detaljerte sgk i omradet i forhold til vurdering av
skjatselsbehov og leveomrader. Omradet ligger fra 440 til 750 m o.h., og arten antas & fly noe
senere her inne enn i selve Sunndalen.

Behov for tiltak: Det er behov for detaljert kartlegging av leveomrader og tilstanden til disse
som bakgrunn for vurdering av skjgtselsbehov. Omradet har veert og er trolig preget av saue-
beite og det er behov for en vurdering knyttet til omfanget og effekten av dette pA mnemosyne-
sommerfugl. Det anbefales at det ikke beites i omradet far etter 10. juli.
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Figur 7. Antatt leveomrade (grgnt) for mnemosynesommerfugl ved Dalavatnet, Gragdalen i
Mgre og Romsdal.

Eikesdalen

Det foreligger flere funn av mnemosynesommerfugl fra de gvre delene av Eikesdalen i Nesset
kommune, Mgre og Romsdal. Funnene er dels fra Ellingsbenken og dels fra rasomrader og
vegkanter ved garden Finnset (fig. 8 og 9). Det er ikke utenkelig av det kan finnes ytterligere
primeerlokaliteter i Eikesdalen.

Behov for tiltak: Det er behov for detaljert kartlegging av leveomrader og tilstanden til disse
som bakgrunn for vurdering av skjgtselsbehov. Primeerlokalitetene har trolig minimalt skjat-
selsbehov, men det kan veere behov for a sjekke beitestatus pa lokalitetene. Et funn av mne-
mosynesommerfugl fra veikant ved Finnset fra 1990-tallet ligger i et granplantefelt som trolig er
gjengrodd og uaktuelt som leveomrade na. Det er flere potensielle sekundaerhabitater nzer
garden Finnset som bgr kartlegges med tanke pa skjgtselsbehov.
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Figur 8. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl ved Ellingsbenken i Eikesdalen,
Nesset i Mgre og Romsdal.

Figur 9. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl ved Finnset i Eikesdalen, Nes-
set i Mgre og Romsdal.
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Tafjord

Det farste funnet av mnemosynesommerfugl i Norge ble gjort i Tafjord i Mgre og Romsdal. Lo-
kaliteten @yeskredene ovenfor Onilsavatnet er fremdeles et viktig forekomstomrade for arten
(fig. 10). Det ble utfgrt merking-gjenfangststudier her tidlig pa 1990-tallet, der arten flgy tallrik
(skravert omrade pa fig. 10). Arten er ogsa registrert relativt tallrikt ved den oppdemte Zakaris-
dammen (fig. 11). Denne reguleringen har hgyst sannsynlig satt store arealer med leveomra-
der for mnemosynesommerfugl under vann. Begge lokalitetene i Tafjord har veert preget av
beiting. Seerlig ved Zakariasdammen var det relativt hgyt beitetrykk av geit pad 1990-tallet. Det
er ikke registrert mnemosynesommerfugl i sekundeerlokaliteter i Tafjord.

Behov for tiltak: Det er behov for detaljert kartlegging av leveomrader og tilstanden til disse
som bakgrunn for vurdering av skjgtselsbehov. Primeerlokalitetene har trolig minimalt skjat-
selsbehov, men det er behov for & sjekke beitestatus pa lokalitetene. Det anbefales at omra-
dene ikke beites fgr etter 10. juli.

Figur 10. Antatt leveomrade (grgnt) og forekomstomrade (skravert) for mnemosynesommer-
fugl ved @yeskredene i Tafjord, Norddal i Mgre og Romsdal.

18




NINA Rapport 676

§ "8
- i b

ZakariasdammeniRodalen_Norddal

A

Figur 11. Antatt leveomrade (grent) og forekomstomrade (skravert) for mnemosynesommer-
fugl ved Zakariasdammen i Tafjord, Norddal i Mgre og Romsdal.

Stranda

Mnemosynesommerfugl er funnet pa ni lokaliteter i ulike typer rasmark, tarrbakker og kultur-
mark i Geiranger, Stranda kommune i Mgre og Romsdal (Holtan & Grimstad 2000). Arten flyr i
dette omradet trolig fra fjordniva og opp til rundt 800 m o.h. Den virker & ha jevnt med spredte
forekomster over en strekning pa rundt 16 km langs dalsidene. Vi har pa kartene under delt inn
bestandene i seks delomrader.

Delomrade 1: Megardsplassen-Horvadraget (fig. 12)

Tre lokaliteter er registrert i dette delomradet. Den farste er nord for Megardsplassen, opp til
700 m o.h., pa en sgrvendt rasmark dominert av hgye stauder og bregner. Omradet grenser til
en nedlagt stal og er preget av at det er tidligere er blitt bade slatt og beitet. Omtrent 30 indivi-
der av mnemosynesommerfugler ble observert ved et besgk sommeren 2000. Den andre loka-
liteten er nordvest for Megardsplassen, opp til 800 m o.h. Dette er ogsa en sgrvendt rasmark
dominert av hggstauder som geitrams, mjadurt og skogstorkenebb. Her har det veert drevet
utmarksslatt, men plassen ble fraflyttet i a&r 1900. Populasjonen av mnemosynesommerfugl an-
tas a vaere relativt stor. Den tredje lokaliteten er Horvadraget, opp til ca. 250 m o.h., som er en
gjiengrodd eng péa en nedlagt hyllegard. Her ble det funnet 5-6 individer. Det er usikkert om det-
te kan ha veert streifindivider fra de farste to fgrstnevnte lokalitetene, som ligger henholdsvis
700 m og 1400 meter unna i luftlinje.

Delomrade 2: Bringen (fig. 13)

Her ble arten observert pa to atskilte lokaliteter. Den farste var vest for Bringen, opp til 500 m
0.h., som ligger i en rasmark med sgrgstlig eksponering. Dette er en av de mest artsrike
rasmarkene i omradet nar det gjelder karplanter, med store arealer av tgrrbakker, sgrvendte
berg og kantkratt. Om lag 20-30 mnemosynesommerfugler ble observert pa lokaliteten. Den
andre lokaliteten var gst for Bringen, opp til 500 m o.h., som ogsa er sveert rik pa karplanter, og
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bestar av en mosaikk av tarrbakker, berg og kantkratt. Omradet ligger som et plata over en
sveert artsrik edellgvskog. Rundt 40-50 mnemosynesommerfugler ble observert pa lokaliteten.

Delomrade 3: @rnevegen (fig. 14)

Dette omradet ligger gst for Grande og Mgll, opp til 300 m o.h., og bestar hovedsakelig av gra-
or-almeskog. Ellers finner man ogsa terrbakker og sgrvendte berg. De 3-4 individene som ble
observert her er antatt a ha flydd inn fra engene pa Mgll og Grandegardene i neerheten.

Delomrade 4: Lastad (fig. 15)

Lastad, opp til 700 m o.h., er et relativt artsfattig omrade med en vegetasjon hovedsakelig be-
stdende av stauder som hvitveis, mjadurt, strandrgr og slirestarr. Lokaliteten er bratt og veksel-
fuktig, med et bekkesig i ene enden og har tidligere veert brukt til slatt og beite. | overkant av 20
individer ble observert her.

Delomrade 5: Vesteras (fig. 16)

Nord for Vesteras, opp til 700 m o.h., er et ekstremt artsfattig omrade nar en ser pa karplante-
vegetasjonen, som domineres av blabzereng og hestespreng. Et titals individer av. mnemosy-
nesommerfugl ble observert her.

Delomrade 6: Vindasskredane (fig. 17)

Vindasskredane, opp til 700 m o.h., er en artsrik natureng, med rundt 160 karplanter, kombi-
nert med berg og ur. Bare noen fa individer av mnemosynesommerfugl ble observert, men det
antas a skyldes darlige veerforhold under besgket, sd her kan det hende at det finnes en rela-
tivt stor bestand.

Behov for tiltak: Det er behov for detaljert kartlegging av leveomrader og tilstanden til disse
som bakgrunn for vurdering av skjatselsbehov i dette omradet. Hele omradet i Geirangerfjor-
den er imidlertid sveert vanskelig tilgjengelig og uten veiforbindelse og med delvis sngdekte
omrader i aktuell kartleggingsperiode. En omfattende kartlegging i dette omrade vil derfor veere
sveert ressurskrevende. Det er imidlertid rimelig & anta at apenbare primzerlokaliteter har mini-
malt skjatselsbehov, men det er nadvendig & sjekke beitestatus pa disse. Flere lokaliteter be-
star imidlertid av omrader som har vaert holdt apne av utmarksslatt eller beiting. Dette gjelder
seerlig delomrade 1, 3 og 4 der det trolig kan veere behov som skjgtsel for & hindre gjengroing.
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Figur 12. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl ved Megardsplassen og Hor-
vadraget (delomrade 1) i Geiranger, Stranda i Magre og Romsdal.

Figur 13. Antatt leveomrade (grgnt) for mnemosynesommerfugl ved Bringen (delomrade 2) i
Geiranger, Stranda i Mgre og Romsdal.
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Figur 14. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl ved @rnevegen (delomrade 3)
i Geiranger, Stranda i Mgre og Romsdal.

Figur 15. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl ved Lastad (delomrade 4) i
Geiranger, Stranda i Mgre og Romsdal.
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Figur 16. Antatt leveomrade (grgnt) for mnemosynesommerfugl ved Vesteras (delomrade 5) i
Geiranger, Stranda i Mgre og Romsdal.

Figur 17. Antatt leveomrade (grant) for mnemosynesommerfugl ved Vindasskredane (delom-
rade 6) i Geiranger, Stranda i Mgre og Romsdal.

23



NINA Rapport 676

Veitastrond

Mnemosynesommerfugl er funnet i to atskilte omrader ved Veitastrond i Sogn og Fjordane (fig.
18 og 19). Begge lokalitetene bestar av bratt rasmark som ligger 400-1000 m o.h. Mnemosy-
nesommerfuglen har blitt observert i de nedre delene av rasmarkene fra rundt 450- 550 m o.h.
| 1993 ble det observert et betydelig beitepress fra sau, ku og geiter (Hansen et al. 1993). Noe
hgyere opp var beitetrykket mindre og blomsterengene forholdsvis godt utviklet. Her var det
primaert sngras og steinras som holdt skraningene apne. Disse lokalitetene har arssyklus sterkt
forskjavet utover sommeren, trolig pga. at isbreen som finnes noen fa kilometer unna har en
nedkjglende effekt pa hele dalfaret. Lokalitetene er ikke kartlagt utover det som er beskrevet i
Hansen et al. (1993).

Behov for tiltak: Det er behov for detaljert kartlegging av leveomrader og tilstanden til disse
som bakgrunn for vurdering av skjgtselsbehov. Det antas at hele leveomradet bar karakterise-
res som primaerlokalitet med minimalt skjgtselsbehov. Det er imidlertid omfattende beitebruk i
omradene og det er behov for & sjekke beitestatus i forhold til pavirkning for arten. Det er trolig
uheldig med beiting i hele omradet.

Figur 18. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl i Langdalen ved Veitastrond,
Luster i Sogn og Fjordane.
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Figur 19. Antatt leveomrade (grent) for mnemosynesommerfugl i Eldedalen ved Veitastrond,
Luster i Sogn og Fjordane.

25




NINA Rapport 676

Aurland
Mnemosynesommerfugl er ogsa pavist ved Hgyskreda (Gudvangen), Aurland i Sogn og Fjor-
dane. Her er mange eksemplarer observert ved flere anledninger de senere ar (fig. 20).

Behov for tiltak: Det er behov for detaljert kartlegging av leveomrader og tilstanden til disse
som bakgrunn for vurdering av skjatselsbehov. Det antas at hele leveomradet bar karakterise-
res som primaerlokalitet med minimalt skjgtselsbehov. Det er imidlertid behov for & sjekke area-
lets beitestatus i forhold til pavirkning for arten.

Figur 20. Antatt leveomrade (grgnt) for mnemosynesommerfugl i Hgyskreda ved Gudvangen,
Aurland i Sogn og Fjordane.
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Tabell 1. Oversikt over lokaliteter (forvaltningsenheter) for mnemosynesommerfugl i Norge
med indikasjon om kartleggingsstatus, skjatselsbehov og pavirkningsfaktorer i forbindelse med
oppfalgingen av handlingsplanen.

Fylke Kommune Lokalitet > ﬁ v v 2 .
g2 85 32 E (a3
se ga %3 T &3
g g2 24§ &
2 A = &
Mgre og Romsdal  Sunndal Oreiman XX XXX
Mgre og Romsdal  Sunndal Holssanden X
Mgre og Romsdal  Sunndal Litifale, Myra, Sngva X X XX
Mgre og Romsdal ~ Sunndal Gravemsura X
Mgre og Romsdal  Sunndal Reitbekken/Vollan X X X
Mgre og Romsdal ~ Sunndal Dalavatnet, Grgdalen XX XX
Mgre og Romsdal  Nesset Ellingsbenken, Eikesdal XX ?
Mgre og Romsdal  Nesset Finnset, Eikesdal XX X ?
Mgre og Romsdal  Norddal @yeskredene, Rgdalen XX X ?
Mgre og Romsdal  Norddal Zakariasdammen XX XX ?
Mgre og Romsdal  Stranda Megardsplassen/Horvadraget XX X ? ? ?
Mgre og Romsdal ~ Stranda Bringa XX ? ? ? ?
Mgre og Romsdal ~ Stranda @rnevegen XX X ? ? ?
Mgre og Romsdal ~ Stranda Lostad XX X ? ? ?
Mgre og Romsdal  Stranda Vesteras XX ? ? ? ?
Mgre og Romsdal ~ Stranda Vindasskredane XX ? ? ? ?
Sogn og Fjordane  Luster Eldedalen, Veitastrond XX ? XX ?
Sogn og Fjordane  Luster Langdalen, Veitastrond XX ? XX ?
Sogn og Fjordane  Aurland Hgyskreda, Gudvangen XX ? ? ? ?
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3 Merking-gjenfangststudier i Sunndalen i 2010

Mnemosynesommerfugl ble fulgt pad de fem hovedomradene i Sunndalen gjennom arlige un-
dersgkelser i perioden 1988-2001 (Aagaard 1997, Aagaard et al. 2011) (fig 21). For de lokalite-
tene som ble oppdaget farst, foreligger det uavbrutte registreringer fra i alt fjorten ar. Etter
2001 har det ikke blitt gjennomfart tilsvarende kontinuerlige bestandsundersgkelser, men en
begrenset undersgkelse ble foretatt i 2005. Siden 1988 har mer enn fire tusen individer blitt
merket, 2857 hanner og 1190 hunner. Mnemosynesommerfugl i Sunndalen er derfor sannsyn-
ligvis en av de best undersgkte insektbestander i Norge. Disse undersgkelsene ble gjenopptatt
i 2010 som et ledd i oppfaglgingen av handlingsplanen for arten. Under fglger en sammenstilling
av resultater fra 2010 satt i sammenheng med tidligere ars registreringer.

Figur 21. Funnsteder for mnemosynesommerfugl i Sunndalen.

3.1 Metodikk

Undersgkelsene ble utfgrt vha. sékalt merking-gjenfangstmetodikk. Dette vil si at alle dyrene
fanges med hav og merkes med et individuelt nummer. Dyrene slippes deretter lgs og kan ofte
gjenfinnes over flere dager etter fgrste fangstdato. Merking ble utfart ved a skrive en kode pa
framvingen til sommerfuglen vha. vannfast tusjpenn med tynn strek.

Merkesystemet besto i at de fem atskilte lokaliteter i Sunndalen fikk hver sin bokstavkode.

Oreiman: A
Holssanden: B
Litlfale/Myra/Sngva: C
Gravem: D

Vollan: E
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Lokalitetskodene ble fulgt av en personkode. Siden flere personer var involvert i merkingsar-
beidet i 2010 var det hensiktsmessig at hver person fikk sin egen personkode.

Oddvar Hanssen: O
Arnstein Staverlgkk: A
Frode @degaard: F
Tord Bretten: T

Ola Erik Bolme: E

Dette medfarte for eksempel at den tiende sommerfuglen som Tord Bretten merket pa Gravem
dermed fikk koden DT10. Alle mnemosynesommerfugler kunne da merkes med fortlgpende
nummerering knyttet til lokalitet og person.

Det ble ogsa testet ut georeferering av observasjoner vha. GPS-sporlogger ved at alle fangst-
posisjonene ble registrert som 'Waypoint' pa GPS. Slik registreres da ogsa hvordan feltperso-
nellet har beveget seg i terrenget, samt posisjon og tidspunkt p& observasjon eller merking av
de forskjellige individene. Dette vil kunne ha stor nytteverdi f eks. ved & kunne fange opp end-
ringer i vegetasjon og sommerfuglens bruk av omradene fra ar til ar. Resultatene fra sporlog-
gingen er her presentert som Mapsource-filer.

3.2 Generelle resultater

Mnemosynesommerfuglen starter normalt a fly i slutten av mai pa de klimatisk mest gunstige
plassene i Sunndalen. Den fgrste befaringen i 2010 ble gjort 30. mai. Vegetasjonen hadde da
kommet uvanlig kort, og ingen mnemosynesommerfugler ble registrert pa lokalitetene Orei-
man, Holssanden og Litlfale, som normalt er de tidligste lokalitetene.

De farste individene ble registrert sd seint som 9. juni, da seks hanner og en hunn ble pavist i
den gvre enga pa Holssanden. Bade Oreiman og Litlfale ble ogsa oppsgkt denne dagen uten
positive resultater. Klekkingen av voksne individer skjedde deretter kjapt og allerede den 10.
juni var arten i gang bade pa Litlfale og pa Gravem. Sveert gode bestandstall ble registrert 15.
og 23. juni, og arten ble registrert pa alle lokaliteter pa sistnevnte dato. De siste dyrene for se-
songen ble registrert den 12. juli (tabell 2).

Tabell 2. Registreringer av mnemosynesommerfugl i 2010 fordelt pa datoer og lokaliteter.

Lok\dato o o o o © © © o o o Sum

i i D) i D) i i i i i

© ©o o =] © © © o o o

N N N N N N N N N N

O VW O ©° O W N N NN

=21 =1 = = =1=21=151=1=

o O© o 0 o = o o «

o « - N N N © o o «
Oreiman 0 - 0 6 - 0 - 0 - - 6
Holssand 7 19 22 24 = 6 - 11 9 = 98
Litlfale/Sngva 0 15 115 56 - 8 - 7 - 207
Gravem = 2 19 22 = = - 24 14 4 85
Vollan = = - 43 33 - 36 = - 17 129
Sum 7 36 156 151 33 14 36 42 29 21 525

Totalt ble det i 2010 gjort 525 registreringer av mnemosynesommerfugl (Tabell 2). Registre-
ringer av sommerfuglen ble gjort pa 10 ulike datoer i flygetiden. Merkingsforsgkene viser at
totalt 308 individer ble merket, mens 217 av registreringene var gjenfangster.
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3.3 Lokalitetsvise resultater

Oreiman

Oreiman hadde en relativt stor bestand av mnemosynesommerfugl pa begynnelsen av nittital-
let, mens ingen dyr ble funnet der i perioden 1994-1999 (fig. 22). | arene 2000 og 2001 ble det
igjien merket dyr pa lokaliteten. 1 2010 ble lokaliteten besgkt fem ganger, men kun 5 dyr (og en
gjenfangst) ble registrert 23. juni. Det antas derfor at populasjonen fortsatt er sveert liten. Det
gikk pa varen 2010 en del nye ras pa og omkring lokaliteten, som kan danne grunnlag for gkt
habitattiigang. Dersom habitatforholdene ligger til rette, kan lokaliteten trolig rekoloniseres fra
neerliggende omrader, noe som indikeres gjennom overflyvninger i merkingsstudiene.

350 Oreiman
300 + mm hanner merket
250 + mm hunner merket
200 -+ hanner beregnet
150 =>e=hunner beregnet
100 +
50 +
0 f y y y + y y I/(.-—O—O—-X——|
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2010

Figur 22. Antall merkete og beregnete individer av hanner og hunner pa Oreiman i perioden
1988 til 2010. Stor avstand mellom antall merkete og beregnete individer indikerer tilsvarende
usikkerhet i beregningen.

Holssanden

Holssanden har hatt en relativt stabil bestandsstarrelse igijennom hele perioden (fig. 23). | are-
ne 1993 og 1994 ble det ogsa her merket et noe lavere antall dyr, slik det var pa alle lokaliteter
i dalen i den perioden. P& Holssanden tok bestanden seg raskt opp igjen til et middels niva, og
resultatene fra 2001 indikerer at bestanden da var pa stgrrelse med de beste arene. Det finnes
4 observasjoner av overflyvere fra Oreiman, som i luftstrekning ligger 1,5 km fra Holssanden-
lokaliteten (fig. 24).

| 2010 ble det registrert 44 forskjellige individer pa Holssanden, som er litt i underkant av et
normalt &r. Dette kan skyldes at arten nesten utelukkende ble registrert pa den gvre enga (ca
175 m o.h) (fig. 25). Tidligere ble en stor andel av bestanden registrert ved veikantene, som na
ser ut til & veere uegnet som habitat for arten. Dette kan skyldes tilfeldige endringer pga. rasdy-
namikk eller forandringer av omradet som falge av rassikring.
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Figur 23. Antall merkete og beregnete individer av hanner og hunner pa Holssanden i perio-
den 1988 til 2010. Stor avstand mellom antall merkete og beregnete individer indikerer tilsva-

rende usikkerhet i beregningen.

Figur 24. Antatt leveomrade (grent) og forekomstomrade 1988-2001 (skravert) og 2010 (radt)
for mnemosynesommerfugl i nedre deler av Sunndalen i Mgre og Romsdal. Det har veert over-
flygninger av individer mellom de to omradene.
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b)
Figur 25. Eksempler pa sporlogg fra Holssanden a) 10. juni 2010 og b) 15. juni 2010.
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Litlfale, Myra og Sngva

Litifale med nzerliggende omrader har ogsa vist relativt god stabilitet i bestandsstgrrelse siden
starten pa registreringene. Etter de darlige arene i 1994 og 1995, og et darlig resultat i 1999,
var bestanden bade i 2000 og i 2001 stgrre enn pa mange ar (fig. 26). Litifale star i naer kontakt
med del-lokalitetene Myra og Sngva som behandles sammen her.

Med 124 forskjellige individer, var denne lokaliteten den mest individrike under registreringene i
2010. Arten utnytter fortsatt et stort omrade med flekkvise habitater bade ved Litlefale, Myra og
Sngva og sma lysninger i omradet fra Driva kraftstasjon og veien som gar oppover og gstover
fra den (fig. 27). Nar det gjelder omradet ved Litlfale, dvs. beitemarkene og kraftgata som tidli-
gere har veert viktig for de voksne sommerfuglene, ble det i 2010 holdt storfe som gjennom
trakk og beiting etter hvert gjorde store deler av omradet uegnet for mnemosynesommerfugl. |
dette omradet var derfor kun vegkantene egnet som habitat i 2010. Til gjengjeld var det relativt
store bestander med dyr fra Myra V (tidl. Myren), Myra @ (ved campingplass) og Sngva. Ved
Myra @ pa oversiden av riksveien ved campingplassen hadde det gatt et fersk ras og det var
drevet en del hogst i graorskogen. Dette sa ut til & ha hatt en positiv effekt pa bestanden av
mnemosynesommerfugl.

Litlfale
B hanner merket
350 - mmm hunner merket
300 - hanner beregnet
=>=hunner beregnet
250 +
200 + X
150 —+
100 -+
50 +
0 .
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2010

Figur 26. Antall merkete og beregnete individer av hanner og hunner pa Litlfale og omradene
rundt i perioden 1988 til 2010. Stor avstand mellom antall merkete og beregnete individer indi-
kerer tilsvarende usikkerhet i beregningen.
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b)
Figur 27. Eksempler p& sporlogg fra Litlfale og emradene rundt a) viser lokalitetene Litlfale,
Myra og Snhgva 15. juni 2010 og b) detaljert fra Litlfale 15. juni 2010.
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Gravem

Gravem var en meget individrik lokalitet p& begynnelsen av 1990-tallet. Ogsa denne bestanden
ble sterkt redusert i 1994 og 1995, og tok seg ikke ordentlig opp igjen pa slutten av 1990-tallet.
(fig. 28). Store deler av vegetasjonen pa den fremste enga ble revet vekk av et steinsprang i
1997-1998. | dag er imidlertid engvegetasjonen pa plass igjen.

| 2010 ble det registrert 56 forskjellige individer, noe som indikerer en middels stor bestand og
at lokaliteten er bra intakt pa begge dellokalitetene (fig. 29).

150 - Gravem
300 + mm hanner merket
mmm hunner merket
250 —+
hanner beregnet
200 + =>e=hunner beregnet
150 +
100 +
X
50 +
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2010

Figur 28. Antall merkete og beregnete individer av hanner og hunner pa Gravem i perioden
1989 til 2010. Stor avstand mellom antall merkete og beregnete individer indikerer tilsvarende
usikkerhet i beregningen.
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L
Figur 29. Eksempler pd sporlogg fra Gravem 15. juni. Aktiviteten p& de to dellokalitetene
kommer tydelig fram.

Figur 30. Antatt leveomrade (grent) og forekomstomrade 1988-2001 (skravert) og 2010 (rgdt)
for mnemosynesommerfugl i gvre deler av Sunndalen i Mgre og Romsdal. Det er registrert
overflygninger mellom de to lokalitetene.
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Vollan

Vollan hadde pa begynnelsen av nittitallet store apne omrader ned mot veien og elva. Disse
omradene ble plantet til av gran og er na grodd igjen og uaktuelle for mnemosynesommer-
fuglen. Litt hayere oppe ligger flere sma naturlige rasmarkenger som arten fortsatt utnytter,
men antall individer som observeres her har gétt sterkt ned pga. gjengroing. En ny del-lokalitet
(Storenga) hayt oppe i dalsiden ovenfor dette gjengrodde omradet ble oppdaget i 1997. Talle-
ne fra ar 2000 viser at dette er en av de aller rikeste lokalitetene vi til n& kjenner i Sunndalen
(fig. 31). 1 2001 ble denne enga besgkt pa slutten av sesongen og det virkelige antallet indivi-
der er nok stgrre enn det vart resultat viser. Det totale flygeomradet ved Vollan-lokaliteten be-
finner seg fra ca 220 m o.h. til ca 470 m o.h. Det er for gvrig registrert overflyvninger mellom
Vollan og Gravem (fig. 30).

| 2010 ble det foretatt fire turer opp til de rike omradene hgyt oppe i dalsida. Til sammen 79
forskjellige individer ble registrert noe som indikerer at bestanden fortsatt har en tilfredsstillen-
de starrelse her (fig 31). Det ble ogsa oppdaget dyr pa flere sma lysninger og rasmarkenger
ast for Reitbekken, nesten pa hgyde med "Storenga” (fig. 32). Disse smalokalitetene er aldri
tidligere besgkt i prosjektet.

B hanner merket Vo"an
B hunner merket
hanner beregnet
350 T emhunner beregnet
300 +
250 +
200 +
150 +
100 +
X
50 +
0 I I : T T 1 I IL
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2010

Figur 31. Antall merkete og beregnete individer av hanner og hunner pa Vollan og neerliggen-
de omrader i perioden 1991 til 2010. Stor avstand mellom antall merkete og beregnete indivi-
der indikerer tilsvarende usikkerhet i beregningen.
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Figur 32. Eks

Hunn av mnemosynesommerfug'l me‘(_:i; eggklase som ved et uhell har satt seg fast pa bakkrop-
pen. Foto: Tord Bretten.
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3.4 Beregning av populasjonsstgrrelse

Forholdet mellom merkete og umerkete dyr pa gjenfangstdagene kan brukes til & estimere to-
talt antall dyr. Hvis vi fgrste dag fanger og merker 20 individer og neste dag gjenfinner 5 av
disse, blir estimert totalt antall dyr (N):

N/20 = 20/5, som vil gi: N = (20*20)/5 = 80

Pa lignende mate kan vi gi et grovt estimat for hele bestanden ved bruke forholdstallet mellom
det samlete antall merkete dyr og det samlete antall dyr som ble gjenfanget minst en gang.

| 2010 ble det merket i alt 308 individer, Fordeling pa kjgnn og lokalitet fremgar av tabell 3 som
ogsa angir antall individer som ble gjenfanget minst en gang.

Tabell 3. Antall individer av mnemosynesommerfugl av hvert kjgnn som ble registrert, gjen-
fanget og beregnet for alle lokalitetene i Sunndalen i 2010.

Orheiman Holssand Litlefahle/ Gravem Vollan Samlet
Sngva

Hanner registrert 3 35 95 44 55 232
Hanner gjenfanget 1 21 46 16 21 105
Hanner beregnet 9 58 196 121 144 512
Hunner registrert 2 9 29 12 24 76
Hunner gjenfanget 0 3 4 2 8 17
Hunner beregnet 4 27 210 72 72 340

Ut fra disse resultatene kan vi karakterisere bestanden péa de fleste av lokalitetene som mid-
dels store i 2010 (fig. 33 og 34). Om vi ser pa de enkelte lokalitetene, viser beregningene at
Litifale og Vollan ligger noe over normalen, mens Holssanden og Gravem ligger pa eller noe
under normalen. Oreiman har fortsatt en sveert liten bestand. Totalt viser beregningene for
2010 at bestanden i Sunndalen var pa i underkant av 1000 dyr.

Det er store usikkerheter knyttet til disse beregningene. Dette er seerlig relatert til variasjon i
romlige og tidsmessige forhold. Jo lengre tid det gar mellom fangst og gjenfangst, jo mindre er
sannsynligheten for gjenfangst pga. gkende risiko for mortalitet og spredning bort fra registre-
ringsomradet. Disse forholdene vil bidra til & overestimere bestanden. Klekkingen av voksne
individer skjer gjerne i starten av en finveersperiode og oppstar derfor gjerne som to-tre klekke-
balger spredt over ca. en maneds periode fra slutten av mai til slutten av juni. Denne asynkro-
ne klekkingen kompliserer de ideelle beregningsmodellene. Det romlige aspektet innebaerer at
det er forskjellig oppdagelsessannsynlighet for de ulike individene etter hvor de er klekket og
hvor de holder til, i forhold til hvor observatgrene beveger seg. Noen av disse forholdene kan
tas hensyn til i mer kompliserte beregningsmodeller.
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Figur 33. Antall merkete hanner fra alle lokaliteter i Sunndalen i 2010.
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Figur 34. Antall merkete hunner fra alle lokaliteter i Sunndalen i 2010.
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4 Program for videre bestandsovervaking av
mnemosynesommerfug|

Mnemosynesommerfugl har blitt studert pa opptil sju ulike lokaliteter i Sunndalen gjennom arli-
ge undersgkelser i perioden fra 1988-2001. For de lokalitetene som ble oppdaget farst, forelig-
ger det uavbrutte registreringer fra i alt fiorten ar, fgr studiene ble gjenopptatt i 2010. Til og
med 2010 har totalt 4355 individer blitt merket, 3089 hanner og 1266 hunner. Mnemosyne-
sommerfugl i Sunndalen er derfor sannsynligvis en av de best undersgkte insektbestander i
Norge, og dermed en av de ytterst fa invertebratartene der det eksisterer langtid-
overvakingsserier som kan gi ny og viktig kunnskap om bestandsdynamikk og responser av
pavirkninger over tid.

Handlingsplanen for mnemosynesommerfugl gir unike muligheter til a fortsette og & videreut-
vikle denne overvakingen som kan gi viktig kunnskap til nytte i forvaltning av arten, men ogsa
viktig basiskunnskap med overfgringsverdi til forvaltning av andre arter med lignende livssyklus
og andre arter som lever i lignende livsmiljger. Nedenfor presenteres et forslag til program for
overvaking av mnemosynesommerfugl for de neste fire arene, dvs. resten av oppfalgingsperi-
oden i handlingsplanen, men ogsa med forslag til videre oppfelging utover dette.

Basis for overvakingsprogrammet er handlingsplanens budsjett (DN-rapport 2010-3), der det er
satt av NOK 300 KKr pr. ar fram til 2013 og NOK 200 KKr i 2014. Programmet ma ogsa ses i
sammenheng med de to postene 'sgk etter nye lokaliteter med basis i GIS analyser og verifise-
ring av disse’ og 'vurdering av skjgtselsbehov pa kjente lokaliteter ’ da feltverifisering og lokali-
tetsanalyser kan effektiviseres gjennom arbeid med overvakingsprogrammet.

Tabell 4. Kostnadsplan for overvakingsrelaterte poster i handlingsplanen for mnemosynesom-
merfugl (Direktoratet for naturforvaltning 2010).

Tiltak 2010 2011 2012 2013 2014

Vurdering av skjgtselsbe- 100 100
hov pa kjente lokaliteter

Sgk etter nye lokaliteter 100 50 50 50
med basis i GIS analyser
og verifisering av disse

Overvékingsprogram 300 300 300 300 200

SUM 500 450 350 350 200

Feltarbeidet

Et kostnadseffektivt og faglig optimalt program for overvaking av mnemosynesommerfugl kre-
ver god planlegging og har flere utfordringer. En av disse er veerforholdene som kan veere
sveert skiftende pa Vestlandet, og som krever at man har beredskap for a reise ut og registrere
sommerfugler pa relativt kort varsel. Det kan derfor veere en stor fordel ved & involvere perso-
nell med lokal tilknytning slik at man kan starte arbeid pa kort varsel og redusere reiseutgifter.
Det vil som regel ogsa veere slik at nar det er fint vaer flyr sommerfuglen samtidig over hele sitt
utbredelsesomade, noe som medfarer et stort personellbehov pd samme tidspunkt. Dette ska-
per ekstra utfordringer om man har parallelle aktiviteter gdende samme ar. Det vil derfor veere
en stor fordel at aktiviteter som skal paga over flere ar pa samme sted utfares av lokalt perso-
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nell etter en oppleeringsperiode. For & rekke over alle lokaliteter innen ett dalfere i Igpet av en
dag, vil det ofte veere behov for tilleggspersonell, seerlig i perioder med stabilt fint veer.

Det er gnskelig at fagpersonell star for opplaering av lokalt stasjonert personell. Fagpersonell
ber videre sta for feltarbeidet knyttet til verifisering av potensielle nye lokaliteter og vurdering
av skjgtselsbehov, samt vurdering av potensial for oppstart av merking-gjenfangststudier pa
nye lokaliteter der slik aktivitet ikke har kommet i gang. Det vil ogsa veere ngdvendig at fagper-
sonell periodevis bistar med rutinemessig merking-gjenfangst ved behov.

Sikkerhet under feltarbeid

Sikkerhetsrutiner for personell er sveert viktig under feltarbeid med mnemosynesommerfugl.
Det er seerlig risiko for steinsprang og fallulykker. Det er derfor viktig at man aldri gar alene i
rasmarkene, og at man alltid bruker hjelm under slikt arbeid. Det er ogsa sveert viktig & ha gode
fiellsko som er egnet for slikt terreng. Faren for steinsprang er stgrst tidlig i sesongen og det
anbefales derfor ikke at man gar opp i rasmarkene fgr 1. juni. Det er ogsa en viss risiko for & bli
bitt av hoggorm i slike omrader. Man bar derfor ha motgift lett tilgjengelig under slikt arbeid.

Overvakingsplan

| 2010 ble ressursene til feltarbeid i arbeidet med bestandsovervaking brukt til feltarbeid i
Sunndalen. Arbeidet ble utfart med personell fra NINA som har erfaring fra bestandsoverva-
kingen som foregikk pa 1990-tallet. Personell fra SNO p& Oppdal og Sunndalsgra deltok ogsa i
arbeidet. Vi har sveert gode erfaringer med bruk av SNO i dette feltarbeidet, og det er et gnske
om at SNO fortsatt skal delta i dette. Det vil ogsa bli trukket inn lokalt stasjonert SNO-personell
pa andre steder nar det er bestemt hvilke lokaliteter som skal fglges videre. Det vil bli laget
samarbeidsavtaler om dette fra sommeren 2011.

| 2011 er det derfor gnskelig at SNO tar hovedansvar for a viderefare merking-
gjenfangststudiene i Sunndalen. Dette innebzerer at man har beredskap p& minst to personer
som pa kort varsel kan reise ut og gjare feltregistreringer fra siste uke i mai til og med farste
uke i juli. Det anbefales at det lages en beredskapsplan for hele perioden som involverer 4-5
personer.

Fagpersonell ved NINA vil ogsa veere tilgjengelig i denne perioden, men det anbefales at dette
brukes til oppfalging av andre lokaliteter enn Sunndalen. Arbeidet i 2011 utover Sunndalen vil
besta av a besgke alle lett tilgjengelige, kjente lokaliteter for & vurdere bestandsstatus, naturtil-
stand og skjgtselsbehov, samt gi en vurdering av potensial for oppstart av merking-
gjenfangststudier pa disse lokalitetene. Det bar videre prioriteres a verifisere flere potensielt
nye lokaliteter for mnemosynesommerfugl, seerlig i Sogn og Fjordane. Den begrensende fakto-
ren for gjennomfgring av dette arbeidet vil i stor grad veere veerforholdene, da det meste av
dette arbeidet er avhengig av at sommerfuglen er pa vingene. Med normale vaerforhold vil opp-
legget veere gjennomfgrbart for to personer i lgpet av en sesong.

| 2012-2014 legges det opp til & fortsette merking-gjenfangststudiene i Sunndalen pa samme
mate som i 2011. Det planlegges ogsa oppstart av bestandsovervaking pa andre lokaliteter
etter anbefalinger basert pa rapportering i 2011. Det er gnskelig at man setter i gang et over-
vakingsopplegg pa minimum tre forekomstomrader utover Sunndalen. Det er videre gnskelig at
disse representerer geografisk spredning og ulike typer pavirkninger. Szerlig viktig anses a fal-
ge lokaliteter som utsettes for varierende beitetrykk, slik at man kan studere effekten av beiting
og relatere bestandssituasjonen til pavirkning fra beiting.

Utvikling av modeller for bestandsestimering

Det er gnskelig at noe av ressursene til overvakingsprogrammet brukes til & videreutvikle be-
regningsmodellene for bestandsstarrelse. Det er seerlig viktig a inkludere parametre som tar
hensyn til romlig og tidsmessig variasjon. | tillegg er det gnskelig a fa gode mal pa usikkerhe-
ten i estimatene, samt utvikle metodikk som er optimal med tanke pa a redusere denne. | for-
hold til ressursbruken vil det ogsa vaere nyttig a utvikle beregninger for optimal innsamlings-
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strategi. Dvs. hvor mange dyr ma merkes og gjenfanges pa hver lokalitet for at vi skal oppna et
tilfredsstillende bestandsestimat med en tilfredsstillende usikkerhet.

Tanker om videre arbeid etter prosjektperioden

Det er gnskelig at overvakingsarbeidet gar over i en mer permanent form etter at handlings-
planperioden er utlgpt. Omfanget av dette vil selvfglgelig avhenge av finansieringen. Skjat-
selsbehovene bar vurderes jevnlig slik at tiltak kan settes inn ved behov. Bestandsovervaking-
en anbefales a fortsette, men isolert sett er det trolig ikke ngdvendig & utfare dette hvert ar i
fortsettelsen, da kunnskapen om mellomarsvariasjon er relativt god. Pa den annen side, er
mnemosynesommerfuglen den eneste terrestriske invertebratarten med bestandsdata i lang-
tidsserier. Viderefaringen av overvakingen bgr derfor sees i lys av kunnskapsoppbyggingens
overfgringsverdi til andre arter og naturtyper.

Tabell 5. Forslag til detaljert kostnadsplan for poster relatert til overvaking i handlingsplanen
for mnemosynesommerfugl for perioden 2011-2015 (2010 vist i gratt). *Overvaking i Sunndalen
er tenkt dekt av SNO, men det er forelgpig uklart hva ressursbehovet er pa denne posten. Ev.
overskudd her vil brukes pa andre lokaliteter.

Tiltak 2010 2011 2012 2013 2014

Vurdering av skjgtselsbe- 100 100
hov pa kjente lokaliteter

Sgk etter nye lokaliteter 100 50 50 50
med basis i GIS analyser
og verifisering av disse

Overvaking andre lokalite- 50 150 250 250 150
ter

Vurdering av bestandssta- 50 50

tus og potensial for over-

vaking

Overvaking i Sunndalen 100 50* 50* 50* 50*

Utvikling av modeller for 100 50
bestandsestimering

SUM 500 450 350 350 200
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Registreringer av. mnemosynesommerfugl i Sunndalen sommeren 2010. Rgd skrift angir

gjenfangster.
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203 C Sngva 15.06.2010 15:37:00 CT34 m TBR
204 ¢ Sngva 15.06.2010 15:40:00 CE28 m OEB
205 C Sngva 15.06.2010 15:41:00 CT35 f+s TBR
206 C Sngva 15.06.2010 15:44:00 CE29 m OEB
207 ¢ Sngva 15.06.2010 15:49:00 CE30 m OEB
208 C Sngva 15.06.2010 15:52:00 CE31 m OEB
209 C Sngva 15.06.2010 15:52:00 CT36 m TBR
210 ¢ Sngva 15.06.2010 15:57:00 CE32 m OEB
211 ¢ Sngva 15.06.2010 15:57:00 CT36 TBR
212 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:02:00 CT37 m TBR
213 ¢ Sngva 15.06.2010 16:04:00 CE33 m OEB
214 ¢ Sngva 15.06.2010 16:04:00 CE34 m OEB
215 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:04:00 CT38 m TBR
216 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:07:00 CT39 m TBR
217 ¢ Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:07:00 CT40 m TBR
218 C Sngva 15.06.2010 16:14:00 CE35 f-s OEB
219 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:15:00 CT41 m TBR
220 ¢ Sngva 15.06.2010 16:18:00 CE36 m OEB
221 C Sngva 15.06.2010 16:18:00 CT38 OEB
222 C Sngva 15.06.2010 16:21:00 CT40 OEB
223 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:21:00 CE33 TBR
224 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:21:00 CE37 TBR
225 C Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:22:00 CT42 m TBR
226 C Sngva 15.06.2010 16:24:00 CT36 OEB
227 ¢ Myra @ (v. camp.) 15.06.2010 16:25:00 CT43 m TBR
228 C Sngva 15.06.2010 16:28:00 CE37 m OEB
229 C Sngva 15.06.2010 16:29:00 CT37 TBR
230 ¢ Sngva 15.06.2010 16:31:00 CE38 m OEB
231 C Sngva 15.06.2010 16:31:00 CE30 OEB
232 C Sngva 15.06.2010 16:31:00 CT44 m TBR
233 ¢ Sngva 15.06.2010 16:38:00 CT45 m TBR
234 C Sngva 15.06.2010 16:42:00 CT34 TBR
235 c Myra @ (v. camp.) 23.06.2010 13:38:00 CT40 AS+OH
236 C Myra @ (v. camp.) 23.06.2010 13:45:00 C0O04 m AS+OH
237 ¢ Myra @ (v. camp.) 23.06.2010 13:49:00 CAO1 f+s AS+OH
238 C Myra @ (v. camp.) 23.06.2010 13:53:00 CA02 m AS+OH
239 C Myra @ (v. camp.) 23.06.2010 14:05:00 CA03 m AS+OH
240 C Myra @ (v. camp.) 23.06.2010 14:13:00 CAO03 AS+OH
241 C Litjfale (v. kraftst.) 23.06.2010 14:23:00 CT25 OH
242 ¢ Litifale 23.06.2010 14:25:00 CT46 m TBR
243 ¢ Litifale 23.06.2010 14:27:00 CT47 m TBR
244 C Litlfale 23.06.2010 14:27:00 CT48 m TBR
245 C Myra V 23.06.2010 14:29:00 CE21 OH
246 C Myra V 23.06.2010 14:30:00 CT19 OH
247 C Myra V 23.06.2010 14:30:00 CT14 OH
248 C Myra V 23.06.2010 14:31:00 CT18 OH
249 C Litlfale 23.06.2010 14:32:00 CT02 TBR
250 C Myra V 23.06.2010 14:33:00 CE23 OH
251 C Myra V 23.06.2010 14:34:00 CA04 f+s AS
252 C Myra V 23.06.2010 14:34:00 CT16 OH
253 ¢ Myra V 23.06.2010 14:35:00 CO05 m OH
254 C Myra V 23.06.2010 14:36:00 CT19 OH
255 ¢ Litifale 23.06.2010 14:36:00 CT49 f+s TBR
256 ¢ Myra V 23.06.2010 14:38:00 CO06 m OH
257 C Myra V 23.06.2010 14:38:00 Ccoo07 m OH
258 C Myra V 23.06.2010 14:38:00 CE10 OH
259 ¢ Myra V 23.06.2010 14:38:00 CAO05 m AS
260 C Myra V 23.06.2010 14:39:00 C008 f+s OH
261 C Litlfale 23.06.2010 14:39:00 CT50 m TBR
262 ¢ Myra V 23.06.2010 14:40:00 CAO6 f+s AS
263 C Myra V 23.06.2010 14:40:00 C009 m OH
264 C Litlfale 23.06.2010 14:42:00 CT11 TBR
265 ¢ Myra V 23.06.2010 14:43:00 COo10 m OH
266 ¢ Myra V 23.06.2010 14:44:00 CA07 f+s AS
267 C Myra V 23.06.2010 14:44:00 CT30 OH
268 C Myra V 23.06.2010 14:45:00 CE10 OH
269 ¢ Myra V 23.06.2010 14:46:00 CE27 OH
270 C Litlfale 23.06.2010 14:46:00 CT51 m TBR
271 C Myra V 23.06.2010 14:47:00 CE23 OH
272 C Myra V 23.06.2010 14:48:00 CO09 OH
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342 D Gravem 23.06.2010 11:55:00 DAO5 m AS+OH
343 D Gravem 23.06.2010 11:58:00 D003 m AS+OH
344 D Gravem 23.06.2010 12:07:00 DAO4 AS+OH
345 D Gravem 23.06.2010 12:07:00 DAO6 m AS+OH
346 D Gravem 23.06.2010 12:09:00 D004 m AS+OH
347 D Gravem 23.06.2010 12:12:00 DAO1 AS+OH
348 D Gravem 23.06.2010 12:12:00 DAO02 AS+OH
349 D Gravem 23.06.2010 12:12:00 DA07 m AS+OH
350 D Gravem 23.06.2010 12:17:00 D003 AS+OH
351 D Gravem 23.06.2010 12:17:00 DAO8 m AS+OH
352 D Gravem 23.06.2010 12:23:00 DOO03 AS+OH
353 D Gravem 23.06.2010 12:25:00 DO05 m AS+OH
354 D Gravem 23.06.2010 12:25:00 DO06 m AS+OH
355 D Gravem 02.07.2010 10:00:00 DAO6 F@
356 D Gravem 02.07.2010 10:10:00 DFO1 m F@
357 D Gravem 02.07.2010 10:11:00 DF02 m F@
358 D Gravem 02.07.2010 10:15:00 DAO6 F@
359 D Gravem 02.07.2010 10:17:00 DOO05 F@
360 D Gravem 02.07.2010 10:20:00 DFO3 f+s F@
361 D Gravem 02.07.2010 10:20:00 D004 F@
362 D Gravem 02.07.2010 10:25:00 DF04 f+s FO
363 D Gravem 02.07.2010 10:27:00 DFO5 m F@
364 D Gravem 02.07.2010 10:30:00 DAO02 F@
365 D Gravem 02.07.2010 10:45:00 DF06 m F@
366 D Gravem 02.07.2010 10:46:00 DFO7 m F@
367 D Gravem 02.07.2010 10:47:00 DF08 m F®
368 D Gravem 02.07.2010 10:50:00 DF09 m F@
369 D Gravem 02.07.2010 10:55:00 DF10 m F@
370 D Gravem 02.07.2010 10:57:00 DF11 m FO®
371 D Gravem 02.07.2010 11:05:00 DF06 F@
372 D Gravem 02.07.2010 11:07:00 DF12 m F@
373 D Gravem 02.07.2010 11:08:00 D005 F@
374 D Gravem 02.07.2010 11:25:00 DF13 m F@
375 D Gravem 02.07.2010 11:30:00 DF14 m F@
376 D Gravem 02.07.2010 11:35:00 DF15 m F@
377 D Gravem 02.07.2010 11:45:00 DFO1 F@
378 D Gravem 02.07.2010 11:46:00 DF16 m F@
379 D Gravem 08.07.2010 15:10:00 DF17 f+s F@
380 D Gravem 08.07.2010 15:15:00 DF18 m F®
381 D Gravem 08.07.2010 15:25:00 DF14 F@
382 D Gravem 08.07.2010 15:45:00 DF19 f+s F@
383 D Gravem 08.07.2010 16:15:00 DFO05 F@
384 D Gravem 08.07.2010 16:25:00 DF20 f+s F@
385 D Gravem 08.07.2010 16:26:00 DF21 f+s F@
386 D Gravem 08.07.2010 16:30:00 DF22 f-s F®
387 D Gravem 08.07.2010 16:32:00 DF23 m F@
388 D Gravem 08.07.2010 16:43:00 DF24 f+s FO
389 D Gravem 08.07.2010 16:50:00 DF25 m F@
390 D Gravem 08.07.2010 16:52:00 DF26 m F@
391 D Gravem 08.07.2010 16:58:00 DF27 f-s F@
392 D Gravem 08.07.2010 17:00:00 DF04 F@
393 D Gravem 12.07.2010 13:33:00 DTO7 m TBR
394 D Gravem 12.07.2010 13:33:00 DTO8 f-s TBR
395 D Gravem 12.07.2010 13:37:00 DT09 f+s TBR
396 D Gravem 12.07.2010 13:55:00 DT09 TBR
397 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 23.06.2010 09:56:00 ETO1 m TBR
398 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 23.06.2010 09:56:00 ET02 m TBR
399 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 23.06.2010 10:05:00 ETO3 m TBR
400 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 23.06.2010 10:08:00 ETO4 m TBR
401 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 23.06.2010 10:12:00 ETO5 m TBR
402 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 10:45:00 ETO6 m TBR
403 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 10:46:00 ETO7 m TBR
404 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 10:51:00 ETO8 m TBR
405 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 10:59:00 ETO9 f-s TBR
406 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 11:02:00 ET10 m TBR
407 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 11:05:00 ET11 m TBR
408 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 11:08:00 ET12 m TBR
409 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 11:14:00 ETO8 TBR
410 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 11:18:00 ET13 m TBR
411 E Vollan, "storenga" 23.06.2010 11:23:00 ET14 m TBR
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482 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 13:15:00 ET46 OH
483 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 13:16:00 EAO4 f+s AS
484 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 13:33:00 ET32 OH
485 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 13:35:00 ETO4 AS
486 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 13:36:00 ETO3 OH
487 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 13:55:00 EO02 m OH
488 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 14:00:00 EO03 m OH
489 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 14:04:00 EAO5 m AS
490 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 14:07:00 EAO6 f+s AS
491 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 14:07:00 EO04 m OH
492 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:32:00 EO05 m OH
493 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:42:00 EO06 f+s OH
494 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:50:00 ET28 AS
495 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:52:00 ET39 AS
496 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:55:00 EAO7 m AS
497 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:55:00 EOO07 f-s OH
498 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 14:57:00 ET26 AS
499 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 15:08:00 ET25 AS
500 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 15:10:00 EA08 m AS
501 E Vollan, "storenga" 01.07.2010 15:24:00 EO08 m OH
502 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 15:48:00 EO09 m OH
503 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 15:55:00 EO05 AS
504 E Vollan, Reitbekken 01.07.2010 15:56:00 EO10 f+s OH
505 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 16:02:00 ET32 OH
506 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 16:03:00 EO10 OH
507 E Vollan, engsystem @ f. Reitbekken 01.07.2010 16:03:00 ETO3 OH
508 E Vollan 01.07.2010 16:05:00 EO10 AS
509 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 12.07.2010 09:47:00 ET52 f-s TBR
510 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:29:00 ET53 m TBR
511 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:36:00 ET54 m TBR
512 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:41:00 ET55 f+s TBR
513 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:46:00 ET56 m TBR
514 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:46:00 ET57 m TBR
515 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:51:00 ET10 TBR
516 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:55:00 ET54 TBR
517 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:55:00 ET25 TBR
518 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 10:59:00 ET58 m TBR
519 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 11:13:00 ET59 f+s TBR
520 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 11:13:00 Et60 f-s TBR
521 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 11:20:00 ET61 m TBR
522 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 11:20:00 ET59 TBR
523 E Vollan, "storenga" 12.07.2010 11:26:00 ET62 m TBR
524 E Vollan, eng @ f. Reitbekken (nedre) 12.07.2010 11:51:00 ET32 TBR
525 E Vollan, eng® f. Reitbekken (nedre) 12.07.2010 11:59:00 ET63 f+s TBR
SUM 308 217
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