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Sammendrag
Endrestøl, A., Hanssen, O. & Flåten, M. 2019. Kartlegging og overvåking av eremitt Osmoderma 
eremita i Norge 2018. NINA Rapport 1639. Norsk institutt for naturforskning.

Eremitt Osmoderma eremita er en stor, brunsvart bille i familien skarabider. Den lever i gamle, 
hule løvtrær og er vurdert som truet i store deler av Europa. I Norge ble den antatt å være utdødd 
inntil den ble gjenfunnet i Tønsberg i 2008. Den er listet i kategori «kritisk truet» (CR) i Norsk 
rødliste for arter 2015, og er en prioritert art (fredet) i Norge. I tillegg er den listet på vedlegg til 
EUs habitatdirektiv, i vedlegg II i Bernkonvensjonen og vurdert som «nær truet» (NT) på global 
rødliste. Handlingsplanen for eremitt ble publisert av Direktoratet for naturforvaltning (nå Miljødi-
rektoratet) i 2011, og eremitt ble ved egen forskrift av 20. mai 2011 vedtatt som prioritert art med 
hjemmel i naturmangfoldloven. 

Denne rapporten beskriver resultatene av et oppdrag vedrørende eremitt i 2018, som ble definert 
gjennom to deloppdrag; A) Overvåking (Tønsberg gamle kirkegård) og B) Avls-pilot og utsetting. 

Etter en undersøkelse av de aktuelle trærne på Tønsberg gamle kirkegård ble det funnet spor 
etter eremitt i 20 trær. Antall trær på kirkegården med påvist yngling i perioden 2009–2018 er 
dermed fortsatt 23. Vintersprekkene, langsgående sprekker som åpner seg i veden under sterk 
kulde,  var i sesongen 2018/2019 dårlig utviklet på tross av noen kalde dager i januar og februar; 
kuldeperioden var trolig ikke langvarig nok. 

Etter utsetting av individer i eikehagen ved Berg fengsel, var det ved inngangen til sommerse-
songen 2018 fem larver igjen i fangenskap. To av disse klekte til voksne individer i juni samme år 
(en hann og en hunn). Disse ble satt ut i eikehagen ved Berg fengsel 1. juli 2018, sammen med 
de resterende tre larvene fordi vi var usikre på om de ville overleve en sesong til i fangenskap på 
grunn av vekttap. Det ble ytterligere samlet inn to voksne individer (en hann og en hunn), samt 
fem larver fra Tønsberg gamle kirkegård 31. juli–1. august 2018. En av larvene døde, mens de 
to voksne individene og de resterende fire larvene ble satt ut i det samme eiketreet i eikehagen 
som de foregående individene (i 2017 og 2018) 1. august 2018. Dette markerer samtidig slutten 
på avls-piloten som vi har hatt gående siden 2012.

Vi anbefaler en videre overvåking av populasjonen på Tønsberg gamle kirkegård, samt ytterlig-
ere utsetting av individer på den nye lokaliteten ved Berg i 2019. Man bør dessuten i 2019 un-
dersøke hvorvidt det er voksne individer og/eller spor etter larver på Berg, noe som vil bekrefte at 
de har overlevd, og som i så fall vil være et viktig skritt for å sikre arten en langsiktig overlevelse 
i Norge. 

Anders Endrestøl, NINA, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo, anders.endrestol@nina.no
Oddvar Hanssen, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Magne Flåten, Flåten Naturformidling, Sundveien 14, 3128 Nøtterøy
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Abstract
Endrestøl, A., Hanssen, O. & Flåten, M. 2019. Mapping and monitoring of the Hermit Beetle Os-
moderma eremita in Norway 2018. NINA Report 1639. Norwegian Institute for Nature Research.

The Hermit Beetle Osmoderma eremita is a large, brown beetle in the family Scarabaeidae. It 
lives in old, hollow trees and is considered endangered in many parts of Europe. In Norway, it 
was thought to be extinct until it was rediscovered in Tønsberg municipality in Vestfold county 
in 2008. It is listed as critically endangered (CR) in the Norwegian Red List for species in 2015 
and is protected by law in Norway. In addition, it is listed in Appendix II and IV of the EU Habitat 
Directive, on the Appendix II in the Bern Convention, and is considered Near Threatened (NT) on 
the Global Red List. An Action Plan for the Hermit Beetle was published by The Norwegian En-
vironment Agency in 2011. On 20th May 2011, the Hermit Beetle was pronounced a «Prioritized 
Species» according to the «Biodiversity Act» i Norway.

This report describes the results of a project on the Hermit Beetle in Norway in 2018. The project
was divided into two subprojects; A) Monitoring (Tønsberg old cemetery in Tønsberg municipal-
ity) and B) Breeding under controlled conditions and introduction.

After searching the trees on Tønsberg old cemetery in 2018, traces of the Hermit Beetle were 
found in 20 trees. It is therefore still proven to be breeding in 23 trees in total during 2009–2018. 
The wintercracks, longitudinal cracks that opens in the wood under periods of strong cold, were 
poorly developed in the winter season 2018/2019 despite some cold days in January and Feb-
ruary; the cold periode was probably not long enough.

After introducing individuals to the locality at Berg penitentiary, five larvae were left in captivity 
at the beginning of summer 2018. Two of these hatched as adult individuals in June 2018 (one 
male and one female). These were introduced to the locality at Berg penitentiary on July 1, 2018, 
along with the remaining three larvae because we were unsure whether they would survive an-
other season in captivity due to weight loss. Two adult individuals (one male and one female) 
were also collected, as well as five larvae, from Tønsberg old cemetery on July 31–August 1, 
2018. One of the larvae died, while the remaining two adult individuals and four larvae were 
introduced to the same oak tree at Berg penitentiary as the previous individuals (in 2017 and 
2018) on August 1, 2018. This also marks the end of the breeding pilot that we have had going 
since 2012.

We recommend further monitoring of the population at Tønsberg old cemetery, as well as a 
continuation of the release of additional beetle individuals at the new location at Berg in 2019. In 
2019, one should also examine whether there are adult individuals or larvae at Berg, which will 
confirm that they have survived and which will further be an important step to ensure the species 
a long-term survival in Norway.

Anders Endrestøl, NINA, Gaustadalléen 21, NO-0349 Oslo, Norway, anders.endrestol@nina.no
Oddvar Hanssen, NINA, Postbox 5685 Torgarden, NO-7485 Trondheim, Norway
Magne Flåten, Flåten Naturformidling, Sundveien 14, NO-3128 Nøtterøy, Norway
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Forord
Denne rapporten beskriver resultatet av et oppdrag som NINA har hatt for Fylkesmannen i Vest-
fold i 2018. Oppdraget omfatter bestandsovervåking av eremitt Osmoderma eremita på Tøns-
berg gamle kirkegård, fortsettelse av arbeidet med og utsetting av eremitt i eikehagen ved Berg 
fengsel, og avslutning av forsøk med avl. 

Takk til kirkegårdsledelsen ved Tønsberg gamle kirkegård for velvilje og praktisk tilrettelegging.  
Takk til ansatte ved Berg fengsel for velvilje med henblikk på utsetting av eremitt i eikehagen der.

Til slutt vil vi takke vår kontaktperson hos Fylkesmannen i Vestfold, Erik Johan Blomdal, for godt
samarbeid i 2018.

Oslo, 16. januar 2020
Anders Endrestøl
Prosjektleder
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1 Innledning
Eremitt Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) er en stor, brunsvart bille i familien skarabider, 
Scarabaeidae (i underfamilien gullbasser, Cetoniinae) (Figur 1–2). Den lever i gamle, 
hule løvtrær og er vurdert som truet i store deler av Europa (Ranius et al. 2005, Nieto et al. 
2010, Maurizi et al. 2017). I Norge ble den antatt å være utdødd inntil den ble gjenfunnet i 
Tønsberg i 2008 (Flåten & Fjellberg 2008), som fortsatt representerer den eneste kjente norske 
populasjonen (se for øvrig pkt. 3.2 denne rapporten). Den er listet i kategori kritisk truet (CR) i 
Norsk rødliste for arter 2015 (Henriksen & Hilmo 2015), og er en prioritert art (fredet) i Norge. 
I tillegg er den vurdert som nær truet (NT) på global rødliste (Nieto et al. 2010). Den er også 
listet i vedlegg II og IV i EUs habitatdirektiv (EU 2007), og i vedlegg II i Bern konvensjonen. 
Et faglig grunnlag for en handlingsplan for arten er publisert (Sverdrup-Thygeson et al. 2010), 
og handlingsplanen ble offentliggjort av Direktoratet for naturforvaltning (nå Miljødirektoratet) 
i 2011 (DN 2010). I Sverige er en revidert og forlenget (2014–2018) utgave av den svenske 
handlingsplanen «åtgärdsprogrammet» vedtatt (Antonsson & Karlsson 2014). Eremitt ble ved 
egen forskrift av 20. mai 2011 vedtatt som prioritert art med hjemmel i naturmangfoldloven 
(Lovdata 2011). Formålet med forskriften er å ivareta eremitt i samsvar med forvaltningsmålet 
for arter i naturmangfoldloven § 5 første ledd; «artene og deres genetiske mangfold ivaretas på 
lang sikt og at artene forekommer i levedyktige bestander i sine naturlige utbredelsesområder».

Figur 1. Eremitt Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) på Tønsberg gamle kirkegård 1. august 2018. 
Foto: Anders Endrestøl.
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Det ble gjennomført kartlegging av populasjonen på Tønsberg gamle kirkegård første gang i 2009, 
og også søkt etter arten andre steder i nærheten (Hanssen & Sverdrup-Thygeson 2009). Videre 
ble det i perioden 2010–2017, som en årlig oppfølging av handlingsplanen, utført overvåking og 
kartlegging av Tønsberg-lokaliteten, søkt etter arten på potensielle lokaliteter flere steder rundt 
Oslofjorden, beskrevet historisk forekomst av egnede vertstrær for eremitt i Tønsberg og nærm-
este omegn, utreded og iverksatt tiltak for å forsterke den kjente populasjonen på Tønsberg gamle 
kirkegård, samt at arten er introdusert på en ny lokalitet (Sverdrup-Thygeson et al. 2011, Endrestøl 
et al. 2012, 2013, 2014, 2015a, 2016, 2017, 2018). Det ble også lett etter eremitt på Rauer i Østfold 
i 2010 (Reiråskag et al. 2010).

Tross søkeinnsats på mange potensielle lokaliteter, og med en rekke ulike metoder, er det per i dag 
bare én kjent lokalitet med eremitt i Norge (se for øvrig pkt. 3.2 denne rapporten). Her oppdages 
arten i stadig nye enkelttrær (Endrestøl et al. 2017). Vi kan si med sikkerhet at det har vært yngling 
i totalt 23 trær på Tønsberg gamle kirkegård i forkant av årets kartlegging (perioden 2010–2017).

Denne rapporten beskriver i hovedsak oppfølgende overvåking på Tønsberg gamle kirkegård i 2018, 
oppfølging og avslutning av avl under kontrollerte forhold og utsetting i eikehagen ved Berg fengsel.

Figur 2. Larver av eremitt Osmoderma eremita. Her ser man tydelig størrelsesforskjell; trolig er 
den største en treårs larve (L3), de to i midten toårs larver (L2) og den minste en ettårs larve 
(L1). Larvenes vekst og utviklingsperiode (antall år) før forpupping avhenger av næringstilgang 
og temperaturen gjennom sesongene. Foto: Anders Endrestøl.
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2 Materiale og metode
Oppfølgingen av eremitt i 2018 var delt inn i to deloppdrag:

2.1 Deloppdrag A. Overvåking

Hovedoppdraget i 2018 var overvåkings-
oppgaver knyttet til eremittbestanden på 
Tønsberg gamle kirkegård i svermetiden 
og overvåking av trærnes vintersprekker 
(Endrestøl et al. 2012, Flåten 2012).

Alléen på Tønsberg gamle kirkegård ble 
kartlagt slik det er beskrevet i Sverdrup-
Thygeson et al. (2011) og Endrestøl et 
al. (2012) (Figur 3). Det har vist seg 
at eremitten dukker opp i stadig «nye», 
tidligere undersøkte trær. I sesongen 
2011 ble hele ni «nye» trær påvist, i 
2012 ytterligere tre «nye» trær, i 2013 
fire «nye» trær, i 2014 to «nye» trær, 
mens det i 2015 ble påvist fragmenter 
av eremitt i ett tre hvor den tidligere 
ikke var påvist. I 2016 ble det igjen 
oppdaget to «nye» trær med eremitt 
(Endrestøl et al. 2017). I 2017 ble det 
for øvrig ikke påvist eremitt i «nye» trær 
(Endrestøl et al. 2018). Dette viser at 
årlige kartleggingsrunder gir stadig ny 
kunnskap, og det ble også i 2018 vurdert 
som hensiktsmessig å undersøke trærne 
på nytt. En totalkartlegging er også viktig 
med tanke på deloppdrag B (se under).

Vi undersøkte samtlige trær i askealleen på 
nytt (48 trær), samt enkelte hule trær uten-
for alléen (14 trær) i perioden 31. juli–1. au-
gust 2018. Asketrærne i trerekke 1 og 2 ble 
beskjært høsten i 2016 i regi av kirkegårds- 
ledelsen (Figur 3), mens lindetrærne i 
samme allé ble beskjært høsten i 2017. 

Metoden for merking er beskrevet i En-
drestøl et al. (2013). Dekkvingene deles 
i seks felter som hver representerer et 
tall (1+2+4+8+16+32). Ved å merke ulike 
felter av dekkvingen og kombinasjoner 
av felter kan man ved hjelp av seks felter 
få merket 63 individer.  Etter tidligere års 
erfaringer og tester er det per i dag Dy-
ken Texpen som fremstår som det bes-
te merkealternativet (se Endrestøl et al. 
2015a). De senere år er merkingen kun 
benyttet for å skille allerede kartlagte indi-
vider fra nye i kartleggingsperioden.

Figur 3. Kartlegging av eremitt i askealleen på Tønsberg 
gamle kirkegård 31. juli 2018. Lommelykt og stige er de 
viktigste hjelpemidlene. Foto: Oddvar Hanssen.
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2.2 Deloppdrag B. Avls-pilot og utsetting

Siden det i 2012 ble funnet mange voksne individer, ble det besluttet å ta inn en hunn og en 
hann sent i sesongen det året. Disse ble plassert i en kasse hvor det var tilgjengelig både aske- 
og eikemuld (Endrestøl et al. 2013). Etter at kassa ble undersøkt i 2013 ble det ikke funnet 
noen egg eller larver. Den 2. august 2013 ble det samlet inn to larver og to voksne individer (en 
hann og en hunn), som ble plassert i den samme kassa. Da kassa ble undersøkt i august 2014 
inneholdt den ni larver (sju fra egg lagt i 2013 og to plassert ut som larver). Det ble i 2014 ikke 
samlet inn ytterligere individer. I 2015 ble de ni larvene flyttet over i mindre, separate bokser 
(samtlige hadde overlevd sesongen), for lettere å kunne følge utviklingen. En av de ni larvene 
hadde forpuppet seg i løpet av 2015. I 2015 ble det dessuten samlet inn ytterligere to larver som 
ble plassert i hver sin boks med to ulike typer eikesubstrat. Etter undersøkelser i 2016 var det 10 
larver i de separate boksene. Puppen fra 2015 klekte til en hunn og ble plassert ut i eikestokken 
på Tønsberg gamle kirkegård (Endrestøl et al. 2015b) den 25. juli 2016. Ingen nye individer ble 
samlet inn for avl i 2016. I forkant av sesongen 2017 var det fremdeles 10 larver i fangenskap. 
Den 22. juli 2017 klekte en hunn og en hann, og 27. juli 2017 klekte to hanner til (Endrestøl et 
al. 2018). Disse fire individene, supplert med to voksne hunner og fire larver fra Tønsberg gamle 
kirkegård ble satt ut i eikehagen ved Berg fengsel 2. august 2017 (se Endrestøl et al. 2018 for 
detaljer).

Etter undersøkelser 30. juli 2017 var det fem gjenværende larver og en puppe i separate bokser. 
Puppen som ble påvist 30. juli 2017 ble holdt under oppsikt til 13. august 2017, da den ble åpnet 
og konstatert død. I forkant av sommeren 2018 var det dermed fem larver igjen i fangenskap.

Deloppdraget bestod i å følge opp disse individene. Vi antok at flere ville klekke i 2018, og planla 
derfor for en videre utsetting av disse i eikehagen ved Berg fengsel, med en mulighet for supple-
ring med individer fra Tønsberg gamle kirkegård, avhengig av blant annet antall og kjønnsforde-
ling på individene klekket i fangenskap. 

Figur 4. En av larvene som ble holdt i fangenskap, kontrollert og veid i juli 2018. Foto: Magne 
Flåten.
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3 Resultater og diskusjon
3.1 Deloppdrag A. Overvåking

Tønsberg gamle kirkegård

Overvåking av den kjente lokaliteten i Tønsberg er fremdeles viktig for å vurdere populasjonen 
av eremitt i Norge, spesielt med tanke på resultatene fra og med 2012 da det ble funnet svært 
mange voksne individer (Endrestøl et al. 2013, 2014, 2015a, 2016, 2017, 2018). Tidligere års 
arbeid har avdekket at man også finner eremitt høyt oppe i trærne, og at det på tross av tidligere 
kartlegginger påvises eremitt i stadig «nye» trær (Endrestøl et al. 2012, 2013, 2014, 2015a, 
2016, 2017). Frem til og med 2017 er det påvist yngling av eremitt i 23 trær på Tønsberg gamle 
kirkegård (Endrestøl et al. 2018). 

I juli 2018 ble det foretatt korte feltbesøk i svermetiden (1–2 ganger pr. uke) for om mulig å påvise 
voksne individer. Lokaliteten ble også besøkt 13. juli i forbindelse med videoovervåking av den 
hule eikestokken som er satt opp på kirkegården (Endrestøl et al. 2015c, Endrestøl 2016). Det 
ble ikke påvist voksne individer av eremitt ved disse feltbesøkene i juli 2018.

Selve hovedkartleggingen ble foretatt 31. juli–1. august 2018. Vi kartla samtlige trær i askealleen 
(trerekke 1–2) på nytt, samt enkelte hule trær utenfor denne, særlig relevante trær i trerekke 
7 og 8 (totalt 62 trær, Tabell 1 og Vedlegg 1). I alle hulheter ble det lett etter spor av eremitt 
(ekskrementer, egg, larver, voksne, eller fragmenter av voksne biller) (Figurene 4–9).

Figur 5. Kartlegging av hulheter i trær på Tønsberg gamle kirkegård. Foto: Anders Endrestøl.
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Figur 6. Ekskrementer fra eremitt Osmoderma eremita som har drysset ned på en kjuke. Det 
ble i 2018 påvist ekskrementer i 19 trær på Tønsberg gamle kirkegård. Foto: Anders Endrestøl.

Figur 7. Store mengder ekskrementer fra eremitt Osmoderma eremita, som har drysset ut av 
hulheter og vintersprekker. Foto: Anders Endrestøl.
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Figur 8. Kartlegging av larver av eremitt Osmoderma eremita. Det ble funnet totalt 36 larver i 
2018. Foto. Oddvar Hanssen.

Figur 9. En puppe hvor omdanningen har gått galt. Funnet i tre 2_7 i 2018. Foto: Anders Endrestøl.
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Tidligere hadde vi påvist spor etter eremitt i 23 trær (Endrestøl et al. 2018). I 2018 fant vi spor 
etter eremitt i 20 trær, og av disse ingen nye. Ekskrementer ble påvist i 20 trær (Figurene 6–7), 
kitinrester ble påvist i ni trær, larver i seks trær og voksne i tre trær. Det er derfor fremdeles i hele 
overvåkingsperioden (2010–2018) påvist yngling i 23 trær. 

Det ble i tre 1_6 funnet en død, voksen bille, et tre det ikke tidligere er påvist eremitt. Vi har 
dermed to trær hvor det kun er påvist døde individer eller kitin, og som vi ikke tar med i totalen, 
siden det ikke er sikker dokumentasjon på yngling. 

I 2012 observerte vi omkring 50 voksne individer, mens det i 2013 ble observert ca. 40. Året 
2014 observerte vi derimot kun fem voksne individer. I 2015 ble det påvist ni voksne individer, 
med relativt god spredning innenfor lokaliteten. I 2016 ble det kun observert fire voksne individer 
i ett tre, mens det i 2017 ble funnet ti voksne individer (en død) fordelt på sju trær. I 2018 ble 
det funnet seks voksne, levende individer fordelt på tre trær, samt seks døde biller fordelt på 
tre trær. Antall voksne individer har dermed holdt seg tilsynelatende stabilt lavt etter toppårene 
i 2012 og 2013, som dermed ikke har manifestert seg i noen ny sterk årsklasse som vi tidligere 
har spekulert i om kom til å skje (Endrestøl et al. 2017).

Fenomenet med vintersprekker er forklart av Flåten (2012) og innebærer at sprekkdannelser 
i hule trær åpner seg i sterk kulde. Dette gjør at hulheter som ellers er vanskelig å oppdage 
eller undersøke, kan undersøkes vinterstid for spor etter eremitt. Normalt har vi kun tilgang til 
topplaget av mulda, mens larvene vil fordele seg nedover i hele hulheten. Vintersprekker øker 
tilgjengeligheten til hele «muldsøyla». Det er i tidligere år påvist eremitt i nye trær basert på 
denne metoden, både i 2011 og 2013 (Endrestøl et al. 2013). I perioden 2014–2017 varte ikke 
kuldeperiodene lenge nok til at det ble noen utpregete sprekkdannelser i trærne (Endrestøl et al. 
2015a, 2016, 2017). Vinteren 2017–2018 var det relativt kaldt, og i februar fem dager med tem-
peraturer under -10 oC, med noen sprekkdannelser (Endrestøl et al. 2018). Vinteren 2018–2019 
har ikke kuldeperiodene vart lenge nok til at det har blitt utpregete vintersprekker, på tross av at 
temperaturen har vært nede i -16 grader (29. januar og 4. februar 2019). Allerede 6. februar var 
det varmegrader i Tønsberg. 

Figur 10. Fire av de seks døde voksne individene som ble funnet i 2018. Foto: Oddvar Hanssen.
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R
ekke

Trenr

Treslag

O
m

krets

32 V N

32 V Ø

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

1 2 ask 220 6571057.1 580453.8 x x x x x x x
1 3 ask 222 6571052.5 580458.4 x x x x x x x
1 5 ask 238 6571043.7 580466.9 x
1 7 ask 212 6571035.7 580475.2 x x x x x x
1 8 ask 223 6571032.0 580479.2 x x
1 9 ask 234 6571027.3 580483.6 x x x x x x x x
1 10 ask 263 6571023.4 580487.3 x x x x x x
1 12 ask 225 6571015.5 580495.6 x x x x x x x
1 14 ask 194 6571007.3 580504.0 x x x x x x
1 15 ask 207 6571003.4 580508.1 x x x x x x x x
1 19 ask 209 6570983.0 580528.5 x x x
2 1 ask 154 6571055.9 580460.6 x x
2 2 ask 191 6571052.5 580463.8 x x x x x x x
2 4 ask 217 6571041.7 580475.5 x x x x x x x
2 5 ask 180 6571033.7 580483.8 x x x x x x x x
2 6 ask 210 6571037.8 580479.6 x x x x x
2 7 ask 210 6571022.4 580496.4 x x x x x x x x
2 8 ask 200 6571017.8 580500.0 x x x x x x
2 9 ask 228 6571013.1 580504.5 x x x x x x x x
2 11 ask 175 6571005.0 580512.5 x x x x x x x x
2 14 ask 250 6570992.9 580524.7 x x x x x x x x x
7 8 ask 182 6571060.5 580620.3 x x x x x

10 2 ask 235 6571059.8 580484.4 x x x x x x

Tabell 1. Oversikt over trær med spor etter eremitt i perioden 2010–2018. For trerekke og 
trenummer henvises det til kart (Figur 11) over trær på Tønsberg gamle kirkegård. Koordinater 
er i UTM WGS 84 og innmålt med høy presisjon. x = spor etter eremitt i form av fragmenter og 
ekskrementer, eller individer i form av egg/larve/voksen bille (se detaljer i Vedlegg 1).

Figur 11. Tre av de seks voksne eremitt-individene som ble påvist i 2018. Foto: Anders Endrestøl.
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Figur 12. Utsnitt av kart over trerekker, trær og funn av eremitt på Tønsberg gamle kirkegård. Kartet 
er oppdatert med funn i forhold til orginalkartet fra november 2011, slik at røde sirkler med funn 
gjelder for hele perioden 2010–2018. Kilde: Orre (2011) (utsnitt med noen modifikasjoner av NINA).
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3.2 Deloppdrag B. Avls-pilot og utsetting

I Endrestøl et al. (2013) er bakgrunnen for deloppdraget omtalt, og det er dessuten diskutert noe 
videre i Endrestøl et al. (2014, 2015a, 2016, 2017). 

Avlsforsøket besto i forkant av sesongen 2018 av fem larver. Den 7. juni ble boksene undersøkt 
og to individer hadde da forpuppet seg. De tre gjenværende larvene hadde redusert vekt, noe vi 
også så antydninger til i 2017 (Endrestøl et al. 2018). Eksempelvis veide en av larvene i 2016 5,6 
gram, mens den i 2017 hadde gått ned til 4,5 gram, og ytterligere ned til 3,5 gram i 2018 (Figur 
4). Disse larvene stammer trolig fra eggleggingen som fant sted i fangenskap i 2013, og de er i 
så fall på sitt femte år. 

Den 14. juni kom det første individet ut av puppen. En hann, som for øvrig hadde en noe skadd 
vinge, og som ikke veide mer enn 1,4 gram (Figur 13). Dette individet ble holdt i fangenskap i 
påvente av at den andre puppen også skulle materialisere seg i et voksent individ. 

Den 25. juni kom det andre individet (en hunn) ut av puppen, og ble satt sammen med den klekte 
hannen. 

Tatt i betrakning at begge disse puppene hadde klekt nokså tidlig, at vi hadde både en hann og 
en hunn, og at vektene på de tre gjenværende larvene var såpass mye redusert, ble det besluttet 
at disse samlet skulle settes ut i eikehagen ved Berg fengsel. Den 1. juli satte Magne Flåten ut de 
fem individene, med substratet de hadde gått i (i tilfelle det kunne være egg der), i eiketreet hvor 
det året før var plassert ut individer av eremitt (Figur 14). Dette ble gjort ved å løsne et hjørne av 
nettingen som ble satt opp i fjor for å unngå rømminger, for deretter å rutsje individene ned i et rør 
som ble tredd ned i hulheten. Nettingen ble festet på plass igjen etter utsettingen. 

Dette markerte for øvrig slutten på avls-piloten vi nå har hatt gående siden 2012.  

Figur 13. Hannen som forpuppet seg i 2018, og som kom ut av puppen allerede 14. juni 2018. 
Den ene vingen har blitt misdannet under forvandlingen. Foto: Magne Flåten.
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Figur 14. Utsetting av fem individer eremitt (to voksne og tre larver) i eikehagen ved Berg fengsel 
1. juli 2018. Foto: Magne Flåten.

I forbindelse med kartleggingen av eremitt på Tønsberg gamle kirkegård 31. juli – 1. august 
2018, ble det samlet inn ytterligere individer for utsetting i eikehagen ved Berg fengsel. En hann, 
en hunn og fem larver ble samlet inn, fra flere trær, for utplassering i samme tre i eikehagen ved 
Berg fengsel som ved tidligere utsettinger her (2017 og 2018) (Figurene 15 og 16). En larve, 
som ble oppbevart et døgn i påvente av utsetting, døde, og antall larver som ble satt ut var 
dermed fire (Figur 15). 
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Figur 15. De fire larvene av eremitt som ble satt ut i eikehagen ved Berg fengsel 1. august 2018. 
Foto: Oddvar Hanssen. 

Figur 16. De to voksne eremitt-individene som ble satt ut i eikehage ved Berg fengsel 1. august 
2018. Foto: Anders Endrestøl
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4 Konklusjon og anbefalinger
Resultatene fra 2018 er som foregående år positive, selv om vi for femte året på rad påviste 
færre voksne individer sammenlignet med «topp-årene» 2012 og 2013. Dette betyr igjen at den/
de sterke årsklassen(e) som disse to toppårene kunne gitt grunnlag for, ikke har manifestert seg i 
nye toppår med voksne individer (etter det vi har kunnet observere). Likevel finner vi fortsatt spor 
av eremitt i mange av trærne på kirkegården, selv om vi i år for andre året på rad ikke påviste 
arten i noen «nye» trær på Tønsberg gamle kirkegård. Det ble i 2018 påvist eremitt i 20 av 23 
kjente «eremitt-trær» der. Gjenværende egnede vertstrær hvor arten foreløpig ikke er påvist er 
omtalt i Endrestøl et al. (2018). 

Sommersesongen 2018 var værmessig meget spesiell (Tabell 2). Temperaturen i Norge lå 4,4 
grader over normalen i mai. I juni lå temperaturen «bare» 0,5 grader over normalen, mens 
den i juli var 4,3 grader høyere enn normalen. Temperaturmessig ble den tidligere rekorden 
fra 1947 dermed forbigått med god margin. Det var også svært tørt sommeren 2018, spesielt i 
juli, da nedbøren bare var 55 prosent av normalen. Det er den varmeste sommeren vi har hatt 
siden overvåkingen av eremitt begynte, og trolig ble billene klekket tidligere enn vanlig. At de to 
individene i fangenskap klekte allerede i juni, og at vi påviste såpass mange nylig døde, voksne 
individer på Tønsberg gamle kirkegård, er indikasjoner på dette. Likevel fant vi også levende 
biller, noe som tyder på at både klekketidspunktet og flyveperioden for arten nok er fordelt over 
en lengre periode (som vi blant annet tidligere har påvist med funn av voksne individer i oktober, 
Endrestøl et al. 2016) (se også Maurizi et al. 2017). Hvor lenge voksne individer lever vil dessuten 
også styres av kjønn og næringstilgang (Maurizi et al. 2017).

Tabell 2. Gjennomsnittlige sommertemperaturer i Tønsberg (Melsom) i perioden 2012–2018.

Meteorologisk stasjon 27450 Melsom 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Gjennomsnittstemperatur mai 12,0 11,9 11,6 9,2 12,2 11,5 15,2
Gjennomsnittstemperatur juni 13,3 14,7 15,4 14,0 16,3 15,2 17,3
Gjennomsnittstemperatur juli 16,0 17,9 20,3 15,8 16,8 16,6 20,8
Gjennomsnittstemperatur 1. mai – 31. juli 13,8 14,8 15,8 13,0 15,1 14,4 17,8

Figur 17. Sommeren 2018 var eksepsjonelt varm, og eremitten sa ikke nei takk til en liten tår 
med fruktvann. Foto: Anders Endrestøl.
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Figur 18. En trestammet eik i eikehagen ved Berg fengsel som i 2017 var i ferd med å splittes, 
og hvor det ble anbefalt strekkavlastning. Foto: Anders Endrestøl.

Figur 19. I vindvær 16. mai 2018 revnet en av stammene på den tredelte eika. Det ble i etterkant 
gjort tiltak for å redusere belastningen på de to gjenværende stammedelene ved å beskjære og 
bardunere krona. Foto: Oddvar Hanssen. 
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Totalt ble seks voksne individer satt ut i eikehagen ved Berg fengsel i 2017, i tillegg til fire to-årige 
larver og minst 11 egg. Dermed var allerede to årsklasser representert her. I 2018 ble det satt ut 
fire voksne individer (to par), og sju larver. Dersom vi antar at utsatte individer har overlevd, har 
vi nå alle årsklasser representert i eika ved Berg fengsel. Dermed er det en viss sannsynlighet 
for at man vil kunne finne voksne individer i eikehagen sommeren 2019. 

Det er nå ingen flere individer igjen i fangenskap, og fremtidig supplering av individer til eikehagen 
må derfor i sin helhet komme fra Tønsberg gamle kirkegård. Vi mener det er hensiktsmessig å 
fortsette og supplere med individer fra kirkegården i flere år fremover, dette for å sikre en god 
genetisk blanding av individene på Berg, i tillegg til å styrke populasjonen der. Hvilke stadier og 
hvor mange individer man skal supplere med vil måtte avgjøres med grunnlag i kartlegging av 
populasjonen på kirkegården det aktuelle året, tilsvarende det vi har gjort i foregående år. 

Det har tidligere vært utført 
flere skjøtselstiltak i eikeha-
gen, blant annet er det fjer-
net en del kratt og bartrær. 
Det er også gjort sikringstil-
tak på enkelte av de store 
eiketrærne (eksempelvis Fi-
gurene 18–20).

I 2018 ble det, i samråd med 
forvalteren av området, an-
befalt å lukke åpningen i 
”skilderhuseika”, som vi tidli-
gere har nevnt som et habi-
tatforsterkende tiltak. Denne 
er for øvrig blitt såpass svak 
i den delen som er innhul, at 
det var behov for å reduse-
re krona og eventuelt sette 
på strekkavlastning mellom 
stammedelene for å forhin-
dre at den går overende (Fi-
gur 19). Aktuelle sikringstil-
tak ble utført høsten 2018.

Vi har tidligere anbefalt å 
fjerne noen asketrær, even-
tuelt lage høystubbber av 
disse. For øvrig har vi sett at 

Figur 20. Eika i eikehagen 
ved Berg fengsel omtalt som 
«skilderhuseika». Om dette 
viser seg å bli vellykket og 
treet antas å være sterkt nok, 
kan man tette igjen åpningen 
og fylle på med eikemuld, slik 
at hulrommet kan fungere som 
en erstatningshabitat for ere-
mitt. Foto: Anders Endrestøl.
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Askeskuddsyken har angrepet disse trærne ganske hardt, og vi anbefaler nå å avvente utviklin-
gen av denne. Askeskuddsyken har allerede fått sine offer i eikehagen, og sjansen er stor for at 
flere av de høyvokste askene vil gå over ende (Figurene 21 og 22). Flere av disse er trolig døde 
eller såpass svekket at det ikke vil være hensiktsmessig å lage høystubber av dem.

Selv om eikehagen ved Berg fengsel kan ses i sammenheng med et skogsområde sørover mot 
Tomsbakken og Gullkronene naturreservat (1,5 km unna), hvor det også forekommer store eike-
trær, er det i selve eikehagen lite rekruttering av eik (med enkelte unntak, Figur 23). Dessuten er 
Gullkronene trolig for langt unna til at arten vil kunne spre seg dit (1,5 km er den lengste spred-
ningsavstanden som er dokumentert av eremitt, Maurizi et al. 2016). På sikt anbefaler vi at det 
plantes ut noen eiketrær i eikehagen for å sikre rekrutteringen. Disse bør være av norsk opprin-
nelse, og et par meter høye slik at de ikke skades av beitingen i hagen. 

Figur 21. En av asketrærne i eikehagen ved Berg fengsel har gått overende som følge av hardt 
angrep av askeskuddsyke. Foto: Anders Endrestøl.
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Vi anbefaler en videre overvåking av popula-
sjonen på Tønsberg gamle kirkegård. Selv om 
vi i mindre grad kan relatere våre funn til reell 
populasjonsstørrelse og eventuelle svingnin-
ger i denne, vil våre funn relativt kunne gi in-
dikasjoner på populasjonsstatus - ikke minst 
med tanke på i hvilke hulheter og trær vi gjen-
finner arten og om vi klarer å påvise den i nye 
trær. Det vil også være viktig å fortsette over-
våkingen i forbindelse med videre utsetting av 
eremitt i eikehagen ved Berg fengsel, slik at 
et eventuelt uttak av individer (antall) er foran-
kret i det aktuelle årets funndata. 

Vi anbefaler også sterkt at man fortsetter ut-
setting av eremittindivider ved Berg fengsel 
for å sikre langsiktig overlevelse på lokali-
teten. Samtidig har vi nå etter seks år med 
eremitt i fangenskap avsluttet denne delen 
av prosjektet, slik at fremtidige individer må 
hentes fra Tønsberg gamle kirkegård. En ut-
setting bør foregå i flere år for å styrke alle 
årsklasser i den nye populasjonen, og popu-
lasjonens størrelse sett under ett.

En overvåking av eikehagen ved Berg feng-
sel er enn så lenge ikke nødvendig, siden po-
pulasjonen der fremdeles er nokså begren-
set. Man bør likevel se om man kan påvise 
voksne individer og/eller spor etter larver 
i den aktuelle eika i 2019. På sikt bør man 
også vurdere å sette i gang overvåking der. 
Dette er ikke like enkelt som på Tønsberg 
gamle kirkegård, siden trærne er større og 
mer komplekse enn de hardt beskjærte aske-
trærne og man vanskelig kan gjøre en total-
kartlegging av alle aktuelle hulheter (bl.a. på 
grunn av at disse nok også befinner seg høyt 
oppe i eiketrærne). En mulig overvåkingsme-
todikk her kunne trolig være feromonfeller 
(se sammenfatning i Maurizi et al. 2017). 

En annen metode som har vært testet ut, 
men som kanskje ikke er så aktuell for våre 
små forhold (men likevel interessant), er 
hund. Det har nylig vært gjort forsøk på å 
trene en hund til å finne eremitt-larver i trær 
(Mosconi et al. 2017, Figur 24). Det viste seg 
at hunden var svært effektiv - til sammenlig-
ning brukte to personer i gjennomsnitt 80 min 
for å undersøke ett tre, mens hunden brukte 
omkring sju minutter. Den klarte også å skille 
mellom eremitt og andre skarabide-arter. 

Figur 22. Ett av asketrærne i eikehagen ved Berg 
fengsel som er sterkt angrepet av askeskuddsyke 
og trolig dødt. Dette vil sannsynligvis falle over-
ende i løpet av kort tid. Foto: Anders Endrestøl.
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Figur 23. Nytt liv av daude gror. En liten eikespire kommer opp i skyggen av sin tidligere stamfar 
(?) i eikehagen ved Berg fengsel. Rekrutteringen er likevel liten, og utplanting av småtrær anbe-
fales. Foto: Anders Endrestøl.
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Eremitt er fremdeles en av de mest truete artene vi har i Norge på grunn av en liten populasjon, 
at den er påvist på kun èn lokalitet (og satt ut på en annen), har liten spredningsevne (Svensson 
et al. 2011, Maurizi et al. 2017) og at rekrutteringen av egnet habitat er langsom og begrenset. 
Dette gjør den svært utsatt for utdøing ved tilfeller av sykdom, predasjon, genetiske forhold 
(innavl / genetisk drift), klima eller andre mer tilfeldige hendelser. Om arten har etablert seg i 
eikehagen ved Berg fengsel vil vi muligens få svar på i 2019, noe som i så fall vil være et viktig 
skritt i retning av en langsiktig bevaring av denne arten i Norge. 

Training of a dog for the monitoring of Osmoderma eremita 255

sometimes showed some faint reactions to the larvae of the other species (e.g. sitting be-
side the source of the odour or barking weakly). After 2 or 3 repetitions of the tests, Teseo 
showed no reactions to the larvae of O. nasicornis and G. variabilis. However, it was noticed 
that during a few of the training sessions following these discrimination tests, the dog com-
mitted a higher rate of errors. Nevertheless, after a few training sessions, Teseo recovered his 
usual level of accuracy. For this reason it was decided to stop these tests.

Measurement of accuracy

When working with nitrocellulose filters, Teseo showed an accuracy of 93%, a sensi-
tivity of 84% and a specificity of 93% (Table 8). When searching trees with cavities 
occupied by O. eremita, accuracy of 71%, sensitivity of 55% and specificity of 77% 
were calculated by taking into consideration the presence of O. eremita live larvae, frass 
and remains of adults (Table 8). If the presence of frass and remains of adults were not 
considered, the accuracy was 73%, the sensitivity was 69% and the specificity was 73% 
(Table 8). When testing whether Teseo was also able to signal the presence of larvae 
of other species of flower chafers, the dog showed a sensitivity of 29% (Table 8). The 
direct contributions of the handler to the accuracy and specificity amount to 12% and 
13% respectively for the work with filters and 13% and 14% with larvae (Table 8).

Figure 5. Teseo signalling the target to the handler: A sitting beside a tree containing the target, barking and 
looking at scent source and handler B pointing the target, barking and looking at the handler C scratching 
the trunk and barking (Photos A and B by Emilia Capogna, photo C by Sӧnke Hardersen).

Figur 24. Eremitt-hunden Teseo signaliserer til hundeføreren: A) sittende ved siden av et tre, bjef-
fende, B) viser objektet, bjeffende, C) klorer på barken og bjeffer. Foto A og B: Emilia Capogna, 
Foto C: Sӧnke Hardersen. Kilde: Mosconi et al. (2017).
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