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Referat

Johnsen, B.O., Hvidsten, N.A., Bongard, T. & Bremset, G. 2010. Ferskvannsbiologiske under-
sekelser i Surna. Arsrapport 2008 og 2009. - NINA Rapport 511, 86 s.

| arene 2002-2009 er det utfgrt undersgkelser i Surna med formal & bedre kunnskapen om be-
standsstatus av laks og sjgaure. Kunnskapen skal brukes i vurderinger av relevante kompen-
sasjonstiltak for & bate pa effekter av reguleringen av vassdraget ut over dagens utsettingspa-
legg av laksunger. Reguleringen ble iverksatt i 1968 og bergrer vannfgringen i ca 2/3-deler av
den laksefgrende strekningen av vassdraget. Vannfgringen i de midtre deler av Surna (mellom
Trollheim kraftverk og utlgpet av Rinna) er betydelig redusert, mens elva nedenfor utlgpet av
kraftverket er pavirket av kjgringen av kraftverket. Surna ovenfor samlgpet med Rinna er ikke
direkte bergrt av reguleringene.

Selv om reguleringen av Surna har resultert i et redusert laksefiske, har laksefangstene veert
betydelige ogsa etter reguleringen. Gjennomsnittsfangst av laks for arene 1969 - 2009 var 4,8
tonn. Sammenlignet med dette var fangstutbyttet i arene 2003, 2004, 2007, 2008 og 2009 lavt
mens arene 2005 og 2006 kan karakteriseres som middels lakseér (5,3 og 4,7 tonn). Fangste-
ne av sjgaure gkte jevnt pa 1990 — tallet fram til 2002 og Surna var et betydelig sjgaurevass-
drag i landsmalestokk. Fra og med 2003 begynte imidlertid fangstene & avta og arene 2004 -
2009 kan karakteriseres som godt under middels nér det gjelder fangsten av sjgaure.

Sportsfiskefangstene av laks og sjgaure ble i all hovedsak tatt nedenfor Trollheim kraftverk

| skjellprgvematerialer av laks innsamlet i sportsfiskesesongen i perioden 2002 — 2009 har an-
delen villaks variert mellom 54 og 90 %. De resterende andelene har veert utsatt smolt eller
settefisk og ramt oppdrettslaks. Bestanden av villaks bestod av vekslende andeler av 1-, 2- og 3-
sjavinter fisk i ulike ar.

Gjenfangstratene i sportsfisket for smolt utsatt arene 2001-2003 var relativt lave (henholdsvis
0,49 0,46 og 0,44 %,), men innenfor det som er vanlig ved utsettinger i norske vassdrag og i
trad med tidligere resultater ved utsettinger av Carlin-merket smolt i Surna.

| &rene 1996-2009 varierte andelen reamt oppdrettslaks i sportsfisket i Surna mellom 4 og 13 %.

| undersgkelsesperioden er det giennomfart bade registrering av gytegroper og telling av gyte-
fisk Ut fra foreliggende erfaringer kan man se for seg en kombinasjon av flere metoder for &
kartlegge gytebestandene i Surnavassdraget. Fangst med lys og hav er egnet i sidevassdrag
og @vre deler av hovedstrengen. Drivtelling er den beste metoden i hovedstrengen nedstrgms
Bolme og i nedre del av Lomunda. Gytegropregistrering er godt egnet i hovedstrengen ned-
strams Trollheim kraftverk

De fleste ar er det registrert lave tettheter av laksunger nedstrams Trollheim kraftverk. Veksten
hos fiskunger var ogséa betydelig lavere nedstrgms kraftverket enn oppstrems kraftverket. Om-
radene oppstrgms Trollheim kraftverk stod for hovedtyngden av presmoltproduksjonen i sju av
de atte arene i perioden 2002 — 2009.

Bunndyrundersgkelser like ovenfor og like nedenfor utlgpet fra Trollheim kraftverk viste store
forskjeller i antall av for eksempel Baetis rhodani og sma fjsermygglarver. Det er neerliggende &
tro at de sma mengdene nedstregms utlgpet skyldes fluktuerende vannstand som falge av
kraftverkskjgring. Baetis rhodani er en eksponert art, som lever pa overflaten av substratet.
Den er derfor sveert sarbar for vannstandsendringer naer land.

Emneord: Surna, laks, sjgaure, vannkraftregulering, fisketetthet, vekst, presmoltproduksjon,
fiskeutsettinger, predatorfisk, bunndyr.
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Abstract

Johnsen, B.O., Hvidsten, N.A., Bongard, T. & Bremset, G. 2010. Freshwater biological investi-
gations in the River Surna. Yearly report 2008 and 2009.- NINA Rapport 511, 86 pp.

In the period 2002-2009 biological studies were performed in the river Surna to improve the
knowledge of the salmon and sea trout populations. Results will be used in future evaluation of
mitigating measures beyond to-days release program for salmon parr and smolts. The hydro
power development was completed in 1968 and influences the water discharge in 2/3 of the
river which anadromous fishes have access to. The water discharge in the mid section (be-
tween Trollheim power plant and the outlet of the tributary Rinna) is significantly reduced, while
the river below is affected by the water draining from the hydro power plant. The river stretch
above the outlet of the tributary Rinna is not affected by the regulation.

Although the regulation of the River Surna has resulted in reduced salmon catches, the yield
has been substantial also after regulation. The mean annual catch of salmon for the period
1969 — 2009 was 4,8 tons. Compared to this the catch of salmon in the years 2003, 2004,
2007, 2008 and 2009, was low, while the total salmon catch in 2005 and 2006 (5.3 and 4.7
tons) was close to the average. The yearly catches of anadromous brown trout increased from
the beginning of the 1990’s towards the year 2000. However, since that time, the yearly sea
trout catches are significantly reduced. The main catches of salmon and trout were taken down-
stream the hydro power plant.

In scale samples from the angling season in the period 2002 — 2009, the proportion of wild salmon
has varied between 54 % and 90 %. The rest of the fish has been recaptures of smolts and finger-
lings released for enhancement purpose and escaped farmed salmon. The wild salmon population
consisted of varying parts of 1-, 2- and 3-seawinter fish between years.

The recapture rate in the river fishery for smolts released in the years 2001-2003 was relatively
low (0.49, 0.46 and 0.44 %, respectively), but within the normal variation of recapture rates in
Norwegian rivers and also in accordance of recaptures from earlier releases of Carlin-tagged
smolts in the river Surna.

In the period 1996 — 2009, 4 — 13 % of the salmon in the sport fishery was of farmed origin.

In most years the density of young salmon was low downstream the hydro power plant. Parr
growth also was significantly lower in the area below the power plant. The river stretches
above the power plant were the main areas of presmolt production in seven of the eight years
in the period 2002 - 2009.

In the investigation period both registration of spawning redds and counting of spawners were
conducted. Based on the experiences achieved, several methods may be used to survey the
spawning in the river. Catching fish with light and dipnet is a suitable method in tributaries and
in the upper part of the main stem. Drifting skin diving counts is the best method in the main
stem downstream Bolme and in the lower part of the river Lomunda. Counting of spawning
redds is probably the best method in the main stem downstream the Trollheim power plant.

Investigations of bottom animals upstream and downstream of the outlet from the Trollheim
power plant, showed large differences in numbers of for example Baetis rhodani and small lar-
vae of chironomids. The small amounts downstream of the outlet was probably caused by fluc-
tuating water level resulting from start and stop of the power plant. Baetis rhodani lives ex-
posed on the substrate surface and is very vulnerable to fluctuating water level close to the
shore.
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Forord

Etter oppdrag fra Statkraft Energi AS har Norsk institutt for naturforskning (NINA) gjennomfart
ferskvannsbiologiske undersgkelser i Surna i 2008 og 2009. Tidligere er det gjennomfart arlige
undersgkelser i Surna i perioden 2002 - 2007.

Arbeidet i 2008 har tatt utgangspunkt i de faringer som ble uttrykt i brev fra Direktoratet for na-
turforvaltning til Statkraft av 16.09.2008 og i foresparsel fra Statkraft om tilbud pa gjennomfg-
ring av slike undersgkelser i brev av 2.10.2008. Arbeidet i 2009 har bakgrunn i prosjektforsla-
get "Fiskebiologiske undersgkelser i Surna 2009 — 2013" utformet pa oppdrag fra Statkraft. Vi
takker Statkraft for oppdraget.

Vi vil ogséa takke Arne O. Seeter for bistand i gjennomfgringen av feltarbeidet med ungfiskun-
dersgkelsene, de mange pravetakerne som har statt for innsamling av skjellpravene og Veteri-
neerinstituttet i Trondheim for 1an og bruk av skjellprgver av laks fra stamfisket i Surna.

Vi retter ogsa en takk til var kollega Gunnel M. @stborg for analyse av skjellprgvene.
Undersgkelsene i Surna gjennomfgres av en faggruppe som ledes av seniorforsker Bjgrn Ove
Johnsen. Forsker Terje Bongard har hovedansvaret for bunndyrundersgkelsene mens fors-

kerne Nils Arne Hvidsten og Gunnbjgrn Bremset har hovedansvaret for henholdsvis ungfiskun-
dersgkelsene og gytefiskundersgkelsene.

Trondheim, juni 2010

Bjgrn Ove Johnsen
prosjektleder
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1 Innledning

Reguleringen av Surna, som ble tatt i bruk i 1968, bergrer vannfgringen i ca 2/3-deler av den
laksefgrende delen av vassdraget. Ved reguleringen fikk en betydelig strekning av den laksefg-
rende delen av elva redusert vannfagring eller vesentlig endret vannfgringsregime. 1 tidligere
undersgkelser og utredninger er det pekt pa at reguleringen av vassdraget har fert til redusert
smoltproduksjon bade ved reduserte oppvekstarealer oppstrams Trollheim kraftverk og darlige-
re vekst- og leveforhold for fisk nedstreams Trollheim kraftverk (Saltveit & Ofstad 1985a,b,
Johnsen & Hvidsten 1995, Saltveit & Brodtkorb 1999, Lund med flere 2003, 2004, 2005, 2006,
Lund & Johnsen 2007a, Johnsen med flere 2008).

Siden 2002 har NINA gjennomfgrt arlige undersgkelser i vassdraget. Formalet med disse un-
dersgkelsene har veert & bedre kunnskapen om bestandsstatus av laks og sjgaure i Surna og
de effekter som kraftreguleringen av vassdraget har pa fiskebestandene. Undersgkelsene har
bestatt av en "basisdel" (analyse av fangststatistikk, skjellprgver av voksen laks og sjgaure,
ungfiskundersgkelser, og gytegroptellinger), som i hovedsak har veert gjennomfgrt etter sam-
me opplegg hvert ar. | tillegg til "basisundersgkelsene" har flere ulike tema med relevans til re-
guleringen veert bergrt i lgpet av undersgkelsesperioden (kfr. Lund med flere 2003, 2004,
2005, 2006 og Lund & Johnsen 2007a, Johnsen med flere 2008).

Surna har fra 2003 hatt status som nasjonalt laksevassdrag, noe som tilsier spesielt hagt fokus
i arene som kommer. | 2012 blir det anledning til & gjennomfare en revisjon av konsesjonsvil-
karene for reguleringen i vassdraget. P4 denne bakgrunn gnsket Direktoratet for naturforvalt-
ning & fa gjennomfart undersgkelser for & dokumentere effekten av naveerende reguleringsre-
gime for & fa et godt grunnlag for & foresla hensiktsmessige endringer i framtidige konsesjons-
vilkar (kfr brev fra DN til Statkraft Energi av 2.5.2007).

Undersgkelsene i 2008 omfattet i tillegg til basisundersgkelsene (se ovenfor) ogsa bunndyrun-
dersgkelser og i Statkrafts forespgrsel om tilbud p& gjennomfgring av undersgkelsene i 2008
ble det presisert at hensikten med undersgkelsene var a:

Overvake bestanden av laks og sjgaure

Kartlegge bestandsstatus for bunndyrfaunaen

Evaluere effekten av utsatt fisk

Vurdere aktualiteten av relevante kompensasjonstiltak ut over dagens utsettingspalegg

og at undersgkelsene skulle ha fglgende innhold:

e Elfiske og tetthetsberegning av ungfisk samt registrere fiskens lengde og alder pa ut-
valgte stasjoner i vassdraget bade nedenfor og ovenfor utlgpet fra Trollheim kraftsta-
sjon.

Registrering av gytegroper i vassdraget.

Gjennomfgring av en pilotstudie med gytefisktelling som metode

Analyser av innsamlet skjellmateriale av sjgaure og laks

Sammenstilling av fangstregistreringer i vassdraget

Endring av feltinnsatsen i gjenstaende del av bunndyrundersgkelsen ved at ytterligere
to bunndyrstasjoner nedenfor Trollheim kraftstasjon undersgkes i bredderetningen av
elva.

e Rapportering av ovennevnte undersgkelser.

Undersgkelsene i 2009 var farste ar i en ny periode i prosjektet "Fiskebiologiske undersgkelser
i Surna 2009 — 2013” hvor hensikten med undersgkelsene og utredningene er beskrevet i brev
fra Statkraft av 29.9.2009:

e Overvake bestandsutviklingen av laks og sjgaure

10
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Kartlegge vannkvaliteten i vassdraget varen 2010

Evaluere effekten av iverksatte tiltak

Tilrd eventuelle nye tiltak i vassdraget.

Vurdere alternative metoder for gytebestandsregistrering

Avklare om det er fastsatt et palitelig gytebestandsmal for laksebestanden

Anbefale metodikk for & kunne gjennomfare framtidige undersgkelser av smoltproduk-

sjonen og smoltutvandringen fra og med 2010

e Vurdere om det er tilstrekkelig datagrunnlag for eventuelt & kunne undersgke vannfa-
ringens betydning for oppvandring av laks ovenfor Trollheim kraftverk.

e Gjennomfgre overvaking av bunndyrbestanden i vassdraget

Det utarbeides arlige framdriftsrapporter fra prosjektet, men etter feltsesongene 2010 og 2013
(i lopet av 2. kvartal 2011 og 2014) utarbeides mer omfattende fagrapporter. Denne rappor-
ten omhandler resultatene fra undersgkelsene i 2008 og 2009. Siden hovedmalet med under-
sakelsene er tiltaksrettet overvaking, har vi inkludert resultater fra tidligere ar der det er naturlig
a se resultatene i en stgrre sammenheng.

11
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Generell beskrivelse

Surnavassdraget (figur 1) har et nedslagsfelt p4 1201 km2 og midlere avrenning over aret er
56 m®/s. Vassdraget har sitt utspring fra Slettfiellet i Orkdal kommune, Ser-Trgndelag fylke og
renner derfra ned i Lomundsjgen i Mgre og Romsdal fylke. Vassdraget som herfra heter Lo-
munda, renner sammen med Tida i @vre Rindal og danner Surna. Lenger ned i dalen renner
Rinna inn i vassdraget fra gst. Surna renner i vestlig retning ned til utlgpet ved Surnadalsgra.
Elva er omtrent 32 km lang fra samlgpet med Rinna og ned til sjgen. Sideelvene Bulu, Folla og
Vindgla renner alle inn i Surna fra sgrgst nedenfor samlgpet med Rinna.

Surna renner gjennom Rindal og Surnadal kommuner. | perioder med lite nedbgr kan vannhas-
tigheten veere relativt lav pa strekningen nedenfor samlgpet med Rinna. | hovedelva kan lak-
sen vandre helt opp i Lomundsjgen ca 54,6 km fra utlgpet. Laksefgrende strekning i sideelve-
ne er: Tida: 7,1 km, Rinna: 3 km, Bulu: 5 km, Folla: 1,2 km og Vinddgla: 1,5 km. Samlet lengde
pa laksefarende strekning er 72,4 km. Det er ingen fisketrapper i vassdraget.

Surna er fylkets viktigste laks- og sjgaurevassdrag og blir vanligvis rangert blant landets tjue-
fem beste laksevassdrag. Fisket er godt tilgjengelig for allmennheten. Ved Stortingets vedtak i
februar 2003 ble Surna en av landets nasjonale laksevassdrag, og det nzerliggende fjordomra-
det utenfor vassdraget ble gitt status som nasjonal laksefjord. Innlemmelse i denne ordningen
innebaerer at vassdraget er gitt en seerlig beskyttelse mot pavirkninger i selve vassdraget og i
neere fjordomrader som kan virke negativt pa laksebestanden. Dette innebzerer videre at Surna
er blant de vassdrag som i framtiden vil bli prioritert i det generelle arbeidet med & styrke lak-
sebestandene i landet.

Miljgforvaltningens kategorisystem er for tiden under revisjon, men tidligere har bade bade
laks- og sjgaurebestanden i Surna veert kategorisert som redusert (redusert ungfiskpro-
duksjon), og vassdragsregulering er anfgrt som negativ pavirkningsfaktor pa fiskebestandene.
Betydelige deler av Surna er forbygd. Disse flomsikringstiltakene er antatt & bergre laksebe-
standen i liten grad (Anon. 2000).

2.2 Vannkraftutbygging

Ved kgl. res. av 21.12.1962 fikk Statskraftverkene tillatelse til & overfare deler av nedbgrfeltene
til Rinna, Bulu, Lille Bulu og Vindgla til Folla. Videre ble det tillatt & bygge to kunstige magasi-
ner, Follsjg og Grasjg, samt a utnytte fallet fra Follsjg ned til Surna ved bygging av Trollheim
kraftverk. Ved kgl. res. av 1.7.1966 ble det gitt tillatelse til ytterligere overfgring fra Vindgla, slik
at utbyggingen i dag bergrer ca 60 % av Surnavassdragets nedbgrfelt (figur 2.2a). Regule-
ringen ble tatt i bruk i 1968. Follsjgen ble demt 5. juli 1968. Midlere arlig kraftproduksjon er 807
GWh.

Reguleringen av Surna farte til redusert vannfaring pa en betydelig del av den laksefarende
strekningen oppstrems Trollheim kraftverk som ligger ca 20 km fra munningen. P& strekningen
fra Trollheim kraftverk til utlgpet av Folla (5 km) ligger restvannfagringen pa ca 40 %, mens den
pa strekningen Folla til utlgpet av Rinna (7 km) ligger pad 70-80 %. P& denne 12 km lange
strekningen med redusert vannfgring kan vintervannfgringen komme ned i 0,5 m3/s (Korsen
1979). Etter reguleringene er den arlige varflommen betydelig dempet.

Strekningen nedstrams Trollheim kraftverk har gjennom &ret en liten gkning i gjennomsnittlig
vannfgring som fglge av at regulert felt i Vindgla er fart oppover i vassdraget. | utgangspunktet
bidrar reguleringen til at minstevannfgringen blir starre enn ved naturlig avrenning. Dette gir
gkte produktive flater og @kt vinteroverlevelse. Det fins imidlertid ingen konsesjonspalagte
minstevannfaringer. Skignnsretten har forutsatt minstevannfgring p& 15 m*s, men denne kan
fravikes ned til 5 m*/s i perioden 15. oktober - 15. mai, dersom driftstekniske forhold gjer det

12




NINA Rapport 511

ngdvendig. Driftsvannet fra kraftverket kan falle helt ut, slik at Trollheim kraftverk ikke tilfgrer
vann til elva. Dette fordi det bare er en turbin uten omlgpstunnel som minstevannfgringen er
avhengig av. | perioden 1977 - 1984 ble det registrert fire tilfeller hvor vannfgringen var mindre
enn 5 m*/s. Alle &rsklasser av laksunger var bergrt av en begrensende minstevannfaring om
vinteren pa ca. 4 m*/s i perioden 1977 - 1984 (Johnsen & Hvidsten 1995). | senere &r har det
forekommet utfall i kraftverket som fglge av uhell (Halleraker et al. 2005b, Forseth et al. 2009).

| lgpet av vinteren 2009/2010 ble det montert en omlgpsventil i Trollheim kraftverk. Ventilen har
utlap i avlgpskanalen fra Trollheim kraftverk og ved driftsstans i kraftverket vil omlgpsventilen
apnes umiddelbart og levere minimum 15 m%/s (sannsynligvis 1 — 3 m*/s mer) til avligpskanalen
(Trine Hess Elgersma pers. medd.). Ventilen er montert, men under utprgving kom det fram at
tekniske modifikasjoner ma gjares far systemet kan settes i drift.
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Figur 2.2a. Kart over Surna som viser 26 stasjoner hvor ungfiskundersgkelser ble giennomfart
i perioden 2002 - 2009. De tre stasjonene som ble etablert i tillegg i 2009: st. 2B, st. 6B og st.
9B, ligger i naerheten av henholdsvis st. 2, st. 6 og st. 9.
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3 Metoder og materiale

3.1 Fangststatistikk

For presentasjon av fangster av laks og sjgaure i sportsfisket over ar er den offisielle statistik-
ken lagt til grunn (Norges offisielle statistikk, Statistisk sentralbyrd) samt opplysninger fra lokale
grunneierlag (Surnadal Elvaeigarlag og Rindal Elvalag) og Rindal Jeger- og fiskerforening for
fangster i de ulike omrader av vassdraget.

For deler av elva har det aldri foreligget fangststatistikk. Dette gjelder omradet fra Trgknaholt til
Lomundsjgen (ca 10 km elvestrekning) helt gverst i vassdraget og strekningen fra utlgpet av
Rinna og opp til Bjgrnas (ca 2 km). Det er antatt at det vanligvis fanges lite laks og sjegaure i
disse omradene.

3.2 Analyse av skjellpraver

Analyse av skjellprgver gir kunnskap om livshistorien til den enkelte fisk i form av alder i fersk-
vann- og sjgfasen, veksten i ulike livsstadier og om fisken har gytt tidligere. Skjellpraver av
mange fisker gir livshistoriekunnskap om bestanden.

Innsamling av skjellpraver fra sportsfiskefangstene er blitt organisert pa en rekke vald langs
hele hovedstrengen av vassdraget i alle arene 2002 - 2009. Malet har veert & samle inn flest
mulig skjellpraver av bade laks og sjgaure. | sportsfiskesesongen ble det i 2008 innsamlet prg-
ver av 225 laks og 46 sjgaure, noe som tilsvarer henholdsvis 31 % og 6 % av de rapporterte
fangstene. | sportsfiskesesongen i 2009 ble det innsamlet prgver av 231 laks og 18 sjgaure,
noe som tilsvarer henholdsvis 32 % og 4 % av de rapporterte fangstene. | arene 2002-2005 var
andelen skjellprgver av laks lavere (19-22%) (tabell 3.2a). | 2006 ble innsamlingen av skjell-
praver utvidet til flere vald og det samme opplegget har blitt fulgt i de pafglgende ar.

Tabell 3.2a. Antall laks og sjgaure fanget i sportsfisket i Surna og antall og andel skjell-
praver innsamlet fra disse fangstene i Surna i &rene 2002-2009.

Laks Sjgaure
Ar Antall Antall Andel (%) Antall Antall Andel (%)
fanget | skjellprgver | skjellprgver | fanget | skjellprgver | skjellprgver
2009 729 231 32 455 18 4
2008 726 225 31 778 46 6
2007 503 174 35 552 56 10
2006 1081 485 45 582 59 10
2005 1250 259 21 839 53 6
2004 1237 272 22 791 91 12
2003 895 177 20 1649 107 7
2002 1710 317 19 2505 165 7

Nar det i skjellpravematerialet ikke er likt antall fisk i analyser for henholdsvis fiskens lengde,
vekt eller kjgnn, er dette fordi opplysninger om en eller to av disse variablene mangler for noen
fisk i materialet.

Romt oppdrettslaks ble identifisert ved en kombinasjon av to forskjellige metoder (Lund med
flere 1989); (1) ved ytre defekter (morfologi) anfart pa skjellkonvoluttene, og (2) ved analyse av
skjellene. Ved en kombinert bruk av disse metodene er vanligvis skjellanalysen bestemmende
for resultatet. | tilfeller der det etter skjellanalyse er tvil om fiskens opphav, kan opplysninger
om ytre morfologiske defekter pa fisken veere avgjgrende for a klassifisere fisken som opp-
drettsfisk, dersom det ellers er hgy grad av samsvar mellom opplysninger om fiskens morfologi
og skjellanalyse.
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Ved kombinert bruk av skjellanalyse og ytre morfologi kan vi identifisere all villaks og tilneermet
all oppdrettslaks som har rgmt etter ett eller flere ars opphold i sjgmerd, og i overkant av halv-
parten av laksen som rgmmer eller blir utsatt pa smoltstadiet (Lund med flere 1989). En even-
tuell feilklassifisering av laks ved bruk av disse to metodene vil derfor ga i retning av at opp-
drettslaks og utsatt laks blir klassifisert som villaks.

Ved identifisering av laks som var utsatt eller remt pa smoltstadiet, er fglgende kriterigrunnlag
anvendt: skjellene hadde oppdrettskarakterer fram til dette stadiet pa skjellplata, det vil si en
tilbakeberegnet smoltstarrelse som vanligvis var stgrre enn hos villfisk, en uklar overgang mel-
lom ferskvann- og sjgsonen pa skjellene, irregulzert vekstmgnster i skjellets ferskvannsfase,
udefinerbare arssoner og en stor andel erstatningsskjell p& smoltstadiet (Lund med flere 1996).

Nar det er anfgrt at fisk har gytt tidligere, er slik informasjon funnet ved gytemerker pa fiskens
skjell (Dahl 1910).

3.3 Registrering av gytegroper og gytefisk

Hgsten 2008 ble det som i tidligere ar gjennomfart en registrering av gytegroper i hoved-
strengen av Surna (kap. 3.3.1). | tillegg ble det utfart et pilotforsgk med registrering av gytefisk
pa to delstrekninger oppstrems og nedstrams Trollheim kraftverk (kap. 3.3.2). Hgsten 2009 det
i tillegg til gytegropregistreringer viderefgrt en utpraving av gytefisktellinger, og en kombinasjon
av drivtellinger og fangst ved hjelp av lys og hav ble testet ut (kap.3.3.2).

3.3.1 Registrering av gytegroper

Hgstene 2008 og 2009 ble det utfart tellinger av gytegroper pa elvestrekningen fra utlgpet av
Lomundsjgen til flopavirket omrade nedstrems Skei sentrum (om lag 54,6 km). Hasten 2008
ble registreringene utfgrt i periodene 5.-7. november og 11.-12. nhovember. Gunstige vannfg-
rings- og isforhold gjorde det mulig & undersgke hele den aktuelle elvestrekningen. Hgsten
2009 ble registreringene utfart 5., 9., 10., 12. og 13. november. P& grunn av betydelige prob-
lemer med islegging var det ikke mulig & gjare effektive registreringer pa hele elvestrekningen
fra samlgpet mellom Lomunda og Tida og ned til Trollheim kraftverk. Pa denne elvestrekningen
ble det gjort registreringer i de omrader der isforholdene tillot dette. Samlet sett utgjorde el-
vestrekningene som ikke ble undersgkt om lag 7 km.

| gvre deler (oppstrems Trollheim kraftverk) ble elva befart nedstrams av to personer ved en
kryssende vandring i elvelgpet, der avstanden mellom observatgrene til enhver tid ble tilpasset
slik at det var god kontroll med hele elvetverrsnittet. | omradet nedstrams Trollheim kraftverk
endrer elva karakter, og er bare unntaksvis grunn nok for vading. Det ble derfor valgt & benytte
en gummibat med elektrisk motor i dette omradet. | sakteflytende omrader ble det kjart i sikk-
sakk nedstrams med baugen i stremretningen fra elvebredd til elvebredd, og to personer sa
etter gytegroper pa hver sin side av baten. | mer stramharde omrader ble det kjart i sikksakk
med baugen mot stramretningen fra bredd til bredd, pa en slik mate at hele elvetverrsnittet ble
dekt.

Alle registreringer av gytegroper ble stedfestet ved hjelp av handholdt GPS (Garmin GPS-map
60 CX). Ut fra plassering og utforming av gytegroper ble det vurdert om disse var gravd av laks
(oftest groper i midtparti i grovere elvemasser) eller sjgaure (oftest groper langs elvebreddene i
finere elvemasser). For & skjelne mellom graveforsgk uten gyting og gytegroper med egglom-
mer ble registreringene inndelt i fglgende kategorier:

a) Graveaktivitet uten tydelig gytegrop (= ingen registrering av gytegrop)

b) Mulig gytegrop med egglomme (= maksimumsanslag over antall gytegroper)
c) Sikker gytegrop med egglomme (= minimumsanslag over antall gytegroper)
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Gytegroper har vanligvis en oval eller rektanguleer form og har sin lengste utstrekning i stram-
retningen (Lund med flere 2007). | noen tilfeller kan gropene veere bredere enn de er lange.
Ved telling av gytegroper har en klart definert fordypning med en nedstrams opphgyet rygg av
steinmasser blitt registrert som én gytegrop. Der gytegropene ligger tett og gar over i hverand-
re, kan det veere vanskelig & avgrense gropene til enkeltenheter. Tellingen av gropene ble i
slike tilfeller gjort etter beste skjann.

| omrader hvor det var indikasjoner pa gyting ble det gravd med en potethakke inntil egglomme
ble pavist (figur 3.3.1a). Egg ble pa bakgrunn av stgrrelse og farge bestemt til art. Eggene fra
laks er gjennomgaende starre og har en tydeligere radfarge enn de noe mindre og blassere
eggene fra aure (Jensen med flere 2010).

Figur 3.3.1a. Mulige gytegroper med egglommer ble undersgkt ved hjelp av graving inntil
rognkorn ble pavist. Foto: Gunnbjgrn Bremset.

3.3.2 Registrering av gytefisk

Hgsten 2008: Det ble valgt ut to elvestrekninger i gvre og nedre del av hovedstrengen for a
gjennomfare et pilotforsgk med telling av gytefisk. Den nederste strekningen var fra Solemshg-
len ved Trollheim kraftverk til Honnstad (om lag 10 km). Ifglge planen skulle den gverste strek-
ningen veere fra Barset til Bolme (om lag 12 km). P& grunn av praktiske og sikkerhetsmessige
forhold (grunt, steinete elveparti med stri strgm) ble forsgket avsluttet etter om lag 2 km. Ne-
derste strekning ble undersgkt 4. oktober, mens gverste strekning ble undersgkt 10. oktober.
Art, kignn og starrelse pa fisken ble notert pd vannbestandig papir, og posisjon ble registrert
ved hjelp av en GPS (Garmin GPS-map 60 Sx).

Hgsten 2009: Det ble gjennomfart gytefisktellinger i flere vassdragsavsnitt med bruk av ulike

metoder. | nedre deler av Tida (om lag 1 km) og midtre deler av Lomunda (om lag 2 km) ble
det pa kveldstid gjennomfart et pilotforsgk med bruk av lys og hav. To-fire personer vadet opp-
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over elvestrengen og sgkte systematisk etter gytefisk ved hjelp av hodelykter og handholdte
halogenlykter. Observert gytefisk ble paralysert ved & konsentrere lys mot fiskens hode, og fis-
ken ble fanget ved hjelp av store haver. Fiskene ble overfart til en bzerebag for starre stamfisk
(Hagala 1971) hvor hodet hele tiden er dekt av vann, mens fisken ble artshestemt, kjgnns-
bestemt, lengdemalt og tatt skjellprgve av. Eventuelle oppdrettsfisker ble avlivet med kraftige
slag mot fiskens hjerne.

| lys av erfaringene fra pilotforsgket ble det i oktober 2009 gjennomfgart drivtellinger av gytefisk
pa to strekninger i midtre og nedre del av hovedstrengen. Den om lag 12 kilometer lange el-
vestrekningen mellom Bolme og Trollheim kraftverk ble undersgkt 21. oktober, mens den drgyt
13 kilometer lange strekningen mellom Trollheim kraftverk og Honnstad ble undersgkt 20. ok-
tober. Ved begge anledninger ble drivtellingene utfart av tre personer utstyrt med dykkerdrakt,
maske og snorkel. Art, kjgnn og starrelse pa fisken ble notert pa vannbestandig papir, og posi-
sjon ble registrert ved hjelp av en GPS (Garmin GPS-map 60 Sx). Effektiv sikt var 4-6 meter pa
det gverste omradet og 5-7 meter pa det nederste omradet.

3.4 Ungfiskundersgkelser

Ungfiskundersgkelsene ble lagt opp slik at de kunne gi kunnskap om hvilke omrader av vass-
draget som benyttes til gyting i tillegg til & gi informasjon om vekst og fisketetthet i ulike omra-
der. Ved a benytte tradisjonell elfiskemetodikk (elektrisk fiskeapparat) til tetthetsberegninger pa
et stgrre antall lokaliteter, kan utbredelsen av arsyngel (0+) gi informasjon om preferanse av
gyteomrader da laksunger i sitt farste levedr har begrenset spredning fra gyteomradene (John-
sen & Hvidsten 2002).

Ved elfisket ble det anvendt et fiskeapparat av Paulsen-type med likestramspulser. Apparatet
var drevet av et 12 volts/15 amperetimer batteri, og ble baret pa ryggen under fisket. Fiskeap-
paratet ble innstilt pa "lav” spenning (ca 350 volt ved 250 ohm belastning) og "hay” pulsfre-
kvens (70 hertz).

For & oppna best mulig sammenlignbarhet med tidligere undersgkelser i vassdraget (Saltveit &
Ofstad 1985a, b, Saltveit & Brodtkorb 1999), er det sa langt rad, benyttet lokaliteter som ble
elfisket i disse undersgkelsene. | disse undersgkelsene ble det utfert elfiske pa 17 lokaliteter
pa strekningen opp til Surnas samlgp med Rinna. Ni av lokalitetene (stasjon, 2, 5, 8, 9, 10, 12,
14, 16 og 19) i foreliggende undersgkelse har samme lokalisering eller ligger sveert neer de lo-
kalitetene som ble avfisket i undersgkelsene i tidligere ar (1984, 1985 og 1998). De stasjoner
som ble avfisket ut over de som ble innlemmet fra tidligere undersgkelser, ble valgt slik at de
var mest mulig representative for de ulike omradene av vassdraget.

| 2002 - 2004 ble det elfisket pa de samme 26 stasjonene (atte eller ni stasjoner innenfor hver
av de tre delstrekningene av hovedelva) (figur 2.2a). | 2005 ble stasjon 2 flyttet til motsatt el-
vebredd og det samme skjedde med stasjon 8 i 2006. | 2006 ble stasjon 24 flyttet ca 600 m
nedstrgms som fglge av hgy tetthet av elvemusling i det opprinnelige omradet. | 2007 ble ikke
st.9 fisket pa grunn av et utfall i Trollheim kraftverk som inntraff samtidig med at fisket skulle
foregd. P& den ca 50 km lange strekningen fra nederste stasjon ved Bergem (stasjon 1), som
ligger ca 1,5 km ovenfor flomalet, til Lomundsjgen er gjennomsnittsavstanden mellom el-
fiskestasjonene 1,9 km. | 2009 ble antall stasjoner nedstrems Trollheim kraftverk gkt med tre
for & styrke datagrunnlaget pa denne strekningen.

Tettheten pa stasjoner som ble fisket over tre ganger er beregnet ved hjelp av utfangstmeto-
den (Zippin 1958, Bohlin med flere 1989) (kfr tabell 3.4a). | tilfeller der denne metoden ga
sveert usikre tall (konfidensintervallet var stgrre enn estimatet) eller at beregningene ikke kunne
utfgres av andre grunner, har vi beregnet tetthet som om fangsten var fordelt etter en fangstef-
fektivitet pa 0,5 per fiskeomgang.
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De gvrige stasjonene ble avfisket en gang. Tettheten av ungfisk pa disse stasjonene ble be-
regnet ved & benytte gjennomsnittet av den estimerte fangsteffektiviteten pa alle lokaliteter der
utfangstmetoden ble benyttet. Fangsteffektiviteten ble beregnet separat for aldersgrupper (0+,
eldre enn 0+ og presmolt, dvs. laksunger > 99 mm).

| utgangspunktet var det et mal & avfiske arealer pd ca 100 m? p& de ulike stasjonene. | de til-
feller der det ble avfisket arealer mindre enn dette, var det som falge av sa hgye fisketettheter
at avfisking av mindre areal gav et tilstrekkelig beregningsgrunnlag (Bohlin med flere 1989). Pa
den annen side ble det avfisket arealer som var stgrre enn 100 m* i tilfeller der det var lave fis-
ketettheter. Lengde og bredde pa de avfiskede praveflatene ble oppmalt med maleband.

De avfiskede arealene pa de ulike stasjonene varierte fra 60 til 256 m? i 2008 og mellom 60 og
180 m? i 2009 (tabell 3.4a og 3.4b).

Tabell 3.4a. Oversikt over avfisket areal, antall fiskeomganger, bunnforhold (steinstgarr-
else), dyp, elveklasse (grunnomrade, glattstram, stryk) og vanntemperatur pa stasjonene av-
fisket med elektrisk fiskeapparat i Surna i perioden 18.-21. august 2008.

Sta- | Avfisket are- | Antall Stein- Dyp Elveklasse Vann-
sjon al (m?) fiske- | starrelse | (cm) tempe-
omg. (cm) ratur (°C)

1 30x5 (150) 1 2-10 5-60 - 12,2
2% 23x5 (115) 1 2-15 5-30 - 12,6
3 30x5 (150) 1 2-15 10-40 - 12.2
4 30x6 (180) 3 2-10 5-25 Glattstrgm 11,3
5 30x5 (150) 1 2-10 10-60 Glattstrgm 11,8
6 30x2 (60) 1 10-25 10-50 Glattstrgm 12,8
7 22,5x4 (90) 3 10-25 10-40 Glattstrgm 14,2
8** 30x5 (150) 1 10-25 10-40 Glattstrgm 14,5
9 30x6 (180) 1 2-10 10-30 Glattstrgm 12,2
10 32x8 (256) 1 10-25 10-50 Glattstrgm 13,9
11 21x4 (84) 1 10-25 10-40 | Grunnomrade 15,5
12 22x6 (132) 3 10-25 10-50 Glattstrgm 134
13 22x5 (110) 1 10-25 5-20 Glattstrgm 14,1
14 25x4 (100) 3 10-25 10-40 Glattstrgm 15,5
15 20x6 (120) 1 10-25 10-20 | Grunnomrade 15,1
16 22x5 (110) 1 10-25 10-20 Glattstrgm 14,4
17 23x5 (115) 1 10-25 10-40 Glattstrgm 13,1
18 23x5 (115) 3 >25 10-60 Glattstrgm 11,4
19 20x5 (100) 1 > 25 5-35 Glattstrgm 11,0
20 20x5 (100) 1 > 25 10-35 Glattstrgm 15,8
21 25x4 (100) 3 >25 5-50 Glattstrgm 15,2
22 25x6 (150) 3 10-25 5-35 Glattstrgm 154
23 25x5 (125) 1 10-25 10-30 Glattstrgm 15,0
24 18x5 (90) 3 2-10 5-20 Glattstrgm 13,7
25 28x6 (168) 1 5-30 5-30 Glattstrgm 14,3
26*** 30x5 (150) 1 2-10 5-25 Glattstrgm 14,0

* Stasjonen ble i 2005 flyttet til andre siden av elva (dvs. til nordsiden)
** Stasjonen ble i 2006 flyttet til andre siden av elva (dvs. til nordsiden)
*** Stasjonen ble i 2006 flyttet 600 m lengre ned i elva
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Tabell 3.4b. Oversikt over avfisket areal, antall fiskeomganger, bunnforhold (steinstarr-
else), dyp, elveklasse (grunnomrade, glattstrgm, stryk) og vanntemperatur pa stasjonene av-
fisket med elektrisk fiskeapparat i Surna 26.8, 27.8, 31.8, 1.9 og 2.9. 2009.

Sta- | Avfisket are- | Antall Stein- Dyp Elveklasse Vann-
sjon al (m?) fiske- | starrelse | (cm) tempe-
omg. (cm) ratur (°C)
1 30x5 (150) 1 2-10 5-60 - -
2* 23x5 (115) 1 2-15 5-30 - 14,7
2B 30x5 (150) 1 2-10 10-25 Glattstrgm 12,1
3 30x5 (150) 1 2-15 10-40 Glattstrgm 14,5
4 30x6 (180) 3 2-10 15-25 Glattstrgm 13,9
5 30x5 (150) 1 2-10 10-60 Glattstrgm 13,2
6 30x2 (60) 1 10-25 10-50 Glattstrgm 12,9
6B 20x5 (100) 1 10-25 5-25 Glattstrgm 12,9
7 22,5x4 (90) 1 10-25 10-40 Glattstrgm 12,5
8** 30x5 (150) 1 10-25 10-40 Glattstrgm 12,5
9 30x6 (180) 1 2-10 10-30 Glattstrgm -
9B 30x4 (120) 1 2-10 5-35 Glattstrgm 11,9
10 30x6 (180) 1 10-25 5-40 Glattstrgm 12,2
11 21x4 (84) 1 10-25 10-40 Glattstrgm 14,3
12 22x6 (132) 3 10-25 10-50 Glattstrgm 15,9
13 22x5 (110) 1 10-25 5-20 Glattstrgm 17,1
14 25x4 (100) 3 10-25 10-40 Glattstrgm 11,4
15 20x6 (120) 1 10-25 10-20 | Grunnomrade 11,7
16 20x6 (120) 1 10-25 5-20 Glattstrgm 12,4
17 22x5 (110) 1 10-25 5-40 Glattstrgm 12,7
18 23x5 (115) 1 > 25 10-60 Stryk 12,0
19 20x5 (100) 1 >25 10-40 Glattstrgm 12,5
20 20x5 (100) 3 > 25 10-35 Glattstrgm 12,5
21 25x4 (100) 3 >25 10-50 Glattstrgm 12,7
22 25x6 (150) 3 10-25 10-35 Glattstrgm 13,2
23 25x5 (125) 1 10-25 10-30 Glattstrgm 13,6
24 18x5 (90) 3 2-10 5-20 Glattstrgm 13,0
25 28x6 (168) 1 2-10 5-30 Glattstrgm 13,8
26*** 30x5 (150) 1 2-10 5-25 Glattstrgm 13,7

* Stasjonen ble i 2005 flyttet til andre siden av elva (dvs. til nordsiden)
** Stasjonen ble i 2006 flyttet til andre siden av elva (dvs. til nordsiden)
*** Stasjonen ble i 2006 flyttet 600 m lengre ned i elva

Fisketettheten er oppgitt som antall individer pr 200 m%. Nar vi i rapporten bruker begreper om
tettheter som lav, moderat eller hgy har vi vurdert grensene for denne begrepsbruken ut fra var
forventning om hva som er vanlig fisketetthet i alminnelig produktive vassdrag i regionen. For
0+ vil dette veere tettheter som tilsier < 50, 50-100 og > 100 individer pr 100 m?. For gruppen
eldre enn2 0+ har vi satt grensene for de respektive tetthetene ved < 20, 20-60 og > 60 individer
pr 100 m~.

Undersgkelsene i 2008 ble utfert i perioden 18. - 21. august. Vannfaringen under elfiske pa de
ni stasjonene nedenfor Trollheim kraftverk varierte mellom 35,9 og 42,2 m?sek i perioden 20.-
21. august. Vanntemperaturen varierte mellom 12,2 og 14,5 °C. Pa de ni lokalitetene mellom
Trollheim kraftverk og Rinna (st. 10 — 18) varierte vannfgringen innenfor 3,7 — 4,8 m*/sek i pe-
rioden 18. — 20. august da elfisket foregikk. Da det ikke finnes malestasjon for vannfgringen i
Surna ovenfor utlgpet av Rinna, finnes det ikke eksakte malinger for vannfaringen under el-
fisket pa de atte stasjonene i dette omradet (st. 19 — 26). Ifglge hydrologiske malinger fra Rin-
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na og Surna like nedenfor utlgpet av Rinna kan imidlertid gjennomsnittsvannfagringen fra Surna
ovenfor utlgpet av Rinna utledes til & vaere ca fem ganger s hay om sommeren og ca dobbelt
sa hgy om hgsten som vannfaringen fra Rinna (Halleraker med flere 2005a). Dette tilsier at
vannfgringen vi hadde under elfisket i Surna ovenfor samlgpet med Rinna kan ha veert i star-
relsesorden 3,1 — 3,8 m¥sek i perioden 19. - 20. august da elfisket foregikk. Vanntemperatur
pa elfiskelokalitetene i Surna ovenfor kraftverket varierte mellom 11,0 og 15,4 °C (tabell 3.4a).

Undersgkelsene i 2009 ble utfgrt i perioden 26. august - 2. september. Vannfgringen under
elfisket pa de 12 stasjonene nedenfor Trollheim kraftverk varierte mellom 39,9 og 59,6 m®/sek
i perioden 1. - 2. september, mens vannfgringen var 35,9 — 46,6 m*/sek den 27. august. Vann-
temperaturen pa de samme stasjonene varierte mellom 11,9 og 14,7 °C (tabell 3.4b). Pa de ni
lokalitetene mellom Trollheim kraftverk og Rinna var vannfgringen i stgrrelsesorden 7,5 - 9
m?sek den 27. og 31. august da elfisket foregikk. Vannfaringen vi hadde under elfisket i Surna
ovenfor samlgpet med Rinna kan ha veert i sterrelsesorden 6 — 7,5 m*/sek den 26. og 31. au-
gust da elfisket foregikk (se avsnittet ovenfor). Vanntemperatur pa elfiskelokalitetene i Surna
ovenfor kraftverket varierte mellom 11,4 og 17,1 °C (tabell 3.4b). Se for gvrig tabell 4.4.2a for
vannfgring under elfisket i tidligere ar.

Tabell 3.4c Antall ungfisk av laks og aure fordelt pa alder (0+ - 3+) fanget ved elfiske pa 26
stasjoner i Surna i perioden 18.-21. august 2008. St. 1 - 9 ligger nedenfor Trollheim kraftverk
(TK), st. 10 - 18 ligger pé strekningen TK - Rinna og st. 19 - 26 ligger oppstrams Rinna.

Stasjon LAKS AURE

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
1 6 1 0 0 11 0 0 0
2 0 0 0 0 14 0 0 0
3 22 4 0 0 6 0 0 0
4 12 5 3 0 118 0 0 0
5 22 5 1 0 16 2 0 0
6 2 3 7 1 14 4 0 0
7 23 12 3 0 80 6 0 0
8 6 3 0 0 2 1 0 0
9 0 1 2 0 0 0 0 0
1-9 93 34 16 1 261 13 0 0
10 15 20 0 0 3 0 0 0
11 15 12 3 0 1 0 0 0
12 10 32 2 0 4 1 1 0
13 11 22 6 0 5 1 0 0
14 61 40 2 0 2 0 0 0
15 9 20 6 0 0 0 0 0
16 29 37 2 0 7 2 0 0
17 24 29 2 0 0 0 0 0
18 44 38 7 0 45 3 0 0
10-18 218 250 30 0 67 7 1 0
19 33 12 2 0 5 0 0 0
20 40 16 6 0 0 0 0 0
21 14 26 6 0 14 0 0 0
22 98 28 6 0 57 0 0 0
23 30 18 3 0 23 0 0 0
24 93 13 11 0 36 0 0 0
25 35 4 0 0 0 0 0 0
26 30 9 2 0 17 0 0 0
19-26 373 126 36 0 152 0 0 0
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Tabell 3.4d Antall ungfisk av laks og aure fordelt pa alder (0+ - 3+) fanget ved elfiske pa 29
stasjoner i Surna i perioden 26. august — 2. september 2009. St. 1 — 9B ligger nedenfor Troll-
heim kraftverk (TK), st. 10 - 18 ligger pa strekningen TK - Rinna og st. 19 - 26 ligger oppstrgms

Rinna.
Stasjon LAKS AURE

0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+ 3+
1 1 0 1 0 16 0 0 0
2 0 0 0 0 13 0 0 0
2B 5 0 0 0 11 0 0 0
3 23 1 0 0 20 0 0 0
4 36 0 0 0 103 0 0 0
5 9 5 0 0 38 2 0 0
6 6 5 2 0 21 10 0 2
6B 5 3 0 0 36 4 1 0
7 9 3 0 0 30 0 0 0
8 42 0 0 0 6 0 0 0
9 9 0 0 0 2 0 0 0
9B 21 0 0 0 1 0 0 0
1-9B 166 17 3 0 297 16 1 2
10 17 9 0 0 1 0 0 0
11 11 7 1 0 0 0 0 0
12 35 26 5 0 0 1 0 0
13 30 13 4 0 0 0 0 0
14 72 11 0 0 0 0 0 0
15 21 14 2 0 0 1 0 0
16 21 8 5 0 14 0 0 0
17 53 24 2 0 5 1 0 0
18 39 20 3 0 13 0 0 0
10-18 299 132 22 0 33 3 0 0
19 30 3 0 0 7 1 0 0
20 22 17 5 0 15 7 0 0
21 52 19 3 0 14 2 0 0
22 62 17 8 0 73 2 0 0
23 20 11 1 0 8 0 0 0
24 55 22 3 0 10 0 0 0
25 66 9 2 0 5 0 0 0
26 20 18 1 0 6 1 0 0
19-26 327 116 23 0 138 13 0 0

Fisken ble artsbestemt og lengdemalt fra snute til enden av halefinnen til naermeste mm nar
fisken var naturlig utstrakt. Et utvalg av fisken som ble fanget under elfisket ble avlivet og fik-
sert for senere aldersanalyse i laboratorium. Materialet av ungfisk pa de ulike stasjonene er

presentert i tabell 3.4c (2008) og tabell 3.4d (2009).
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3.5 Bunndyrundersgkelser

Pravetaking falger en metode som er utviklet for & klassifisere stasjoner etter EUs femdelte
skala over gkologisk tilstand (Bongard and Aagaard 2006). Metoden innebaerer & sammenligne
proveresultatene med forventet naturtilstand ut fra regional kunnskap om artsmangfold.

Stasjonsnettet pa til sammen seks stasjoner ble etablert i Surna i 2008: Tida, stasjonene 18,
10, 8, 7 og 4. Det er generelt svaert viktig med flere tidspunkter gjennom sesongen og praveta-
king over flere ar for & karakterisere og overvake biomangfold og invertebrater.

Stasjon 8, 7 og 4 er valgt for strandings- og tarrleggingsundersgkelser nedenfor kraftverksutlg-
pet, og stasjon 10 er valgt som referanse ovenfor utlgpet. Stasjonene 8 og 10 er ganske like
med hensyn til dyp, vannhastigheter og elvesubstrat. P& disse fire stasjonene ble det tatt spar-
kepraver i gkende avstand parallelt med bredden, i 10 meters lengder av to minutters varighet.
Antall individer i hver gruppe og art for hver prgve er subsamplet i felt, og artsbestemt pa labo-
ratoriet. | tillegg er stasjonene Tida, 19 og 18 valgt ut for kartlegging og overvakingsundersg-
kelser.

Det ble gjennomfart prgvetakingsrunder i april, juni og oktober 2008. | 2009 ble det kun anled-
ning til & gjennomfare en enkel overvakingsrunde i desember. Gode data fra bunnpragver i ren-
nende vann er avhengig av mange faktorer. Stabil vannfgring far og under prgvetaking er vik-
tig. Forholdene i Surna er uforutsigbare og vekslende. Prgvene i 2008 ble tatt under tilfredsstil-
lende, men ikke optimale forhold. Prgvene tatt i desember 2009 ble tatt under vanskelige for-
hold med is og sarr ovenfor kraftverket.
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4 Resultater

4.1 Fangststatistikk

| den offisielle fangststatistikken foreligger laks- og sjgaurefangstene fra sportsfisket atskilt
farst i arene etter 1966 nar det gjelder fangst i kg (figur 4.1a) og fra og med 1974 nar det gjel-
der antall (figur 4.1b). Ser vi pa fangsten i kg, har det i alle arene (unntatt 1966) blitt fisket
mest laks og i de fleste arene har det blitt fisket klart mest laks. Men i enkelte ar har fangsten
av sjgaure veert pa nivd med fangsten av laks (1966) eller fangsten av sjgaure har naermet seg
oppfisket kvantum laks (1969, 1984, 1997-1999) (figur 4.1a).
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8000 +

6000 +

Fangsti kg

4000 +

2000

0 il ull““l IIII II I |||I||IH
5 8
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Figur 4.1a. Rapporterte fangster (kg) av laks og sjgaure i sportsfisket i Surna i arene
1966-2009.

Ser vi pa antall fisk fanget har det imidlertid blitt fisket flest sjgaure de fleste arene (20 av 34 ar
i figur 4.1b).

Pa grunn av darlige fangster i 2007-sesongen ble det besluttet & frede hunnlaksen fra 1. au-
gust og sportsfiskerne ble palagt a sette ut all hunnlaks etter denne datoen. Fra og med 2008
ble det innfart kvoter for sportsfisket ved at det kun ble tillatt & avlive en laks pr. dag eller hggst
to pr. uke eller maksimum fem laks i Igpet av sesongen. For sjgaure ble det fastsatt en maksi-
mum fangst pa 10 fisk i lgpet av sesongen. De samme kvotene ble gjort gjeldene for 2009 -
sesongen. Samtidig ble sportsfiskerne palagt a rapportere all fisk som ble sluppet ut og oppgi
ca. lengde og vekt. Den gjenutsatte fisken er dermed med i fangststatistikken (Georg Solem,
Surna elveeigarlag, pers.medd.).

For 2010 er kvotesystemet fastsatt til maksimum en laks/dggn, eller maksimum to pr uke eller
maksimum fire i lgpet av sesongen. Nar det gjelder sjgaure er kvoten endret til en fisk pr.
dagn.
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4.1.1 Laks

Sportsfiskefangstene av laks avtok betydelig giennom 1990-arene. Fangstutbyttet i disse arene
var likevel innenfor de nivader som ble rapportert gjennom 1970- og 80-arene. Gjennomsnitts-
fangst av laks for arene 1969 - 2009 var 4,8 tonn. | de tre fgrste arene etter artusenskiftet var
fangstene igjen pa et relativt hgyt niva (2000-2002: 5,5-6,8 tonn) sammenlignet med fangstut-
byttet i de beste arene etter reguleringen, mens fangstutbyttet i arene 2003 og 2004 var lavt
(3,6 og 3,7 tonn). | arene 2005 og 2006 var laksefangstene igjen pa& niva med et middels godt
laksedr i Surna (henholdsvis 5,3 og 4,7 tonn) mens fangstutbyttet i 2007 (2583 kg laks) var
lavt. Fangstene i 2008 (3734 kg laks) og 2009 (3122 kg laks) var ogsa lavere enn gjennom-
snittsfangsten for perioden 1969 - 2009 (figur 4.1a).

Gjennomsnittlig antall laks fanget i perioden 1974 - 2009 var 1239. Antallsmessig var fangste-
ne i 2007, 2008 og 2009 under et middels godt laksear i Surna, mens den antallsmessige
fangsten i 2004, 2005 og 2006 var pa niva med et middels laksear (figur 4.1b).
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Figur 4.1b. Rapporterte fangster (antall) av laks og sjgaure i sportsfisket i Surna i
arene 1974-2009 (farst fra 1974 oppgir den offisielle fangststatistikken antallet

fisk i fangstene i tillegg til vekt). For 1976 og 1983 er det ikke oppgitt antall (kun kg, se
figur 4.1a) sjgaure i fangstene.

Ifglge innsamlede skjellpraver fra sportsfisket i &rene 2002-2009 var andelen villaks i fangste-
ne pa henholdsvis 80 %, 54 %, 74 %, 63 %, 68 %, 73 %, 82 % og 90 % (se tabell 4.2.1a). Det-
te tilsier at fangstene av villaks i disse arene var henholdsvis ca 5,3, 2,0, 2,8, 3,3, 3,2, 1,9, 3,1
og 2,8 tonn. Den resterende andelen i fangstene bestar av gjenfangster av utsatt smolt og parr
og remt oppdrettslaks.

| perioden 1974 - 2009 har gjennomsnittsvekten hos laks variert betydelig fra 2,7 kg i 1999 til
6,6 kg i 1992 (figur 4.1c).
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Figur 4.1c. Gjennomsnittsvekt (kg) i sportsfiskefangster av laks og sjgaure i arene
1974 - 2009.

Ser vi pa gjennomsnittsvekten for laks under og over 3 kg, var det for periodden 1979 - 2007
en signifikant reduksjon av gjennomsnittsvekten for laks > 3kg (Spearman korrelasjonsanalyse;
rs= -0,499, n=28, p=0,007). De to siste arene er det imidlertid registrert en gkning i gjennom-
snittsvekten for denne gruppen. For laks < 3 kg er det ingen retningsbestemt tendens (figur

4.1d).
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Figur 4.1d. Gjennomsnittsvekt (kg) hos laks < 3 kg og > 3kg i sportsfiskefangster
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i arene 1979 - 20009.

| perioden 1979-2009 er det observert en synkende tendens i andelen laks < 3 kg i sportsfiske-
fangstene (figur 4.1.e).
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Figur 4.1e. Andel (%) laks < 3 kg (beregnet av rapportert antall laks) i sportsfiske-
fangster i Surna i arene 1979 - 2009.

Andelen smalaks i fangstene har variert mellom 25 og 75 % (regnet ut fra antallet fisk) i arene
siden 1979 (figur 4.1e).

Farst fra 1993 oppgir den offisielle statistikken fangstene fordelt pa starrelsesgruppene < 3 kg,
3-7 kg og > 7 kg (tilsvarer begrepene sma-, mellom-, og storlaks) (tidligere oppgitt for laks < 3
kg og > 3 kg). De 16 arene med en slik inndeling viser at i antall er andelen storlaks vanligvis
lavere enn 15 %, men kan i visse ar utgjare opptil 25 % (1993) eller mer (2007: 28,2 %, 2008:
27,9 %) (figur 4.1f).
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Figur 4.1f. Prosentvis fordeling (antall) av smalaks (< 3 kg), mellomlaks (3 — 7 kg) og stor-
laks (> 7 kg) i sportsfiskefangstene i Surna i perioden 1993 — 2009

4.1.2 Sjgaure

De rapporterte fangstene av sjgaure har siden slutten av 1970-arene vist en klart stigende ten-
dens fram til artusenskiftet, mens de i pafglgende ar har veert klart avtagende (figur 4.1a, b).
Bade antalls- og vektmessig kan arene 2004-2009 karakteriseres som godt under et middels
fangstar for sjgaure.

Med hensyn til antall fisk har andelen sjgaure i fangstene variert mellom 51 og 68 % de 11
forste arene fra og med 1993 (da innsamlingsrutinene for fangstrapportering ble betydelig
skjerpet). Denne andelen var betydelig lavere i 2005 og 2006 med henholdsvis 40 og 35 %.
Men i 2007 og 2008 var andelen pa 52 %. | 2009 var andelen sjgaure i fangsten 38 %. Vekt-
andelen av sjgaure var i 2005 og 2006 henholdsvis 19 og 14 %. | 2007, 2008 og 2009 var
vektandelen sjgaure henholdsvis 19 %, 19 % og 15 %.

Gjennomsnittsvekta for sjgaure varierte mellom 0,6 og 2,6 kg i perioden 1974 - 1992. Fra og
med 1993 har gjennomsnittsvekta veert sveert stabil og har kun variert mellom 1,0 og 1,5 kg
(figur 4.1c).

4.1.3 Fangst i elva ovenfor Trollheim kraftverk

| 2007 ble det fanget totalt 503 laks i Surna. Av disse ble kun 16 (3,2 %) fanget ovenfor kraft-
verket. Seks laks ble fanget i uke 23, mens de gvrige 10 ble fanget i Igpet av ukene 30 - 35. De
16 laksene fordelte seg pa tre smalaks, seks mellomlaks og sju storlaks. Det ble ikke fanget
sjgaure oppstrgms TK i 2007.

Totalt ble det fanget 726 laks i Surna i 2008. Av disse ble 34 (4,7 %) fanget ovenfor kraftverket.
Ca. 1/3 ble fanget i juni mens 2/3 ble fanget i august. Av de 34 laksene ble 25 fanget i Rindal
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kommune og de aller fleste ble tatt i omradet ved utlapet av Rinna. Ni laks ble fanget pa strek-
ningen mellom utlgpet av Rinna og Trollheim kraftverk (Georg Solem, Surna elveeigarlag pers.
medd.). Det ble ogsa fanget 3 sjgaure i samme omrade i 2008.

| 2009 ble det fanget totalt 729 laks i Surna. Av disse ble 49 (6,7 %) fanget ovenfor kraftverket.
Om lag fijerdeparten av laksene ble fanget i juni mens resten ble fanget senere, de fleste i slut-
ten av august. Det ble fanget nygatt laks med lus helt opp til samlgpet med Rinna. Det ble
fanget 10 sjgaure oppstrems TK i 2009. Alle ble fanget i august, seks ble fanget mellom Folla
og Rinna og fire ble fanget oppstrems Rinna (Georg Solem, Surna elveeigarlag pers. medd.).

4.2 Analyse av skjellpragver

4.2.1 Laks

| skjellprgvematerialer av laks innsamlet fra sportsfiskesesongen i arene 2002-2009 har ande-
len villaks variert mellom 54 % og 90 % (tabell 4.2.1a). De resterende andelene har veert gjen-
fangster av utsatt fisk og ramt oppdrettslaks. Andelen rgmt oppdrettslaks i pravene i disse are-
ne har variert mellom 4 % og 11 %. Det ikke ble funnet ramt oppdrettslaks i pravene fra 1977
og 1978. Utsatt laks (kfr. tabell 4.2.1a) har utgjort 7-11 % av fangstene i arene 2003-2009,
mens gjenfangster av utsatt laksesmolt/oppdrettslaks rgmt pa smoltstadiet utgjorde 0-27 % i
arene 2002-2009. Fra og med 2008 ble all utsatt smolt fettfinneklipt slik at den ved gjenfangst
sikkert skulle kunne skilles fra reamt oppdrettslaks. De farste gjenfangstene av slik merket smolt
kom i 2009 med fire gjenfangster som hadde veert ett ar i sjgen. De gvrige 5 gjenfangstene i
kategorien "utsatt laks, merket” i 2009, hadde alle lengre sjgopphold (tabell 4.2.1a).

Tabell 4.2.1a. Fordeling av villaks, utsatt laks, utsatt laks/remt oppdrettslaks og remt opp-
drettslaks i skjellprgvematerialer innsamlet i Surna i sportsfiskesesongen i ulike ar. * | arene
2003-2008 bestar kategorien "Utsatt laks, merket” av fisk som ble utsatt som en-somrig fettfin-
neklipt parr i &rene 2000-2004. | tidligere ar er gjenfangstene fisk som ble utsatt som Carlin-
merket smolt og fra og med 2009 bestar kategorien "Utsatt laks, merket” av en blanding av ut-
satt en-somrig og utsatt, fettfinneklipt smolt. Utsatt/remt oppdrettslaks = utsatt laksesmolt eller
oppdrettslaks som har remt pa smoltstadiet. Usikre = kan veere bade vill, utsatt og ramt.

n = antall laks.

Ar Villaks | Utsatt laks, Utsatt/ramt Romt opp- | Usikre Sum
merket* | oppdrettslaks drettslaks

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
2009 | 207 (90) 9(4) 0(0) 10 (4) 5(2) | 231 (100)
2008 | 184 (82) 12 (5) 5(2) 22 (10) 2(1) | 225 (100)
2007 | 127 (73) 9 (5 12 (7) 19 (11) 7(4) | 174 (100)
2006 | 329 (68) 56 (11) 52(11) 25 (5 23(5) | 485 (100)
2005 | 162 (63) 25 (10) 35 (14) 25(10) | 12(5) | 259 (100)
2004 | 201 (74) 19 (7) 35 (13) 10 4 7(3)| 272 (100)
2003 95 (54) 15 (8) 48 (27) 15 (8) 6(3)| 179 (100)
2002 | 268 (80) 0 (0) 35 (10) 30 (9 4(1) | 317 (100)
1996 33 (64) 5(10) 7 (13) 7 (13) 0 (0) 52 (100)
1989 | 106 (80) 7 (5 14 (11) 2 (2 3(2)| 132 (100)
1978 93 (91) 1) 7(7) 0 (0) 1(1)| 102 (100)
1977 38 (93) 0 (0) 2 (5) 0 (0) 1(2) 41 (100)

Oppdrettslaks remt pa smoltstadiet og utsatt laksesmolt er ikke mulig a skille ved skjellanalyse.
De angitte andelene for remt oppdrettslaks ma derfor anses som minimumsverdier. | arene
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1977 og 1978 er fisk i denne gruppen hgyst sannsynlig kun utsatt smolt da oppdrettsnaeringen
pa denne tiden var i sin spede begynnelse.

4.2.2 Villaks

4221 Vekt

| skjellprgvematerialet fra sportsfisket i de ulike ar var gjennomsnittsvekten for henholdsvis 1-,
2- og 3-sjgvinter laks 1,3-2,2 kg, 3,6-6,2 kg og 7,5-10,0 kg for de arene der prgvene i hver
gruppe inneholdt minst fem fisker (tabell 4.2.2.1a).

Tabell 4.2.2.1a. Gjennomsnittlig vekt (V, kg) og variasjonsbredde (Var) i stgrrelse hos
villaks med ulik sjgalder fanget i sportsfisket i Surna i ulike ar. n = antall laks.

1-sjgvinter 2-sjgvinter 3-sjavinter

Ar vV Var n| Vv Var n| Vv Var N

2009 (14|08-2,7| 22|36|19-75]120| 7,7 [55-118|43

2008 116109-33| 40|42 22-85| 51|75 |28-125|72

2007 (13| 10-25] 28|38 1,7-6,9 421 7,7 | 3,6-13,0 | 43

2006 (15| 10-21] 93/49(21-106]190| 80 | 3,7-15,0 |37

20056/18|12-30| 43(49|18-88 |107| 87 [70-110]| 6

2004 (18| 10-38|145|6,138-120| 28| 84 [6,6-10,8 | 15

2003 (19| 10-28] 26|52]| 24-9,0 431 98 | 73-144 | 17

2002 (1,7] 1,0-2,9]|104 |5,7] 35-9,0 | 140 - - 0

1996 |19 18-2,0 3154]| 40-65 15/ 90 [ 71-135 |15

1989 122 11-34]| 69|54| 23-7,7 23[100| 75-135 |11

19786 118| 10-35| 23|74(59-10,0 4181 |58-105]| 4

1977117 10-26] 27|62| 45-73 8190 168-112| 6

Det ble registrert fa fisk som var eldre enn tre sjgvintre. Gjennomsnittsvekten for all fisk i mate-
rialene varierte fra 3,1 til 5,3 kg i de ulike ar (tabell 4.2.2.1b).

Tabell 4.2.2.1b. Gjennomsnittsvekt(kg) og standardavvik (Sd) hos villaks i skjellpravemateria-
ler frasportsfisket i Surna i arene 2002 - 2009. n = antall laks.

Ar Gjennomsnittsvekt Sd n
2009 4.5 2,5 205
2008 5,3 2,9 180
2007 4.9 3,0 126
2006 4.4 2,5 329
2005 4,3 2,1 160
2004 3,1 2,6 193
2003 5,2 3,0 91
2002 4,1 2,3 247

4.2.2.2 Forekomst av tidligere gytere

| skjellmaterialet for villaks fra sportsfisket de 11 ulike arene i perioden 1977 - 2009 ble det
funnet fra 1 til 11 laks arlig (til sammen 53 laks for alle arene) som hadde gytt tidligere. Det be-
tyr at prosentandelen tidligere gytere varierte mellom 0 og 5 % i de ulike ar.

Av de 184 villaksene i skjellpravematerialet fra 2008 hadde 9 fisk (5 %) gytt tidligere. Fiskene

hadde en sjgalder pa 2 (2 fisk), 4 (6 fisk) og 6 (1 fisk) vintre. Av de 207 villaksene i skjellprg-
vematerialet fra 2009 hadde 7 fisk (3 %) gytt tidligere. Fiskene hadde en sjgalder pa 2 (2 fisk),
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3 (1 fisk) og 4 (4 fisk) vintre. | skjellpravematerialet fra 2006 hadde 11 fisk (3 %) gytt tidligere
(Lund & Johnsen 2007a) og i skjellpravematerialet fra 2007 hadde 6 fisk (5 %) gytt tidligere
(Johnsen m fl 2008).

4.2.2.3 Kjgnnsfordeling

Ut fra fiskernes kjgnnsbestemmelse var det betydelige forskjeller mellom ulike ar med hensyn
pa kjgnnsfordelingen i de ulike sjgaldersgrupper (tabell 4.2.2.3a). Blant 1-sjgvinter laks var det
en klar overvekt hanner (76-95 %) alle arene 2002-2009. For 2-sjavinter laks var det en over-
vekt av hunner i fem av de sju arene (62-78%), mens det i 2004 og 2007 var noe mer hannfisk.
| 2008 og 2009 var det klar overvekt av hanner i denne aldersgruppen. Det tilgjengelige mate-
rialet for eldre sjgaldergrupper (3-6 sjgvintrer) er begrenset, men viser at slik fisk oftest var
hunner. Men i 2008 og 2009 var det flest hanner ogsa i disse gruppene.

Tabell 4.2.2.3a. Kjgnnsfordeling (antall) hos villaks med ulik sjgalder fanget i sportsfisket i
Surna i arene 2002-2009. Andel (%) star i parentes. Kjgnnsbestemmelse er i all hovedsak ba-
sert pa fiskernes vurdering av karakterer pa fiskens utseende (noen fisk er ogsa dpnet).

Sjgalder Ar Hanner Hunner
1-sjgvinter 2009 18 (95) 1(5)
2008 33 (95) 2(5)
2007 16 (76) 5 (25)
2006 54 (81) 13 (19)
2005 32 (80) 8 (20)
2004 121 (86) 20 (14)
2003 20 (83) 4(17)
2002 86 (83) 17 (A7)
Sum 364 (84) 68 (16)
2-sjgvinter 2009 93 (85) 17 (15)
2008 36 (78) 10 (22)
2007 20 (56) 16 (44)
2006 57 (38) 92 (62)
2005 29 (29) 72 (71)
2004 14 (56) 11 (44)
2003 14 (32) 30 (68)
2002 33(22) 117 (78)
Sum 276 (44) 349 (56)
3-sjgvinter 2009 20 (53) 18 (47)
2008 39 (60) 26 (40)
2007 16 (47) 18 (53)
2006 9 (35) 17 (65)
2005 0(0) 6 (100)
2004 4 (29) 10 (71)
2003 6 (33) 12 (67)
2002 0 (0) 1 (100)
Sum 78 (46) 90 (54)
4-sjgvinter 2009 3 (60) 2 (40)
2008 4 (67) 2(33)
2007 2 (40) 3(60)
2006 0 (0) 5(100)
2005 1(25 3 (75)
2004 1 (25) 3(75)
2003 1(33) 2 (67)
2002 0 (0) 2 (100)
Sum 10 (34) 19 (66)
5-sjavinter 2004 - 1 (100)
2002 1 (100) 0 (0)
6-sjgvinter 2008 1 (100) 0(0)
2006 0 (0) 1 (100)
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| det summerte materialet for alle aldersgrupper var det overvekt av hunner i 2005 og klar
overvekt av hanner i 2004, 2008 og 2009. De gvrige arene var det temmelig lik kjignnsfordeling
(tabell 4.2.2.3b).

Tabell 4.2.2.3b. Kjgnnsfordeling (antall) hos villaks fanget i sportsfisket i Surna i ulike ar. Andel
(%) star i parentes. Kjgnnsbestemmelse er i all hovedsak basert pa fiskernes vurdering av ka-
rakterer pa fiskens utseende (noen fisk er ogsa apnet).

Ar Hanner Hunner
2009 134 (78) 38 (22)
2008 113 (74) 40 (26)
2007 54 (56) 42 (44)
2006 122 (49) 128 (51)
2005 62 (41) 89 (59)
2004 140 (76) 45 (24)
2003 41 (46) 48 (54)
2002 119 (46) 137(54)

4.2.2.4 Smoltalder

| prevene fra de elleve ulike arene det foreligger materialer med mer enn 10 fisk fra sportsfisket
i vassdraget nedenfor Trollheim kraftverk (TK), varierte gjennomsnittlig smoltalder i denne de-
len av vassdraget fra 2,6-3,2 ar. | de arene der materialstarrelsen er mer enn 10 fisk (atte ulike
ar), varierte gjennomsnittlig smoltalder i omradet ovenfor TK fra 2,5-3,1 (tabell 4.2.2.4a).

Gjennomsnittlig smoltalder for hele elva har avtatt i perioden 1996 - 2009 (kfr. tabell 10 og fi-
gur 4.2.2.4a).

w

w

N

N

N

N

N

(o2} ~ (o] (o] w =
1 1 1 1 1 ¢

Gjennomsnittlig smoltalder

2,5 T T T T T T T T T T T T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

AR

Figur 4.2.2.4a. Gjennomsnittlig smoltalder hos villlaks fanget i sportsfisket
i Surna i perioden 1996 - 2009(unntatt 1997) (kfr. tabell 11 for material-
starrelse).
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Tabell 4.2.2.4a. Gjennomsnittlig smoltalder hos villaks fanget i sportsfisket i ulike omrader av
Surna i ulike ar. n = antall laks analysert. Omrade 1 = nedenfor Trollheim kraftverk (TK), 2 =
ovenfor TK. Gjennomsnittsverdier er testet for ulike omr&der innenfor samme ar (-test).

* Angir signifikant forskjell (p<0,05). ** Disse prgvene bestar kun av laks fanget i stamfisket om

hgsten.

Ar Omrade n Smoltalder Variasjonsbredde

2009 1 181 2,6 2-5

2 19 2,7 2-4

Sum 200 2,6 2-5

2008 1 166 2,7 2-4

2 15 2,4 2-3

Sum 181 2,7 2-4

2007 1 118 2,7 2-4

2 5 2,4 2-3

Sum 123 2,7 2-4

2006 1 314 2,8 2-5

1 15 2,9 2-3

2 5 2,4 2-3

Sum 334 2,8 2-5

2005 1 159 2,6 2-4

1** 10 2,8 2-4

2 14 2,5 2-4

Sum 173 2,6 2-4

2004 1 189 2,8 1-5

2 9 2,3 2-3

Sum 198 2,8 1-5

2003 1 75 2,7* 2-4

2 21 3,1* 2-4

Sum 96 2,8 2-4

2002 1 246 2,9 2-5

2 40 2,9 2-4

Sum 286 2,9 2-5

2001 2 47 2,9 2-4

2000 2 34 3,1 2-5

1999 1 4 2,8 2-4

2 33 3,1 2-4

Sum 37 3,1 2-4

1998 1 4 3,5 3-4
2 13 3,0 3

Sum 17 3,1 3-4

1996 1 39 3,1 2-4

2 4 2,8 2-3

Sum 43 3,1 2-4

1989 1 105 3,1 2-4

1978 1 87 3,2 2-5

2 5 3,2 3-4

Sum 93 3,2 2-5

1977 1 36 2,8 2-3

2 3 2,7 2-3

Sum 39 2,8 2-3
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4.2.25 Smoltlengde

Tilbakeberegnet smoltlengde hos villaks varierte betydelig bade ovenfor og nedenfor TK (vari-
asjonsbredde 76-252 mm, tilbakeberegnede lengder). Gjennomsnittlig smoltlengde for hele
vassdraget varierte mellom 124 (2007) og 139 mm (1978 og 1989) i de 15 arene det foreligger
skjellpravematerialer fra (tabell 4.2.2.5a).

Fra ett av arene (2005) foreligger et uselektert skjellprgvemateriale innsamlet nedenfor TK i
stamfisket like far gyting om hgsten som med sterre sannsynlighet bestar av fisk oppvokst i
omradet nedenfor TK. Gjennomsnittlig smoltlengde i denne praven (131 mm) var ikke signifi-
kant forskijellig fra praven fra omradet ovenfor TK (120 mm) (Anova; F=1,27, df=1, p=0,272).

140
138 A .
136 A .
134 A
132 A
130 ] . .
128 A
126 A .

124 A .

122 T T T T T T T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

AR

Gjennomsnittlig smoltlengde

Figur 4.2.2.5a. Gjennomsnittlig smoltlengde (tilbakeberegnet) hos laks fanget i sportsfisket
i Surna i perioden 1996 - 2009 (unntatt 1997), (kfr, tabell 11 for materialstarrelse).
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Tabell 4.2.2.5a. Gjennomsnittlig tilbakeberegnet smoltlengde (mm) hos villaks fanget i sports-
fisket i ulike omrader av Surna i ulike ar. n = antall laks. Omrade 1 = nedenfor Trollheim kraft-
verk (TK), 2 = Surna ovenfor TK. Gjennomsnittsverdier for de to omradene innenfor samme ar
er testet (Anova). Laks som har gytt tidligere er ikke med i beregningene.* Angir signifikant for-
skjell (p<0,05). ** Denne pragven bestar kun av laks fanget i stamfisket om hgsten.

Ar Omrade n Smoltlengde Variasjons-

bredde

2009 1 162 125 81-193
2 19 125 94-148

Sum 182 125 81-193

2008 1 148 130 80-187
2 14 131 91-188

Sum 162 130 80-188

2007 1 106 124 91-173
2 5 115 84-142

Sum 111 124 84-173

2006 1 310 127 76-194
2 5 114 88-171

Sum 315 127 76-194

2005 1 152 126 84-182
1 9 131 97-178

2 13 120 92-151

Sum 165 126 84-182

2004 1 178 132 78-252
2 7 114 81-139

Sum 185 131 78-252

2003 1 70 136 86-181
2 19 138 106-193

Sum 89 136 86-193

2002 1 250 137 * 89-208
2 39 147 * 97-193

Sum 289 138 89-208

2001 2 42 127 90-192
2000 2 29 130 97-219
1999 1 4 129 108-154
2 23 131 97-173

Sum 27 131 97-173

1998 1 4 136 124-146
2 10 126 100-146

Sum 14 129 100-146

1996 1 39 133 100-185
2 3 111 94-127

Sum 42 131 94-185

1989 1 100 139 85-219
1978 1 86 140 99-201
2 5 119 103-127

Sum 91 139 99-201

1977 1 38 140 89-223
2 3 111 94-131

Sum 41 139 89-223
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4.2.3 Gjenfangster av utsatt laksesmolt
Gjenfangster av utsatt laksesmolt/oppdrettslaks remt p& smoltstadiet utgjorde 0-27 % av lakse-
fangstene i arene 2002-2009 (tabell 4.2.1a).

4.2.3.1 Vekt, sjgalder og kjgnnsfordeling

Gjennomsnittsvekten pa gjenfangster av utsatt laksesmolt/oppdrettslaks remt pa smoltstadiet i
arene 2002-2008 varierte mellom 2,9 og 10,3 kg (tabell 4.2.3.1a). Enkelte ar har denne fisken
hatt stgrre gjennomsnittsvekt enn villaks, mens gjennomsnittsvekten har veert mindre i andre ar
(kfr. Lund med flere 2004, 2005, 2006, Lund & Johnsen 2007, Johnsen med flere 2008).

Tabell 4.2.3.1a. Gjennomsnittsvekt (kg), standardavvik (Sd), variasjonsbredde og antall (n)hos
utsatt laksesmolt/oppdrettslaks ramt pa smoltstadiet i skjellpravematerialer fra sportsfisket i
Surna i arene 2002-20009.

Ar Vekt Sd Variasjonsbredde n
2009 - - - 0
2008 10,3 4.4 7,2—-18,0 5
2007 7,0 2,0 47-10,8 12
2006 5,3 2,3 1,3-10,5 51
2005 5,4 3,3 1,4-17,7 35
2004 4,2 2,8 1,4-13 35
2003 2,9 2,1 0,9-9,6 48
2002 2,9 1,4 1,4-8,1 33

Fordelingen av sjgalder var i de ulike ar sveert forskjellig og varierte fra dominans av smalaks
(2002 og 2003) til like mye eller dominans av mellomlaks i andre ar (2004, 2005 og 2006). Med
unntak av 2005, 2007 og 2008 var andelen storlaks lav (tabell 4.2.3.1b). Det var imidlertid fa
fisk i 2007 og 2008.

Tabell 4.2.3.1b. Fordeling av sjgalder hos gjenfangster av utsatt (umerket) laksesmolt
/rgmt oppdrettslaks i &rene 2002-2009.

Andel (%) innenfor sjgaldergrupper
Ar n 1-sjgvinter 2-sjgvinter 3-sjavinter
2009 0 0 0 0
2008 4 0 0 100
2007 11 0 45 55
2006 52 27 65 8
2005 35 37 46 17
2004 35 51 43 6
2003 48 81 15 4
2002 35 74 26 0

Det var dominans av hanner blant 1-sjgvinter laks hvert av arene unntatt 2006 (lik fordeling) og
2007 (ingen 1-sjavinter laks) og dominans av hunner blant 2-sjgvinter laks alle ar unntatt 2003
og 2007 (lite materiale). De arlige materialene for 3-sjgvinter laks er sma.

Det summerte materialet for de fire arene for denne sjgaldergruppen viser en overvekt av han-

ner blant 1-sjgvinter laks og en overvekt av hunner blant 2-sjgvinter og 3-sjgvinter laks (tabell
4.2.3.1c).
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Tabell 4.2.3.1c Kjgnnsfordeling (antall) hos gjenfangster av utsatt (umerket) laksesmolt/ramt
oppdrettslaks med ulik sjgalder fanget i sportsfisket i Surna i ulike ar. Andel (%) star i paren-
tes.

Sjgalder Ar Hanner Hunner
1-sjgvinter 2009 0 (0) 0(0
2008 0 (0) 0 (0)
2007 0 (0) 0 (0)
2006 7 (50) 7 (50)
2005 16 (84) 3(16)
2004 15 (83) 3(17)
2003 29 (85) 5 (15)
2002 23 (100) 0 (0)
Sum 90 (83) 18 (17)
2-sjgvinter 2009 0 (0) 0 (0)
2008 0 (0) 0 (0)
2007 2 (67) 1(33)
2006 11(39) 17 (61)
2005 4 (19) 17 (81)
2004 4 (27) 11 (73)
2003 4 (57) 3 (43)
2002 2 (25) 6 (75)
Sum 27 (33) 55 (67)
3-sjgvinter 2009 0 (0) 0 (0)
2008 1(33) 2 (67)
2007 1 (20) 4 (80)
2006 0 (0) 3 (100)
2005 2 (33) 4 (67)
2004 1 (50) 1 (50)
2003 1 (50) 1 (50)
2002 0 (0) 0 (0)
Sum 6 (29) 15 (71)

4.2.3.2 Gjenfangstrater

| 2007 var sportsfiskefangstene av smalaks, mellomlaks og storlaks henholdsvis 123, 238 og
142 individer. Ut fra andelene i skjellpravematerialet, der 0 % av 1-sjgvinter laksen (smalaks, <
3 kg), 5 % av 2-sjgvinter laksen (mellomlaks, 3-7 kg) og 11 % av 3-sjgvinter laksen (storlaks, >
7 kg) ble klassifisert til gruppen utsatt (umerket) laksesmolt/remt oppdrettslaks, kan antallet slik
fisk i disse fangstene beregnes til 0 ((123 laks x 0)/100), 12 ((238 laks x 5)/100) og 16 individer
((142 laks x 11)/100). Tilsvarende beregninger ble utfgrt med bakgrunn i gjenfangstandeler i
skjellprevematerialer og fangststatistikk for arene 2002-2006 (Lund med flere 2003, 2004,
2005, 2006, Lund & Johnsen 2007). Resultatene fra beregningene er vist i tabell 4.2.3.2a, som
gir estimat for maksimum antall gjenfangster (som fglge av mulige oppdrettlaks inkludert) fra
utsettinger i arene 2000-2005.

| 2008 ble det forventet gjenfangst av 3—sjgvinter laks av utsettingen i 2005. Av totalt 87 stk 3-
sjgvinter laks i skjellmaterialet fra 2008, ble fire (4,7 %) klassifisert som utsatt/remt opp-
drettslaks (tabell 4.2.3.1b). |1 2008 ble det fanget 189 laks over 7 kg. Vi kan anta at 4,7 % av
disse tilhgrte gruppen utsatt/remt oppdrettslaks og kan dermed beregne antall gjenfangster fra
2005 — utsettingen til 9 fisk (tabell 4.2.3.2a).

36




NINA Rapport 511

Gjenfangstratene for utsettingene i 2001, 2002, 2003, 2004 og 2005 er estimert til henholdsvis
0,49 %, 0,46 %, 0,44 %, 0,27 % og 0,11 % (tabell 4.2.3.2a).

Tabell 4.2.3.2a. Antall laksesmolt utsatt i Surna arene 2000-2005 og estimert antall
gjenfanget som 1-, 2- og 3-sjavinter laks i sportsfisket i vassdraget i pafalgende
ar og gjenfangstrate for de ulike utsettingene.

Estimert antall gjenfanget i sportsfisket Gjenfangst-

Utsett- | Antall smolt | 1-sjg- 2-sj@- 3-sj@- Sum Rate
ingsar Utsatt vinter vinter vinter (%)

2000 17 000 - 44 15 (59) (0,35)
2001 40 000 140 44 11 196 0,49
2002 55 000 169 74 8 251 0,46
2003 47 000 78 107 22 207 0,44
2004 51 000 58 62 16 136 0,27
2005 45 000 28 12 9 49 0,11

Pa grunn av overgang fra produksjon av smolt fra A/S Settefiskanlegget Lundamo til det nye
Rossaa fiskanlegg i Todalen, ble det ikke satt ut smolt i Surna i 2006 eller 2007. Dette gjen-
speiles i skjellmaterialene fra 2007 — 2009 idet det ikke ble registrert 1-sjgvinter laks av ut-
satt/ramt oppdrettslaks i 2007 eller 2008. Det ble heller ikke funnet 2-sjgvinter laks av ut-
satt/ramt oppdrettslaks i 2008 eller 2009 eller 3-sjgvinter laks i 2009 (tabell 4.2.3.1b).

Farste smoltutsetting fra Rossaa fiskanlegg ble gjennomfgrt i 2008 med utsetting av 35 000
todrige smolt som alle ble fettfinneklipt. Dette ble gjort for sikrere & kunne skille utsatt laks fra
remt oppdrettslaks i fangstene og i skjellmaterialet, | skjellmaterialet fra 2009 ble det registrert
til sammen 27 stk. 1-sjgvinter laks. Av disse ble fire klassifisert som utsatt og av disse igjen var
tre fettfinneklipt (11,1 % av totalt antall 1-sjgvinter laks). Laksefangsten i Surna i 2009 bestod
av 236 smalaks (< 3 kg), 368 mellomlaks (3 — 7 kg) og 125 storlaks (> 7 kg). | henhold til
skjellmaterialet var imidlertid bare 46 % av smalaksen 1-sjgvinter laks og det vil si at det ble
fanget totalt 109 1-sjgvinter laks i Surna i 2009. Dersom vi overfgrer resultatene fra skjellmate-
rialet og antar at 11,1 % av de 109 1-sjgvinter laksene var fettfinneklipt, utgjer dette til sammen
12 fisk. Dette gir lavere beregnet gjenfangst enn for smolutsettingene i arene 2001 - 2005. Tal-
lene er imidlertid ikke direkte sammenlignbare fordi de beregnede gjenfangstene for utsetting-
ene i 2001 — 2005 er framkommet med utgangspunkt i andel utsatt fisk blant smalaks (< 3 kg),
mellomlaks (3 — 7 kg) og storlaks (> 7 kg) i skjellmaterialet. | tillegg er den usikre gruppen ut-
satt/ramt oppdrettslaks ogsa inkludert i disse tallene (Lund & Johnsen 2007a). Fettfinneklipping
av den utsatte smolten gir sikrere identifikasjon av denne fisken og sammen med skjellanaly-
sene vil dette gi sikrere beregninger av gjenfangsten av den enkelte arsklasse av utsatt smolt.

4.2.4 Gjenfangster av utsatte en-somrige laksunger

| drene 2000-2003 ble det utsatt en-somrige (0+) laksunger pa ikke-laksefgrende strekninger
pa seinsommeren i sideelvene Rinna, Torda og Tida, mens det i 2004 ble utsatt ett-arige laks-
unger om varen i Vindgla. Gjenfangster av slik fisk kunne identifiseres i fangstene ved at fett-
finne var avklipt fer utsetting. Slik fisk utgjorde 5-11 % av laksefangstene i arene 2003-2008
(tabell 4.2.1a). |1 2008 forekom det 12 slike gjenfangster i skjellpravematerialet mens det i 2009
forekom to gjenfangster som med sikkerhet kunne fastslas 4 tilhgre disse utsettingene. Det var
imidlertid stor usikkerhet knyttet til smoltalder og/eller sjgalder hos mange av disse fiskene og
det var derfor vanskelig & knytte dem til eksakt utsettingsar. Tidligere gjenfangster er behandlet
i tidligere rapporter (Lund med flere 2006, Lund & Johnsen 2007a, Johnsen med flere 2008).
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4.2.5 Rgmt oppdrettslaks

Det er vanskelig & bestemme sjgalder sa vel som smoltalder pa oppdrettslaks med tilfredsstil-
lende ngyaktighet (Lund med flere 1989). Beskrivelsen av denne fisken gjares derfor ut fra en
stgrrelsesgruppering.

Gjennomsnittvekten pa rgmt oppdrettslaks fanget i sportsfisket i &rene 2002 - 2009 varierte
mellom 3,6 og 8,5 kg og en variasjonsbredde i stgrrelse for enkeltfisk pa 1,1 - 19,8 kg (tabell
4.2.5a). Oppdrettslaksens stgrrelse var signifikant forskjellig fra villaks i 2004 og 2006 (Lund &
Johnsen 2007a).

Tabell 4.2.5a. Gjennomsnittlig vekt (kg), standardavvik (Sd) og variasjonsbredde i vekt hos
ramt oppdrettslaks fanget i sportsfisket i Surna i arene 2002-2009. n = antall laks. * angir signi-
fikant forskjell (Anova, p<0,05) sammenlignet med stgrrelsen pa villaks samme ar.

Ar|Vekt| Sd | Variasions-| n
bredde

2009 | 6,7 4,3 25-16,5 | 10

2008 | 8,5 4,4 25-198 | 22

2007 | 74 2,2 3,5-12,7 19

2006 | 6,1* | 2,2 2-95 25

2005 | 4,8 1,1 27-71 25

2004 | 5,7 | 2.8 29-10,2 9

2003 | 4,3 1,7 1,1-65 15

2002 | 3,6 1.8 1-8/4 30

Kjgnnsfordelingen i materialet varierte mellom ar og i totalmaterialet var det overvekt av han-
ner(tabell 4.2.5b).

Tabell 4.2.5b. Kjgnnsfordeling (antall) hos remt oppdrettslaks fanget i sportsfisket og stam-
fiske/pravefiske om hgsten i Surna i arene 2002-2009. Andel (%) star i parentes.

Ar Hanner | Hunner
2009 4 (80) 1 (20)
2008 9 (50) 9 (50)
2007 8 (40) | 12 (60)
2006 7(39) | 11 (61)
2005 22(69) | 10 (31)
2004 8 (89) 1(11)
2003 6 (43) 8 (57)
2002 17 (65) 9 (35)
SUM 81 (57) | 61 (43)

4.2.6 Sjgaure

Det kom inn henholdsvis 46 og 18 skjellpraver av voksne sjgaure fanget i sportsfisket i Surna i
2008 og 2009. Sjgalderen lot seg avlese pa de fleste prgvene og viste en aldersfordeling der
fisk som hadde veert to og tre somrer i sjgen dominerte i antall (tabell 4.2.6a). Det samlede
materialet fra arene 2002-2009 viser at de fleste sjgaurene som er blitt fanget i sportsfisket
hadde veert tre eller fire somrer i sjgen (tabell 4.2.6a).

| det samlede materialet for arene 2002-2009 var gjennomsnittsvektene etter henholdsuvis to til
sju somrer i sjgen 775, 1194, 1379, 1601, 2098 og 3341 g (tabell 4.2.6a).
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Gjennomsnittsvekten hos sjgaure i skjellpravematerialet var henholdsvis 1,2 kg, 1,3 kg, 1,4 kg,
1,7 kg, 1,5Kkg, 1,2 kg, 1,2 kg og 1,4 kg i arene 2002 - 2009 (tabell 4.2.6b).

Tabell 4.2.6a. Gjennomsnittsvekter (V, gram) etter 2-7 somrer i sjgen for sjgaure fanget i
sportsfisket i Surna i arene 2002-2009 og gjennomsnittsverdier for alle arene til sammen. Sd =
standardavvik, n = antall fisk i hver gruppe.

2 somrer 3 somrer 4 somrer 5 somrer 6 somrer 7 somrer

Ar Vv Sd n Vv Sd n Vv Sd n Vv Sd n Vv Sd n Vv Sd n
2009 - - 0 | 1275 | 182 12 | 1300 | 265 3| 1733 | 551 3 - - 0 - - 0
2008 | 833 | 167 12 | 1089 | 337 22 | 1386 | 313 7 | 800 - 1 - - 0 | 5800 - 1
2007 | 632 | 82 19 | 1118 | 236 21 | 1380 | 286 5 | 1500 | 283 2 | 2133 | 603 3 | 3500 | 1586 2
2006 | 811 | 249 19 | 1429 | 430 14 | 1180 | 449 5 | 1900 | 551 6 | 2040 | 336 5 | 2660 435 | 10
2005 | 810 | 129 10 | 1400 | 276 6 | 1527 | 480 11 | 1813 | 688 9| 2482 | 704 | 11 | 2775 395 4
2004 | 740 | 185 12 | 1188 | 536 24 | 1420 | 441 19 | 1635 | 365 | 25 | 1883 | 194 6 | 2850 71 2
2003 | 755 | 180 13 993 | 258 25 | 1244 | 317 47 | 1660 | 407 | 16 | 1950 | 522 3 | 2800 - 1
2002 | 846 | 279 15 | 1057 | 372 | 102 | 1592 | 643 34 | 1767 | 427 6 - - - | 3000 1
Snitt | 775 100 | 1194 226 | 1379 131 | 1601 68 | 2098 28 | 3341 21

| drene 2002-2005 var det en jevn og betydelig gkning i den gjennomsnittlige sjgalderen (2,21-
3,40 ar) pa fisken i sportsfiskefangstene, mens denne tendensen ble brutt ved lavere sjgalder i
2006 - 2009. Ut fra fiskernes bestemmelse ved karakterer pa sjgaurens utseende var det alle
arene en overvekt av hunnfisk i skjellprgvematerialet (tabell 4.2.6b).

Tabell 4.2.6b Gjennomsnittlig sjgalder, gjiennomsnittsvekt, gjennomsnitts-lengde og kjgnnsfor-
deling i skjellprevematerialer hos sjgaure fanget i sportsfisket i Surna i arene 2002-2009. X =
gjennomsnittsverdi, n = antall sjgaure og Sd = standardavvik. Kjgnnsfordeling er presentert
som antall hunner og hanner og andel (%) i parenteser.

Sjgalder Vekt Lengde Kjgnnsfordeling

X Sd n X | Sd n X | Sd n | Hanner | Hunner

2009 | 2,50 | 0,79 | 18| 1356 | 309 | 18503 | 39| 18] 5(29) [12(71)

2008 | 2,30 [ 1,55 | 46 [ 1217 [ 814 | 45469 | 81| 45| 7(18) [ 31(82)

2007 | 240 (1,81 | 55]1243 | 791 | 56464 | 93| 55|10(21) |32 (79

2006 | 2,90 | 1,88 | 59 | 1517 | 760 | 59 | 504 | 91 | 59 | 12 (24) | 39 (76)

2005 13,40 (1,67 | 521714 [ 799 | 53 |530| 93| 52 |15(34) | 29 (66)

2004 | 2,97 | 1,35 | 91 | 1384 | 559 | 91| 489 | 69 | 92 |17 (24) | 55 (76)

2003 | 2,79 [ 1,14 | 109 | 1262 | 531 | 107 | 488 | 76 | 104 | 32 (42) | 45 (58)

2002 | 2,21 0,73 [ 159 | 1209 | 578 | 165 | 476 | 73 | 165 | 47 (44) | 60 (56)

Gjennomsnittlig smoltalder hos sjgaure varierte i perioden 2002 — 2009 mellom 2,8 og 3,3 ar.
Gjennomsnittlig tilbakeberegnet smoltlengde varierte i samme periode mellom 166 og 187 mm
(tabell 4.2.6¢).

Tabell 4.2.6¢c. Gjennomsnittlig smoltalder og smoltlengde hos sjgaure fanget i
sportsfisket i Surna i &rene 2002-2009. X = gjennomsnittsverdi, Sd = standardav-
vik og n = antall sjgaure.

Smoltalder Smoltlengde
X Sd N X Sd N
2009 2,9 0,5 18 174 32 18
2008 3,1 0,8 45 171 35 43
2007 2,8 0,6 53 166 30 52
2006 3,0 0,6 56 181 43 56
2005 3,0 0,7 50 170 42 46
2004 3,0 0,6 91 183 35 91
2003 3,2 0,9 108 174 36 101
2002 3,3 0,8 159 187 32 163
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4.3 Registrering av gytefisk og gytegroper

4.3.1 Registrering av gytefisk

Drivtelling hgsten 2008

P& den gverste strekningen ble det observert til sammen 16 lakser og én sjgaure (se tabell
4.3.1a). Dette tilsvarer en tetthet pad om lag 8 lakser og 0,5 sjgaure per kilometer elvestrekning.
Det var en overvekt av smalakser (56 %) i observasjonene, mens den observerte sjgauren var
under 1 kg. P& den nederste strekningen ble det observert til sammen 77 lakser og 217 sjgau-
rer. Dette tilsvarer en tetthet pd om lag 6 lakser og 17 sjgaurer per kilometer elvestrekning. Av
lakseobservasjonene var det 56 % smalaks, 26 % mellomlaks og 18 % storlaks. De observerte
sjgaurene fordelte seg i 49 % sma, 47 % middels store og 4 % store individer (jf. tabell 4.3.1a).

Tabell 4.3.1a. Observasjoner av gytefisk pa to omrader i Surna i oktober 2008. Det gvre omradet er en om lag
2 km lang elvestrekning nedstrems Barset, mens det nedre omradet er den om lag 13 km lange strekningen
mellom Trollheim kraftverk og Honnstad. Laks er inndelt i sma (< 3 kg), middels (3-7 kg) og store (> 7 kg) indi-
vider, mens sjgaure er inndelt i sma (< 1 kg), middels (1-3 kg) og store (> 3 kg) individer. Starrelseskategorier
er i samsvar med norsk standard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym 2004).

Starrelsesgruppe

Kategori
Sma Middels Store Sum
Laks i gvre omrade 9 6 1 16
Sjgaure i gvre omrade 1 0 0 1
Laks i nedre omrade 43 20 14 77
Sjgaure i nedre omrade 106 102 9 217

Drivtelling hgsten 2009

P& dem den gverste strekningen ble det observert til sammen 50 lakser og 38 sjgaurer (se ta-
bell 4.3.1b). Dette tilsvarer en tetthet pd om lag 4 lakser og 3 sj@aurer per kilometer elvestrek-
ning. Det var en klar overvekt av mellomlaks i observasjonene (48 %), mens smalaks og stor-
laks utgjorde henholdsvis 32 og 20 % av observasjonene. P& den nederste strekningen ble det
observert til sammen 65 lakser og 105 sjgaurer. Dette tilsvarer en tetthet pa om lag 5 lakser og
8 sjgaurer per kilometer elvestrekning. Av lakseobservasjonene var det 49 % smalaks, 37 %
mellomlaks og 14 % storlaks. De observerte sjgaurene fordelte seg i 49 % sma, 49 % middels
store og 2 % store individer (jf. tabell 4.3.1b).
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Tabell 4.3.1b. Observasjoner av gytefisk pa to omrader i Surna i oktober 2009. Det gvre omradet er den om
lag 12 km lange strekningen mellom Bolme og Trollheim kraftverk, mens det nedre omrédet er den om lag 13
km lange strekningen mellom Trollheim kraftverk og Honnstad. Laks er inndelt i sma (< 3 kg), middels (3-7 kg)
og store (> 7 kg) individer, mens sjgaure er inndelt i sma (< 1 kg), middels (1-3 kg) og store (> 3 kg) individer.
Starrelseskategorier er i samsvar med norsk standard for visuell telling av sjgvandrende laksefisk (Anonym
2004).

Starrelsesgruppe

Kategori
Sma Middels Store Sum
Laks i gvre omrade 16 24 10 50
Sjeaure i gvre omrade 3 31 4 38
Laks i nedre omrade 32 24 9 65
Sjgaure i nedre omrade 52 51 2 105

Registrering ved bruk av lys og hav

Pilotforsgket med fangst av gytefisk ved hjelp av lys og hav resulterte i fangst av sju lakser i
Lomunda og fire lakser i Tida (tabell 4.3.1c).

Tabell 4.3.1c. Fangst av gytefisk ved hjelp av lys og hav i Lomunda (21.10.09) og Tida (22.10.09) i
gvre deler av Surnavassdraget. Fiskene er ut fra ytre kjennetegn og analyse av skjellprgve klassifi-
sert som enten vill, utsatt eller oppdrettet (se type).

Lokalitet Art Kjgnn Lengde (cm) Type
Lomunda Laks Hann 65 Utsatt
Lomunda Laks Hann 73 Vill
Lomunda Laks Hann 84 Vill
Lomunda Laks Hann 59 Vill
Lomunda Laks Hann 61 Utsatt
Lomunda Laks Hann 72 Vill
Lomunda Laks Hann 82 Vill
Tida Laks Hann 97 Vill
Tida Laks Hann 82 Oppdrettet
Tida Laks Hann 83 Vill
Tida Laks Hann 77 Vill

41




NINA Rapport 511

4.3.2 Registrering av gytegroper

Hgsten 2008

P& strekningen mellom utlgpet av Lomundsjgen og det flopavirkete omradet nedstrams Skei
sentrum ble det registrert i stgrrelsesorden 128-136 gytegroper for laks og 24-28 gytegroper for
sjgaure (tabell 4.3,2a). Det ble registrert gytegroper av laks i alle elvestrekninger, men over
halvparten av registreringene ble gjort pa elvestrekningen nedstrams Trollheim kraftverk. Gy-
tegroper av sjgaure ble med ett unntak utelukkende funnet nedstrams kraftverket.

Den stgrste forekomsten av gytegroper av laks var pa brekket av Solemshglen, like nedstrams
Trollheim kraftverk, der det ble registrert et stgrre gytefelt med minst 23 gytegroper av laks.
Andre starre gytefelt for laks nedstrams Trollheim kraftverk var ved Setra, Moen, Rgv, Svean
og Telesbgen. Det starste gytefeltet for sjgaure (fem gytegroper) ble registrert ved Setra.

Tabell 4.3.2a. Registrerte gytegroper av laks og sjgaure i Surna hgsten 2008. Det er oppgitt mini-
mums- og maksimumsverdier ut fra henholdsvis sikre gytegroper og mulige gytegroper. Inndeling
av og lengde pé elvestrekninger er som fglger: Fra utlgp av Lomundsjgen til samlgp mellom Surna
og Rinna (19 km), fra samlgp til utlapet av Trollheim kraftverk (13 km), og fra kraftverksutlgp til flo-
pavirket omrade ved Skei (22 km).

Gytegroper av laks Gytegroper av sjgaure
Elvestrekning Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Lomundsjgen - samlgp 32 35 0 0
Samlgp — kraftverk 27 30 1 1
Kraftverk — flomal 69 71 23 27
Sum samlgp — flomal 128 136 24 28

Hgsten 2009

Pa strekningen mellom utlgpet av Lomundsjgen og det flopavirkete omradet nedstrgms Skei
sentrum ble det registrert i starrelsesorden 181-193 gytegroper for laks og 83-94 gytegroper for
sjgaure (tabell 4.3.2b). Det ble registrert gytegroper av laks i alle elvestrekninger, men over 70
% av registreringene ble gjort pa elvestrekningen nedstrams Trollheim kraftverk. Gytegroper av
sjgaure ble med to unntak utelukkende funnet nedstrgms kraftverket.

Den starste forekomsten av gytegroper av laks og sjgaure var i et stgrre, sammenhengende
gytefelt i omradet ved Holten og @vre Mauset. | dette gytefeltet ble det registrert i starrelsesor-
den 55-60 laksegroper og 45-50 auregroper. Et annet stgrre gytefelt for laks var pa brekket av
Solemshglen, like nedstrams Trollheim kraftverk, der det ble registrert i starrelsesorden 25-30
laksegroper. Andre stagrre gytefelt for laks ble funnet ved Moen, Honnstad, Ranes og Teles-
bgen.
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Tabell 4.3.2b. Registrerte gytegroper av laks og sjgaure i Surna hgsten 2009. Det er oppgitt mini-
mums- og maksimumsverdier ut fra henholdsvis sikre gytegroper og mulige gytegroper. Inndeling
av og lengde pé elvestrekninger er som fglger: Fra utlgp av Lomundsjgen til samlgp mellom Surna
og Rinna (19 km), fra samlgp til utlapet av Trollheim kraftverk (13 km), og fra kraftverksutlgp til flo-
pavirket omrade ved Skei (22 km).

Gytegroper av laks Gytegroper av sjgaure
Elvestrekning Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Lomundsjgen - samlgp 27 35 0 2
Samlgp - kraftverk 25 26 0 0
Kraftverk - flomal 129 132 83 92
Sum samlgp - flomal 181 193 83 94

4.4 Ungfiskundersgkelser

4.4.1 Fisketetthet

Tettheten av arsyngel (0+) og eldre fiskunger av laks og aure i 2008 og 2009 er beskrevet i de
falgende kapitler. Tilsvarende fremstillinger for arene 2002-2007 er gitt i tidligere rapporter
(Lund med flere 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, Johnsen med flere 2008).

4411 Laks 0+

Det ble funnet arsyngel (0+) av laks pa samtlige elfiskestasjoner oppstrems TK i 2008. Ned-
strams TK ble det funnet arsyngel av laks pa 7 av 9 stasjoner. Tettheten av 0+ laks var sveert
variabel fra 0 individer/100 m2 pa stasjon 2 og 9 til ca. 110 individer/100 m2 pa stasjon 24 (figur
4.4.1.1a).

160
140 - ] B Laks 0+

OAure 0+

120 A
100 A
80 -
60 A
40 -
20 A

~ D >~ ~+ O —

1 23 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Stasjon

Figur 4.4.1.1a. Tetthet (antall/100 m2) av 0+ laks og aure pa 26 stasjoner i Surna i august
2008. Stasjon 1 - 9 ligger nedstrams Trollheim kraftverk (TK), st. 10 - 18 ligger mellom TK og
utlgp Rinna, st. 19 - 26 ligger oppstrams utlgp Rinna.
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Det ble funnet arsyngel (0+) av laks pa samtlige elfiskestasjoner unntatt st. 2 i 2009. Tettheten
av 0+ laks var sveert variabel fra 0 individer/100 m2 pa stasjon 2 til ca. 80 individer/100 m2 pa
stasjon 14 (figur 4.4.1.1b).
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Figur 4.4.1.1b. Tetthet (antall/100 m2) av 0+ laks og aure pa 29 stasjoner i Surna i au-
gust/september 2009. Stasjon 1 — 9B ligger nedstrgms Trollheim kraftverk (TK), st. 10 - 18 lig-
ger mellom TK og utlgp Rinna, st. 19 - 26 ligger oppstrams utlgp Rinna.

| 2008 og 2009 var de gjennomsnittlige tetthetene av 0+ laks i omradet nedenfor TK (hen-
holdsvis 14 og 20/100 m?) den laveste og nest laveste som er mélt i perioden 2002-2009 (figur
4.4.1.1c). | omradet mellom Rinna og TK var den gjennomsnittlige tettheten av 0+ laks i star-
relsesorden pa nivd med de foregdende ar med unntak av 2002. Pa de atte stasjonene i elva
ovenfor samlgpet med Rinna var den gjennomsnittlige tettheten av O+ laks i 2008 og 2009
henholdsvis den tredje og fierde hgyeste som er malt i perioden 2002 - 2009 (figur 4.4.1.1c).

5 250 02002
£ 200 W 2003
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2006
100 - @2007
50 4 2008
02009
0 - T T
Nedenfor TK TK - utlgp Rinna  Ovenfor utlgp Rinna

Figur 4.4.1.1c. Gjennomsnittlig tetthet (/100 m2) av 0+ laks i ulike omrader av Surna i arene
2002-2009. TK = Trollheim kraftverk.

4.4.1.2 Laksunger eldre enn 0+
Det ble funnet laksunger eldre enn 0+ p& samtlige stasjoner unntatt stasjon 2 i 2008. P& sju av
de ni stasjonene nedenfor kraftverket var tettheten sveert lav, spesielt i nedre del av vassdra
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get. | omradene ovenfor TK varierte tettheten ogsa betydelig, men gjennomgaende pa et hgye-
re niva enn nedenfor TK (figur 4.4.1.2a).

M Laks > 0+
50 - O Aure > 0+
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Stasjon

Figur 4.4.1.2a. Tetthet (antall/100 m2) av laks- og aureunger > 0+ pa 26 stasjoner i Surna i au-
gust 2008. Stasjon 1 - 9 ligger nedstrgms Trollheim kraftverk (TK), st. 10 - 18 ligger mellom TK
og utlgp Rinna, st. 19 - 26 ligger oppstrgms utlgp Rinna.

Det ble funnet laksunger eldre enn 0+ pa 23 av 29 stasjoner i 2009. P4 atte av de ni stasjone-
ne nedenfor kraftverket var tettheten sveert lav. | omradene ovenfor TK ble det funnet laksung-
er > 0+ pa samtlige stasjoner, men tettheten varierte ogsa her betydelig (figur 4.4.1.2b).

70
60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 A

M Laks > 0+
OAure > 0+

- D I ~ —~ O —

1 22B3 4 5 66B7 8 9 9810 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Stasjon

Figur 4.4.1.2b. Tetthet (antall/100 m2) av laks- og aureunger > 0+ pa 29 stasjoner i Surna i au-
gust/september 2009. Stasjon 1 — 9B ligger nedstrgms Trollheim kraftverk (TK), st. 10 - 18 lig-
ger mellom TK og utlgp Rinna, st. 19 - 26 ligger oppstrgms utlgp Rinna.
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Den gjennomsnittlige tettheten av eldre laksunger i elva nedenfor TK var i 2008 og 2009 de
laveste som er malt i perioden 2002 - 2009. | omradet mellom Rinna og TK og i omradet oven-
for utlgpet av Rinna var de gjennomsnittlige tetthetene av eldre laksunger i 2008 og 2009 pa
niva med de midlere ar i perioden 2002 - 2009 (figur 4.4.1.2c).
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< 801 - W 2003
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0 - . .

Nedenfor TK TK - utlgp Rinna  Ovenfor utlgp Rinna

Fig 4.4.1.2c. Gjennomsnittlig tetthet (n/100 m?) av laksunger > 0+ i ulike omrader av Surna i
arene 2002-2009. TK = Trollheim kraftverk.

4413 Aure 0O+

Det ble funnet arsyngel (0+) av aure pa 21 av 26 elfiskestasjoner i 2008 og pa 24 av 29 stasjo-
ner i 2009. Det ble funnet hgye tetthete pa en stasjon (st 7) nedenfor TK i 2008, mens det var
giennomgaende lavere tettheter pa stasjonene ovenfor kraftverket (figur 4.4.1.1a). Ogsa i
2009 ble de hgyeste tetthetene funnet nedenfor TK (figur 4.4.1.1b).

De gjennomsnittlige tetthetene av aure 0+ pa stasjonene nedenfor Trollheim kraftverk (TK),
mellom TK og utlgpet av Rinna og ovenfor utlgpet av Rinna var i 2008 og 2009 omtrent pa
samme niva som de fleste tidligere ar (figur 4.4.1.3a).
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Figur 4.4.1.3a Gjennomshnittlig tetthet av 0+ aure i ulike omrader av Surna i arene 2002-2009.
TK = Trollheim kraftverk.
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4.4.1.4 Aureunger eldre enn 0+
Det ble funnet aureunger eldre enn 0+ pa kun 8 av de 26 stasjonene i 2008 og tettheten sveert
lav pa alle stasjonene der slik fisk ble funnet (figur 4.4.1.2a).

Det ble funnet aureunger eldre enn 0+ pa kun 12 av de 29 stasjonene i 2009 og med unntak av
stasjon 6 var tettheten sveert lav pa alle stasjonene der slik fisk ble funnet (figur 4.4.1.2b).

Den gjennomsnittlige tettheten av eldre aure pa stasjonene nedenfor Trollheim kraftverk (TK),
mellom TK og utlgpet av Rinna og ovenfor utlgpet av Rinna var i alle ar i perioden 2002 — 2009
sveert lav (figur 4.4.1.4a).
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Figur 4.4.1.4a. Gjennomsnittlig tetthet av aureunger eldre enn 0+ i ulike omrader av Surna
i arene 2002-2009. TK = Trollheim kraftverk.

4.4.2 Tetthet og produksjon av presmolt pa ulike delomrader

Betydningen av de ulike omrader av vassdraget for presmoltproduksjonen i ulike ar kan bereg-
nes grovt ved bruk av data fra elfisket. Vi trenger da & kjenne til tettheten av laksunger som er
store nok til & bli utvandrende smolt aret etter og a finne et relativt mal for elvearealet som det
produseres laks pa.

Laksunger ma oppna en viss stgrrelse om hgsten dersom de skal smoltifisere varen etter. En
tommelfingerregel er at minimumsstgrrelsen pa hasten for & bli smolt varen etter er ca 10 cm
(Elson 1957) og laksungene kalles da presmoilt.

Tettheten av presmolt pa de ulike delomradene har variert mye mellom ar. For omradet neden-
for Trollheim kraftverk (delomrade A) varierte den mellom 0,3 og 3,2 individer pr 100 m? i de
fleste av arene og var i disse arene betydelig lavere enn de andre delomradene. | 2003 var den
imidlertid oppe i 15,0 individer pr 100 m?. For strekningen Trollheim kraftverk - Rinna (delomra-
de B) varierte tettheten mellom 6,7 og 20,2 individer pr 100 m? de atte &rene og vekslet med
omradet ovenfor utlgpet av Rinna med & ha de hgyeste tetthetene i ulike ar. For strekningen
ovenfor Rinna (delomrdde C) varierte tettheten mellom 5,9 og 25,4 individer pr 100 m? (tabell
4.4.2a).
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For Surna mellom @ye bru ved flomalsonen og opp til utlgpet av Rinna er det utarbeidet en
hydraulisk modell som gjar det mulig & beregne det vanndekte arealet ved ulike vannfaringer
(Halleraker m.fl. 2006, Sundt m.fl. 2006).

Da det ikke er utarbeidet en hydraulisk modell som gjer det mulig & beregne vanndekt areal
ved ulike vannfgringer i Surna ovenfor samlgpet med Rinna, er vanndekt areal under elfisket i
2005, 2006 og 2007 i dette omradet beregnet med utgangspunkt i elvelengde og anslatt el-
vebredde i ulike seksjoner av omradet. Presmolt-tetthetene og de vanndekte arealene for de
vannfgringer vi hadde under elfisket, er deretter anvendt til en direkte beregning av presmolt-
produksjonen i de ulike delomradene av vassdraget.

De fleste arene utgjorde presmoltproduksjonen i omradet nedenfor kraftstasjonen (delomrade
A) 21 - 35 % av totalproduksjon i vassdraget. | 2003 utgjorde produksjonen i dette omradet
imidlertid hele 60 % av totalproduksjonen og i 2009 bare 7 %. Delomrade B, mellom TK og ut-
lopet av Rinna produserte mest presmolt i 2008 (52 %) i 2005 (53 %) og i 2009 (58 %) og stod
for betydelige andeler ogsa de gvrige arene. Omradet ovenfor utlgpet av Rinna (delomrade C)
stod for henholdsvis 25 - 38 % av produksjonen de fleste &rene, men bare 7 % av produksjo-
nen i 2003 (tabell 4.4.2a).

Tabell 4.4.2a. Vannfgring, vanndekt areal, gjennomsnittlig tetthet og produksjon (estimert an-
tall) av laksunger > 99 mm (presmolt) og andel av produksjonen pa tre delstrekninger i Surna i
arene 2002- 2009. Vanndekt areal i de to nederste delomradene er beregnet etter en modell
basert pa feltmalinger under ulike vannfaringer (Halleraker m.fl. 2006, Sundt m.fl. 2006).
Vanndekt areal i gvre omrade er beregnet med utgangspunkt i breddemalinger av vanndekt
areal under elfisket. Vannfgringen under elfisket er oppgitt. For ytterligere detaljer kfr. Lund &
Johnsen (2007a).

Ar Delomrade Vannfaring Vanndekt | Gj.snittlig tetthet av | Estimert antall | Andel (%) av
(m¥%s) areal (m®) | presmolt pr 100 m? Presmolt produksjonen
2009 [ Nedenfor Trollheim kraftverk 46 1289 000 0,3 3867 7
Trollheim kraftverk - Rinna 8,3 468 000 7,1 33 288 58
Ovenfor Rinna 6,8 336 200 5,9 19 836 35
2008 | Nedenfor Trollheim kraftverk 39 1184 300 1,3 15 396 23
Trollheim kraftverk - Rinna 4,3 387 200 8,9 34 461 52
Ovenfor Rinna 3,5 274 700 6,1 16 757 25
2007 | Nedenfor Trollheim kraftverk 49 1 300 000 2,4 31 200 35
Trollheim kraftverk - Rinna 8,5 471 000 6,7 31557 35
Ovenfor Rinna - 338 450 7,8 26 399 30
2006 | Nedenfor Trollheim kraftverk 22 1072 200 2,3 24 661 26
Trollheim kraftverk - Rinna 4.8 405 700 8,8 35 702 37
Ovenfor Rinna - 249 600 14,5 36 192 37
2005 | Nedenfor Trollheim kraftverk 43 1277 500 1,2 15 330 21
Trollheim kraftverk - Rinna 9 477 300 8,2 39 139 54
Ovenfor Rinna - 249 600 7,5 18 720 26
2004 | Nedenfor Trollheim kraftverk 37 1137 700 2,6 29 580 26
Trollheim kraftverk - Rinna 3,5 368 700 11,3 41 663 36
Ovenfor Rinna - 192 800 22,8 43 958 38
2003 [ Nedenfor Trollheim kraftverk 22 1072 200 15,0 160 830 60
Trollheim kraftverk - Rinna 7,5 455 900 19,9 90 724 34
Ovenfor Rinna - 238 400 7,6 18116 7
2002 | Nedenfor Trollheim kraftverk 17 1041 500 3,2 33 328 27
Trollheim kraftverk - Rinna 0,5 268 300 20,2 54 187 44
Ovenfor Rinna - 140 300 25,4 35 630 29
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4.4.3 Vekst

4431 Laks

| 2008 og 2009 var gjennomsnittslengden mindre hos alle aldersgruppene (0+ - 2+) hos laks i
elva nedenfor Trollheim kraftverk (TK) sammenlignet med de to andre delstrekningene av elva
ovenfor kraftverket (tabell 4.3.3.1a,b). Den samme relasjonen er funnet i alle tidligere ar unn-
tatt for 2+ i 2003 (kfr. Lund med flere 2003, 2004, 2005, 2006, Lund & Johnsen 2007, Johnsen
med flere 2008).

Tabell 4.4.3.1a. Starrelse av ulike aldersgrupper av laksunger pa ulike delomrader i Surna i
2008. Delomrade A: Nedstrams Trollheim kraftverk (st. 1 - 9), Delomrade B: Trollheim kraftverk
- Rinna (st. 10 - 18 ), delomrade C: Oppstrams Rinna (st. 19 - 26)

Delom- 0+ 1+ 2+ 3+

Rade N L SD n L SD n L SD n L SD
A 93 41,0 | 3,3 34 70,6 | 4,7 16 97,3 | 9,5 1 105,0 | -
B 218 | 56,3 | 5,5 250 | 91,6 | 8,7 30 121,3 | 7,7 0 - -
C 371 | 54,0 | 4,3 126 |89,0 [ 9,6 36 123,5(10,8 |0 - -

Tabell 4.4.3.1b. Starrelse av ulike aldersgrupper av laksunger pa ulike delomrader i Surna i
2009. Delomrade A: Nedstrgms Trollheim kraftverk (st. 1 — 9B), Delomrade B: Trollheim kraft-
verk - Rinna (st. 10 - 18 ), delomrade C: Oppstrams Rinna (st. 19 - 26)

Delom- 0+ 1+ 2+ 3+

Rade n L SD n L SD n L SD n L SD
A 166 | 45,3 | 4,8 17 749 | 6,5 3 107,3 (11,2 | O - -
B 299 | 556 (4,1 132 1925 |99 22 119,7 | 6,0 0 - -

C 327 | 56,6 |4,8 116 |89,3 | 10,4 | 23 121,2 (10,4 | 0O - -
4432 Aure

Veksten hos aure viste de samme forskjellene mellom delomradene av vassdraget som funnet
for laks. Det vil si at gjennomsnittslengden var mindre hos 0+ aure i elva nedenfor TK sammen-
lignet med de to andre delstrekningene av elva ovenfor kraftverket sa vel som for 1+ aure
bade i 2008 og 2009 (tabell 4.4.3.2a,b). Den samme relasjonen er funnet i alle tidligere ar for
0+ og 1+ aure (Lund med flere 2003, 2004, 2005, 2006, Lund & Johnsen 2007a, Johnsen med
flere 2008).

Tabell 4.4.3.2a. Starrelse av ulike aldersgrupper av aureunger pa ulike delomrader i Surna i
2008. Delomrade A: Nedstrams Trollheim kraftverk (st. 1 - 9), Delomrade B: Trollheim kraftverk
- Rinna (st. 10 - 18 ), delomrade C: Oppstrgms Rinna (st. 19 - 26)

Delom- 0+ 1+ 2+ 3+

Réade n L SD n L SD n L SD N L SD
A 261 | 43,7 |41 13 84,0 |8,0 1 109,0 | - 0 - -
B 67 57,0 | 4,4 7 103,9 (12,0 | O - - 0 - -
C 152 | 53,7 | 4,6 20 91,0 |134 |0 - - 0 - -
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Tabell 4.4.3.2b. Stgrrelse av ulike aldersgrupper av aureunger pa ulike delomrader i Surna i
2009. Delomrade A: Nedstrgms Trollheim kraftverk (st. 1 — 9B), Delomrade B: Trollheim kraft-
verk - Rinna (st. 10 - 18 ), delomrade C: Oppstrgms Rinna (st. 19 - 26)

Delom- 0+ 1+ 2+ 3+

Rade n L SD |n L SD n L SD |n L SD
A 297 (49,2 | 4,5 17 87,1 9,4 1 117,0 | - 2 143,51 9,2
B 33 55,1 | 5,2 3 100,317,121 | O - - 0 - -

C 138 | 54,8 | 6,2 13 101,51 8,4 0 - - 0 - -

4.5 Bunndyrundersgkelser

Det ble funnet enorm ulikhet i antall bunndyr pa de innerste meterne mellom stasjonene 8 og
10 (Figur 4.5a, Vedlegg 1,2,4,5,7,8). Stasjonene 8 og 10 har likt substrat og ligger henholdsvis
nedenfor og ovenfor Trollheim Kraftverk. Arten som utgjer hoveddelen av antallet innerst pa
stasjon 10 var sma stadier av dggnfluen Baetis rhodani, som her ble registrert med over 3000
per R1-prgve. Innerst pa stasjon 8 ble det til sammenligning kun funnet ett individ av arten. En
annen viktig gruppe i rennende vann er fjzermygg, og denne gruppen viste de samme ulikhete-
ne i forekomst ovenfor og nedenfor kraftverket. Ogsa lenger ned i Surna var trenden med fzerre
dyr innerst ved land tydelig. Totalforekomstene av bunndyr gikk generelt ned nedenfor Troll-
heim Kraftverk (Figur 4.5a).

Antall dyr per prgveminutt varierte sveert mye, og la i perioder stabilt under 100 individer per
minutt for i neste omgang a ligge naermere 4000 ovenfor kraftverket. Forventede antall i en ett-
minutts prgve fra Nord-Vestlandet er kanskje omkring 500-600 individer. Den viktige Baetis-
gruppen er som regel til stede med 200-500 individer per prgveminutt i hastpragver fra elver
over hele Norge. Referansestasjonen i Tida var den eneste som hadde forekomster som for-
ventet eller hgyere (Vedlegg 6,9,10).

| juni 2008 ble det registrert en interessant ulikhet mellom stasjon 8 og 10. Ovenfor kraftverks-
utlgpet var bunndyrsamfunnet dominert av dggnfluen H. joernensis, som er en art med rask
sommervekst. Arten var fullstendig fravaerende pa stasjon 8 nedenfor kraftverksutlgpet. Der
dominerte en annen dagnflue, E. aroni. Det er mulig at H. joernensis har problemer med & full-
fare sin korte sommersesong i det kalde utlapsvannet. Fisk har behov for diversitet i naerings-
dyrtilbudet, og virkningene av slike artsfluktuasjoner pa yngelvekst er darlig kjent.
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Figur 4.5a. Antall individer pr. R1-prgve pa ulike avstander fra land pa stasjonene 4,7, 8 og 10
i Surna, april, juni og oktober 2008. For detaljer om arter og grupper, se Vedleggene 1-10.

| undersgkelsene til na er det funnet 13 degnfluearter, 16 steinfluearter og 21 varfluearter i
Surna. Det er registrert til sammen 17 (44) dggnfluearter, 22 (35) steinfluearter og 60 (200) ar-
ter varfluer i Mgre og Romsdal (totale antall for Norge i parentes: Aagaard & Dolmen 1996).
Siden undersgkelsene startet i juni 2007 er det funnet til sammen ni nye arter for Mgre og
Romsdal:

Dggnfluene Ephemerella mucronata, Baetis scambus, Serratella ignita.

Steinfluen Dinocras cephalotes.

Varfluene Hydroptila, sp. (ingen arter i slekten registrert fra MR), Hydropsyche pellucidula,
Hydropsyche nevae, Micrasema setiferum og Silo pallipes (Aagaard and Dolmen 1996). | til-
legg er elvebillen Oulimnius tuberculatus en uvanlig art som ble registrert med et eksemplar
nederst pa stasjon 4.

Pavisning av sjeldne og radlistede arter er generelt meget vanskelig uten betydelig innsats. Til
na er det tatt til sammen 152 minutter med prgvetaking med gjennomgang av mellom 30-
35 000 individer. | dette materialet er det kun funnet ett eksemplar av Serratella ignita, Micra-
sema setiferum og Oulimnius tuberculatus. Det er funnet bare fire eksemplarer av Dinocras
cephalotes. Av varfluer er det funnet fire Hydropsyche nevae, seks H. pellucidula, atte Silo pal-
lipes og 30 Hydroptila sp. Forekomstene av de ulike arter og grupper avviker generelt en del
fra forventede antall.
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5 Diskusjon

5.1 Fangststatistikk

5.1.1 Laks

Gjennomsnittsfangst av laks for arene 1969 - 2009 var 4,8 tonn. Sammenlignet med dette var
fangsten av laks lav i Surna i 2003 og 2004 og spesielt var fangsten av villaks sveert lav (esti-
mert til 2,0 og 2,8 tonn). Dette kan skyldes darlige fiskeforhold som falge av lav vannfaring i
betydelige deler av fiskesesongen begge arene. | 2005 og 2006 var laksefangstene pa niva
med gjennomsnittsfangsten i Surna (henholdsvis 5,3 tonn og 4,7 tonn), men andelen villaks i
disse fangstene var fortsatt lav (henholdsvis 3,3 og 3,2 tonn). Vannfaringsforholdene ble av
fiskekyndige ansett for & veere svaert gode for laksefiske i 2005, mens disse ble ansett for &
veere for lave til & gi gode fiskeforhold i andre halvdel av fiskesesongen i 2006. | 2007 var
fangstutbyttet lavt (2,6 tonn laks) hvorav beregnet andel villaks var 1,9 tonn. Ogsa i 2008 og
2009 var fangstutbyttet lavere enn gjennomsnittsfangsten. Fangsten av laks i 2008 og 2009 var
henholdsvis 3,7 tonn og 3,1 tonn og beregnet andel villaks var henholdsvis 3,0 tonn og 2,8
tonn.

5.1.2 Sjgaure

Fangstene av sjgaure gkte jevnt pa 1990 — tallet fram til 2002 og Surna var et betydelig sjgau-
revassdrag i landsmalestokk. Fra og med 2003 begynte imidlertid fangstene & avta og arene
2004 - 2009 kan karakteriseres som godt under middels nar det gjelder fangsten av sjgaure.

5.1.3 Fangst i ulike deler av elva

Sportsfiskefangstene av laks og sjgaure ble i all hovedsak tatt nedenfor Trollheim kraftverk i
arene 2002 - 2009. | disse arene har andelen laks (antall) fanget ovenfor kraftverket ligget mel-
lom 0,2 % og 6,7 % av de rapporterte laksefangstene i Surna. For sjgaure har andelen fanget
ovenfor kraftverket veert enda lavere. Disse andelene er sveert lave sett pa bakgrunn av at
vassdraget ovenfor kraftverket utgjer 33 km (67 %) av den 49 km lange laksefgrende strek-
ningen og at hovedtyngden av laksen de fleste ar blir produsert ovenfor kraftverket (kfr. kap.
4.3.2). Undersgkelser av fiskevandringen i flere vassdrag tyder pa at kraftverksutlap og redu-
sert vannfgring pa elvestrekningen oppstrems kraftverksutlgpet, medfarer forsinkelser i opp-
vandringen. Laksens motivasjon ser ut til & veere mest avgjarende for nar den passerer utlgpe-
ne (Thorstad med flere 2003). | Surna ser det ut til at laksens vandringsvillighet til omradene
ovenfor kraftverket gker etter at fiskesesongen er over og gytetiden naermer seg.

5.2 Skjellanalyser

5.2.1 Villaks

| skjellpravematerialer av laks innsamlet fra sportsfiskesesongen i perioden 2002 - 2009 har
andelen villaks variert mellom 54 og 90 %. De resterende andelene har veert utsatt smolt eller
settefisk og ramt oppdrettslaks.

Skjellanalysene viste at bestanden av voksen laks i all hovedsak bestod av vekslende andeler
1-, 2- og 3-sjavinter laks i ulike ar. | store vassdrag utgjer vanligvis flersjavinterlaksen en bety-
delig andel av bestanden. Andelene av fisk med ulik sjgalder kan imidlertid, som vist for Surna,
variere betydelig mellom ar (Lund med flere 1994).
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5.2.2 Gjenfangster av utsatt laksesmolt

Utsettingene av smolt i arene 2001 - 2003 er de utsettingsarene i det siste tiaret der vi har re-
sultater fra et tilstrekkelig antall &r etter en utsetting til & estimere et endelig resultat for antallet
gjenfangster fra utsettingen. Det vil si at alle sjgaldergruppene (1 - 3-sjgvinter laks) er inkludert
i resultatet. Gjenfangstratene ble estimert til 0,49 %, 0,46 % og 0,44 % for de respektive utset-
tingsarene.

Det er tidligere gjennomfart flere utsettingsforsgk med Carlin-merket smolt i Surna. Denne
smolten ga i perioden 1973 - 1983 en gjenfangst pa 0,16 % i Surna elv (Gunnergd med flere
1988). Carlin-merket smolt har darligere overlevelse enn umerket smolt (Hansen 1988). Nar vi
korrigerer for dette, far vi en gjenfangst i Surna elv pa omlag 0,40 % av smoltutsettingene i
1973-1983 (Johnsen & Hvidsten 1995), det vil si en gjenfangstrate pa samme niva som smolt-
utsettingene i arene 2001 - 2003.

Estimatene for utsettingene i 2004 og 2005 (henholdsvis 0,27 % og 0,11 %) viser at gjen-
fangstratene for disse smoltutsettingene var vesentlig lavere enn estimatene for utsettingene i
arene 2001-2003. Dette kan ha sammenheng med generelt darligere oppvekstforhold i sjgen
for smolt som ble satt ut i disse arene.

5.2.3 Remt oppdrettslaks

| drene 1996-2009 varierte andelen remt oppdrettslaks i sportsfisket i Surna mellom 4 og 13 %.
Hovedtyngden av reamt oppdrettslaks vandrer imidlertid vanligvis opp i elvene om hgsten, det
vil si senere enn villaksen (Fiske med flere 2001). Skjellpravematerialer fra stamfiske og prove-
fiske om hgsten i 2005, 2006 og 2007 viste sveert hgye innslag av ramt oppdrettslaks (hen-
holdsvis 21, 47 og 19 %). Det seerdeles hgye innslaget i gytebestanden i 2006 kan ha sam-
menheng med den historisk store rammingen av oppdrettslaks ved Tustna i august 2005, en
remming som skjedde like utenfor fiordomradet til Surna og relativt nzer elva (ca 35 km unna).

Sjafisket i ytre kyststrgk av Nord-Mgre (lokaliteter pA Nord-Smgla og Veidholmen) har veert
overvéket for andelen rgmt oppdrettslaks arlig siden 1989. Arlig har minimum annen hver fisk
veert en rgmt oppdrettslaks i dette omradet. | den nasjonale overvakingen av fiskerier og gyte-
bestander (Fiske med flere 2001) har sjgfiskelokaliteter i ytre kyststrgk vaert en god indikator
pa forekomsten av ramt oppdrettslaks i elvene i omradene innenfor. Spesielt gjelder dette star-
re elver som ofte har enn starre tiltrekningskraft pa remt oppdrettsfisk enn sma elver i naerhe-
ten. Det er derfor grunn til & tro at andelen rgmt oppdrettslaks i gytebestanden i Surna kan ha
veert relativt hay over en lang rekke ar.

5.2.4 Sjgaure

Sjeaure oppholder seg hovedsakelig i fiordomradene innenfor en avstand pa ca 100 km fra
elva de stammer fra (Jensen 1968, Nordeng 1977, Jonsson 1985, Berg & Berg 1987, Lund &
Hansen 1992, Mgkkelgjerd med flere1993, Johnsen & Jensen 1999). Lokale variasjoner i
naerings- og temperaturforhold har derfor trolig stgrre betydning for sjgveksten hos sjgaure enn
hos laks. Infeksjonsgraden av lakselus i sjgen er ellers en viktig faktor for overlevelsen hos
sjgaure. | omrader med betydelig oppdrettsvirksomhet der lus oppformeres i anleggene, kan
dette veere en avgjgrende faktor for utviklingen i bestandene. Det foreligger ingen studier i
sjgomradene neer Surna som kan gi informasjon om faktorer av betydning for sjgaurens vekst
og overlevelse i denne livsfasen.

Minstemalet for sjgaure som kan fanges i sportsfisket er 35 cm. Ifglge skjellanalysene vil dette
veere fisk som har veert maksimum to somrer i sjgen. Skjellprgveanalyser av sjgaure fra de atte
arene 2002-2009 har vist at sjgaure som fanges i sportsfisket i Surna oppholder seg fra 2-9
somrer i sjgen. Analyser av sjgaure fra naboelva Bzevra viste ogsa en tilsvarende aldersvaria-
sjon (Johnsen med flere 2009).
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Alle arene var det en overvekt av hunnfisk i skjelimaterialet. Dette er vanlig i sjgaurebestander
og det er tidligere vist for bestander av bade laks og aure (Dalley med flere 1983, Myers 1984,
Hutchings & Myers 1987, Dellefors & Faremo 1988).

Gjennomsnittlig smoltalder hos sjgauren i Surna har variert mellom 2,8 og 3,3 ar i perioden
2002 - 2009, mens gjennomsnittlig smoltlengde i disse arene varierte mellom 166 og 187 mm
(tilbakeberegnet lengde). Resultatene indikerer at sjgauren i Surna smoltifiserer ved en alder
som er vanlig for omradet, noe som ogsa tilsier at vekstforholdene i vassdraget er innenfor det
som er normalt for regionen. Tilbakeberegnet smoltlengde tyder imidlertid pa at sjgauresmolten
i Surna var noe stgrre enn det som er vanlig i regionen (L’Abée-Lund med flere 1989).

5.3 Registrering av gytefisk og gytegroper

| elver i midt-Norge er gyteperioden hos villaks og sjgaure vanligvis over innen midten av no-
vember (Heggberget et al. 1988, Thorstad et al. 1996). Remt oppdrettslaks kan imidlertid gyte
bade samtidig og senere enn villaks. Sjgaure pabegynner gytingen vanligvis tidligere enn laks.
| Namsen er det registrert at de fleste oppdrettslaksene hadde gyting to til fire uker etter ho-
vedgyting hos villaksen (Thorstad et al. 1996). Det er ikke utfgrt systematiske undersgkelser
for & kartlegge utstrekningen av gytetiden i Surna. Imidlertid har det under gytegropregistre-
ringer i november og desember i arene 2002, 2003, 2005 og 2007 ikke veert observert gytende
fisk eller andre indikasjoner pa pagaende gyteaktivitet. | 2003 ble det i forbindelse med annet
feltarbeid i Surna observert gytende sjgaure og gytegroper i umiddelbar nzerhet sa tidlig som
den 2. oktober i gvre del av vassdraget (Lund et al. 2006).

Gytefisk

Visuell telling av gytefisk gir estimater pa& hvor mye gytefisk som faktisk er til stede i vassdra-
get. Det er imidlertid knyttet en del usikkerheter til disse estimatene. Usikkerhetene ved tradi-
sjonelle drivtellinger er i farste rekke knyttet til andelen av gytefisk som blir observert, arts-
bestemmelse, starrelsesfordeling og kjgnnsfordeling (Bremset et al. 2010). Nar det gjelder
sjaarret er det ogsa knyttet usikkerhet til hvorvidt all fisk er gytemoden, eller om det ogsa er et
innslag av umoden fisk og tidligere kjgnnsmoden fisk som star over gyting (sakalte hvilere).
Dette problemet er spesielt stort i tilfeller der umoden og moden sjggrret danner stgrre stimer i
dypere elveomrader (Jensen med flere 2010).

| enkelte vestlandske elver er det gjennomfart visuell telling av laks og sjgarret i en arrekke
(Seettem 1995). Siden begynnelsen av 1990-talet har det blitt gjennomfart visuelle fisketellinger
i stadig flere vassdrag pa Vestlandet (mellom andre Barlaup et al. 1994, Hellen et al. 2001,
Lund et al. 2005, Saettem 2006a, 2007, 2008, Saegrov & Urdal 2008), i Midt-Norge (Lund et al.
2006, Jensen et al. 2008, Bremset & Berger 2009) og i Nord-Norge (Ugedal et al. 2006, Orell &
Erkinaro 2007).

Det er gjennomfart flere undersgkelser der direkte observasjoner av fisk er sammenliknet med
andre metoder (Northcote & Wilkie 1963, Goldstein 1978, Palmer & Graybill 1986, Barker
1988, Cunjak et al. 1988, Zubik & Fraley 1988, Heggenes et al. 1990, Dibble 1991, Hayes &
Baird 1994, Young & Hayes 2001). | to kanadiske vassdrag fant Northcote & Wilkie (1963) et
stort samsvar mellom resultatene fra visuell fisketelling og pafalgende bruk av rotenon. Tilsva-
rende fant Dibble (1991) i et vassdrag i Arkansas i USA en klar sammenheng mellom relativ
forekomst av fiskearter under fisketellinger og det som ble funnet under rotenonbehandling.

Nar det gjelder visuell telling er det gjort noen komparative studier pa New Zealand og i Norge.
| Waitiaki River viste det seg at dykkere observerte bare 33-41 % av grret som senere ble fun-
net ved nedtapping av et elveavsnitt (Palmer & Graybill 1986). | Hautapu River registrerte Bar-
ker (1988) at 64-77 % av merket grret ble registrert under dykking. Tilsvarende fant Young &
Hayes (2001) i undersgkelser av voksen grret i Ugly River og Owen River at drivtellinger ga
estimat som 1& mellom 21 og 66 % av estimat basert p& merking-gjenfangst.
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| forsgk med gjentatte gytefisktellinger av laks i gvre deler av Tanavassdraget, fant Orell & Er-
kinaro (2007) en variasjonskoeffisient pa 5-9 % i elveavsnitt med bredde p& 5-20 meter, og om
lag 15 % i elveavsnitt med bredde pa 20-40 meter. Den siste typen av elveavsnitt er relevant
som sammenligningsgrunnlag for midtre og gvre deler av Eira. Under drivtelling av gytefisk i
Eira hgsten 2007 var det stort samsvar mellom tellingene i to undersgkelsesperioder, da varia-
sjonskoeffisienten var mindre enn 10 % bade for laks og sjgarret (Jensen et al. 2008).

Presisjonen pa gytefisktellinger varierer mye ut fra mannskapets erfarenhet, vassdragets ut-
forming og ikke minst hvor gode observasjonsforholdene er pa undersgkelsestidspunktet. Det
kreves en god del erfaring med undervannsobservasjoner i elv for & kunne registrere med pre-
sisjon bade art, kjgnn og starrelse av fisk som i hovedsak er fordelt parvis eller i sma grupper.
En absolutt forutsetning for undervannsobservasjoner av fisk er at siktforholdene er tilfredsstil-
lende. Effektiv sikt i Surna har variert mellom 1-2 meter (gverste strekning hgsten 2008) og 5-7
meter (nederste strekning hgsten 2009). Farstnevnte siktforhold er utvilsomt lite egnet for driv-
tellinger, i og med at det er anbefalt minst 4 meter effektiv sikt for undervannsobservasjoner av
fisk (Gardiner 1984). Darlige siktforhold vil kunne bidra til en vesentlig underestimering av fis-
keforekomst, ved at fisk i et omrade enten svemmer bort fra observatgr eller blir oversett nar
observatar passerer oppholdsstedet til fiskene.

Det registrerte antall gytefisk i Surna er et underestimat av de virkelige gytebestandene. Ho-
vedgrunnen er at siktforholdene utgjgr en metodisk begrensning — noe som medfgrte at bare
deler av elvetverrsnittet kunne undersgkes effektivt. Effektiv sikt var om lag fire meter, hvilket
innebaerer at hver observater i prinsippet dekker en stripe pa om lag atte meter. Teoretisk sett
skal da tre observatgrer i formasjon dekke om lag 24 meter. | praksis vil det likevel bli en viss
overlapping i enkelte omrader, grunnet sterke vannstrgmmer og vanskelige dybdeforhold (for
grunt og steinete). Surna er jevnt over bred i de nedre delene, og middelbredden pa 22 dypom-
rader som ble undersgkt hgsten 2008 var om lag 45 meter (Forset et al. 2009). Maksimal
vanndybde i disse dypomradene varierte mellom tre og atte meter — noe som tilsier at gytefisk
som har oppholdt seg i de dypeste omradene trolig ikke har blitt registrert under gytefisktel-
lingene.

Gytegroper

Det registrerte antallet gytegroper ma betraktes som et minimumsantall groper for laks og
sjgaure. Det kan veere vanskelig & skille gytegroper av laks og sjgaure, med mindre det er be-
tydelige starrelsesforskjeller pa de to artene innenfor samme vassdrag fordi gropene har sveert
lik utforming (Heggberget et al. 1988). | Surna ma man paregne betydelig starrelsesoverlap-
ping mellom gytegroper av sjgaure og den minste laksen, fordi en del av sjgaurebestanden
kan veere like stor som smalaks. Gjennomsnittstarrelsen for sjgaure har ifglge offisiell fangst-
statistikk de siste ti arene variert mellom 1 og 1,5 kg, og var i 2007 pa om lag 1,1 kg. Aktuelle
tilleggskriterier til stgrrelse for a skjelne gytegroper av laks og sjgaure, er plassering av gyte-
gropene i elvetverrsnittet og i forhold til bunnsubstrat. Generelt sett er gytegropene til sjgaure
ofte naermere land og i finere bunnsubstrat enn gytegropene til laks.

For laks er det vist at arsyngel (0+) sprer segi liten grad bort fra gyteomradeti lgpet av
den fgrste sommeren (Johnsen & Hvidsten 2002, Einum & Nislow 2005). Vi er ikke kjent med
tilsvarende undersgkelser pa aure, men dersom aureyngelen har samme atferd, vil forekoms-
ten av 0+ i ulike deler av vassdraget kunne gi en oversikt over hvilke omrader som var benyttet
som gyteomrade foregdende hgst. Forekomsten av 0+ ved ungfiskundersgkelsene i arene
2002-2005 indikerte at sjgaure var dominerende art pa gyteomradene nedenfor kraftverket i
2001 og 2003, at laks var dominerende i 2002 og at hver av artene var like mye til stede i
2004. | omradene ovenfor kraftverket er laks vanligvis dominerende art. Andre undersgkelser
har vist at sideelvene og bekkene som renner ut i Surna kan vaere gyteomrader for sjgaure
(Saltveit & Brodtkorb 1999).
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Omradet nedstrams Trollheim kraftverk er tidligere undersgkt hgstene 2002, 2003, 2005 og
2007, slik at det i perioden 2002-2009 har veert registreringer av gytegroper i seks av atte un-
dersgkte ar. Det har veert til dels betydelige variasjoner i mengden gytegroper som har blitt re-
gistrert de ulike arene:

2002: 585 gytegroper
2003: 89 gytegroper
2005: 268 gytegroper
2007: 165 gytegroper
2008: 92 gytegroper
2009: 98 gytegroper

| omradet oppstrgms Trollheim kraftverk er det tidligere gjennomfart registrering av gytegroper
i &rene 2003, 2005 og 2007, slik at hele eller deler av dette vassdragsomradet er undersgkt
fem ganger i perioden 2002-2009. Det er bare i 2005 og 2008 at hele omradet er undersgkt. |
2003 ble ikke strekningen oppstrgms Bjgrnas i Rindal (14 km) undersgkt pa grunn av tidlig is-
legging (Lund et al. 2004). Hasten 2009 medfarte sa tidlig islegging at det ikke var mulig a re-
gistrere gytegroper pa deler av strekningen mellom Bjgrnas og Trollheim kraftverk.

Det har ogsa veert til dels betydelige variasjoner i mengden gytegroper som har blitt registrert i
omradet oppstrgms Trollheim kraftverk:

2003: 46 gytegroper
2005: 379 gytegroper
2007: 41 gytegroper
2008: 61 gytegroper
2009: 66 gytegroper

Forholdet mellom gytefisk og gytegroper

| Surna er det benyttet to ulike tilneerminger til gytebestandsmal gjennom gytefisktellinger og
gytegropregistreringer. Gytefisktellinger er en mer direkte tilnaerming enn gytegropregistrering,
siden man oppnar mer detaljert kunnskap om gytebestandene; artsfordeling, kjgnnsfordeling,
starrelsesfordeling og innslag av remt oppdrettsfisk. P4 den andre side er gytegroper sluttre-
sultatet av gyteaktivitetene, og kan gi tilleggsinformasjon som romlig fordeling av egg, eggover-
levelse og omfang av hybridisering. En kombinasjon av metodene vil derfor gi mer informasjon
enn om man bare benytter én av metodene (Jensen med flere 2010).

En felles egenskap med registreringer av gytefisk og gytegroper er en stgrre eller mindre grad
av underestimering. | mangelen av relevante bakgrunnsstudier er det vanskelig & vurdere hvor
stort omfang underestimering av gytegroper har. For & kunne gjgre sammenlikninger av gyte-
fisktellinger og gytegropregistreringer er det behov for & legge til grunn noen forutsetninger. En
forutsetning er at ingen av gytefiskene som ble registrert i omradet mellom Trollheim kraftverk
og Honnstad har vandret nedstrams Honnstad eller oppstrams Trollheim kraftverk for & gyte.
En annen forutsetning er at det ikke er vesentlige forskjeller i presisjonen pa gytefisktellingene
0g gytegropregistreringene. En tredje forutsetning er at det i gytebestandene er omtrent lik
kjgnnsfordeling, slik at mengden gytende hunner er halvparten av mengden gytefisk.

Eksperimentelle studier har vist at laksehunner kan fordele eggene sine pa mer enn én gyte-
grop, og av og til kan eggene fordeles pa s& mange som fire gytegroper (Fleming et al. 1996). |
en skotsk studie av forholdet mellom gytegroper og gytende hunnlaks i perioden 1966-1975,
fant imidlertid Hay (1987) at forholdet mellom antall observerte gytegroper og antall gytende
hunnlaks varierte mellom 0,8 og 1,0. Dette tyder pa at hver hunnlaks gjennomgaende lagde
bare én gytegrop.
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| Eira i Romsdal er det gjennomfart parallelle undersgkelser av gytefisk og gytegroper i
2008/2009 og 2009/2010. Det beregnete forholdet mellom gytegroper og hunnlaks var da hen-
holdsvis 1,4 og 0,7 (Jensen et al. 2010). | Surna ble det i oktober 2008 registrert 77 gytelakser i
omradet mellom Trollheim kraftverk og Honnstad. | samme omrade ble det noen uker senere
registrert 57 gytegroper av laks. Tilsvarende ble det registrert 65 gytelakser og 52-61 gytegro-
per fra laks hgsten 2009. Disse forholdstallene (0,74-0,94) er fglgelig i godt samsvar med re-
sultatene fra tilsvarende undersgkelser.

Forelgpig konklusjon om metodikk

Basert pa erfaringer fra perioden 2002-2009 synes ikke gytegropregistreringer & veere egnet
metode for Surnavassdraget sett under ett. Spesielt i de gverste delene av laksefgrende strek-
ning, det vil i farste rekke si Lomunda, Tida, Rinna og Sunna, er metoden sarbar for nedbgar og
islegging. Strekningen nedstrgms Trollheim kraftverk er pa den andre side i sin helhet egnet for
gytegropregistreringer, grunnet vesentlig mer stabile vannfgringsforhold og lite omfang av is-

legging.

Omradene oppstrams Bolme er i grove trekk darlig egnet for drivtellinger. Dette skyldes at el-
vestrekningene jevnt over er grunne, steinete og strie, noe som medfgrer lav effektiv sikt og
sikkerhetsmessige utfordringer. Hovedstrengen av elva nedstrgms Bolme er imidlertid godt
egnet for drivtellinger, og spesielt godt egnet er metoden i omradet mellom Trollheim kraftverk
og Honnstad. Det er ogsa etter all sannsynlighet gode forhold for drivtellinger i Lomunda ned-
strgms Torda, selv om metoden forelgpig ikke er utpravd i dette omradet. | alle fall er vannet
forholdsvis klart og vanndybden stor nok til & imatekomme de minimumskrav som drivtellinger
setter.

| Tida og Lomunda synes fangst av gytefisk ved hjelp av lys og hav a vaere godt egnet i perio-
der med lavvannfgring. Fangst av gytefisk har det fortrinn foran visuelle observasjoner at man
kan innhente relevant tilleggsinformasjon (lengde, vekt, merking, opphav mv). Ut over dette har
man ogsa anledning til sikrere bestemmelse av art, kjgnn og starrelsesgruppe, noe som bidrar
til en mer palitelig informasjon om gytebestandenes starrelse og sammensetning.

Ut fra foreliggende erfaringer kan man se for seg en kombinasjon av flere metoder for & kart-
legge gytebestandene i Surnavassdraget. Om gnskelig kan man ogsa for deler av vassdraget
benytte to forskjellige og utfyllende metoder:

a) Fangst med lys og hav: Sidevassdrag og gvre deler av hovedstreng

b) Drivtelling: Hovedstreng nedstrgms Bolme, nedre Lomunda

c) Gytegropregistrering: Hovedstreng nedstrgms Trollheim kraftverk

5.4 Ungfiskundersgkelser

5.4.1 Fisketetthet

| 2003 ble lokalitetene nedenfor Trollheim kraftverk (TK) avfisket etter en reduksjon av drifts-
vannfgringen gjennom TK (vannfgringsreduksjon fra ca 48 m%s til ca 21 m*/s over en 12 timers
periode), for & gi mer sammenlignbare fiskeforhold med aret far. Dette farte sannsynligvis til en
hgy grad av sammentregning av fiskungene i omradet neermest land der elfisket ble foretatt. |
omradet nedenfor kraftverket vil tettheten av ungfisk derfor sannsynligvis vaere overestimert i
2003. Elfisket nedstrgms TK har veert gjennomfart pa svaert varierende vannfaringer i perioden
2002 — 2009 (tabell 28).
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Tabell 5.4.1a. Vannfgring og vanntemperatur under elfisket i ulike deler av
Surna i ulike ar. Vannfaringen like nedenfor Trollheim kraftverk (TK) er
malt ved Skjermo, mens vannfgringen like ovenfor TK er beregnet som
differansen mellom vannfaringen ved Skjermo og driftsvannfagringen

gjennom TK.

Vannfgring (m°/s) Vanntemperatur (°C)
Ar Like nedenfor TK | Like ovenfor TK | Nedenfor TK | Ovenfor TK
2009 | 36 — 60 75-9,0 12 -15 12 -17
2008 | 36 — 42 3,7-4,8 12 -15 11-16
2007 | 45 -55 7,3-9,6 9 7-9
2006 | 20 — 22 43-53 12 - 15 16 - 22
2005 | 42 - 44 8,510 9-10 9-11
2004 | 37 - 38,5 2-3 10-12 9-16
2003 | 21 * 3,56-10 8-9 7-12
2002 | 17 0,5 ** 12-14 15- 22

* Vannfgringen redusert fra 48 til 21 over en 12 timers periode
** Antatt vannfgring da den malt ved Skjermo minus den gjennom TK gav minusverdier
pga teknisk malefeil for dagene like far, under og like etter elfisket.

| omradet ovenfor kraftverket er elfisket alle ar utfgrt pa betydelig lavere vannfgringer enn ne-
denfor TK, men elfisket er ogsa i dette omradet utfert pa ulike vannfaringer i ulike ar (tabell
5.4.1a). Da det er mer stabile forhold i dette omradet, vil elfiskeresultatene fra ulike ar veere
mer sammenlignbare her enn nedenfor TK. Vannfgringen under fisket i 2002 ma imidlertid vur-
deres som sa lav at tettheten dette aret er overestimert i forhold til de gvrige arene. Dessuten
kan vi anta at vannfgringen i 2005, 2007 og 2009 var sapass hgy i forhold til de andre arene at
tettheten i disse arene er noe underestimert. Underestimering kan i en viss grad ogsa gjelde
noen av stasjonene i 2003 (stasjon 18-21) som ble avfisket under regn og stigende vannfgring.

Elfisket er alle arene 2002-2009 utfart p& vanntemperaturer som er innenfor akseptable og
sammenlignbare grenser (Bohlin med flere 1989) (tabell 5.4.1a). Dette med unntak av noen av
stasjonene i omradet ovenfor kraftverket i 2002 (stasjon 10, 14 og 16) og 2006 (stasjon 13, 21,
22 og 23) da vanntemperaturen var i hgyeste laget (20-22 °C) til & gi en optimal fangsteffektivt
under fisket.

5.4.1.1 0+ laks nedenfor Trollheim kraftverk
| 2008 ble det funnet 0+ laks pa 7 av 9 elfiskelokaliteter nedstrems TK og i 2009 ble det funnet
0+ pa alle stasjoner unntatt en.

Ser vi bort i fra den overestimerte tettheten av 0+ i 2003, var den gjennomsnittlige tettheten av
lakseyngel nedenfor Trollheim kraftverk (TK) lav i alle de gvrige arene i perioden 2002 — 2009
unntatt 2007 da den den gjennomsnittlige tettheten var moderat (66 individer pr 100 m?).

5.4.1.2 0+ laks ovenfor Trollheim kraftverk
| 2008 og 2009 ble det funnet 0+ laks pa alle elfiskelokalitetene oppstrams TK.

Pa strekningen TK - Rinna har den gjennomsnittlige tettheten vaert moderat de aller fleste are-
ne, men den var hgy i 2002 og lav i 2003 og 2008. Hagsten 2003 ble det registrert et lavt antall
gytegroper pa denne strekningen (46 groper), mens den gjennomsnittlige tettheten av 0+ laks
aret etter var moderat (67 individer pr 100 m?). Til sammenligning ble det hasten 2005 regist-
rezrt 132 groper pa strekningen og en gjennomsnittlig tetthet av 0+ laks p& 73 individer pr 100
m* i 2006.
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| det uregulerte omradet av Surna ovenfor utlgpet av Rinna har den gjennomsnittlige tettheten
av 0+ laks pa de atte stasjonene vaert sveert varierende (henholdsvis 182, 21, 92, 24, 27, 41,
63 og 53 individer pr 100 m? i &rene 2002-2009). Det vil si at tettheten var lav i fire av &rene,
den var moderat i tre ar og hay i ett ar.

5.4.1.3 Eldre laksunger

| perioden 2002 - 2009 var den gjennomsnittlige tettheten av eldre laksunger i omradet neden-
for TK moderat i tre av arene og lav i de gvrige fem. For strekningen mellom TK og Rinna var
den gjennomsnittlige tettheten av laksunger i samme periode hgy i ett av arene, moderat i fem
av arene og lav i to av arene. For strekningen ovenfor Rinna var den gjennomsnittlige tettheten
av laksunger i samme periode hgy i ett av arene, moderat i fire av arene og lav i tre av arene.
Resultatene tyder pa at tettheten av eldre laksunger nedenfor TK gjennomgaende var lavere
enn i omradene ovenfor kraftverket.

Dersom vi ser pa gjennomsnittstettheten for hvert av de tre delomradene for de atte arene det
er foretatt undersgkelser, far vi et mer generelt tallmessig uttrykk for tetthetsforskjellene mel-
lom de ulike omradene. Dette gir gjennomsnittlige tetthetsverdier p& henholdsvis 18, 37 og 34
individer pr 100 m? for omradet nedenfor TK, omradet mellom TK og Rinna og omradet ovenfor
utlgpet av Rinna. Situasjonen kan imidlertid veere gunstigere enn det disse tallene forteller, for-
di tettheten av fisk pa de arealene som er permanent vanndekt nedstrams TK sannsynligvis er
hayere enn de lave tetthetene som er funnet ved elfiske de fleste arene nedstrgms TK. Men
siden den skjgnnsforutsatte minstevannfgringen kan fravikes nar det er nagdvendig, er dette
usikkert.

Lavere fisketetthet nedenfor TK er hgyst sannsynlig et uttrykk for at lakseproduksjonen neden-
for kraftverket er negativt pavirket av kraftverksdriften. Dette kan veere starre dgdelighet pa
grunn av darligere vekst, stranding av fisk og tarrlegging av gytegroper i forbindelse med epi-
soder med stans eller raske endringer i kjgring av kraftverket.

| &rene 1984, 1985 og 1998 ble ungfisktettheten undersgkt pa 17 lokaliteter i hovedelva opp til
samlgpet med Rinna (Saltveit & Ofstad 1985a, b, Saltveit & Brodtkorb 1999). Ni av disse lokali-
tetene har samme lokalisering eller ligger sveert nzer de lokalitetene som ble undersgkt i arene
2002-2007. Vi kjenner riktignok ikke den eksakte vannfgringen og vanntemperaturen under
elfisket i Surna i arene 1984-1985 og 1998, men fglge opplysninger er fisket utfart ved relativt
gunstige elfiskeforhold (Svein J. Saltveit, Laboratoriet for ferskvannsgkologi og ferskvanns-
fiske, Universitetet i Oslo, pers.medd) og kan slik anses som sammenlignbare med undersg-
kelsene i senere ar. Tettheten av eldre laksunger i disse arene var ogsa hayere ovenfor kraft-
verket (kfr. Lund med flere 2006).

54.1.4 Aure
Med f& unntak ble det funnet 0+ aure pa alle stasjonene i alle arene 2002-2009.

| tre av de atte arene i perioden 2002 - 2009 var den gjennomsnittlige tettheten av 0+ aure mo-
derat (50 - 100/100 m2) nedenfor Trollheim kraftverk. | de gvrige fem arene var tettheten lav (<
50/100 m2). P& strekningen mellom TK og Rinna var den gjennomsnittlige tettheten av 0+ aure
lav i alle arene og det samme var tilfelle med strekningen ovenfor Rinna.

Tettheten av aure eldre enn 0+ i omradet nedenfor TK var imidlertid lav i alle ar i &rene 2002-
2009 og betydelig lavere enn for laks eldre enn 0+. | omradene ovenfor TK var det alle ar lave
tettheter av aure eldre enn 0+. Tettheten av aure i senere ar er ikke ulik den som ble registrert i
ungfiskundersgkelsene pa midten av 1980-tallet (Saltveit & Ofstad 1985a, b, Saltveit & Brodt-
korb 1999). De fysiske forhold som preger Surna i form av dominans av strgmsterke partier i
alle deler av elva skulle tilsi at det bgr vaere en dominans av laks blant ungfisk i det meste av
hovedlgpet av Surna (Kalleberg 1958, Keenleyside & Yamamoto 1962).
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5.4.2 Delomradenes relative betydning for produksjon av presmolt av laks

| fem av de atte arene var bidraget til presmoltproduksjonen for omradet nedenfor kraftverket
innenfor andeler fra 20-28 % av den samlede presmoltproduksjonen i Surna. Estimatet for an-
delen av produksjonen i dette omradet i 2003 (60 %), er hgyst sannsynlig betydelig overesti-
mert (se arsak forklart i 2. avsnitt i kap. 5.3.1). De to delomradene ovenfor kraftverket stod alt-
sa for hovedtyngden av produksjonen i minst sju av de atte arene hvor det foreligger undersg-
kelser.

Som tidligere nevnt kan betydningen av strekningen nedstrams TK veere undervurdert da tett-
hetene de fleste ar er basert pa undersgkelser i en del av elvesenga som ikke har permanent
vanndekke. Var oppskalering av fisketetthetene, som i baserer seg pa undersgkelser i elvepar-
tier som ikke er dypere enn 60-70 cm til & gjelde hele det vanndekte arealet, kan innebaere en
feilkilde for beregningen av produksjonen i omradet nedenfor Trollheim kraftverk. Dette omra-
det er preget av betydelige dypomrader der det ikke er mulig & undersgke fisketetthet ved el-
fiske og der det ellers er forbundet med store utfordringer og ressurser a anvende alternativ
metodikk. Det er derfor utfart sveert fa studier av fiskeforekomsten i slike habitat. Bremsets
(1999) undersgkelser av kulper i blant annet Vindgla og Toaa, viste at dypere omrader hadde
tettheter som var over dobbelt sa hgye som de i grunnere strykomrader. Overfart til var under-
sakelse kan dette indikere en underestimering av betydningen av omradet nedenfor TK for den
totale lakseproduksjonen i Surna. En skal imidlertid veere forsiktig med & overfare resultatene
fra Bremsets (1999) undersgkelser da dette er resultater fra vassdrag med langt lavere vannfg-
ringer og helt andre typer kulper enn de en har i omradet nedenfor TK. Ellers er det vart inn-
trykk, etter gjentagende snorkeldykk langs hele strekningen fra TK og ned til @ye bru i forbin-
delse med registrering av gytegroper, at dypomradene ofte har et substrat som ikke er ulikt det
en finner i de omradene elfisket er utfgrt. Da substratforholdene er av stor betydning for fiske-
tetthet, taler dette for at oppskaleringen av fiskettettheten ved elfisket kan ha gyldighet. Det er
likevel klart at presisjonen i beregningene vil styrkes ved a skaffe kunnskap om fisketettheten i
omrader av vassdraget som vi sa langt ikke har kunnskap om, det vil si i dypomrader og sterke
strykpartier av elva nedenfor TK.

| falge resultatene fra Ugedal med flere (2005), som paviste at laksunger bruker det meste av
elvesenga i omradet mellom TK og Rinna og at forskjellene i tetthet mellom ulike elveklasser
(blankstryk, turbulent stryk, grunnomrader med lav vannhastighet og kulp) var relativt sma, kan
var oppskalering av fisketettheten ha god gyldighet for omradene ovenfor TK.

Nar det gjelder anvendelsen av terskelverdien for & definere en laksunge til & vaere en presmolt
om hgsten (> 99 mm, Elson 1957), er dette undersgkt i begrenset grad her til lands. | Strynsel-
va syntes en slik starrelse a veere neer riktighet da overgangen fra parr til smolt var 105 mm,
106 mm og 106 mm for laks med alder pa henholdsvis 2, 3 og 4 ar undersgkt om varen (Jen-
sen 2004). | denne elva synes det derfor ikke & vaere en gkende minstelengde for smolt av laks
med gkende alder, slik som antydet i enkelte andre vassdrag (dkland med flere 1993). Sett i
lys av resultatene fra Strynselva, synes en terskelverdi satt til > 99 mm for presmolt om hgsten
a veere rimelig da vare undersgkelser i Surna vanligvis foretas pa hgsten (august - september)
far arsveksten kan antas & vaere fullfart. | slutten av april 2006 ble det ved elfiske i Surna ogsa
fanget et mindre antall laksunger i smoltdrakt og der de minste av disse fiskene hadde starrel-
ser fra 98-100 mm, noe som ogsa statter vart valg av var terskelstgrrelse for presmolt.

5.4.3 Vekst

Tidligere undersgkelser i Surna (Saltveit & Ofstad 1985 a og b, Saltveit & Brodtkorb 1999,
Lund med flere 2003, 2004, 2005, 2006, Lund & Johnsen 2007a, Johnsen med flere 2008) har
vist at veksten hos bade laks- og aureunger var signifikant lavere nedenfor kraftverket enn i
omrader ovenfor. Dette var ogsa tilfelle i 2008 og 2009 for 0+, 1+ og 2+ av laks og for 0+ og 1+
av aure.
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Vanntemperatur og naeringstilgang er de faktorer som har stgrst betydning for fiskens vekst
(Brett med flere 1969, Elliot 1975 a, b). De lave vanntemperaturene nedstrgms kraftverket,
som er en konsekvens av det kalde driftsvatnet gjennom kraftverket i vekstsesongen (Roen
1980), er papekt a veere den mest sannsynlige faktor for begrensning av fiskeveksten nedenfor
kraftstasjonen (Saltveit & Brodtkorb 1999).

| Aurlandselva var veksten hos ungfisk omtrent den samme etter kraftregulering som far. Dette
til tross for at vanntemperaturen i fiskens vekstsesong om sommeren var lavere etter kraftut-
bygging. Arsaken til dette var at tetthet og biomasse av bunndyr hadde gkt etter reguleringen
og dempet effekten av redusert vanntemperatur. Det er utfgrt bunndyrundersgkelser i Surna
ved en tidligere anledning (Saltveit med flere 1994). | denne undersgkelsen ble det konkludert
at fiskeveksten neppe ble hemmet av mangel pa fgde i omradet nedenfor kraftstasjonen. Vare
bunndyrundersgkelser tyder imidlertid pa store forskjeller mellom bunndyrsamfunnene ovenfor
og nedenfor utlgpet av Trollheim kraftverk. Den sveert store ulikheten i antall skyldes sannsyn-
ligvis fluktuerende vannstand som fglge av kraftverkskjaring (kfr. kap. 5.5).

5.5 Bunndyrundersgkelser

Sma Baetis rhodani er sammen med sma fjsermygglarver det viktigste startforet for den minste
yngelen av bade laks og grret. Mens eldre fisk i stramsterke omrader i hgy grad kan beite pa
driv som kommer fra permanent vanndekte arealer, viser nyere studier at spesielt arsyngel
som lever neermere land og i stramsvake omrader tar mye bytte fra bunnen (Teixeira & Cortes
2006). De innerste meterne langs land er derfor et sveert viktig habitat for den minste yngelen.
Dggnfluen Baetis rhodani er samtidig attraktiv naering for alle arsklasser av fisk. Baetis rhodani
er en eksponert art, som lever pa overflaten av substratet. Den er derfor sveert sarbar for vann-
standsendringer naer land. Noen grupper kan flykte ned i substratet og derfor tale kortvarige
nedtappinger bedre enn fisk. Disse artene er imidlertid som regel mindre attraktive som fiske-
mat. De mest eksponerte formene og artene ser ut til & forvinne naermest land, det vil si de
svgmmende dggnfluene og de eksponerte fjszarmyggformene.

Det finnes en rekke studier som viser at raske nedtappinger og fluktuerende vannstander tyn-
ner ut bunndyrbestandene (Dewson et al. 2007, Dukowska et al. 2007, Gore et al. 2001, Harby
et al. 2004, Konrad et al. 2008, Stanley et al. 1994, Tullos et al. 2009). Det er derfor naerlig-
gende & tro at den store ulikheten i bunndyrmengder naermest land ovenfor og nedenfor kraft-
verksutlgpet skyldes fluktuerende vannstand som fglge av kraftverkskjaring. | ei regulert elv vil
det oppsta en uttynningseffekt for hver vannstandssenkning og —heving. Uttynningseffektene
innerst langs land finner en igjen pa stasjonene 7 og 4 nedover vassdraget, se Figur 4.5a. De
viktigste artene og gruppene neeringsdyr er skjare organismer som ikke taler pakjenningen
med at vannet blir borte, uansett hvor kort tid det skulle veere. For hver gkning og senkning av
vannstanden vil dermed tettheten av bunndyr minke pa grunn av rekolonisering av de tarrlagte
arealene. Ved ny tarrlegging vil bunndyrene pa disse omradene igjen dg ut. Jo flere vann-
standsendringer, jo hgyere grad av uttynning av de totale bestandene. De fleste bunndyrarter
er som regel er ettarige, slik at uttynning ikke lar seg erstatte av nye individer fgr neste ars
sverming og klekking. Baetis rhodani har flere kohorter gjennom aret, og kan derfor under gode
forhold rekolonisere pa kortere tid. Virkningen av rekolonisering er blant annet avhengig av
voksentetthet, og dermed vil forekomstene av de eksponerte artene ga ned.

SINTEF har beregnet arealtarrlegginger ved ulike vannfaringer for Surna. | omradet mellom
kote 35 og 34,5 som dekker stasjon 8 vil en vannfaringsreduksjon fra 40 til 30 m*/sek fare til en
tarrlegging av 6500 m? over en strekning p& 273 meter. Antall bunndyr per m2 svinger mye
gjennom sesongen, og pa de tidspunktene vi har tatt prgve har antallet bunndyr ligget fra un-
der 100 til ca 400 per m? p& de innerste fire meterne pd denne stasjonen. Bare i dette omradet
innenfor 273 meter vil det altsa kunne tﬂrrlegges kanskje mellom 0,5-3 millioner individer for
hver gang vannstanden reduseres med 10 m°/sek. Selv om dette er sveert usikre anslag er det
apenbart at store mengder biomasse gar tapt ved vannstandssenkningene. Bunndyr beveger
seg mye saktere og over kortere avstander enn fisk. De viktigste artene og gruppene naerings-
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dyr er skjare organismer som ikke taler pakjenningen med at vannet blir borte, uansett hvor
kort tid det skulle veere. Nesten alle bunndyrarter er som regel ettarige, slik at uttynning ikke lar
seg erstatte av nye individer fgr neste ars egglegginger og klekking. En av de viktigste artene,
dagnfluen Baetis rhodani har imidlertid flere kohorter gjennom sesongen og vil kunne reetable-
re raskere.

En sveert viktig gruppe i rennende vann er fizermygg, som hadde en dramatisk tilbakegang i
forekomst nedenfor kraftverket i oktober 2008. Pa til sammen 12 transekter ble det bare funnet
33 individer nedenfor kraftverket. Ovenfor kraftverket er snittet nesten ti ganger sa mange indi-
vider av denne viktige gruppen. Ulikhetene kan blant annet skyldes ulike klekkeperioder for
ulike arter, forarsaket at temperaturulikhetene. Flere av de mest sentrale artene viser store
ulikheter i tidspunktene for vekst og klekking ovenfor og nedenfor. Tabell 5.5a viser hvilke arter
som har forsinket vekst og klekking nedenfor kraftverksutlgpet i juni 2008.

Tabell 5.5a. Mulige forskyvninger i livssyklus for fire dggn- og fire steinfluearter ovenfor og ne-
denfor Trollheim Kraftverk, basert pa antall per prgve, juni 2008.

Art: Antall ovenfor Trollheim Kv. Antall nedenfor Trollheim Kv.
Baetis scambus NY MRI 50 0

Heptagenia sulphurea 9 (pavist pa 6 av 10 st.) 0

Heptagenia joernensis 390 (pavist pa 9 av 10 st.) 0

Ephemerella aroni Voksne og 5 nymfer 370 nymfer

Diura nanseni 163 4

Isoperla grammatica Voksne Noen voksne pa st 4 og 7

Amphinemura borealis

Mest voksne og 33 nymfer

En voksen og 275 nymfer

24

Leuctra fusca/digitata 420

Biomasse kan ikke brukes som mal pa verken matkvantitet eller -kvalitet for fisken. Det er
sammensetningen av grupper og arter biomassen opptrer i og fordeling over vekstsesongen
som er avgjgrende for beitetilgjengelighet og mulighet for utnyttelse. Biomassen av bunndyr
kan veere konsentrert rundt fa grupper eller arter som har sine bestemte vekst- og klekketider,
og vil dermed bare kunne veere tilgjengelig i perioder av sesongen. Det er derfor om & gjgre a
unnga dropp i artsmangfold gjennom aret. Fisken kan i liten grad "std pa vent” til naeringsdyr
igjen er tilgjengelig. Variasjon i form av artsmangfold og mengder er avgjgrende for & opprett-
holde mattilgang for fisk. | ustabile eller pavirkede gkosystemer er det vanlig at artsmangfoldet
minker, mens enkeltarter eller —grupper gker i antall. Nordvestlandet er en region som er natur-
lig relativt artsfattig, og Surna har generelt lave artsantall som gjar den generelt sarbar for pa-
virkninger. Fattige gkosystemer er mer sarbare overfor pavirkninger og inngrep ved at det er
feerre arter som kan fylle nisjene.

| prevetakingsrunden etter kraftverksutfallet 27. juli 2008 ble seks av ni nye arter for fylket re-
gistrert. Fire av dem ble registrert ovenfor, og to nedenfor kraftverket. Dette viser at omradet
generelt og Surna spesielt er darlig undersgkt med hensyn til biomangfold i rennende vann.
Far det er gjort undersgkelser over flere ar er det derfor vanskelig & kunne ansla gkologisk til-
stand eller potensiale slik vi forsgkte i fjorarets rapport. Fjorarets vurdering av gkologisk poten-
siale for bunndyrfaunaen i Surna var kun et forelgpig resultat basert pa det som fantes av
kunnskap om utbredelser og forekomster av bunndyrfaunaen pa Nordvestlandet. Etter hvert
som kunnskap akkumuleres kan vurderingene derfor bli endret.

Tabell 5.5b. Prediserte forekomster av vanlige arter som forventes a veere til stede i
pragver fra rennende vann pa Nordvestlandet om varen/forsommeren. Artsforvent-
ningene inkluderer 50 meter havslaging av vegetasjon langs bredden. Omtrentlige
antall per 1-minutts prgve er angitt: * Vanligvis fatallige (under 10); ** Vanlig fore-
kommende (10 til 50); *** Ofte dominerende (mer enn 50). Se ogsa Vedlegg 11.
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Ephemeroptera:
Baetis rhodani
Heptagenia spp.
Ephemerella aroni

Plecoptera:

Diura nanseni
Amphinemura spp.
Leuctra spp.
Siphonoperla burmeisteri
Brachyptera risi

Trichoptera:
Rhyacophila nubila
Glossosoma intermedia
Polycentropus flavomacula-
tus

Apatania spp.
Chaetopteryx villosa
Potamophylax spp.
Sericostoma personatum
Lepidostoma hirtum
Hydropsyche spp.

Forventet

*k%k

* X

* % Xk * X X

Hovedpunkter:

bunndyr.

64

Registreringen av nye arter tilsier at Surna er meget darlig undersgkt nar det gjelder

Sammenliknende bunndyrundersgkelser ovenfor og nedenfor utlgpet fra Trollheim kraft-
verk viste store forskjeller i forekomster av for eksempel Baetis rhodani og sma fjeer-
mygglarver naer land.

Det er generelt stgrre bunndyrtettheter ovenfor kraftverket.

Det er nzerliggende & tro at den store ulikheten i antall skyldes fluktuerende vannstand
som fglge av kraftverkskjaring. Eksponerte arter, som lever pa overflaten av substratet
vil veere mer sarbare.
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7 Vedlegg

Vedlegg 1. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon
8, 3. april 2008.

AVSTAND FRA LAND meter 2 4 6 8 10 12 14 16

DYP cm 5 10 20 30 40 45 70 90
VANNHASTIGHET cm/s 15 30 40 55 70 90 110 120
VANNFZRING 40 m3/s

Fabarstemark 1 1 1 1

Midd 1 2 1 3 1
Dagnfluer

Ameletus inopinatus 1

Baetis muticus 18

Baetis rhodani 1 160 75 42 30 110 55 40
Heptagenia dalecarlica 1
Heptagenia sulphurea 1

Ephemerella aroni 26 15 5 3 8 8
Steinfluer

Diura nanseni 20 18 3 5 5 4
Isoperla grammatica 1 1 2 1
Dinocras cephalotes 1 1

Siphonoperla burmeisteri 1 1 2 1
Taeniopteryx nebulosa AD

Brachyptera risi 4 20 16 8 13 7 15 12
Amphinemura borealis 4 2 1 2 1 1
Amphinemura sulcicollis 18 20 5 6 10 8 10 8
Nemoura cinerea 1 2 1
Protonemura meyeri 1

Capnia atra 5 9 4 1 1 1 3
Leuctra hippopus 5 8 3 5 3 6 2
Palpebiller 1

Varfluer

Rhyacophila nubila 1 3 1 1 2 1 1
Polycentropus flavomaculatus 1

Hydropsyche nevae 1

Apatania stigmatella 1
Potamophylax latipennis 1 1 1

Ecclisopteryx dalecarlica 1

Ubestemte tovingelarver 4

Stankelbeinmygg 8 4 4 2 4

Knott 2 1 2 4 15 60
Fjeermygg 15 10 3 5 4 4

ANTALL ARTER/GRUPPER 4 22 17 16 16 18 15 8
ANTALL PR.R1 31 335 189 102 100 184 139 135
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Vedlegg 2. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon

10, 3.april 2008.

AVSTAND FRA LAND meter
DYP cm
VANNHASTIGHET cm/s
VANNFZRING m3/s
Blatdyr

Lymnaea peregra
Fabarstemark

Midd

Dggnfluer

Ameletus inopinatus
Baetis muticus

Baetis rhodani
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Ephemerella aroni
Steinfluer

Diura nanseni

Isoperla grammatica
Siphonoperla burmeisteri
Brachyptera risi
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis
Nemoura cinerea
Protonemura meyeri
Capnia atra

Leuctra hippopus
Palpebiller

Varfluer

Rhyacophila nubila
Glossosoma intermedia
Philopotamus montanus
Polycentropus flavomaculatus
Hydropsyche nevae
Ecclisopteryx dalecarlica
Ubestemte tovingelarver
Stankelbeinmygg

Knott

Fjeermygg

Sviknott

ANTALL ARTER/GRUPPER
ANTALL PR.R 1

42
3000

12
25

130
200
120
15

55
35

=

20
10

19
3702

10
20

25
3200

250
200
150

80
30

= Ol

14
3988

6 8 10
20 30 40
30 40 50
1
6
1

1
5 1
1650 700 550
1 1
1 1
3 3 2
10 10 6
8 15 10

2 4

180 180 160
120 120 100

50 50 30
1 1
40 44 68
45 55 30
2 1
1
1
1
1
14 30 42
12 15 10
2 1
20 17 18

2171 1247 1036

75

12
50
70

55

35
15

17
486

14
60
90

265

11

110
60
30

35
15

80
10

15
644

16
70
100

130

RN

= w o

55

15

22
13

15

14
308
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Vedlegg 3. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon
4-19, 3. april 2008.

STASJON: 4 7 18 19
TOTAL PR@VETID, minut-

ter 4 6 5 5
DYP cm 40-80 60-90 40-80 50-90
VANNHASTIGHET cm/s 60-110 60-100 70-110 70-100
VANNFZRING m3/s 39 39

Fabarstemark 1 1 1

Midd 1

Dggnfluer

Baetis rhodani 225 80 36 16
Heptagenia dalecarlica 1

Heptagenia sulphurea 1

Ephemerella aroni 35 9 1
Ephemerella mucronata 1

Steinfluer

Diura nanseni 32 5 6

Isoperla grammatica 1 1
Siphonoperla burmeisteri 1 1 1

Brachyptera risi 12 2 8 6
Amphinemura borealis 1 10 2
Amphinemura sulcicollis 2 3
Protonemura meyeri 1

Capnia atra 2 1 1 1
Leuctra hippopus 3 2 1

Klobiller

Limnius volckmari 1

Mudderfluer (Sialis sp.) 1

Varfluer

Rhyacophila nubila 1 1 1
Glossosoma intermedia 2

Polycentropus flavomacula-

tus 1

Hydropsyche pellucidula NY

MR 1 1
Hydropsyche nevae NY MR 1 1
Potamophylax cingulatus 1

Potamophylax latipennis 1 1

Apatania stigmatella 2

Stankelbeinmygg 3 1

Knott 10 3 25
Fjeermygg 15 5 5 6
ANTALL ARTER/GRUPPER 18 22 16 7
ANTALL PR.R 1 365 154 84 65
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Vedlegg 4. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon
8, 25. juni 2008.

AVSTAND FRA LAND meter 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
DYP cm 10 10 15 20 20 30 30 35 35 40
VANNHASTIGHET cm/s 30 30 40 50 50 50 60 60 70 70
VANNFZRING m3/s 10 CM HBYERE ENN SISTE UKE

Blatdyr

Gyraulus acronicus 1

Fabarstemark 5 1 1 1

Midd 10 15 25 20 25 10 25 10 10
Dggnfluer

Ameletus inopinatus 1 1

Siphlonurus lacustris 20 1 1 2 1

Baetis muticus 2 15 10

Baetis rhodani 6 28 75 45 35 80 22 75 30 25
Heptagenia dalecarlica 2 1 1 1
Ephemerella aroni 15 10 25 30 25 20 12 15 15 8
Steinfluer

Diura nanseni 1 1 1 1

Isoperla obscura 1

Dinocras cephalotes UVANLIG 1

Siphonoperla burmeisteri AD

Amphinemura borealis AD+75 48 30 35 30 23 15 10 5 5
Amphinemura sulcicollis AD

Leuctra spp. 1 5

Palpebiller 1

Billelarver

Limnius volckmari 1 2 1

Varfluer

Rhyacophila nubila 5 5 3 4 4 10 3 5 3 3
Glossosoma intermedia AD

Polycentropus flavomaculatus 1
Ecclisopteryx dalecarlica AD

Apatania stigmatella 1 1

Potamophylax latipennis 3 1 1 1 1
Potamophylax cingulatus 1

Halesus radiatus 1 1 1

Halesus digitatus 1 1
Stankelbeinmygg 10 3 4 18 5 3 2 5 2 3
Knott 2 4 1 1
Fjeermygg 3 5

Sviknott 4 2 2 3 2 2 1 1 1
Nematomorpha sp. 1

ANTALL ARTER/GRUPPER 9 10 18 15 15 12 12 12 8 9
ANTALL PR.R 1 66 111 182 182 135 168 71 144 67 57
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Vedlegg 5. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon

10, 25. juni 2008.
AVSTAND FRA LAND meter
DYP cm

VANNHASTIGHET cm/s
VANNFZRING m3/s
Fabarstemark

Midd

Dggnfluer

Ameletus inopinatus
Siphlonurus lacustris
Baetis muticus

Baetis rhodani
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Heptagenia joernensis
Ephemerella aroni
Steinfluer

Diura nanseni

Isoperla grammatica
Siphonoperla burmeisteri
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis
Nemurella pictetii
Leuctra spp.

Palpebiller

Billelarver

Limnius volckmari
Varfluer

Rhyacophila nubila
Polycentropus flavomaculatus
Ecclisopteryx dalecarlica
Athripsodes spp.
Stankelbeinmygg

Knott

Fjeermygg

ANTALL ARTER/GRUPPER
ANTALL PR.R 1

1 2 3 4 5
10 10 20 35 40

30 50 60 80 90
NEDBYR KOM DAGEN F@R

8 3 2
3
2 1
15 10 1 15
25 10 30 55 70
2
1 2 2
15 65 25 15 35
2 1 1
20 10 18 10 4
AD+1 2 1 1
AD 1
AD+4 2 10 15

35 10 45 25 40

1
2 6 5 8
1 7 1 3
AD
1

10 4 10 5
40 5 14 25 35

13 13 14 14 10
172 124 174 151 227
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40
90-
100

N

35

~ 0o

20
16
168

40

110

10

95

1
35
40
14
442

50-
60

120

125

8
35
75
14
584




Vedlegg 6. Forekomster av bunndyr pa andre stasjoner i Surna, 25. juni 2008.

STASJON:
AVSTAND FRA LAND meter

DYP cm

VANNHASTIGHET cm/s
VANNFZRING m3/s
Blgtdyr

Lymnaea peregra
Fabarstemark

Midd

Dggnfluer

Ameletus inopinatus
Siphlonurus lacustris
Baetis muticus

Baetis rhodani

Baetis scambus NY MRI
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Heptagenia joernensis
Ephemerella aroni
Steinfluer

Diura nanseni

Isoperla grammatica
Siphonoperla burmeisteri
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis
Nemurella pictetii
Leuctra spp.

Billelarver

Elmis aenea

Oulimnius tuberculatus
UVANLIG

Limnius volckmari
Mudderfluer

Varfluer

Rhyacophila nubila
Glossosoma intermedia
Polycentropus flavomaculatus
Ecclisopteryx dalecarlica
Apatania stigmatella
Limnephilidae spp.
Potamophylax latipennis
Potamophylax cingulatus
Halesus radiatus

Silo pallipes NY MR
Sericostoma personatum
Stankelbeinmygg

Knott

Fjeermygg

Sviknott

ANTALL ARTER/GRUPPER
ANTALL PR.R 1

Tiga 18
1-4 04
20-

40  30-70
10-

30  20-70
PA VEI OPP
2 1
5 10
6 4
320 55
45 5
1 5
2

50

AD

1 5
AD+1 AD
AD

AD  AD
1

45 15
1

1

2 3
AD+2 1
AD  AD
1

1

1 1
1 4
1 3
3 10
1 1
27 15
491 123

7 4
0-3 1-4
MOSE 4-5
60-90 90-120
50-70 30-40
1 2
5 6
8

1

8
15 12
160 20
1 5
150 45

1
AD+1 AD
AD AD
AD
AD+1
AD
10 8
1

1
1

1
10 8
AD+1 AD
AD+2 AD+3
1 AD
1 1

1

1
8
15 10

1
18 19
387 132
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Vedlegg 7. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon
8, 17. oktober 2008.

Avstand fra land 2 4 6 8 10 12 14
Dyp cm 15 25 50 70 70 80 85
Strgmhastighet 30 50 70 100 100 110 120
Fabarstemark 6 5 2 1 2 5 8
Midd 4 3 6 6 7
Dagnfluer

Baetis rhodani 1 55 100 130 120 90 100
Heptagenia dalecarlica 2 1 1 2
Ephemerella aroni 5 6 5 3 7
Leptophlebia vespertina 1

Steinfluer

Diura nanseni 1 3 13 10 15 6
Taeniopteryx nebulosa 1

Amphinemura borealis 2 2 11 10 15 13 12
Nemoura cinerea 1

Leuctra nigra 1

Leuctra hippopus 1 1 11 18 8 7 6
Palpebiller 1 1
Klobiller

Limnius volckmari 1 1 1
Varfluer

Rhyacophila nubila 2 1 1 1 5
Glossosoma intermedia 1 1
Polycentropus flavomaculatus 1 2 1 1
Limnephilidae spp. 4 1 4 8
Ecclisopteryx dalecarlica 1 1
Potamophylax spp. 4 1 1
Potamophylax latipennis 1

Sericostoma personatum 1 1
Stankelbeinmygg 4 1 5 2 2 10
Fjeermygg 2
ANTALL ARTER/GRUPPER 10 5 11 15 14 14 18
ANTALL PR.R 1 25 64 141 195 174 150 179
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Vedlegg 8. Forekomster av bunndyr i transekter pa ulike dyp og avstander fra land i Surna, Stasjon

10, 17. oktober 2008.
Avstand fra land

Dyp cm

Strgmhastighet

Blatdyr

Lymnaea peregra
Fabarstemark

Midd

Ameletus inopinatus

Baetis rhodani

Baetis muticus

Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Ephemerella aroni
Leptophlebia vespertina
Steinfluer

Diura nanseni

Taeniopteryx nebulosa
Siphonoperla burmeisteri
Amphinemura borealis
Nemoura cinerea

Capnia spp.

Leuctra hippopus

Varfluer

Rhyacophila nubila
Polycentropus flavomaculatus
Hydropsyche pellucidula NY MR
Hydropsyche nevae NY MR
Limnephilidae spp.
Potamophylax spp.
Micrasema setiferum NY MR
Sericostoma personatum
Stankelbeinmygg

Knott

ANTALL ARTER/GRUPPER
ANTALL PR.R 1

2
10
25

2
5
2

63

(e¢]

22
10

45

16
175

81

4
30
40

3
3

70
10

38

a7

13

185 166 196

6
40
50

6
1

75

30

43

10

8
50
60

95

35

55

9

10
60
75

90

15

40

45

=

12
210

12
70
90

60

20

10

13

35

PR, WN

15
185

14
80
110

w

103

26

15

15

38

28

15
10

16
272
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Vedlegg 9. Forekomster av bunndyr pa andre stasjoner i Surna, 17. oktober 2008 (Neste side)
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STASJON:
Avstand fra land

Dyp cm

Strgmhastighet
Blatdyr

Lymnaea peregra
Gyraulus acronicus
Fabarstemark

Midd

Dagnfluer

Ameletus inopinatus
Baetis rhodani

Baetis muticus
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Ephemerella aroni
Serratella ignita: NY MR
Leptophlebia vespertina
Steinfluer

Diura nanseni

Isoperla grammatica
Taeniopteryx nebulosa
Siphonoperla burmeisteri
Amphinemura borealis
Nemoura cinerea
Nemoura avicularis
Protonemura meyeri
Capnia spp.

Leuctra hippopus
Vannkalver

Klobiller

Elmis aenea

Limnius volckmari
Varfluer

Rhyacophila nubila
Glossosoma intermedia
Hydroptila spp. NY MR

Polycentropus flavomacula-

tus

Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche
NY MR
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae spp.
Ecclisopteryx dalecarlica
Potamophylax spp.
Potamophylax latipennis
Silo pallipes NY MR
Sericostoma personatum
Stankelbeinmygg

Knott

pellucidula

Tida 18
15-  30-
30 60
30- 80-
60 110
1
1
9 2
2 15
550 40
40 45
1 1
2 5
15 2
15 4
2
10
85 40
1 1
1 10
45 15
1
9 1
5 1
1 1
1
1
1
1 1
1
6 3
2

7 7
1-2 45
50-
20 70
20- 60-
40 80
1 6
4 5
1 15
1 75
3
10
1
3
1 8
1
15
2
1
10 4
10 10
20 4
6 2
3 20
11
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7 4 4
78 2 4
80-90 10 35
100-
120 20 35
5 2
12 5 18
20 1 28
70 4
3 1
1
14
1
8 4
2 2
1
3 1 2
1
2
10 2 90
1 2
1
1
1
1 1
1 4
1
1
18 10 6
6 10 4
1 2
2
18 1 15
1

I

50

40

20

30

20

15

11

110

10

12

N

60

45

35

18

30

15

65

15

18

10

70

60

18

25

33

17

11

20

12

85

50

22

18

28

18

45

22
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100

50

27

10

22

18

N
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Fjeermygg 15 5 2 8 6 2 1 1 1
Sviknott 1 1 3 1 1 1

ANTALL

ARTER/GRUPPER 27 20 14 18 25 11 19 14 16 25 14 20
ANTALL PR.R 1 822 195 61 198 209 35 193 243 218 200 180 131
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Vedlegg 10. Forekomster av bunndyr pa andre stasjoner i Surna, 19. desember 2009.

STASJON:

DYP cm
VANNHASTIGHET cm/s
VANNFZRING

MERKNADER

Blatdyr

Lymnaea peregra
Fabgrstemark

Midd

Dggnfluer

Baetis niger

Baetis rhodani
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Ephemerella aroni
Steinfluer

Diura nanseni

Isoperla obscura
Siphonoperla burmeisteri
Taeniopteryx nebulosa
Brachyptera risi
Amphinemura sulcicollis
Protonemura meyeri
Capnia atra

Leuctra hippopus
Klobiller

Elmis aenea

Limnius volckmari
Mudderfluer

Varfluer

Rhyacophila nubila
Glossosoma intermedia
Philopotamus montanus
Polycentropus flavomaculatus
Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche pellucidula
Silo pallipes
Sericostoma personatum
Potamophylax cingulatus
Potamophylax latipennis
Apatania zonella
Athripsodes sp.
Sericostoma personatum
Micrasema setiferum
Ecclisopteryx dalecarlica
Stankelbeinmygg

Knott

Fjeermygg

ANTALL ARTER/GRUPPER
ANTALL PR.R 1

Tida
10-20
20-30
LAV

ISRAK

2

10
1700

10

15
10

30
15
10
40
15

=

e

10
20
1883

18 10 8
50-80 30-40  40-50
0-10 60-80 60-70
MIDDELS
UNDER
BRUA
1 2
2 2 5
500 950 150
1 1
1
1 20 20
1 15 10
1 5
8
2
1
50 20
5
10 5 15
15
1
3 1 3
5
1
1 1 1
1
1
1
1
1 2
5
1 2 15
16 15 18
538 1069 259
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7
40-60
50-70

=

=

WELN

10

186
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4
40-70
20-40

150

= O

21
331
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Vedlegg 11. Klassifisering av gkologisk status basert pa forekomster av prediserte EPT-
arter i rennende vann pa Nordvestlandet om varen/forsommeren. Betegnelsene er etter
EUs Vannrammedirektiv (Anonymous 2003, 2005) | og med at Surna er en HMWB
(heavily modified water body) er karakteriseringene kun veiledende:

@kologisk status:

SVZART GOD gkologisk status (Forekomster
som forventet)

GOD gkologisk status

(Sma avvik fra forventede forekomster)
MODERAT gkolgisk status (Avvik fra forven-
tede forekomster)

DARLIG gkologisk status (Store avvik fra for-
ventede forekomster)

SV/ERT DARLIG gkologisk status (Store av-
vik fra forventede forekomster)

12 eller flere arter

9-11 arter

6-8 arter

3-5 arter

2 eller feerre arter
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