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Sammendrag

Walseng, B. og Jensen, T.C. 2018. Krepsdyrsamfunn i vann med og uten sgrv (Scardinius
erythrophthalmus), Arendal kommune — Aust-Agder - NINA Rapport 1599.

Mange av fiskesamfunnene pa Sgrlandet har de siste arene endret seg pa grunn av at sgrv
(Scardinius erythrophthalmus) er blitt satt ut og raskt har etablert seg i store tettheter. Bare i
Aust-Agder er det flere enn 70 vann der sgrv er dokumentert. Vi sammenlignet 10 vann som har
sgrv med 10 vann uten (referansevann) med hensyn til planktoniske og litorale krepsdyr. Vann-
praver fra begge besgk er blitt analysert pa pH, konduktivitet, alkalitet, Ca, Ma, K, Na, Sulfat,
Nitrat+nitritt, Cl, TOC, LAI og ANC. Fra juni foreligger i tillegg analyser av total fosfor (Tot-P) og
total nitrogen (Tot-N). Det ble tilsammen registrert 69 arter krepsdyr fordelt pa 48 vannlopper og
21 hoppekreps. Ingen arter var nye for regionen, men flere kan karakteriseres som sjeldne.
Basert pa artsinventar og dominansforhold var det forkjell mellom vann med og uten sgrv.
Gelekreps Holopedium gibberum og vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula var assosiert
med vannene uten sgrv, mens bgrsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, bgrstesnabelkreps
Bosmina longirostris og sylfidehops Thermocyclops oithonoides var assosiert med vannene som
hadde s@rv. Planktonsamfunnet i vannene med sgrv var bade mer individrike og hadde ogsa en
stgrre andel store individer enn i vannene uten sgrv. Naledafnie Daphnia longispina, sgrhops
Eudiaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer er arter som bidro til hgy tetthet av store
individer her. Basert pa artsinventar og dominansforhold hos litoralfaunaen, skilte 1-aksen (PCA-
ordinasjon) enda klarere mellom vann med og uten s@rv enn det som var tilfelle for planktonet.
Ogsa her var tettheten av krepsdyr stgrst i vannene med s@rv, mens tettheten av store former
(>1 mm) var gjennomgaende lavere enn i referansevannene. Dette kan tolkes dithen at sgrven
bidrar til en gkt primeerproduksjon gjennom gkt sirkulasjon av naeringsstoffer, men samtidig ut-
gver den et gkt beitetrykk pa de starste krepsdyrene. Den vil derfor vaere en sterk konkurrent til
stedegne arter som abbor og grret, og derfor vaere en flaskehals for disse artene med tanke pa
hvorvidt tidlige stadier (0+ og 1+) overlever. For eldre individer av abbor og grret som har gatt
over pa fiskediett, vil sarv veere et attraktivt bytte. Hvorvidt sgrven har etablert seg pa grunn av
at vannene har den vannkvaliteten vi observerte, eller om denne vannkvaliteten er et resultat av
at sgrven har etablert seg, kan diskuteres. Vannkvaliteten i referansevannene skulle ikke veere
til hinder for etablering av sgrv, med andre ord kan det synes tilfeldig hvor sgrven har etablert
seg, og at bade observert vannkvalitet og forskjeller i krepsdyrfaunaen derfor er knyttet til intro-
duksjon av sgrv.

Bjarn Walseng, NINA, Gaustadaléen 21, N-0349 Oslo.
Thomas Correll Jensen, NINA, Gaustadaléen 21, N-0349 Oslo.
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Abstract

Walseng, B. & Jensen, T.C. 2018. Crustacean communities in lakes with and without rudd
(Scardinius erythrophthalmus), Arendal municipality — Aust-Agder - NINA Rapport 1599.

Due to the introduction of rudd (Scardinius erythrophthalmus), the fish populations in many lakes
in the southern part of Norway have changed. A few years after introduction this species may
occur in dense populations. In the municipality Aust-Agder, more than 70 lakes have been in-
vaded by rudd since the 1960s. We compared 10 lakes with and without (reference lakes) rudd
with respect to planktonic and littoral crustaceans. Water samples taken medio June and ultimo
August were analysed for pH, conductivity, alkalinity, Ca, Ma, K, Na, Sulphate, Nitrate+nitrite,
Cl, TOC, LAI (inorganic Al) and ANC. In addition, total phosphor (Tot-P) and total nitrogen (Tot-
N) were analysed in samples from June. Altogether 69 species of crustaceans (48 cladocerans
and 21 copepods) were recorded. No species were new to the region, but a few were desided
as rare. With regard to the species coposition and dominance in zooplankton there was a slight
difference between lakes with and without rudd. Holopedium gibberum and Ceriodaphnia
guadrangula were assoiated with lakes without rudd while Ceriodaphnia pulchella, Bosmina
longirostris and Thermocyclops oithonoides were assosiated with lakes having rudd.
Furthermore, the lakes with rudd had higher densities (m?®) and the fraction of individuals >1mm
was higher than in lakes without rudd. Daphnia longispina, Eudiaptomus gracilis and Cyclops
scutifer contributed to a high fraction of huge species in lakes with rudd. The species composition
and dominance in the litoral fauna (PCA-ordination) separated lakes with and without rudd even
clearer than the plankton community did. Still, the total number of individuals was higher in lakes
with rudd, but now the number of individuals >1 mm was higher in the reference lakes. The
presence of rudd may incease the primary production by circulating nutrients, but at the same
time, due to predation, eliminate large individuals. Thus, rudd will be a strong competitor to young
stages (0+ and 1+) of local fish populations such as brown trout (Salmo trutta) and perch (Perca
fluviatilis). However, larger fish (>30cm) may benefit from the presence of rudd as a food. A
remaining question is whether rudd has established a population because of the water quality,
or if the water quality we observed, is a result of the presence of rudd. The water quality in the
reference lakes should not be a limiting factor for the establishment of rudd, likely it may be a
coincidence in which lakes rudd has been introduced. Based on this assumption, we conclude
that the observed crustacean planktonic and littoral community, is a result of the introduction of
rudd.

Bjarn Walseng, NINA, Gaustadaléen 21, N-0349 Oslo, Norway.
Thomas Correll Jensen, NINA, Gaustadaléen 21, N-0349 Oslo, Norway.
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Forord

Norsk institutt for naturforskning (NINA) har pa oppdrag fra Fylkesmannen i Agder
kartlagt krepsdyrfauna i 20 vann, 10 med og 10 uten sgrv, i Arendal kommune. Ar-
beidet kan deles inn i tre faser; utvelgelse av egnete lokaliteter, gjennomfgring av
feltarbeid og analyser/rapportering. | forbindelse med & velge ut egnete lokaliteter
ble dette i farste rekke basert pa artsdatabankens artskart og Einar Kleiven sin liste
over sgrvlokaliteter i Aust-Agder. Asbjgrn Aass og Dag Matzow har i tillegg bidratt
med uvurderlig informasjon. Ogsa i forbindelse med feltarbeid har det tilflytt viktig
informasjon om fiskearter i tillegg til at undertegnede har fatt lane bat. Jeg vil takke
falgende personer; Nils Seldal, Eirik Seetra, Ragnar Aspholm, Rolf Kjglsen, Asbjarn
Gjeruldsen, Helge Aanundsen, Anders Engelskjgnn og Bror Stabell. En takk gar
ogsa til Ase Lauritsen som var med pa deler av feltarbeidet. Videre en stor takk til
alle de som bidro, men der jeg ikke fikk notert navn.

Til slutt takker jeg for godt samarbeid med Birgit Solberg og Frode Kroglund, som
har veert oppdragsgivers kontaktpersoner hos Fylkesmannen i Agder.

Desember 2018
Bjarn Walseng
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1 Innledning

Fiskesamfunnene pa Sgrlandet har de siste arene endret seg fra samfunn dominert av grret,
abbor og al til i dag & inkludere s@rv, suter og gjedde. Denne utviklingen er sett pa med bekym-
ring bade hos lokale fiskeforeninger og av offentlig forvaltning. Et overvakingsprogram ble igang-
satt far ar 2000 (Hesthagen og @stborg 2002). Siden er det ogsa blitt gjort en kartlegging av
innsjger med naturlige fiske-samfunn og fisketomme lokaliteter pa Sgrlandet, Vestlandet og i
Trgndelag (Kleiven og Hesthagen 2012). Samlet danner dette grunnlaget for handlingsplanen i
Aust Agder (FMAA 2014. Handlingsplan mot fremmede arter i Aust-Agder 2013 — 2023). Pr.
2014 var det minst 150 forekomster av fremmede fiskearter i Aust-Agder. Status er imidlertid at
utsagnet "Kunnskapen rundt de gkologiske virkningene av spredning av gjedde og karpefisk er
meget begrenset i Norge" (Nilssen og Waervagen 2001) fortsatt er aktuelt.

Sgrv er den arten som har kommet inn i flest vann som en fremmed art pa Sgrlandet, og som
paviselig har endret hele gkosystemet der den har etablert seg. Den er en av de senere artene
som vandret inn i norske vassdrag og som opprinnelig fantes kun i kystnaere innsjger, hovedsa-
kelig rundt Oslofjorden (Huitfeldt-Kaas 1918, 1923). Dette har en sammenheng med at den
trenger relativt varmt vann (15 °C) for & kunne gyte (Kottelat & Freyhof 2007). | lgpet av de 100-
arene som snart er gatt siden Huitfeldt-Kaas (1923), fins arten i dag i en rekke vann langs kysten
helt til Stavanger-omradet (Hesthagen & Sandlund 2012).

Sgrven ble innfart til Lundevannet, nederst i Vegardsvassdraget, rundt 1940 og «formerte seg
voldsomt» ifglge Neevestad (1984). | Arendals-omradet etablerte sgrv seg sannsynligvis fra 70-
tallet og utover, og Longumvannet er ett av de farste vannene hvorfra det foreligger dokumen-
tasjon (Kleiven og Hesthagen 2012). En tynn bestand av sg@rv ble fanget ved pravefiske i Bjel-
landsvannet i 1990, mens det noen fa ar senere var en tett bestand (Knutsen 1995). | dag er det
dokumentert >70 lokaliteter i Aust-Agder med sgrv (Kleiven & Hesthagen 2012, Artskart artda-
tabanken, Kleiven upubl, Aass pers. med).

Det fins mange eksempler pa hvordan fremmede fiskearter har effekter pa en innsjg, det veere
seg den etablerte fiskebestanden, men ogsa hvordan vannplanter, evertebratsamfunnet og
vannkvaliteten blir pavirket (Nilssen & Waervagen 2009). Som et eksempel kan nevnes eutrofie-
ring som en indirekte effekt av at en karpefisk blir introdusert i en innsjg. Et skifte fra store til
mindre former av krepsdyr er dokumentert etter introduksjon av mort (Hessen 1985). Et eksem-
pel er skifte fra snabelkreps Bosmina longispina til bgrstesnabelkreps B. longirostris.

Dietten til de forskjellige fiskeartene varierer fra ren plantekost til rent animalsk fgde. | en under-
sgkelse av dietten hos sgrv i en innsjg i Catalonia, utgjorde plantemateriale, alger og detritus
hovedfaden, men ogsa krepsdyr sto pa menyen og var viktigste animalske tilskudd (Garcia-
Berthou & Moreno-Amich 2000). Studier fra New Zealand viste at sgrv skiftet diett gjennom livs-
syklus, fra plankton og sma bunndyr hos arsyngel, via starre bunndyr hos middels stor fisk til
plantemateriale hos store individer (Hicks 2003). Introdusert s@rv i Nord-Amerika kunne ernzsere
seg pa fiskeyngel om varen, nar det er lite plantemateriale (Guinan mfl. 2015).

Sgrven er beskrevet som en litoral art (Garcia-Berthou & Moreno-Amich 2000), og det kan derfor
stilles sparsmal om hvorfor introduksjon av sgrv endrer planktonsamfunnet. Kunnskapsgrunnla-
get for hva som skjer ved introduksjon av sgrv har sa langt i hovedsak veert basert pa observa-
sjoner, og vi mangler vitenskapelige dokumentasjon. Et mer inngaende studie av vann, respek-
tive med og uten sgrv, vil derfor kunne danne et godt grunnlag for & fa en bedre forstaelse av
hva som skjer nar sgrven kommer inn som fremmed art. Det er utvilsomt en art som i lgpet av
kort tid kan oppna store bestandstettheter og dominere gkosystemer.

Vannlopper og hoppekreps er to godt studerte krepsdyrgrupper i Norge (https://www.biodiversity.
-no/Pages/231126) og som utgjar viktige komponenter i gkosystemet til en innsja, bade ute i de
fri vannmasser og inne i strandsonen. Til sammen er det 130 arter i Norge, 80 vannlopper og 50
hoppekreps, der ca. ¥ av artene kan karakteriseres som planktoniske og de resterende lever
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inne i strandsonen. Studier av hvordan introdusert fisk kan pavirke et krepsdyrsamfunn har sa
langt basert seg pa planktonsamfunnet, mens det som skjer i litoralsonen har vaert neglisjert.
Her har det i hovedsak veert fokusert pA makroinvertebrater (Drouin mfl. 2011).

Krepsdyrene har veert brukt som indikatorer pa vannkvalitet, bade i forbindelse med forsuring
(Walseng mfl. 2001, Walseng & Karlsen 2001) og eutrofi (Walseng & Halvorsen 2005, Jensen
mfl.2014), og bestar av arter som har forskjellig optimum i forhold til miljgvariabler. Siden de er
viktige komponenter i naeringskjeden bade ute i de fri vannmasser og inne i strandsonen, er det
derfor viktig & dokumentere hvordan introduksjon av sgrv pavirker krepsdyrene i begge disse
habitatene.

Til studiet @nsket vi a finne 20 vann, 10 med og 10 uten sgrv, som i tillegg skulle vaere mest
mulig like med hensyn til bade fysiske og kjemiske variabler. Vannene skulle ligge innenfor et
begrenset omrade og ikke veere store og kompliserte, slik at tolkningen av resultater vil bli enk-
lere.
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2 Materiale og metoder
2.1 Lokaliteter

Tjue lokaliteter, 10 med sgrv (Scardinius erythrophthalmus) og 10 uten sgrv, er blitt prgvetatt
med hensyn pa kjemi, planktoniske og litorale krepsdyr (figur 1, tabell 1). Alle lokalitetene ligger
i Arendal kommune. Syv av vannene renner til Arendalsvassdraget, mens de gvrige tilhgrer
mindre kystvassdrag. Assaevannet, som er stgrst med et areal pa 84 ha, drenerer via Lilleelva til
Nidelva far denne har utlgp i havet ved Arendal. Rossevannet og Blagestadvannet tilharer
samme vassdragsgren. Mortensplasstjern, med et areal pa 0,7 ha, er det minste av vannene og
det eneste som er <1 ha. Gjennomsnittlig starrelse for vannene med og uten sgrv er respektive
16,8 ha og 9,5 ha.

Lokalitetene ligger mellom 24 og 88 moh. Med unntak av Bjellandstjern (88 moh.) og Nordtjerna
(77 moh.), ligger alle vannene under marin grense. Ginnestadtjern ligger i dag 85 moh., men
likevel under marin grense. | gjennomsnitt ligger vannene med sgrv 38 moh., mens referanse-
vannene uten sgrv ligger 53 moh. Maks dyp varierte fra 6,7 m i Snippetjern til 41,8 m i Messelv-
annet. Gjennomsnittsdypet for vann med og uten sgrv var nesten identisk, respektive 17,8 m og
17,4 m.

Med noen fa unntak har de undersgkte lokalitetene sma nedslagsfelt. Ni av vannene har et ned-
slagsfelt som er <1,0 km?, der Kollakstjern har det minste nedslagsfeltet med < 0,1 km?. Assae-
vannet skiller seg ut med et nedbgarfelt pa 29,8 km?. Blagestadvannet drenerer blant annet til
vannet. Blant referansevannene har Sabuvannet starst nedbgrfelt med et areal pa 12,0 km?2.
Bjellandstjern drenerer til vannet men bidrar arealmessig lite til nedberfeltet (1,0 km?). For en
naermere beskrivelse av den enkelt lokalitet henvises det til kapittel 4. Alle lokaliteter ble besgkt
to ganger respektive i periodene 11.—-19. juni og 27. -31.august.

Tvedestrand

Arendalsd® 5

Figur 1. Lokalitetenes plassering der lok.1 — 10 har sgrv (r@d), mens lok. 11 — 20 er uten sgrv.

10
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Tabell 1. Noen karakteristiske data for de undersgkte lokalitetene.

vann-D vassdrag nr. hoh areal (ha) maks dyp im)  nedberfelt (km?)
Serv

1 Snippetjenn 10796 019.B1 65 54 6.7 3,05
2 Rossevannet 10695 019.A1Z 41 11,6 256 2,14
3 Assaevannet 10623 019.A12 36 84,0 26,6 29.80
4 Sarsvannet 10739 019.1242 v 18.4 33,2 1,15
5 Blagestadvannet 10615 019.A1Z 35 16,5 15,6 35

6 Solbergvannet 10732 019.1247 M4 6.0 17,8 548
[ Jovannet 10640 019122 v 11.9 14.4 1.73
8 Engelstjann 10495 019.122 v 4.3 7.8 0.69
9 Kollakstjern 10372 015.711 27 3 7.6 0,03
10 Vindkoltjern 10357 015.711 27 6,8 22,3 0,27

uten sarv
11 Bjellandstjern 10797 019 g8 10,5 17,5 1,04
12 Sabuvannet 10788 019.820 48 13,5 26.8 12,09
13 Messelvannet 10655 019.B1 61 41,9 34,6 1,35
14 Mordtjerna 10502 019.B1 77 4.0 20,8 1.10
15 Ginnestadtjern 10828 019.A122 85 2.5 14.0 0.35
16 Mortensplasstjenr 80304 019.1240 38 0,7 8,0 0.52
17 Store Ribbervann 10654 0191212 40 4.2 12,6 0,74
18 Kroktjern 10317 018.712 24 4.7 10,6 0.64
19 Altjann 10251 015.630 3 36 13,2 0,84
20 Lindvann 10252 018.630 38 9.0 16,2 0.25
2.2 Metoder

2.2.1 Vannkjemisk prgvetaking og analyser

En vannprgve fra 0,5 m dyp ble tatt over starste dyp i alle lokaliteter bade i juni og august.
Vannprgvene ble analysert pa pH, konduktivitet, alkalitet, Ca, Ma, K, Na, Sulfat, Nitrat+nitritt, Cl,
TOC, LAI (uorganisk Al) og ANC. Fra juni foreligger i tillegg analyser av total fosfor (Tot-P) og
total nitrogen (Tot-N), som vil kunne gi en indikasjon pa hvor naeringsrike lokalitetene er. Analy-
sene ble gjort av VestfoldLAB AS.

2.2.2 Krepsdyr

To planktonprgver ble tatt med havtrekk (maskevidde 90 um, diameter 30 cm og dybde 57 cm)
fra bunn opp til overflate fra antatt dypeste punkt i alle lokaliteter. | tillegg ble det tatt to kvalitative
havtrekk i litoralsonen (maskevidde 90 um, diameter 27,5 cm og dybde 57 cm). Pravene ble tatt
med kast i to habitater som er representative for lokaliteten. Prgvene ble tatt i juni og august il
samme tid som vannprgvene ble tett.

Individrike krepsdyrpraver ble fraksjonert og minst 200 individer ble artsbestemt. Resten av prga-
ven ble s& gjennomgatt for eventuelt flere arter. Vannloppene (cladocerene) er bestemt ved hjelp
av Smirnov (1971), Fléssner (1972) og Herbst (1976), mens hoppekrepsene (copepodene) er
bestemt ved hjelp av Sars (1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer (1973, 1978). Nauplier og sma
copepoditter er ikke artsbestemt.

Krepsdyrmaterialet er analysert med Detrended Correspondence Analysis (DCA) (Hill 1979,
1980), med programmet CANOCO (ter Braak & Smilauer 1998). DCA arrangerer artslistene slik
at de med lik artssammensetning blir liggende naer hverandre nar resultatet plottes i et aksekors,
mens artslister med ulik artssammensetning blir liggende lengre fra hverandre i plottet. Da for-
skjeller i artssammensetning mellom stasjonene gjenspeiler forskjeller i miljget, vil aksene i plot-
tet representere underliggende miljgvariabler.

11
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For & sammenligne artssammensetningen i innsjger med og uten s@rv, har vi brukt Principal
Component Analysis (PCA). | likhet med DCA kan PCA brukes til & illustrerer likheter og
forskjeller i sammensetningen av gkologiske sammfunn. Med tanke pa at predasjonstrykket fra
sarv vil kunne veere forskjellig i henholdsvis de fri vannmasser (pelagial) og litoralsonen, har vi
ogsa analysert det planktoniske og litorale sammfunn hver for seg i tillegg til det totale
smakrepssamfunnet. | PCA analysene har vi lagt til miljgvariablene pH, konduktivitet, alkalitet,
Ca, Ma, K, Na, Sulfat, Nitrat+nitritt, Cl, TOC, LAI, ANC, Tot P og Tot N passivt (dvs. at de ikke
pavirker ordinasjonen) for & anskueliggjare mulige forklaringsvariabler. | tillegg er svevemygg og
tilstedeveerelse av sgrv lagt inn som passive variabler.

2.3 Fiskesamfunnene

| forkant av feltarbeidet ble det gjort et utvalg av lokaliteter der halvparten, det vil si 10 stykk,
skulle ha sgrv, og da helst tette populasjoner. Ved utvelgelsen ble all tilgjengelig informasjon
gjennomgatt. Her sto artsdatabankens artskart samt en publisert liste over sgrvlokaliteter i Aust-
Agder sentralt (Kleiven & Hesthagen 2012). | tillegg bidro tidligere fiskeforvalter Dag Matzow og
Asbjgrn Aass med viktig informasjon. Under feltarbeidet ble det gjort en justering da ett av van-
nene som var oppgitt a skulle ha sgrv, Sdbuvannet, ifalge en lokal (Asbjarn Gjeruldsen pers.
med.), var fri for arten. Sdbuvannet ble derfor et referansevann, mens Egelstjgnn ble tatt inn som
et nytt vann som hadde sarv.

Med unntak av Mortensplasstjern har alle vannene abbor (Perca fluviatilis) (tabell 2), som sam-
men med grret (Salmo trutta) er den vanligste arten i regionen. | fglge opplysninger (Anders
Engelskjgnn pers. med.) mangler grret i Engelstjgnn da den forsvant etter at gjedda ble introdu-
sert en gang for siste verdenskrig. | Kroktjern fins arten ifglge artskart uten at dette er blitt be-
kreftet av de lokale. | tre tilfeller fins grret uten at det er oppagitt i artskart (Kollakstjern, Vindkoll-
tiern og Lindvann). Utsetninger av grret, som ikke reproduserer i vannet, vil resultere i at diver-
siteten av fisk vil kunne variere i en lokalitet.

Suter (Tinca tinca) fins i halvparten av vannene og er vanligst i vann med sgrv der den ble funnet
i tte av 10 vann. Den er ikke naturlig forekommende i norsk fauna, men er utsatt. Det er doku-
mentert at den ble utsatt i Solbergvannet ved Arendal midt p& 1800-tallet av gruvearbeidere fra
Tyskland (Huitfeldt-Kaas 1918). En skeivfordeling av forekomsten til suter i materialet med og
uten sarv, spiller sannsynligvis liten rolle da hoveddietten deres bestar av snegler, mygglarver
og plantedeler (Pethon 2005).

Tabell 2. Oversikt over fiskearter i de 20 undersgkte vannene i Aust-Agder i 2018.

SErv abbor grret suter gjedde sting- al Sjg-
sild grret
1 Snippetjenn X X x x X
2 Rossevannet X X X X ¥
3 Assasvannet X X x x X
4 Sersvannet X X X X X
5 Blagestadvannet x x x x x
6 Solbergvannet X X x x X X X
7 Jovannet X X x x x X
8 Engelstjann X X x X X
9 Kollakstjern X X x
10 Vindkoltjern X X x x X
11 Bjellandstjern X x %
12 Sabuvannet x X X
13 Messelvannet X X X X
14 Nordtjerna X %
15 Ginnestadtjern X x %
16 Mortensplasstjern x x x X
17 Store Ribbervann X X X X
18 Kroktjern X x
19 Altjann x X x
20 Lindvann X x X

12
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Gjedde (Esox lucius) fins i tre av vannene som har sgrv (Snippetjern, Jovannet og Engelstjgnn)
og i to av referansevannene (Sabuvannet og Messelvannet). Som en viktig predator pa blant
annet sgrv, vil en kunne forvente at den indirekte bidrar til et redusert beitetrykk pa krepsdyrene.

Tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus) er en liten art og er sannsynligvis oversett nar den
forekommer i lav tetthet. | Mortensplasstjern var det ifglge Egil Bringsveer (pers.med.) en tett
bestand av arten, noe som ble bekreftet i forbindelse med prgvetakingen. | to av litoralprgvene
ble det fanget tre-pigget stingsild. Dette var ikke tilfelle i noen av de gvrige vannene. | fglge
artskart skal det ogsa veere tre-pigget stingsild i Solbergvann. | tette bestander kan tre-pigget-
stingsild veere en betydelig predator p& krepsdyr. Den kan i tillegg ernzere seg av makk og vann-
insekter (Pethon 2005).

Det er registrert &l (Anguilla anguilla) i 17 av de undersgkte lokalitetene. Hagyst sannsynlig har
den tidligere, da bestanden var langt stgrre enn i dag, veert tilstede i alle lokalitetene. Al er en
rovfisk som ogsa ernaerer seg pa krepsdyr, men da helst stgrre former. Arten er neppe noen
trussel for krepsdyrsamfunnet i dag.

Sjeaarret ble rapportert kun fra Solbergtjern. Dette er en anadrom art som gar opp i kystvassdra-
gene for & gyte. Yngelen lever pa elva far den smoltifiserer og vandrer ut i havet.

Sarv

Abbor

Suter

Trepigget stingsild Sjearret
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Vannkjemi

Verdier for kjemiske parametere i tabell 3 er basert pa snittet for vannprgver tatt henholdsvis
medio juni og ultimo august. Unntak er total fosfor og total nitrogen som kun ble analysert i juni.
Alle verdier er vist i vedlegg 1.

pH i de undersgkte lokalitetene ligger i innenfor intervallet 6,0-8,0, bortsett fra juni-prgven fra
Sabuvannet med pH 5,9. Bjellandstjern, som ligger over marin grense og oppstrems Sabuvan-
net, hadde pH 6,3 i juni og 6,5 i august. Som tidligere nevnt har dette tjernet et lite nedbgarfelt,
og vi kan konkludere med at Sabuvannet derfor mottar vann med lav pH fra vassdraget i nord
som blant annet drenerer Mgrlgsvannet og Nordvannene. Det andre vannet som ligger over
marin grense, Nordtjerna, hadde pH 6,4. Hgyest pH, oppunder pH 8,0 ble malt i de tre vannene
Sgrsvannet, Solbergvann og Engelstjgnn, alle med bestander av sgrv. Blant referansevannene
hadde Mortenslpasstjern hgyest pH med 7,8 i august. | snitt var pH i vannene med sgrv 7,3, mot
6,6 i vannene uten sgrv.

Ledningsevnen var i snitt hgyere i vannene med sgrv (10,1 mS/m) sammenlignet med de uten
sgrv (4,6 mS/m, jfr. tabell 4). Sgrsvannet (22,4 mS/m), Solbergvann (22,0 mS/m) og Jovannet
(19,9 mS/m) skilte seg ut med spesielt hgy ledningsevne. Blant referansevannene hadde Mor-
tensplasstjern hgyest ledningsevne med 12,2 mS/m. Siden ledningsevnen gjenspeiler ione-inn-
holdet finner vi de hgyeste verdiene for Ca, Mg, K, Na, SO, og Cl i de samme fire vannene. Som
eksempel er Ca >13 mg/l i de fire lokalitetene.

Tabell 3. Gjennomsnittsverdier (juni og august) for et utvalg vannkjemiske parametere i de 20
innsjgene som inngikk i undersgkelsen. Tot P og Tot N er kun analysert i juni.

pH Kond. Alk. Ca Mg K Na 504  Nitrat cl TOC Lal ANC  Total Totaln

mS/m mmol/] mg/| mg/l mg K/l mg/| mg/l mgN/I mg/l mgC/l pgAlfl pekw/l mg P/l mg N/l

1 |Snippetjern 6,9 4.3 0,15 2,3 0,9 0.9 4.3 2,1 0,09 5.8 10,2 7,0 183 0,023 0,46
2 Rossevannet 7,0 41 0,14 2,2 09 0,7 3.7 3.1 0,12 47 58 6,5 154 0,012 0,33
3 Ass@wvannet 6,8 41 0,12 2,2 0,6 0,7 4.0 2,3 0,10 5,4 7.6 7.0 153 0,009 0,39
4 Sgrsvannet 7.9 22,4 2,85 17.6 25 3.7 270 81 0,28 28,5 56 22,0 1331 0,004 0,55
5 Blagestadvannat 7.2 5.4 0,25 4.5 1,0 1,2 3.9 4.0 0,05 51 7.7 9.0 281 0,013 0,38
6 Solbergvann 7.8 220 2,55 14,4 2,3 3,1 28,1 8,2 0,11 37,4 6,8 14,0 1005 0,012 0,39
7 lovannet 7.5 199 2,20 13,6 2,4 2,8 247 9.8 0,16 33,8 71 4.0 352 0,010 0,68
8 Engelstjgnn 7.5 5,3 1,29 5,0 1,1 0,8 41 1,7 =0,002 4.4 7.4 8,5 3g9 0,017 0,27
9  Kolakstjern 7,1 7.5 1,75 5.4 1,1 0.5 7.8 1,5 <0,002 11,4 10,0 6,0 292 0,015 0,33
10 Vindkolltjern 7.1 &,0 0,19 3,3 1,0 0.6 6,8 2.4 «<0,002 9.6 87 50 1933 0,008 0,27
11 Bjellandstjern 6,4 25 0,07 1,0 05 0.5 25 16 0,06 3.6 6,7 10,5 58 0,005 0,31
12 Sabuvannet 6,0 2,3 0,06 0,7 0,4 0,3 2,3 1.4 0,11 3,3 8,5 20,0 48 0,003 0,39
13 Messelvannet 6,4 31 0,07 1,1 0,6 0.5 30 2,4 0,10 41 47 5.5 78 0,004 0,28
14 Mordtjerna 6,4 3,3 0,09 1,2 0,6 0.5 3,7 1,6 0,01 5.3 26 9,0 33 0,009 0,35
15 Ginnestadtjern 6,2 35 0,08 1,2 0,6 0,3 4.3 1,7 =0,002 6,2 3.8 15,5 69 0,009 0,27
16 Mortensplasstjern 7.7 12,2 2,60 15,3 2,2 2,3 6,9 27 <0,002 35 6,7 195 299 0,010 0,03
17 Store Ribbervann 7.4 G8,7 1,68 5,9 1,2 1,3 5,5 3,3 =0,002 7.2 8,1 9,0 3300 0,015 0,30
18 Kroktjern 6,7 44 0,12 1,7 0,8 0.5 5,6 1,5 0,01 7.6 38 35 116 0,012 0,29
15 )!\ltjﬁnn 6,6 4.4 0,12 1,6 0,8 0,4 G,1 1,8 =0,002 7.7 8,8 7.0 138 0,016 0,27
20 Lindvann 6,6 4.0 0,11 1,2 0,7 0,3 47 1,6 0,02 7,1 5,8 6,5 33 0,007 0,30

Tabell 4. Gjennomsnittsverdier for vann med og uten sgrv basert pa tabell 3.

pH Kond. Alk. Ca Mg K Na 504  Nitrat cl TOC LAl ANC  Total Totaln

mS/m mmol/l mg/l mg/l  mg K/l mg/| mg/l mg N/l mg/l mgCfl pgalf/l  pekv/l mgP/l mg NI

Snitt vann med sgrv 7.3 10,1 11 7.0 14 15 114 4.3 0,1 147 7.7 89 513 0,012 0,41
Snitt vann uten sgrv 6,6 4.6 0,5 31 0.9 0,7 45 19 0,1 6,0 7.5 10,6 191 0,009 0,28
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3.2 Krepsdyr

3.2.1 Registrerte arter
Det ble tilsammen registrert 69 arter krepsdyr fordelt pa 48 vannlopper (figur 1a, appendiks 2
a,c) og 21 hoppekreps (figur 2b, appendiks 2b, d). I henhold til Limnofauna Norvegica er det i

Vannlopper

Alonaguttata
ACroperus angustatus
Pleurmeus truncatus
Chydorus sphaericus
Alonella nana Baird
Daphnia longispina
Diaphanosoma brachyurum
Alonella exigua er
Alona affinis
Acroperus hamae
Bosmina longispina Leydig
Sidacrystalling
Ophryocus gracilis
Bosmina longirostris
Polyphemus pediculus
Alonopsis elongata
Streblocerus serricaudstus
Scapholeberis mucronata
Ceriodaphnia guadrangula
Graptoleberis testudinaria
Holopedium gibberum
Alonellz excisa
Eurycercus lamellatus
Alonaintermedia
Leptodora kindti
Alonarustica
Ceriodaphnia pulchella
Disparalona rostraa
Rhynchotalona falcata
Bythotrephes longimanus
Pseudochydorus globosus
Acantholeberis curvirostris
Simocephalusvetula
Pleurmeus trigonellus
Anchistropus emarginatus
Alonarectangula
Lathonura rectirostris
Drrepanothrix dentata
Caphnia longiremis Sars
Draphnia cristata
Chydorus piger
Alona karelica
lliocryptus sordidus
Pleurmeus lzevis
Chydorus latus
Camptocercus rectirostris
Ceriodaphnia megops
Latona setifera
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Figur 2a. Antall lokaliteter der tilsammen 48 vannlopper ble registrert.
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Hoppekreps

Paracyclops affinis
Eucyclops serrulatus
Macrocyclops albidus
Eudiaptomus gracilis
Mesocy clops leuckart
Thermocyclops oithonoides
Cyclops scutifer
Eucyclops macrurus
Eucyclops speraus
Eucyclops denticulatus
Macrocyclops fuscus
Ectocyclops phaleratus
Diacyclops nanus
Megacyclopsviridis
Paracyclops fimbrigus

Eucyclops macruroides
Acanthooyclops robustus
Megacyclopsgigas
Paracyclops poppea
Heterocope saliens

[
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[
[
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Figur 2b. Antall lokaliteter der tilsammen 21 arter hoppekreps ble registrert.

Aust-Agder registrert 71 arter, henholdsvis 44 vannlopper og 27 hoppekreps (Walseng &
Halvorsen 1996 a,b). Siden Limnofauna Norvegica ble publisert, kan vi imidlertid plusse pa sju
arter vannlopper og fem arter hoppekreps som er blitt funnet i forbindelse med kalkings-
overvakingen av Arendalsvassdraget og @kofersk. Status med hensyn til krepsdyr er derfor at
det var funnet 51 arter vannlopper og 32 arter hoppekreps fram til 2018. | henhold til denne lista
ble det ikke funnet noen nye arter under arets undelsgkelse. Ingen av artene er rgdlistet
(Henriksen & Hilmo 2015).

Blant vannloppene var det to arter, dvergnebbkreps Alona guttata og flattrykt harpekreps
Acroperus angustatus, som ble funnet i alle 20 lokaliteter (figur 2a). Farstnevnte er er en vanlig
art med en vid utbredelse i Norge. A. angustatus er imidlertid en ny art for norsk fauna. Til tross
for morfologiske forskjeller er det ifglge lllies (1978) kun én art innen slekten (harpekreps A.
harpae), dette til tross for at G.O. Sars allerede i 1863 skilte mellom to arter. | 2009 ble imidlertid
slekten Acroperus splittet i to arter (Sinev 2009). Sinev beskrev morfologiske forskjeller mellom
de to artene. A. angustatus, er en strandlevende skraper, og er langt vanligere enn funnene sa
langt indikerer. Dette bekrefter denne undersgkelsen. Med fa unntak er funnene sa langt gjort i
innsjaer lokalisert <500 moh. pH i funnlokalitetene (>6,0) tyder p& at arten er svakt forsurings-
fglsom. A. harpae ble i var undersgkelse funnet i 17 lokaliteter (figur 2a).

De gvrige artene, som var vanlig forekommende inkluderer, forsuringsfglsomme arter, eksem-
pelvis ndledafnia Daphnia longispina og spissfotkreps Ophryoxus gracilis. Interessant er det at
barstesnabelkreps Bosmina longirostris forekommer i nesten like mange lokaliteter (n=16) som
snabelkreps B. longispina (n=17). Sistnevnte er Norges vanligste vannloppe og er utbredt over
hele landet (figur 3) og fins i alle typer vannforekomster med unntak av sma naeringsrike dam-
mer. B. longirostris er derimot assosiert med naeringsrike lokaliteter oftest med hgye tettheter av
fisk. | slike vann erstatter den B. longispina som kun ble funnet fatallig. Med noen fa unntak er
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Figur 3. Utbredelsen til sna-
e 2 Dpelkreps Bosmina longi-
5l ' spina (til venstre) og barste-
: snabelkreps B. longirostris
(til hayre).

Jroidid
Y
L L 3
How
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alle funn gjort i lavlandet (<500 moh.), og den er sjelden pa Vestlandet og i Nord-Norge (figur
3). Den fins i bade sma dammer og store innsjger, men nesten aldri i sure (pH <5.0) og elektro-
Iyttfattige vannforekomster (>2 mS/m).

De to artene, vanlig prikkdafnie Ceriodapnis quadrangula og bgrsthaleprikkdafnie C. pulchella,
forekom i respektive 13 og atte lokaliteter. Tilsvarende de to Bosmina-artene er fgrstnevnte i
hovedsak assosiert med ofte litt sure klarvannslokaliteter, mens bgrsthaleprikkdafnie er vanligst
i mer naeringsrike lokaliteter.

Blant hoppekrepsene var det hele fire arter, stutthalehopss Paracyclops affinis, saghalehops
Eucyclops serrulatus, korhalehops Macrocyclops albidus og sgrhops Eudiaptomus gracilis, som
ble registert i alle 20 lokaliteter. De tre farstnevnte er litorale former, mens E. gracilis i hovedsak
er en pelagisk form tilhgrende gruppen calanoide hoppekreps. Disse er karakterisert ved en
antenne som er like lang eller lengre en kroppen, i motsetning til de cyclopoide hoppekrepsene
som har en kortere antenne. Her hgrer de fleste artene hjemme. E. gracilis (figur 4) er var
vanligste calanoide hoppekreps med hovedutbredelse i den sgrlige landsdelen, men fins ogsa
spredt i de to nordligste fylkene. Den er funnet med starst frekvens i vann >1ha og er vanlig helt
opp mot tregrensen. Den er forsuringstolerant, men forekommer ogsa under alkaliske forhold
(pH>7,5). Ogsa i forhold til vannets elektrolyttinnhold er den tolerant.

| fortsettelsen falger kommentarer til noen av de artene der det kun foreligger enkeltfunn fra
regionen.

Figur 4. Tegning (G.O. Sars)

¥ ‘-¥ 0g utbredelsen (artsdataban-

. ken) til hoppekrepsen sarhops
.. Eudiaptomus gracilis.
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3.2.2 Sjeldne arter for fylket

Smahodedafnie Daphnia. longiremis (figur 5) var vanlig i planktonet i Rossevannet, Sgrsvann
og Solbergvann. | alle vannene var ogsa naledafnia D. longispina vanlig, mens i Rossevannet
ble ogsa D. cristata funnet. Denne kan fort forveksles med D. longiremis pa habitus, men kan
lett skilles fra denne pa& morfologiske karakterer. D. longiremis er funnet i snaut 2% av vann-
forekomstene i Norge og har en spredt utbredelse med flest funn langs grensen mot Sverige. |
Aust-Agder er den tidligere funnet i Longumvannet og Bjorvann (T. Jensen upubl.). Med f& unn-
tak er den funnet <700 moh. og aldri i sma dammer og pytter (<1ha). De fleste funnlokalitetene
har pH 6,0-6,5, mens ledningsevnen kan variere (1,2—22,0 mS/m). Den er vurdert som en sveert
forsuringsfglsom art.

Kanthaleprikkdafnie Ceriodaphnia megops (figur 5), som kun ble funnet i Snippetjern, er relativt
stor og med et gye som er stgrre enn hos noen av de andre artene tilhgrende slekten Ceriodap-
hnia sp. Den er i hovedsak en litoral art som er registrert i 4% av vannforekomstene i Norge.
Funnene er gjort i sma pytter og dammer, men ogsa i strandsonen til starre vann, alle under 300
moh. Med fa unntak ligger funnlokalitetene rundt Oslofjorden. Fra den sarligste regionen forelig-
ger kun to funn, begge fra stilleflytende partier av Nidelva (Walseng 2006, B. Walseng upubl.).
pH i lokaliteter med C. megops varierer fra 5,3 til 7,7, og den er mest vanlig i elektrolyttrike
vannforekomster (>4 mS/m).

Langsnutekreps Disparalona rostrata (figur 5) ble funnet i litoralsonen til seks av vannene; As-
saevannet. Sgrsvannet, Blagestadvannet, Jovannet, Engelstijgnn og Ginnestadtjern. Sistnevnte
har ikke sgrv. Arten kan minne om arter innen slekten slekten Alonella, men kroppsfasongen til
D. rostrata er mer avlang og den framskutte delen av hodepartiet er lengre og mer kurvet enn
hva som er tilfelle hos Alonella sp. D. rostrata er funnet i 2,7% av undersgkte lokaliteter i Norge.
Selv om den er registrert i Nord-Norge er den vanligst i omradet rundt Oslofjorden. Ogsa for
denne arten foreligger kun to funn fra den sgrligste regionen, begge fra stilleflytende partier av
Nidelva (B. Walseng upubl.). Den er sjelden i surt og ionefattig vann, og med to unntak er den
alltid funnet ved pH >5,5 og ledningsevne >2 mS/m.

Spisshalesnutekreps Pleuroxus laevis (figur 5) ble kun registrert i Nordtjerna og da kun ett indi-
vid. Bakkroppen skiller arten fra slektningene ved at den er lang og smalner tydelig av mot enden.
P. laevis er en strandlevende skraper som er funnet i 3,4 % av de undersgkte lokalitetene i
Norge. Flest funn er gjort i Oslo-omradet. | fra Aust-Agder foreligger det noen fa funn fra stille-
flytende partier av Nidelva (B. Walseng upubl.). Funnlokalitetene varierer i starrelse og vi finner
dem fra havniva og opp til tregrensen. Arten er blitt funnet i vegetasjon og pa mudderbunn. pH
kan variere, men flest funn er gjort ved pH >6,0. Ledningsevnen i funnlokalitetene varierer mel-
lom 0,8 og 45 mS/m.

Slektningen spissnutekreps Pleuroxus trigonellus (figur 5), som har et ovalt utseende der un-
dersiden av ryggskjoldet har en markert konveks fasong, ble registrert i litoralsonen til Assaevan-
net, Jovannet og Engelstjgnn. Den er en strandlevende skraper som er funnet i 3,0 % av lokali-
tetene i Norge. Utbredelsen har mye til felles med den vi ser hos spisshalesnutekreps P. laevis,
det vil si at den er vanligst i omradene rundt Oslo. | fra Aust-Agder foreligger det ogsa for denne
arten kun noen fa funn fra stilleflytende partier av Nidelva (B. Walseng upubl.). Funnlokalitetene
varierer i starrelse, fra nzer havniva (6 moh.) og opp til tregrensen (964 moh.). Funnene er gjort
i vann med pH 6,0-8,3 og med ledningsevne mellom 1 og 42 mS/m.

Poppeihops Paracyclops poppei var ny for Norge pa midten av 1990-tallet, og star derfor ikke
oppfart i Limnofauna Norwegica. Fgrste funnet ble gjort i en fangdam i Akershus i 1998 (Stokker
m fl. 1999). | dag er den registrert i nger 1% av de undersgkte lokalitetene, alle pa sgrestlandet
hvorav de fleste rundt Oslo. Nesten alle funnene er gjort i lavlandet (< 230 moh.) og da i dammer
eller sakteflyende partier av elver, blant annet i Nidelva (B. Walseng upubl.). Den er assosiert
med ngytrale, naeringsrike lokaliteter der den kan leve sammen med slektningene P. affinis stutt-
halehops og P. fimbriatus frynsehops. pH i funnlokalitetene varierer mellom 5,0 and 7,9, mens
ledningsevne er 1,5-45 mS/m.
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Figur 5. Smahodedafnie Daphnia longiremis (til venstre), kanthaleprikkdafnie Ceriodaphnia
megops (midten oppe), langsnutekreps Disparalona rostrata (midten nede), spisshalesnute-
kreps Pleuroxus laevis (hgyre oppe) og spissnutekreps Pleuroxus trigonellus (hgyre nede).

3.2.3 Artsamfunnet i en regional sammenheng

Forekomst/fraveer data fra de 20 undersgkte lokalitetene ble analysert ved hjelp av en DCA-
ordinasjon sammen med 40 artslister fra andre lokaliteter i Aust-Agder som er blitt prgvetatt med
samme innsats tidligere (figur 6). Dette materialet inkluderer data fra undersgkelser i Tovdals-
vassdraget, Vegardvassdraget og Kosanavassdraget. Nedveiing av sjeldne arter ble benyttet.
Ordinasjonen resulterte i at 33,7 % av variasjonen i materialet kunne forklares av de to farste
aksene. 1-aksen alene forklarte 23,0 % av variasjonen, mens 2-aksen bidro med ytterligere 10,7
%. Lengden til 1-aksen var 2,1, mens 2-aksen var 1,6 SD-enheter. Intensjonen ved a bruke DCA-
ordinasjon i dette tilfellet var ikke a finne ut hvilke variabler som forklarer det meste av variasjo-
nen, men kun for & se hvordan de 20 vannene legger seg i figuren i forhold til vannene vi sam-
menligner med. DCA arrangerer artslistene slik at de med lik artssammensetning blir liggende
neer hverandre nar resultatet plottes i et aksekors, mens artslister med ulik artssammensetning
blir liggende lengre fra hverandre i figuren. Som det framgar av figuren, skiller de 20 vannene
med og uten sgrv seg Klart fra lokaliteter i de tre vassdragene som vi har sammenlignet med.
Langs 1-aksen var det knapt nok overlapp.
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Figur 7. Snegledvergkreps Alonella exigua (til venstre) og spasmehops Heterocope saliens
(Foto: Nina Jonsson).

Det er flere arter som bidrar sterkt til at vannene fordeler seg slik som vist i figuren. Vannloppene,
barstesnabelkreps Bosmina longirostris og snegledvergkreps Alonella exigua (figur 7), samt
hoppekrepsene langhalehops Eucyclops macrurus og stutthalehops Paracyclops affinis er ek-
sempler pa arter som var vanlige i datasettet fra 2018 og som sa & si er helt fraveerene i lokaliteter
i motsatt ende av 1-aksen. Den calanoide hoppekrepsen spasmehops Heterocope saliens (figur
7) og den cyclopoide hoppekrepsen robusthops Acanthacyclops robustus ble i var undersgkelse
kun funnet i Messelvannet. | lokalitetene vi sammenligner med, mangler H. saliens kun i noen fa
vann. Slekten Acanthocyclops var representert i ca. halvparten av vannene.

Det er viktig & poengtere at vannene vi har sammenlignet med ble undersgkt for 50 ar siden da
forsuring var et problem og forsuringsfaglsomme arter hadde problemer. E. macrurus, som mang-
ler helt, er eksempel pa en art som kan ha blitt et offer for forsuringen i noen av vannene. Et
annet moment er at vannene i 2018 med unntak av to, ligger under marin grense. | materialet
vi har sammenlignet med ligger de fleste over denne grensen. Det er ikke uventet at 1-aksen var
signifikant korrelert til artsrikdom (R?=0,52).

Med alle forbehold gir likevel figuren en indikasjon pa at de 20 vannene i var undersgkelse har
en artssammensetning, som nar vi sammenligner med andre vann i regionen, har mange felles-
trekk. Ser vi bort fra noen unntak gar det likevel fram av figuren at artssammensetningen skiller
mellom vannene med og uten sgrv langs 1-akse. | fortsettelsen skal vi neermere pa mulige for-
skjeller i vann med og uten sgrv.

3.2.4 Artsdiversitet i lokaliteter med og uten sgrv

Med tanke pa & finne forskjeller i artsinventar mellom vann med og uten sgrv, ble det fgrst brukt
en DCA-analyse basert pa forekomst/fraveer av arter. Ordinasjonen resulterte i at lengden til 1-
aksen var 1,24, mens 2-aksen var 1,20 SD-enheter. Da akselengdene ble veldig korte, noen
som i hovedsak er forarsaket av at det er liten forskjell mellom vannene med hensyn til artsfore-
komst, valgte vi & bruke dominans score som grunnlag for analysen. Hgyeste dominans-score
fra to planktoniske og fire litorale pragver fra hver lokalitet er lagt til grunn. Det er brukt en tredelt
skala der 1: <1%, 2: 1-10 og 3: >10%. Ordinasjonen resulterte nd i at akselengdene ble 1,3 SD-
enheter for 1-aksen, mens 2-aksen var 1,2. Siden akselengdene fortsatt er kortere enn det som
er tilrddelig for en DCA-analyse, har vi brukt en PCA-analyse (Principal component analysis,
figur 8). Miljgvariabler er behandlet passivt og de som bidrar mest med hensyn til forklaring av
variasjonen, er vist i figuren. 1-aksen forklarer 26,2 % av totalvariasjonen i materialet, mens 2-
aksen bidro med ytterligere 13,7 %.

Dersom vi ser bort fra store Ribbervannet og Mortensplasstjern (tvilsomme referansevann), er
det ingen overlapp mellom vannene med og uten sgrv nar vi slar en ring rundt plottene som
representerer de to gruppene (figur 8a). De er nesten helt adskilt langs fgrsteaksen som for-
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Figur 8. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen av smakrepssam-
funnene (totale samfunn) der det ble tatt bade pelagiske og litorale prgver. Figuren til venstre (a)
er basert pa forekomst av hver enkelt art der en tredelt skala er blitt brukt (<1% sjelden, 1-10%
vanlig, >10% dominant). Miljgvariablene moh., dyp, innsjgareal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC,
Tot P og vann +/- sgrv er lagt til passivt (dvs. at de ikke pavirker ordinasjonen) for & anskuelig-
gjere mulige forklaringsvariabler. Artsplottet til hgyre (b) viser de 20 artene som passer best til
1- og 2-aksen. For artsnavn, se vedlegg 3.

klarer stgrst andel av variasjonen i materialet, mens det er en stgrre overlapp langs 2-aksen.
Figuren gjenspeiler delvis den geografiske lokaliseringen av vannene, og da mest tydelig med
hensyn til referansevannene. De tre vannene nord i kommunen, Kroktjern, Aletjern og Lindvann,
plasserer seg i den nedre delen av 2-aksen. Vannene her er karakterisert ved en relativt hgy
TOC.

Sabuvannet, Bjellandstjern, Messelvannet og Nordtjerna finner vi i den hgyre delen av 1-aksen,
og omtrent midt pa 2-aksen. De to fgrstnevnte vannene ligger s@r for Nidelva, mens Messelvan-
net og Nordtjerna ligger pa nordsiden av elva. Alle er karakterisert ved at de er relativt dype og
ligger noe hgyere over havet enn vannene med sgrv. Vi snakker om sma forskjeller, da alle
vannene i undersgkelsen ligger <100 moh. Nordtjerna og Bjellandstjern er de eneste lokalitetene
som ligger over marin grense.

Vannene med sgrv er giennomgaende mer elektrolyttrike og har et hayere innhold av ioner enn
vannene uten sgrv. pH er ogsa gjennomgaende noe hgyere. Med tanke pa at pH-skalaen er
logaritmisk, og at det er snakk om relativt sma variasjoner rundt pH 7,0, er pH likevel en viktig
variabel med hensyn til & forklare variansen (variasjonen?) i analysen. Ca.-innholdet spenner fra
det sveert kalkfattige (<1 mg/l) Sdbuvatnet til det moderat kalkrike Sgrsvatnet (17,6 mg/l). Ytter-
ligere seks vann er ogsa karakterisert som moderat kalkrike, hvorav Solbergvannet, Jovannet
og Mortensplasstjern alle hadde Ca >10 mg/l. Dette ma karakteriseres som hayt til & veere i
Norge.

Artsplottet (figur 8b) viser de 20 artene som bidrar mest til plasseringen av lokalitetene i figuren.
Vi finner bade planktoniske og litorale arter i begge ender av bade 1. og 2-aksen. Med tanke pa
at predasjonstrykket fra sgrv vil kunne veere forskjellig i henholdsvis pelagial- og litoralsonen,
har vi valgt & analysere samfunnene hver for seg.
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3.2.5 Planktonsamfunnet

3.25.1 Planktonsamfunnet sammensetning

Vi starter med & presentere planktonsamfunnenes sammensetning uavhengig om det er sgrv
eller ikke. Planktonsamfunnene var oftest dominert av calanoiden sgrhops Eudiaptomus gracilis,
som ogsa ble registrert i flest havtrekk (figur 9, vedlegg 4a-d). E. gracilis er som tidligere nevnt
var vanligste calanaoide (figur 4). Den er ogsa ett av de vanligste krepsdyrene i europeiske
innsjger (Hutchinson 1967), og har en stor gkologisk toleranse og fins i ferskvannslokaliteter
med sveert forskjellig vannkvalitet (Ponyi 1956). Livssyklus varierer sterkt fra én generasjon til
11 generasjoner pr. ar (Zankai 1978, Waervagen 1985).

Naledafnie Daphnia longispina (figur 10) var den vanligste vannloppen, i de fleste tilfeller vanlig
eller dominant. Den er var vanligste dafnieart og utbredt over hele landet og er funnet i 41% av
vannene fra havniva og opp til 1501 moh. Den er fgrst og fremst sett pa som en planktonisk art,
men den er ogsa vanlig i sma dammer og i litoralsonen til sma vann. Den er en indikatorart for
god vannkvalitet og vurdert som sveert forsuringsfalsom. | lokaliteter med hgyt humusinnhold
kan den imidlertid tolere lav pH.

Sommerhops Mesocyclops leuckarti ble funnet i like mange prgver som D. longispina, men i
mindre tettheter. Den forekommer ofte i grunne lokaliteter, og i starre innsjger er den oftest van-
ligsti litoralsonen. Den er fgrst og fremst en lavlandsart som mangler i hgyfjellet selv om den er
funnet opp til over 900 moh. (Halvorsen 1980).

Ogsa vannloppen svevekreps Diaphanosoma brachyurum var vanlig eller dominant i mer enn
halvparten av havtrekkene. D. brachyurum er en mikrofiltrator som er funnet i 30 % av vannene
i Norge. Den er ogsa vanlig inne i strandsonen. Bortsett fra i fiellomradene har den en vid utbre-
delse i Sgr-Norge der de fleste funnene er gjort under 300 moh., og den er aldri funnet >1000
moh. | Nord-Norge er forekomsten noe mer spredt. D. brachyurum fins i alt fra sma dammer til i
de store innsjgene vare.

Hoppekrepsene vingehops Cyclops scutifer og sylfidehops Thermocyclops oithonoides var do-
minant i respektive 15 og 14 tilfeller. Det ma tas et forbehold om at artene ogsa kan «skjule» seg
som nauplier siden disse ikke er identifisert til art. Nar begge disse artene farst er tilstede, er det
ofte i store tettheter og det var kun E. gracilis som i flere tilfeller var dominerende art. C. scutifer
er den vanligste pelagiske hoppekrepsen i Norge og er funnet i 59% av innsjgene. Den er like
vanlig ved havniva som i hgyfjellet, og er den eneste arten som ble funnet i en innsjg 1835 moh.

m dominant = vanlig sielden
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Thermocyclops oithonoides
Bosmina longspina
Holopedium gibberum
Ceriodaphnia quadrangula
Bosmina longirostris
Leptodora kindt
Ceriodaphnia pulchela

Figur 9. De vanligste artene
i planktonet basert pa fore-
komst og dominansscore Daphnialongiremis Sars
(<1% sjelden, 1-10% vanlig, SrrrETEE S
>10% dominant) i henholds- Heterocopesaliens
hvis juni og august (n=40).

Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus

=}
wn
=
=
=
in
[}
=
[}
in
L
=
w
n
I
3

22



NINA Rapport 1599

Figur 10. Tegning (G.0.Sars)

% og utbredelsen (artsdataba-

¢~  ken) til vannloppen naledafnia
1 Daphnia longispina.

Den er sjelden i sma neeringsrike vannforekomster og det er starst sjanse til a finne den i vann
>1 ha. Arten er moderat forsuringsfaglsom og vanligst ved pH 5,0-7,5. Den viser en utrolig varia-
sjon i livssyklus (Elgmork 1985). Den kan ha ettarig livssyklus med eller uten diapause i sedi-
mentet. | store hgyfjellssjger har den to- til trearig livssyklus (Elgmork & Eie 1989). Den vanligste
type livssyklus er trolig en kombinasjon av ett- og todrig livssyklus uten diapause (Halvorsen &
Elgmork 1976).

Sylfidehops Thermocyclops oithonoides er noe mer sjelden i Norge. Alle funnlokalitetene ligger
i lavlandet (<500 moh.) i den sgrgstre landsdelen. Selv om den er funneti alle typer av ferskvann,
er sjansen til a finne arten stgrst i stgrre vann. Den har en vid toleranse i forhold til pH (4,7-7,9),
mens hgy ledningsevne synes a favorisere arten som sameksisterer med sommerhops Meso-
cyclops leuckarti i 83 % av vannene. | var undersgkelse var det kun i to prgver at T. oithonoides
ble registrert uten at M. leuckarti ogsa ble funnet i prgven.

Snabelkreps Bosmina longispina og gelekreps Holopedium gibberum er arter som dominerer
planktonet i mange vann, og da iseer fgrstnevnte som er var vanligste vannloppe. | var undersg-
kelse dominerte den imidlertid kun i seks vann. Den er en sveert tolerant art, og det er rimelig a
anta at det er predasjon som kan forklare at den kan vaere relativt sjelden og ogsa kan mangle
helt i planktonesamfunnet.

Vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og bgrstesnabelkreps Bosmina longirostris var
begge dominant i syv tilfeller. Mens fgrstnevnte ofte er vanlig i naeringsfattige vann, er B. long-
irostris vanlig i mer naeringsrike lokaliteter, ofte med hgye tettheter av fisk. | slike vann erstatter
den B. longispina snabelkreps som da blir funnet fatallig eller mangler. Med noen fa unntak er
alle funn gjort i lavlandet (<500 moh.). Den fins i bdde sma dammer og store innsjger, men
nesten aldri i sure (pH <5.0) og elektrolyttfattige vannforekomster (>2 mS/m).

Rovformene gigantayekreps Polyphemus pediculus, langhalerovkreps Bythotrephes longima-
nus og glassrov-kreps Leptodora kindti var tilstede i relativt fA praver og med ett par unntak
utgjorde de <1% av det totale antallet individer i praven.

3.25.2 Planktonsamfunnet | vann med og uten serv

Nar vi bruker en DCA-ordinasjon med dominans-score fra planktonsamfunnet blir 1-aksen 1,7
SD-enheter og vi har derfor valgt & bruke en PCA-analyse (figur 11) der 1-aksen alene forklarte
17,2% av variasjonen, mens 2-aksen bidro med ytterligere 7,9%. Figuren viser at Mortensplass-
tjern og store Ribbervannet har flest fellestrekk med de vannene som har sgrv (figur 11a). Ute-
lukker vi de to vannene vil vi fortsatt ha en overlapp mellom de to gruppene langs 1-aksen. Det
samme er tilfelle langs 2-aksen. Med andre ord kunne vi registrere en stgrre forskjell mellom
vannene med og uten sgrv nar vi la totalsamfunnet til grunn (figur 8).
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Figur 11 a og b. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen i pelagialen
basert pa havtrekk tatt henholdsvis i juni og august. Figurene er basert pa forekomst av hver
enkelt art ut fra & en tredelt skala (<1% sjelden, 1-10% vanlig, >10% dominant). Miljgvariablene
moh., dyp, innsjgareal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC, Tot P og vann +/- sgrv er lagt til passivt
(dvs. at de ikke pavirker ordinasjonen) for & anskueliggjgre mulige forklaringsvariabler. For arts-
navn (artsplottet til hayre), se vedlegg 3.

De tre vannene i sar, Bjellandstjern, Sdbuvannet og Nordtjerna, har nesten identiske plankton-
samfunn, og er karakterisert ved at de er relativt dype, ligger hgyere (moh.), er relativt mer elek-
trolyttfattige og har en lavere pH enn vannene med sgrv. | den hgyre enden av 1-aksen finner vi
de mest neeringsrike lokalitetene, mens vi oppe til venstre i figuren finner store dype innsjger
karakterisert ved et relativt hgyt innhold av nitrat.

Tetthet av svevemygg forklarer en liten andel av variasjonen og skiller ikke mellom vann med og
uten sgrv. Det samme er tilfelle for TOC der vi finner brune vann med lite siktedyp i nedre del av
2-aksen, mens de klarere vannene med starst sikt ligger i motsatt ende av aksen.

Artsplottet (figur 11b) viser at gelekreps Holopedium gibberum er assosiert med vannene uten
sgrv, det vil si at den var oftere dominant eller vanlig her. Det samme gjgar vanlig prikkdafnie
Ceriodaphnia quadrangula, mens vingehops Cyclops scutifer dominerer i de dypeste vannene
uavhengig om det er sgrv eller ikke. | de mest neeringsrike vannene (Tot P) er det kombinasjonen
barsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, bagrstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfide-
hops Thermocyclops oithonoides som skiller langs 1-aksen. Sjansen for dominans av naledafnia
Daphnia longispina gker med ledningsevne og pH. Den manglet i to av referansevannene og var
oftere dominant/vanlig i vannene med sgrv.

3.2.6 Litoralsamfunnet

3.2.6.1 Litoralsamfunnets sammensetning

Figur 12 viser de vanligste litorale artene. Det er tatt utgangspunkt i to besgk (juni og august)
slik at dominansscore er basert pa hgyeste score fra to praver. Gebisskreps Pleuroxus truncatus
(figur 13) var den arten som ble registrert ved flest besgk, og samtidig en av de artene som
oftest dominerte. Dette er en vanlig strandlevende skraper som er funnet i 23% av lokalitetene i
Norge. Den er mest vanlig i de sgrgstlige delene av landet, og flest funn er gjort mellom 100 og
300 moh. (40%). Den er funnet i alle typer av vannforekomster, bade i vegetasjon og pa
stein/sand substrat, og da gjerne i relativt hgye tettheter. Frekvensen av vann med P. truncatus
gker noe med gkende pH, som kan variere mellom 4,2 og 8,6. Selv om arten er vanlig i Norge,
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Figur 12. De vanligste artene
i litoralsonen basert pa fore-
komst og hgyeste dominans-
score (<1% sjelden, 1-10%,
vanlig, >10% dominant) i fra
to prgver tatt henholdsvis

i juni og august (n=40).
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er det andre arter som vanligvis dominerer i litoralsonen. | sa tilfelle skiller var undersgkelse seg
fra det som er publisert tidligere.

Som et resultat av at Acroperus sp. i dag er splittet i to arter (jfr. se side 15), er det knyttet
usikkerhet til tidligere funn. A. angustatus er en strandlevende skraper og sannsynligvis er den
utbredt over hele landet. pH i funnlokaliteter s& langt (> 6,0) tyder pa at arten er svakt forsurings-
fglsom. | var undersgkelse var den vanlig eller dominant i de fleste vannene.

Krystallkreps Sida crystallina (figur 14) er den stgrste av de litorale artene der hunnen kan bli
opptil 4 mm lang. Den er en av vare vanligste strandlevende arter og fins i mer enn 40% av
lokalitetene i Norge der den ernaerer seg som makrofiltrator. Den er utbredt over hele landet fra
havniva og opp til 1400 moh. Den er mer vanlig i litoralsonen til innsjger (>1 ha) enn i sma
dammer og pytter, og er noe mer vanlig under sure enn alkaliske forhold. Den synes sveert tole-

Figur 13. Tegning (G.O.
Sars) og utbredelsen
(artsdatabanken) til
vannloppen gebisskreps
Pleuroxus truncatus.
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Figur 14. Tegning (G.O.

Sars) og utbredels_en R
(artsdatabanken) til NN
vannloppen krystallkreps i '34\\3;“‘ e
Sida crystallina. ® - R
. ol t\ t \

rant i forhold til elektrolyttinnhold og er funnet i brakkvann (957 mS/m). Ofte finner vi de starste
tetthetene pa undersiden av ngkkeroseplanter selv om den fins i alle typer vegetasjon. | var
undersgkelse var den tilstede i de fleste provene og den var nesten alltid dominant eller vanlig.

Den arten som dominerte i flest vann, det vil si i 18 tilfeller, var gigantgyekreps Polyphemus
pediculus (figur 15). Det spesielle med denne arten er at den oftest dominerer nar den farst var
til stede. | flere tilfeller ble den ikke pavist i noen av de to pravene. P. pediculus er en av de
vanligste vannloppene i Norge, og kan forekomme i sveert hgye tettheter inne i strandsonen. |
noen vann lever den ogsa planktonisk. Den er funnet i 60 % av vannforekomstene i Norge og er
mer vanlig i innsjger enn i dammer og pytter. Sjansen til & finne arten avtar noe med hgyde over
havet, men den er funnet helt opp til 1444 moh. Den har en vid toleranse i forhold til bade pH og
ledningsevne.

To av de artene som er vanligst i litoralsonen i norske vann, snabelkreps Bosmina longispina og
klarvannskreps Alonopsis elongata, finner vi overaskende langt ned pa lista over de vanligste og
dominerende artene i var undersgkelse. Nar det gjelder A. elongata er den vanligst i elektrolytt-
fattige lokaliteter der den ofte dominerer, og sjelden i sma nzeringsrike vannnforekomster.

vy ©
8 .’o Y/\\’f
27N
| e®os] 7 |
Y
Figur 15. Tegning (G.O. e MY
Sars) og utbredelsen s ® &)
(artsdatabanken) til Yaw®

vannloppen gigant-
gyekreps Polyphemus
pediculus.
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3.2.6.2 Litoralsamfunneti vann med og uten sgrv

Grunnet kort akselengde ved bruk av DCA-ordinasjon (1,4 SD-enheter) har vi brukt en PCA-
analyse (figur 16), der 1-aksen alene forklarte 22,8% av variasjonen i datasettet, mens 2-aksen
bidro med ytterligere 12,0%. Figuren viser det samme bildet som for planktonsamfunnet, det vil
si at dersom vi utelukker Mortensrudtjern og store Ribbervann og ringer rundt vann med og uten
serv, far vi ingen overlapp. Til forskjell fra analysen basert pa planktonsamfunnene blir det imid-
lertid denne gang ingen overlapp langs farsteaksen. Dette kan vi tolke dithen at tilstedevaerelse
av sgrv gir stgrre utslag for litoralsamfunnet enn planktonsamfunnet. Figuren viser ogsa at det
er mindre variasjon artssammensetningen mellom vannene som har sgrv enn i vannene uten
serv. Dette gar fram av at det i figuren er relativt kort avstand mellom lokaliteter med sgrv, noe
som indikerer stor likhet. Til en viss grad reflekterer ogsa figuren geografisk beliggenhet, dog
mindre tydelig enn i de foregdende analysene. De nordligste vannene, referansevannene Alet-
jern og Lindvann, er plassert i gvre del av figuren, mens vannene sgr i kommunen, Nordtjerna,
Sabuvannet, Messelvann og Bjellandsvann plasserte seg i motsatt ende. Mens ledningsevne,
pH og s@rv er sentrale variabler med tanke pa plasseringen langs 1-aksen, er TOC og Lal (uor-
ganisk Al) viktige mht. & forklare variasjonen langs 2-aksen,

De tre forsuringstolerante artene, bruntvannskreps Acantholeberis curvirostris, mosenebbkreps
Alona rustica og myrvannshops Diacyclops nanus, er assosiert med referansevannene. Det
samme er ogsa klarvannskreps Alonopsis elongata og spissfotkreps Ophryoxus gracilis som
begge er karakterarter for klarvannssjger, og der sistnevnte er vurdert som moderat forsurings-
falsom. Ogsa elefantfotkreps Streblocerus serricaudatus er vanlig i de samme vannene. Den er
vidt utbredt i Norge og vanligvis mer vanlig i pytter og dammer enn i stgrre innsjger. Snabelkreps
Bosmina longispina og gigantgyekreps Polyphemus pediculus, som er de to artene som oftest
kan dominere i litoralsonen i norske innsjger, er ogsa assosiert med de samme vannene. | mot-
satt ende av 1-aksen finner vi blant annet bgrsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, barste-
snabelkreps Bosmina longirostris og sylfidehops Thermocyclops oithonoides. Dette er arter som
ogsa kan dominere i planktonet. Den litorale hoppekrepsen, langhalehops Eucyclops macrurus
ble funnet i alle vannene med sgrv og var da oftest vanlig forekommende. Dette var ogsa tilfelle
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Figur 16. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen av smakrepssam-
funnene i innsjgene basert pa litorale havtrekk henholdsvis i juni og august. Starste dominans-
score (<1% sjelden, 1-10% vanlig, >10% dominant) fra to prgver er lagt til grunn. Miljgvariablene
moh., dyp, innsjgareal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC, nitrat, Tot P og s@rv (+/-) er lagt til pas-
sivt slik at de ikke pavirker ordinasjonen. Artsplottet til hgyre viser de 20 artene som passer best
til 1.- og 2-aksen. For fullstendige artsnavn (til hagyre), se vedlegg 3.
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i de to referansevannene Mortensplasstjern og store Ribber-vann. | forsuringsammenheng er
den vurdert som en forsuringsfglsom art.

Grunnet starrelsen kunne vi pa forhand anta at krystallkreps Sida crystallina ville vaere en art
som hadde veert utsatt for et gkende predasjonstrykk. Dette var ikke tilfelle, og den er ikke blant
de 20 artene som bidrar mest til variasjonen i datasettet. Den synes a kunne dominere uavhengig
om det er sgrv eller ikke tilstede. Interessant er det & merke seg at den faktisk manglet i bade
Store Ribbervann og Mortensplasstjern. | sistnevnte lokalitet var det en tett bestand av tre-pigget
stingsild som kan veere forklaringen. | store Ribbervann var det riktignok en tett bestand av sve-
vemygdg i pelagialsonen, men at den vil kunne beite ned S. crystallina i litoralsonen, er heller
tvilsomt. En mulighet er at det er stor tetthet av tre-pigget stingsild ogsa i dette vannet.

Linsekreps Eurycercus lammelatus er en annen stor litoral form som monner i matfatet til en
predator (fisk). Den ble funnet i fire av vannene med s@rv og i seks av referansevannene, og da
nesten alltid fatallig.

3.2.7 Tetthet og starrelsesforskjeller

3.2.7.1 Planktonsamfunnet

Basert pa kvalitative havtrekk fra starste dyp og opp til overflaten er det mulig a gjgre noen grove
estimater for antall individer pr. m3. Vi har delt inn artene i fire kategorier basert pa lengde i mm
(Vedlegg 2, 1: >1,50, 2: 1,01-1,50, 3: 0,80-1,00 og 4:< 0,80), og brukt snittlengen til hunner
(Fléssner 2000, Sinev 2009, Sars 1918). Hanner er sjeldne og nesten helt fravaerende i juni og
august. Hos hoppekreps er det som regel liten forskjell mellom hanner og hunner, ogséa her har
vi basert oss pa hunner. Nauplier er sett bort fra. Avhengig av habitus vil selvfglgelig nzerings-
innholdet variere, men for & danne seg et grovt bilde av hvorvidt det er forskjeller mellom vann
med og uten sgrv, vil var tiinaerming gi en god pekepinn.

Planktonsamfunnene i vannene med sgrv var giennomgaende mer tallrike pa individer sammen-
lignet med vannene uten sgrv (figur 17a). Starst individtetthet ble funnet i Engelstjgnn som er
bade grunt og neeringsrikt. Basert pa et gjennomsnitt for juni og august ble det funnet nzer
100000 individer pr. m2. Antall individer var imidlertid neermere 10x hgyere i juni enn i august,
noe som i hovedsak skyldes den lille vannloppen dversnabelkreps Bosmina longirostris som
utgjorde 60% av prgven i juni. Den ble kun pavist i august. Sylfidehops Thermocyclops oitho-
noides var den andre arten som bidro til den haye tettheten. Ser vi bort fra disse sma formene
og fokuserer pa arter >1 mm, er det fortsatt >10000 individer pr. m3 (figur 17b), og det var kun i
Solbergvann der det ble funnet flere. Gjennomgaende var det ogsa hgyere tetthet av store indi-
vider i vannene med sgrv. Starst tetthet av store individer i referansevannene ble funnet
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Figur 17 a og b. Totalt antall individer i planktonprgvene fra juni og august fordelt pa fire star-
relseskategorier (a). | figuren til hgyre er vist kun antall individer >1,00 mm (b).
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Figur 18 a og b. Totalt antall individer i litoralpr@ver fra juni og august fordelt pa fem starrelses-
kategorier (a). Figuren til hgyre viser kun antall individer >1,00 mm (b).

| Bjellandstjern og Lindvann. Dette bekrefter at s@rven i fgrst og fremst ernaerer seg i strandsonen
og er en liten trussel for livet ute i de fri vannmasser. Dersom vi antar at den i tillegg gjadsler
vannet s vil dette bidra til gkt produksjon i pelagialsonen.

3.2.7.2 Litoralsamfunnet

Basert pa to kvalitative havtrekk fra forskjellig substrat i litoralsonen beregnet vi antall individer
pr. m3, denne gang fordelt pa fem kategorier basert pa starrelse (jfr. Vedlegg 3. 1: >1,50, 2:
1,01-1,50, 3: 0,81-.1,00, 4: 0,61-0,80 og 5: <0,60). | litoralsonen var det stor variasjon i tetthet
(figur 18a), men i snitt var det liten forskjell mellom vann med og uten sgrv, respektive 24900
0g 24000 individer pr. m3. Dersom vi kun ser pa fordelingen av individer >1mm, blir bildet mer
interessant ved at det gjennomgaende er hayere tettheter i referansevannene (figur 18b). Snip-
petjern og Jovannet stikker seg ut blant vannene med sgrv ved at de har en stgrre tetthet av
store former enn de @gvrige vannene. Begge disse vannene har imidlertid gjedde som hgyst
sannsynlig holder bestanden av sgrv nede. Dette kan eventuelt forklare et redusert beitetrykk pa
store krepsdyr inne i strandsonen.

Mortensplasstjern og store Ribbervann hadde lave tettheter av store former i litoralsonen. Det er
rimelig & anta at tre-pigget stingsild i Mortensplasstjern har samme funksjon som sgrv. Hva som
er forklaringen pa at starre former mangler i store Ribbervann, er derimot uavklart. | tillegg til
disse to vannene var ogsa Altjgnn nesten fri for store individer i litoralsonen. Hva som er forkla-
ringen her er noe mer usikkert, men det kan skyldes mangel pa vannplanter i overgangen mellom
land og vann. Ser vi bort fra disse tre referansevannene var det til dels store tettheter av individer
>1 mm sammenlignet med sgrvvannene nar vi ser bort fra de med gjedde.
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4 Enkeltlokaliteter
4.1 Snippetjern

Arendal kommune
Vann ID: 10796
Arendalsvassdraget
@V: 6490137 (32V)
NS: 497077 (32V)
Hoh.: 65 m

Areal: 5,4 ha
Nedbgrfelt: 3,0 kmz
Maks dyp: 6,7 m
Sgarv, abbor, grret,
gjedde, al

Lilletjenn

Snippetjenn

Snippetjern ligger nord for riksveil72, gst for Laddesgl. Det har et relativt sirkelrundt utseende
og drenerer sgrvestover med utlgp i Nidelva ved Steine. Vannet ligger under marin grense og
tilstatende arealer har et tynt lasmassedekke med marine sedimenter i sgr. Et betydelig areal
rundt vanner er oppdyrket og uten kantvegetasjon mot vannet. Det er kun et lite parti i nordvest
der bart berg grenser mot vannet. Siktedyp var 2,2 og 1,6 m i respektive juni og august, begge
ganger med en brun farge. Ca (2,0 og 2,6 mg/l) og TOC (9,4 og 11,0 mg C/l) tilsier at Snippetjern
er en kalkfattig, humgs, grunn innsjg. pH ble malt til 7,0 og 6,8, mens konduktivitet var henholds-
vis 5,2 og 3,3 mS/m ved de to besgkene. Tot P (fosfor) ble malt til hele 0,023 mg P/I, og Snip-
petjern var den mest naeringsrike lokaliteten i denne undersgkelsen. Tilstanden for denne inn-
sjatypen er moderat i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 34 arter krepsdyr, 25 vannlopper og ni hoppekreps. Kanthaleprikkdafnie Ce-
riodaphnia megops ble kun funnet i Snippetjern. | Aust-Agder er den tidligere funnet i Nidelva
ved Blakstad, med andre ord ikke s& langt unna. Blant hoppekrepsene ble bade den forsurings-
tolerante myrvannshops Diacyclops nanus og den enda mindre cyclopoiden, tofargehops Cryp-
tocyclops bicolor, funnet. De fleste registreringene av denne arten er gjort i ngytrale, naeringsrike
lavlandslokaliteter.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, sju vannlopper og tre arter hoppekreps. Antallet individer
pkte med 3x fra juni til utgangen av august. Kombinasjonen av dvergsnabelkreps Bosmina long-
irostris og hoppekrepsen sylfidehops Thermocyclops oithonoides er typisk for vann med et sterkt
beitetrykk fra karpefisk. En betydelig tetthet av svevekreps Diaphanosoma brachyurum i juni og
serhops Eudiaptomus gracilis i august resulterte i at biomassen var betydelig. Dette er for sa vidt
ikke uventet sett i lys av at innsjgen er naeringsrik.

Krystallkreps Sida crystallina kunne dominere i litoralsonen. Det samme var tilfelle med gigant-
ayereps Polyphemus pediculus. Farstnevnte er ett av var starste krepsdyr der hunnene kan bl
opptil 4 mm, og en skulle derfor forvente at denne ville veert utsatt for et sterkt predasjonstrykk
fra sgrv. En stgrre tetthet av store krepsdyr i strandsonen enn vi kan forvente kan sannsynligvis
forklares ved at bestanden av sgrv blir holdt nede av gjedda i vannet.
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4.2 Rossevannet

Arendal kommune
Vann ID: 10695
Arendalsvassdraget
@V: 6481110 (32V)
NS: 480277 (32V)
Hoh.: 41 m

Areal: 11,5 ha
Nedbgrfelt: 2,14 kmz
Maks dyp: 25,6 m
Sgarv, abbor, grret,
suter, al

Rossevannet /.
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Rossevannet ligger mellom Rise og Stoa og med riksvei 174 som fglger den sgrgstre delen av
vannet. Det har utlgp i nordgst og renner nordgstover til Asseevannet og derfra sgrover via en
rekke smavann til utlgp i Nidelva like far denne renner ut i havet. Vannet ligger under marin
grense og er omgitt av partier med marin leire som i hovedsak er oppdyrket. Siktedyp var 4,3 og
5,4 m i respektive juni og august og begge ganger med en brunlig gul farge. pH ble malt til 6,8
og 7,1, mens konduktivitet var henholdsvis 5,0 og 3,2 mS/m ved de to besgkene. Ca (2,2 og 2,3
mg/l) og TOC (6,8 og 4,8 mg C/l) tilsier at Rossevannet er en kalkfattig, humgs, grunn innsjo
som grenser mot & vaere klar. Siden Tot P (fosfor) ble malt til 0,012 mg P/, er tilstanden for
denne innsjgtypen god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 22 vannlopper og ni hoppekreps. Alle artene er vanlige i
Norge og funnet i mange av vannene i denne undersgkelsen. Rossevannet var imidlertid den
eneste lokaliteten der alle de tre dafnia-artene, naledafnie Daphnia longispina, hjelmdafnie D.
cristata, og smahodedafnie D. longiremis, ble funnet. Det er kun i de seinere arene at sistnevnte
art er registrert i denne regionen.

Planktonsamfunnet bestod av 12 arter, atte vannlopper og fire arter hoppekreps. Antall individer
pr. m3 (21000 og 13000) er omtrent som gjennomsnittet for innsjgene i denne undersgkelsen,
men artene som dominerer har en stagrrelse som tilsier at predasjonstrykket fra fisk i pelagialso-
nen er moderat. Den cyclopoide hoppekrepsen vingehops Cyclops scutifer ble funnet i hgyest
tetthet, men ogsa svevekreps Diaphanosoma brachyurum, D. longispina, snabelkreps Bosmina
longispina og sgrhops Eudiaptomus gracilis kunne dominere. Begge de to store rovformene
langhalerovkreps Bythotrephes longimanus og glassrovkreps Leptodora kindti ble funnet. Ros-
sevannet var et av fa vann der svevemygg (chaoborus) ikke ble pavist.

Det var en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen, noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra

sgrv. Starst tetthet ble registrert av den lille hoppekrepsen sylfidehops Thermocyclops oitho-
noides.
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4.3 Assavannet

Arendal kommune
Vann ID: 10623
Arendalsvassdraget
V. 6482778 (32V)
NS: 481988 (32V)
Hoh.: 36 m

Areal: 83,9 ha
Nedbgrfelt: 29.8 km?2
Maks dyp: 26,6 m
Sgrv, abbor, grret,
suter, al

Assaevannet ligger midtveis mellom Arendal og Blakstad pa nordsiden av riksvei 42. Vannet er
det starste i undersgkelsen og strekker seg i sgrvest-nordgstlig retning. Det har utlgp i sgrast
og renner herfra sgrover via en rekke smavann til utlgp i Nidelva like far denne renner ut i havet
ved Arendal. Vannet ligger under marin grense og langs vestsiden finner vi spredte forekomster
av marin leire. Siktedyp var 3,2 og 4,2 m i respektive juni og august og fargen var brun-brungul.
pH ble malt til 6,7 og 6,9, mens konduktivitet var henholdsvis 5,1 og 3,1 mS/m ved de to besg-
kene. Ca (2,2 og 2,3 mg/l) og TOC (8,7 og 6,5 mg C/l) tilsier at Asseevannet er en kalkfattig,
humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor) som ble malt til 0,009 mg P/, er tilstanden for
denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 40 arter krepsdyr, 29 vannlopper og 11 hoppekreps i Asssevannet som var den
mest artsrike lokaliteten i undersgkelsen. Ingen av artene var unike for Assaevannet. Alona ka-
relica, som ogsa ble funnet i Sdbuvannet, er pa landsbasis funnet i 2% av de undersgkte lokali-
tetene. Det foreligger blant annet flere funn fra stilleflytende partier i Nidelva.

Planktonsamfunnet bestod av 12 arter, atte vannlopper og fire arter hoppekreps. Antall individer
pr. m3 (35000 og 22000) er noe lavere enn gjennomsnittet for innsjgene i denne undersgkelsen,
men artene som dominerer har en stagrrelse som tilsier at predasjonstrykket fra fisk i pelagialso-
nen er moderat. Den cyclopoide hoppekrepsen vingehops Cyclops scutifer ble funnet i hgyest
tetthet, men ogsa svevekreps Diaphanosoma brachyurum, naledafnia, snabelkreps Bosmina
longispina og sylfidehops Thermocyclops oithonoides kunne dominere. Begge de to store rov-
formene langhalerovkreps Bythotrephes longimanus og glassrovkreps Leptodora kindti, ble pa-
vist.

Det var en lav tetthet av store krepsdyr i lit,toralsonen noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra

sgrv. Fra juni til august gkte antall indvider pr. m3 med 10x. Faunistisk var det stor likhet med
Blagestadvannet som ligger rett oppstregms.
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4.4 Sgrsvannet

Arendal kommune
Vann ID: 10739
Biebekken _ P
@V 6479815 (32V) : ; M) Wi BN

NS: 482887 (32V)
Hoh.: 37 m

Areal: 18,3 ha
Nedbgrfelt: 1,15 km?
Maks dyp: 33,2 m
Sgarv, abbor, grret,
suter, al
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Sgrsvannet ligger nzer industriomradet Stoa utenfor Arendal og er et populeert badevann. Det
ligger pa& nordsiden av E18 og er tilgjengelig fra riksvei 407. Vannet har et relativt sirkelformet
utseende og maks dyp ble malt til >33 m. Det renner via Daletjern og Solbervann og falger
Biebekken til utlap i nordenden av Hglen. Vannet ligger under marin grense og i sgrgst er det til
dels mektige marine avsetninger som ligger under arealer som er benyttet til industriutvikling.
Siktedyp var 2,5 og 3,8 m i respektive juni og august, og fargen var gullig-grenn begge ganger.
Blant de undersgkte vannene hadde Sgrsvannet hgyest pH med 7,9 og 8,0 i respektive juni og
august. Konduktivitet var henholdsvis 27,2 og 17,5 mS/m ved de to besgkene. Ca var spesielt
hgyt (16,5 og 18,7 mg/l), og med TOC 5,7 og 5,4 mg C/l er Sgrsvannet typifisert som et en
moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg som grenser mot & veere klar. Basert pa Tot P, som ble
malt til 0,004 mg P/l (juni), er tilstanden for denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannfor-
skriftens typologi.

Vannet var artsrikt og det ble registrert 39 arter krepsdyr, 26 vannlopper og 13 hoppekreps, og
etter Asseevannet var Sgrsvannet det nest mest artsrike vannet i undersgkelsen. Stor kulekreps
Chydorus latus ble kun registrert i dette vannet. Den kan imidlertid lett bli oversett da den lett
forveksles med vanlig kulekreps C. sphaericus, som er en av vare vanligste arter. Ingen av de
gvrige artene er spesielt sjeldne.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Antall individer
pr. mé var i starrelsesorden 10x starre i juni enn august. Stgrre former som naledafnia Daphnia
longispina og vingehops Cyclops scutifer ble funnet i betydelige tetthet og indikerer et lite beite-
trykk fra fisk i pelagialsonen. At begge de to store rovformene, langhalerovkreps Bythotrephes
longimanus og glassrovkreps Leptodora kindti, ble pavist, bekrefter dette.

Det var imidlertid en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen noe som indikerer et sterkt beite-
trykk fra sgrv. | forbindelse med prgvetaking ble det observert store tettheter av sgrv.
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4.5 Blagestadvannet

Arendal kommune
Vann ID: 10615
Arendalsvassdraget
@V: 6483899 (32V)
NS: 483821 (32V)
Hoh.: 35 m

Areal: 16,4 ha
Nedbgrfelt: 3,5 km2
Maks dyp: 15,6 m
Sarv, abbor, grret, _
suter, al ) 2% [ Ca
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Blagestadvannet ligger oppstrams Assaevannet som det drenerer til. Herfra renner Brastadbek-
ken sgrover via en rekke smavann til utlgp i Nidelva like fgr denne renner ut i havet ved Arendal.
Vannet ligger under marin grense og langs begge sider finner vi usammenhengende forekomster
av marin leire. Siktedyp var 3,0 og 3,1 m i respektive juni og august, og fargen var gullig-brun
begge ganger. pH ble malt til 7,3 og 7,2, mens konduktivitet var betydelig hgyere i juni (6,8
mS/m) enn i august (3,9 mS/m). Ca var 4,5 mg/l ved begge besgk og markert hgyere enn i
Asszevannet nedstrams. Med Toc, 9,3 og 6,1 mg C/I, tilsier dette at Blagestadvannet er en mo-
derat kalkrikt, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor) som ble malt til 0,013 mg P/I, er
tilstanden for denne innsjgtypen god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 37 arter krepsdyr, 26 vannlopper og 11 hoppekreps, det vil si noen faerre enn i
Assaevannet nedstrgms som hadde 40 arter. Alle artene er vanlige og ingen var unike for kun
Blagestadvannet. Hydrasnyltekreps Anchistropus emarginatus er imidlertid en spennende art
som i tillegg ble funnet i Sgrsvannet og Solbergvann. Den er ektoparasitt pa Hydra sp., og sitter
festet pa vertsdyret ved hjelp av de kraftige klgrne pa 1. benpar.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps og hadde flest
likhetstrekk med Solbergvann. Tettheten av krepsdyr var lav sammenlignet med hva som var
tilfelle i de @vrige vannene med sgrv. Det samme var ogsa tilfelle med andelen av store individer
som var av samme starrelsesorden som i referansevannene. Artssammensetningen tyder pa at
det kun var et moderat beitetrykk i pelagialsonen. Tilstedeveaerelse av svevemygg bekrefter dette.
Det ble registrert en ekstrem hgy tetthet av hjuldyr (Asplancha sp) juni. Ogsa i august var det en
betydelig tetthet av hjuldyr. Dette ble ikke observert i noen av de gvrige vannene.

Det var en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra
sgrv. Faunistisk var det stor likhet med Asssevannet som ligger rett nedstrgms.
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4.6 Solbergvann

Arendal kommune
Vann ID: 10732
Biebekken

@V 6480171 (32V)
NS: 484573 (32V)
Hoh.: 34 m

Areal: 6,0 ha
Nedbagrfelt: 5,48 km2
Maks dyp: 17,8 m
Sgarv, abbor, grret,
suter, stingsild, al,
sjggrret

Solbergvann ligger i et relativt tett befolket omrade, og det er kun langs vestsiden at det ikke er
bebygd. | nord gar bade jernbane og Frolandsveien langs vannet. Vannet har et hesteskofornet
utseende og maks dyp ble malt til 17,8 m. Vannet har utlgp i sgrgst og renner via Biebekken til
utlap i nordenden av Hglen. Vannet ligger under marin grense og i det ubebygde omradet i vest
finner vi til dels mektige marine avsetninger. Siktedyp var 3,2 og 3,5 m i respektive juni og august
og med en gul/grenngul farge. pH var i samme stgrrelsesorden som i Sgrsvannet, 7,8 i bade juni
og august. Konduktivitet var henholdsvis 26,6 og 17,4 mS/m ved de to besgkene. Ca var spesielt
hagyt (13,2 og 15,5 mg/l) og med TOC 7,9 og 5,6 mg C/I, er Solbergvann typifisert som et en
moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P som ble malt til 0,012 mg P/l (juni), er
tilstanden for denne innsjgtypen god i henhold til vannforskriftens typologi.

Vannet var relativt artsrikt og det ble registrert 33 arter krepsdyr, 22 vannlopper og 11 hoppe-
kreps. Ingen arter var unike for Solbergvann som imidlertid var ett av tre vann, alle med sgrv,
der smahodedafnie Daphnia longiremis ble funnet. Dette er en planktonisk form som lenge var
antatt & veere sjelden i denne regionen og som har sin hovedutbredelse i de gstlige deler av
landet.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter. Starst tetthet av store
krepsdyr (>1 mm) hoppekreps ble registrert i Solbergvann. Det var i hovedsak forekomsten av
naledafnia Daphnia longispina og vingehops Cyclops scutifer som bidro til dette, og som indike-
rer et lite beitetrykk fra fisk i pelagialsonen. Ogsa funn av den store rovformen glassrovkreps
Leptodora kindti samt svevemygg, understgtter dette. Planktonsamfunnet hadde flest fellestrekk
med Blagestadvannet.

Det var en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen, noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra

sgrv. Stgrst likhet ble konstatert med Mortensplasstjern som ikke hadde sgrv. Her var det imid-
lertid en tett populasjon av stingsild.
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4.7 Jovannet

Arendal kommune
Vann ID: 10640
Barbuvassdraget
@V: 6482960 (32V)
NS: 486678 (32V)
Hoh.: 37 m

Areal: 11,8 ha
Nedbgrfelt: 1.73 km?2
Maks dyp: 14,4 m
Sgrv, abbor, grret,
suter, gjedde, al

=
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Jovannet ligger nord for Arendal sentrum og har en avlang form som strekker seg i nord-syd
retning. Det tilhgrer Barbuvassdraget og har utlgp i den sgrvestlige delen av vannet, og renner
herfra via Longumvannet til utlgp i sentrum av Arendal. Det er tett bebyggelse i sgrenden av
vannet mens vi finner en mer spredt bosetning i vest. Vannet ligger under marin grense, og
seerlig i den nordlige delen av vannet finner vi spredte og sammenhengende forekomster av
marin leire. Siktedyp var 3,4 og 5,8 m i respektive juni og august, og fargen var gullig brun i juni,
mens den var gul ved det andre besgket august. pH ble malt til 7,5 begge ganger, mens kon-
duktivitet var 23,6 mS/m i juni og noe lavere i august, 16,2 mS/m. Ca (13,1 og 14,0 mg/l) og TOC
(6,9 og 7,2 mg C/l) tilsier at Jovannet en moderat kalkrik, humgs, grunn innsja. Basert pa Tot P
(fosfor) som ble malt til 0,010 mg P/I, er tilstanden for denne innsjatypen god i henhold til vann-
forskriftens typologi.

Det ble registrert 35 arter krepsdyr, 24 vannlopper og 11 hoppekreps. Grgnnhops Megacyclops
viridis er den eneste arten som kun ble funnet i Jovannet. Arten fins i hele 13,3% av ferskvann-
lokalitetene i Norge og har en vid utbredelse. Dovenskittenkreps llyocryptus sordidus ble i tillegg
til & bli funnet i Jovannet, ogsa registrert i Engelstjgnn. Dette er en bunnlevende art der marke-
tallene kan veere hgye. De fleste funnene er gjort sgr i landet.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, sju vannlopper og tre arter hoppekreps. Det hadde flest
likhetstrekk med Engelstjgnn, som var det eneste vannet som hadde hgyere tetthet av krepsdyr.
Vanlige arter som gelékreps Holopedium gibberum og vingehops Cyclops scutifer manglet.
Farstnevnte er kjent som en kalkskyende art (Hutchinson 1967). Sma former som bgrsthale-
prikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, bgrstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfidehops
Thermocyclops oithonoides, dominerte. Hgy tetthet av svevemygg indikerer likevel at det er et
begrenset beitetrykk.

Krystallkreps Sida crystallina, som er en av vare starste vannlopper der hunnene kan bli opptil 4

mm, kunne dominere i strandsonen. Gjedde kan vaere en mulig forklaring til at det er en starre
tetthet av store krepsdyr i strandsonen enn vi kunne forvente i et vann med sgrv.
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4.8 Engelstjonn

Arendal kommune
Vann ID: 10495
Barbuvassdraget
V. 6486892 (32V)
NS: 487296 (32V)
Hoh.: 37 m

Areal: 54,3 ha
Nedbgrfelt: 0.69 km2
Maks dyp: 7,8 m
Sgrv, abbor, grret,
suter, gjedde, al

or

Engelstjonn . i‘»%

Engelstjgnn ligger vest for E18, 2 km nord for Longum og er et grunt vann med et ovalt utseende.
Det tilhgrer Barbuvassdraget og med utlgp i sgrenden. Herfra renner det til Longumvannet som
drenerer videre til utlgp i havet i sentrum av Arendal. Vannet ligger under marin grense og om-
kringliggende arealer er dekket av et tynt usammenhengende Igsmassedekke med marine se-
dimenter. Et betydelig areal rundt vannet er oppdyrket og det er en spredt kantvegetasjon mot
vannet gst. Vestsiden er skogkledd. Siktedyp var 2,9 og 1,2 m i respektive juni og august. Far-
gen var gul i juni, mens algeoppblomstring bidro til det lave siktedypet i august da fargen ble
beskrevet som gragnnlig gul. pH ble malt til 7,4 og 7,6, mens konduktivitet var betydelig hayere i
juni (6,7 mS/m) enn i august (3,9 mS/m). Ca-innhold pa 5,0 mg/l ved begge besgk samt TOC pa
8,5 0g 6,3 mg C/I, tilsier at Engelstjgnn er en moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Basert pa
Tot P (fosfor) som ble malttil 0,017 mg P/li juni, er tilstanden for denne innsjatypen god i henhold
til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 23 vannlopper og 8 hoppekreps. Dovenskittenkreps
llyocryptus sordidus ble kun funnet i Engelstjgnn og Jovannet. Pa landsbasis er den funnet 1,4%
av lokalitetene. Liksom for de andre artene tilhgrende slekten, kan mgrketallene veere hgye si-
den lever nede i mudderet og kan ha unngatt & bli fanget. Firkantnebbkreps Alona rectangula
ble funnet i to vann til (Snippetjern og Kollakstjern) og er assosiert med moderat kalkrike vann.
De gvrige artene var vanlige bade i denne undersgkelsen og er det ogsa pa landsbasis.

Planktonsamfunnet bestod av atte arter, fem vannlopper og tre arter hoppekreps. Det var det
desidert mest individrike vannet med 8x hgyere tetthet i juni enn i august. Vannet hadde flest
likhetstrekk med Jovannet. Sma former som bgrstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfide-
hops Thermocyclops oithonoides dominerte henholdsvis i juni og august. Ett betydelig antall av
naledafnia Daphnia longispina og sgrhops Eudiaptomus gracilis i juni bidro til at vannet hadde
den stgrste tettheten av store individer i pelagialen, noe som indikerer et moderat beitetrykk her.

Med hensyn til diversitet og dominansforhold i litoralsonen var likheten stgrst med store Riber-

vann. Mangel pa store individer tyder pa at gjedda har mislykkes i & desimere sarv-populasjonen,
hvilket synes a ha veert tilfelle i Snippetjern og Jovannet.
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4.9 Kollakstjern

Arendal kommune
Vann ID: 10372

Kyst Kragerg-Tromgya
@V: 6490137 (32V)
NS: 497077 (32V)
Hoh.: 27 m

Areal: 3,11 ha
Nedbgrfelt: 0,03 km?2
Maks dyp: 7,6 m

Sgrv, abbor, grret

Kollakstjern har en S-form og ligger vest av Kilsund pa nordvestsiden av riksvei 410. Det er
orientert i vest-gstlig retning. Med unntak av to bosetninger er det i hovedsak skog og vatmark
ned mot vannet. Vannet har utlap midt pa sgrenden hvorfra det rennet sgrover til utlgp i havet
nord for Sjgverstag. Vannet ligger under marin grense og arealene rundt den vestlige delen av
vannet er dekket av et tynt usammenhengende Igsmassedekke med marine sedimenter. Sikte-
dyp var 2,4 og 2,2 m i respektive juni og august, og vannfargen var brun begge ganger. pH ble
malt til 7,1 ved begge besgk, mens konduktivitet var markert hgyere i juni (9,0 mS/m) enn i
august (5,9 mS/m). Ca-innhold var pa 4,6 og 6,2 mg/l og med TOC 9,6 og 10,3 mg C/I, tilsier det
at Kollakstjern er en moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor) som ble malt
til 0,008 mg P/I, er tilstanden for denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannforskriftens typo-
logi.

Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 22 vannlopper og 10 hoppekreps. Ingen arter var unike for
Kollakstjern. Firkantnebbkreps Alona rectangula, som ble funnet i to vann til (Snippetjern og
Engelstjgnn), er assosiert med moderat kalkrike vann. De gvrige artene var vanlige bade i denne
undersgkelsen og er det ogsa pa landsbasis.

Planktonsamfunnet bestod av 11 arter, sju vannlopper og fire arter hoppekreps. Det ble konsta-
tert naer 20000 individer pr m? i snitt basert pa juni og august-prgvene. Selv om det var sma
former som dominerte, var det hgyere tetthet av store former (>1 mm) enn det som ble funnet i
referansevannene. Dette tyder pa et moderat beitetrykk i pelagialen. Basert pa artsinventar og
dominansforhold var likheten starst med store Ribbervann og Snippetjern.

Mangel pa store krepsdyr i littoralsonen indikerer et hgyt beitetrykk fra sgrv. Litoralfaunaen
hadde flest likhetstrekk med store Ribbervann.
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4.10 Vindkolltjern

Arendal kommune
Vann ID: 10357
Kyst Kragerg-Trom-
gya

@V: 6490280 (32V)
NS: 497494 (32V)
Hoh.: 27 m

Areal: 5,4 ha
Nedbgrfelt: 0,27 km?2
Maks dyp: 22,7 m
Sgarv, abbor, grret,
suter, al
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Vindkolltjern ligger vest av Kilsund med riksvei 127 som fglger vannet i nordgst. Her har vi ogsa
den eneste bosetningen ved vannet som i hovedsak er omgitt av skog. Det er avlangt og med
en buet fasong. Turstien rundt vannet er flittig brukt av lokalbefolkningen. Fra utlgpet i vest ren-
ner det vestover ca. 200 m til Kollakstjern, og herfra videre til havet med utlgp nord for Sjgversta.
Selv om vannet ligger under marin grense er nedbgrfeltet fattig pa lgsmasser. Siktedyp var 3,7
og 4,2 m i respektive juni og august, og vannfargen var gullig brun begge ganger. pH ble malt til
7,0 (juni) og 7,1 (august), mens konduktivitet var markert hgyere i juni, 7,2 mS/m, enn i august,
4,8 mS/m. Ca-innhold var pa 3,0 og 3,6 mg/l, og med TOC 10,0 og 7,3 mg C/I, tilsier det at
Vindkolltjern er en kalkfattig, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor) som ble malt til 0,008
mg P/, er tilstanden for denne innsjgtypen svaert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 20 vannlopper og 11 hoppekreps. Alle artene som ble funnet,
kan karakteriseres som vanlige.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Det ble funnet
flest dyr i juni og basert pa totalen fra begge besgk, var det i underkant av 3000 individer pr. ms.
Det var sma former som dominerte, dvergsnabelkreps Bosmina longirostris og hoppekrepsen
sylfidehops Thermocyclops oithonoides, noe som kan tyde pa et visst beitetrykk i pelagialsonen.
Siden sgrven i hovedsak har tilhold i strandsonen, kan vi anta at det er abbor og grret som
desimerer bestanden av stgrre krepsdyr i pelagialsonen. Tar vi utgangspunkt i artsinventar og
dominansforhold var likheten starst med de to referansevannene Kroktjern og Altjgnn, som ligger
nord for Vindkolltjern.

Lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen indikerer et hgyt beitetrykk fra sgrv. Krystallkreps Sida
crystallina ble ikke funnet. Den var tilstede i de gvrige vannene med sgrv. Hunnen kan bli opptil
4 mm og er derfor et attraktivt byttedyr. Sgrhops Eudiaptomus gracilis, som dominerte i plankto-
net i juni, var ogsa dominerende krepsdyr i litoralsonen. Basert pa litoralfaunaens krepsdyrsam-
funn hadde vannet starst likhet med Snippetjern.
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4.11 Bjellandstjern

Arendal kommune
Vann ID: 10797
Arendalsvassdraget
@V 6478096 (32V)
NS: 473003 (32V)
Hoh.: 88 m

Areal.: 10,5 ha
Nedbgrfelt: 1,04 km2
Maks dyp: 17,5 m
Abbor, grret, al

Bjellandstjern ligger vest for Nidelva naer vannskillet mot Rorevassdraget. Med flere sma holmer
gir det inntrykk av a veere grunt, likevel ble maks dyp malt til 17,5 m. Riksvei 172 falger gstsiden
av vannet der vi ogsa finner de to eneste gardsbrukene. Utlgpet finner vi i det sgrastre hjarnet,
og herfra drenerer vannet videre via Sdbuvannet og Breidvannet til utlgp i Nidelva sgr for Lad-
desgl. Vannet ligger over marin grense og mangler derfor marine avsetninger, men det har et
dekke av morenemateriale bade i nord og sgrgst. Siktedypet var 3,7 og 2,8 m i respektive juni
og august, og vannfargen var lys gulbrun. pH ble malt til 6,3 og 6,5, mens konduktiviteten var
3,1 mS/m og 1,9 mS/m. Ca-innhold var pa 0,95 og 1,06 mg/l og med TOC 7,0 og 6,3 mg C/,
tilsier det at Bjellansdstjern er en kalkfattig, humgs, grunn innsjg som grenser mot & veere sveert
kalkfattig. Basert pa Tot P (fosfor) som ble malt til 0,005 mg P/, er tilstanden for denne innsjaty-
pen sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 35 arter krepsdyr, 26 vannlopper og ni hoppekreps. Bredstyltekreps Camp-
tocercus rectirostris ble kun funnet i Bjellandstjern. Den er ikke spesielt sjelden og er funnet i
neer 5% av norske ferskvannslokaliteter og fins i hele landet fra naer havniva og opp til tregren-
sen. Den er mest vanlig pa steinbunn, men kan ogsa patreffes i starrvegetasjon. Selv om C.
rectirostris synes & veere tolerant i forhold til surhet (pH 4,3—-8,1) er den vurdert som moderat
forsuringsfalsom. | forbindelse med kalking er den brukt som indikator pa en bedret vannkvalitet.

Planktonsamfunnet bestod av 9 arter, seks vannlopper og tre arter hoppekreps. Dominerende
arter var gelekreps Holopedium gibberum, vingehops Cyclops scutifer og sgrhops Eudiaptomus
gracilis. Arter som er assosiert med stort beitetrykk manglet. Sammensetning og dominansfor-
hold var nesten identisk med det som ble funnet i Sabuvannet og Nordtjerna. Selv om det var
dominans av store former var ikke tettheten mer enn ca. 4000 inivider pr. m3.

Gigantagyekreps Polyphemus pediculus, som er en av de starre vannloppene (0,76-1,8 mm),
dominerte i litoralsonen. Tettheten av krepsdyr var likevel ikke spesielt hgy sammenlignet med
de gvrige vannene. Litoralfaunaen hadde flest fellestrekk med de nzerliggende vannene; Sabu-
vannet, Ginnestadtjern, Messelvannet og Nordtjerna.
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4.12 Sabuvannet

Arendal kommune
Vann ID: 10788
Arendalsvassdraget
@V: 6477784 (32V)
NS: 474514 (32V)
Hoh.: 48 m

Areal: 13,4 ha
Nedbgrfelt: 12,09 km?
Maks dyp: 26,8 m
Abbor, grret, gjedde,
al
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Sabuvannet ligger vest for Nidelva og strekker seg i sgrgst-nordvestlig retning med det videste
partiet i sgr. Riksvei 172 folger sgrsiden av vannet der vi finner den ene av to bosetninger rundt
vannet. Den andre ligger pa vestsiden. Utlgpet er i nord og herfra drenerer vannet videre via
Breidvannet til utlgp i Nidelva sgr for Laddesgl. Vannet ligger like under marin grense, og l@s-
masser, med mulighet for marin leire, er konsentrert rundt de to bosetningene. Siktedyp var 4,0
og 3,5 m i respektive juni og august og vannfargen var gulbrun. pH ble malt til 5,9 og 6,2. Bjel-
landstjern, som ligger oppstrgms og over marin grense, hadde hgyere pH. Tjernet har et lite
nedbgrfelt og hovedkilden til Sdbuvann kommer med bekken fra Mgrlgsvannet og Nordvannene
som sannsynligvis har pH<6,0. Konduktivitet i Sdbuvannet var 2,8 og 1,7 mS/m. Ca-innhold var
pa 0,7 mg/l ved begge besgk og med TOC 7,3 og 5,7 mg C/I, tilsier det at SAbuvannet er en
sveert kalkfattig, humgs, grunn innsja. Basert pa Tot P (fosfor), som ble malt til 0,003 mg P/I, er
tilstanden for denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 34 arter krepsdyr, 26 vannlopper og atte hoppekreps. Bolerkreps Latona seti-
fera ble kun funnet i Sdbuvannet. Den er ikke spesielt sjelden og er funnet i 3,5% av de under-
sgkte lokalitetene i Norge. Den er vanlig helt opp til tregrensen, men er aldri funnet over 1000
moh. Arten synes tolerant i forhold til pH (4,2-7,7). Russernebbkreps Alona karelica, som ogsa
ble funnet i Assaevannet, er pa landsbasis funnet i kun 2% av innsjgene. Det foreligger blant
annet flere funn fra stilleflytende partier i Nidelva.

Planktonsamfunnet bestod av ni arter, seks vannlopper og tre arter hoppekreps. Dominerende
arter var gelekreps Holopedium gibberum, vingehops Cyclops scutifer og sgrhops Eudiaptomus
gracilis. Arter som er assosiert med stort beitetrykk manglet. Sammensetning og dominansfor-
hold var nesten identisk med det som ble funnet i Bjellandstjern og Nordtjerna. Tettheten av store
former (2000 individer pr. m®) var ca. halvparten av det som ble funnet i Bjellandstjern,

De store formene krystallkreps Sida crystallina og gigantgyekreps Polyphemus pediculus domi-
nerte i litoralsonen. Tettheten av store krepsdyr var i stgrrelsesorden 4x det som ble funnet i
Bjellandstjern. Likheten var starst med de naerliggende vannene: Bjellandstjern, Ginnestadtjern,
Messelvannet og Nordtjerna.
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4.13 Messelvannet

Arendal kommune
Vann ID: 10655
Arendalsvassdraget
@V 6481919 (32V)
NS: 479027 (32V)
Hoh.: 61 m

Areal: 41,8 ha
Nedbgrfelt: 1.35 km2
Maks dyp: 34,6 m
Abbor, grret, gjedde,
al
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Messelvannet ligger sgr for nedre Blakstad pa gstsiden av Nidelva. Det strekker seg nord-syd
og et grunt parti med flere smaholmer skiller det dypeste bassenget i nord fra det i sar. Det er
kun et par bosetninger i sgrenden av vannet der jernbanen til Arendal passerer et par hundre
meter fra vannet. Utlgpet er i den nordvestlige delen av vannet. Herfra renner Messelbekken til
utlgp i Nidelva ved Rise. Vannet er omkranset av skog og ligger like under marin grense, men
er likevel fattig pa lgsmasser. Siktedyp var 6,8 og 7,0 m i respektive juni og august, og vannfar-
gen var gullig grenn/grgnn. pH ble malt til 6,4 ved begge besgk, mens konduktiviteten var 3,8
mS/m og 2,4 mS/m. Ca-innholdet var 1,0 i juni og 1,1 mg/l i august. Med TOC pa respektive 4,9
og 5,1 og er vannet pa grensen mellom & veere en sveert kalkfattig, klar, grunn innsjg og en
kalkfattig, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor), som ble malt til 0,004 mg P/I, er tilstan-
den for denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 37 arter krepsdyr, 23 vannlopper og 14 hoppekreps. Vannet hadde flest arter
av hoppekreps, og tre arter var unike for dette vannet; Spasmehops Heterocope saliens, robust-
hops Acanthocyclops robustus og poppeihops Paracyclops poppei. Mens de to fgrste er meget
vanlige og vidt utbredt, ble de farste funnene av den strandlevende rovformen/griperen P. poppei
gjort pa 1990-tallet. | dag er den registrert i nger 1% av de undersgkte lokalitetene, hvorav flere
funn er gjort i stilleflytende partier av Nidelva. pH i funnlokalitetene varierer mellom 5,0 and 7,9.

Planktonsamfunnet bestod av ni arter, fem vannlopper og fire arter hoppekreps. Dominerende
arter var gelékreps Holopedium gibberum, naledafnie Daphnia longispina, sgrhops Eudiaptomus
gracilis og vingehops Cyclops scutifer. Tettheten var lav med ca. 1400 individer pr. m?, men var
dominert av store individer. Med hensyn til sammensetning og dominans av arter skilte vannet
seg fra de gvrige, med flest fellestrekk med Assaevannet.

Starst tetthet av dyr i litoralsonen i denne undersgkelsen ble funnet i Messelvannet (>130000
individer pr. m3), og det var i farste rekke harpekreps Acroperus harpae og gigantgyekreps Po-
lyphemus pediculus som bidro til dette. Likheten basert pa artssammensetning og dominans var
starst med de neerliggende vannene: Bjellandstjern, Ginnestadtjern, Sabuvannet og Nordtjerna.
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4.14 Nordtjerna

Arendal kommune
Vann ID: 10802
Arendalsvassdraget
@V: 6477930 (32V)
NS: 479858 (32V)
Hoh.: 77 m

Areal: 4,0 ha
Nedbgrfelt: 1.1 km?
Maks dyp: 20,8 m
Abbor, grret
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Nordtjerna ligger gst for Nidelva ca. 2 km gst for Lgddesgl. Riksvei 172 passerer snaut 100 m
fra vestenden av vannet som er orientert gst-vest. Det er ingen bosetning ved vannet som er
omgitt av skog samt noe myr. Utlgpet er i vestenden, og bekken herfra renner via Stemmetjern
0g Snippetjern videre sgrvestover med utlgp i Nidelva ved Steine. Vannet ligger over marin
grense, og nedbgrfeltet er fattig pa lgsmasser. Siktedypet var 3,2 og vannfargen brun ved begge
besgk. pH ble malt til 6,4 i juni og 6,5 i august, mens konduktiviteten var respektive 4,1 og 2,5
mS/m. Ca-innhold var pa 1,2 og 1,3 mg/l og med TOC 10,0 og 7,2 mg C/I, tilsier det at Nordtjerna
er en kalkfattig, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor), som ble mailt til 0,009 mg P/I, er
tilstanden for denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 24 vannlopper og atte hoppekreps. Spisshalesnutekreps
Pleuroxus laevis ble bare funnet i Nordtjerna. Den er en strandlevende skraper, som er funnet i
3,4 % av undersgkte lokaliteter i Norge. Flest funn er gjort i Oslo-omradet, men det foreligger
ogsa flere funn fra Aust-Agder. Funnlokalitetene varierer i starrelse og vi finner dem fra havniva
og opp til tregrensen. Arten er blitt funnet i vegetasjon og pa mudderbunn. pH kan variere, men
flest funn er gjort ved pH>6,0.

Planktonsamfunnet bestod av ni arter, seks vannlopper og tre arter hoppekreps. Dominerende
arter var svevekreps Diaphanosoma brachyurum, gelekreps Holopedium gibberum, sgrhops Eu-
diaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer. Arter som er assosiert med stort beitetrykk
manglet. Sammensetning og dominansforhold var nesten identisk med det som ble funnet i Bjel-
landstjern og Sabuvannet, og med omtrent samme tetthet (7100 individer pr. m®) som i Sabu-
vannet.

Tettheten av krepsdyr i litoralsonen var lav, men grunnet dominans av gigantgyekreps Polyphe-

mus pediculus, var andelen store individer relativt hgy. Basert pa artssammensetning og domi-
nans var likheten starst med Messelvannet, Sdbuvannet og Bjellandstjern.
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4.15 Ginnestadtjern

Arendal kommune
Vann ID: 10828
Arendalsvassdraget
V. 6477091 (32V)
NS: 480408 (32V)
Hoh.: 85 m

Areal: 2,5 ha
Nedbgrfelt: 0.35 km?2
Maks dyp: 14,5 m
Abbor, grret, al

Ginnestadtjern var den lokaliteten som 13 lengst unna bilvei, ca. 2 km sgrvest for Stampefoss
(riksvei 172). Vannet har en tilneermet oval form og er omgitt av skog og myr. P& vestsiden ligger
Tjenna, et nedlagt bruk som i dag benyttes av fotturister. Utlgpet er i sgrvestenden og bekken
herfra renner sgrvestover og tar navnet Kvennebekken fgr den renner ut i Nidelva ved Refsnes-
fossen. Vannet ligger like under marin grense til tross for at det ligger 85 moh. | gst er det et tynt
morenedekke og tilfarselsbekken fra nord drenerer et omrade med mulig marin leire. Siktedyp
var 2,2 i juni og 2,6 i august, begge ganger med en rgdbrun farge. pH ble malt til 6,2 og 6,3,
mens konduktiviteten var respektive 4,3 og 2,7 mS/m. Ca-innhold var p& 1,1 og 1,2 mg/l og med
TOC 11,0 og 12,6 mg Cl/, tilsier det at Ginnestadtjern er en kalkfattig, humgs, grunn innsjg.
Basert pa Tot P (fosfor), som ble malt til 0,009 mg P/, er tilstanden for denne innsjatypen sveert
god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 24 vannlopper og atte hoppekreps. Alle artene som ble fun-
net, kan karakteriseres som vanlige. Smalgyedovendafnie Simocephalus vetulus og langsnute-
kreps Disparalona rostrata ble funnet i flere av vannene med sgrv, men blant referansevannene
ble de kun registrert i Ginnestadtjern

Planktonsamfunnet var artsfattig og bestod kun av seks arter, fire vannlopper og 2 arter hoppe-
kreps. Vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og sgrhops Eudiaptomus gracilis dominerte
ved begge besgk, mens svevekreps Diaphanosoma brachyurum dominerte i juni. Arter som er
assosiert med stort beitetrykk manglet. Det var kun i Bjellandstjern og Ginnestadtjern hvor det
ikke ble funnet dafnier. Med hensyn til artssammensetning og dominansforhold skilte Ginnestad-
tjern seg fra de gvrige lokalitetene. Tettheten var lav med ca. 4600 individer pr. m3.

Tettheten av krepsdyr i litoralsonen var ogsa lav, men grunnet dominans av Polyphemus pedi-

culus var andelen store individer relativt hgy. Basert pa artssammensetning og dominans hadde
Ginnestadtjern flest likhetstrekk med Bjellandstjern.
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4.16 Mortensplasstjern

Arendal kommune
Vann ID: 80304
Arendalsvassdraget
@V: 6478717 (32V)
NS: 483589 (32V)
Hoh.: 38 m

Areal: 0,7 ha
Nedbgrfelt: 0.52 km?
Maks dyp: 8,0 m
drret, suter, stingsild,
al

Mortensplasstjern er et lite sirkelrundt vann som ligger mellom Hglen i sgr og Sgrsvannet i nord.
Nord for vannet er det en kombinasjon av bolig- og industriomrade. Ifalge kartet har ikke vannet
noe utlgp i dagen. Vannet ligger under marin grense og er omgitt av et varierende dekke av
marin leire. Siktedyp var 3,2 i juni og 2,4 i august, mens vannfargen var respektive gulbrun og
brun. pH ble malt til 7,7 og 7,8, mens konduktiviteten var 14,8 og 9,5 mS/m. Ca-innhold var pa
14,3 0og 16,3 mg/l og med TOC 6,9 og 6,5 mg C/I, er Mortensplasstjern en kalkrik, humgs, grunn
innsjg. Basert pa Tot P (fosfor), som ble malt til 0,01 mg P/, er tilstanden for denne innsjatypen
sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Mortensplasstjern var den mest artsfattige av de undersgkte lokalitetene med totalt 20 arter
krepsdyr, 10 vannlopper og 10 hoppekreps, der ingen var unike for kun denne lokaliteten. Stor-
skallekreps Lathonura rectirostris ble kun funnet i referanselokalitetene store Ribbervann og
Kroktjern i tillegg til Mortensplasstjern. Den er funnet 3,4% av vannforekomstene i Norge og fins
spredt i hele landet, men er mest vanlig pa sgrgst-landet. Flest funn er gjort i dammer og pytter
(<1 ha) som ligger 100-300 moh. Med fa unntak er pH i funnlokalitetene >5,5.

Planktonsamfunnet var artsfattig og bestod kun av seks arter, to vannlopper og fire arter hoppe-
kreps, dvs. at to av artene, bgrstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfidehop Thermocyclops
oithonoides, ble kun pavist fatallig i august. Store individer av naledaphnia dominerte ved begge
besgk, mens sgrhops Eudiaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer dominerte i henholds-
vis juni og august. Samfunnet var derfor dominert av store dyr, men tettheten var lav (5600 indi-
vider pr. m%). Basert pa planktonsamfunnet hadde Mortensplasstjern fa likheter med de gvrige
lokalitetene.

Av alle de undersgkte lokalitetene hadde Mortensplasstjern den laveste tettheten av litorale
krepsdyr, dette til tross for at prgvene ble tatt i et velutviklet vegetasjonsbelte der en kunne for-
vente en hgy tetthet av dyr. Fa dyr skyldes hgyst sannsynlig et hgyt beitetrykk fra stingsild som
ogsa ble fanget i flere av havtrekkene.
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4.17 Store Ribbervann

Arendal kommune
Vann ID: 10654
Songevassdraget
@V: 6482413 (32V)
NS: 487157 (32V)
Hoh.: 40 m

Areal: 4,1 ha
Nedbgrfelt: 0,74 km2
Maks dyp: 12,6 m
Abbor, grret, suter, al

Store Ribbervann ligger nord for Arendal sentrum og var tenkt som et egnet referansevann til
Jovannet i vest som har sgrv. Vannet er smalt og strekker seg 600 m i nord-syd retning. Det er
kun en bosetning i sar, ellers er det omgitt av skog og er et flittig brukt turomrade for folk i Arendal,
med blant annet tilrettelegging av gangsti rundt vannet. Fra utlgpet i nord drenerer det nordover
via flere smavann fgr Songebekken dreier sgrover og ender opp med utlgp i Songekilen nord for
Arendal sentrum. Vannet ligger under marin grense og tillgpsbekken i sgrenden av vannet dre-
nerer et dalfgre et med sammenhengende dekke av marin leire. Siktedyp var 3,7 i juniog 2,9 i
august, mens vannfargen var respektive lys brun og brun. pH ble malt til 7,4 og 7,3, mens kon-
duktiviteten var 8,3 og 5,0 mS/m. Ca-innholdet var pa 5,4 og 6,3 mg/l, og med TOC 8,6 og 7,5
mg C/I er Store Ribbervann en moderat kalkrik, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor),
som ble malt til 0,015 mg P/l er tilstanden for denne innsjgtypen god i henhold til vannforskriftens

typologi.

Det ble registrert 28 arter krepsdyr, 17 vannlopper og 11 hoppekreps, der ingen arter var unike
for kun denne lokaliteten. Tofargehops Cryptocyclops bicolor ble i tillegg funnet i Snippetjern.
Dette er en liten art som fort kan bli oversett. Den er funnet i 2,5% av vannforekomstene i Norge,
og med unntak av to funn, er alle fra den sgr/sgragstlige delen av landet. De fleste funnene er
gjort i ngytrale, neeringsrike lavlandslokaliteter.

Planktonsamfunnet var relativt artsfattig med totalt sju arter, fire vannlopper og tre arter hoppe-
kreps, Tettheten av dyr var ogsa lav (3800 individer pr m3). Naledaphnia Daphnia longispina,
som er en stor art, dominerte ved begge besgk, og var med unntak av noen fa individer av vanlig
prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula, eneste vannloppe i juni. Tilsvarende dominans av en
vannloppe ble funnet i Mortensplasstjern der det var hgy tetthet av stingsild. | store Ribbervann
var det imidlertid store mengder med svevemygg. Planktonsamfunnet hadde flest fellestrekk
med vannene som hadde sgrv og synes & veere et darlig valg med hensyn pa a skulle veere et
referansevann.

Samfunnet i strandsonen var dominert av sma arter, og bgrsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pul-

chella og sylfidehops Thermocyclops oithonoides, dominerte ved begge besgk. Store former var
nesten helt fravaerende og vitnet om et hgyt beitetrykk.
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4.18 Kroktjern

Arendal kommune
Vann ID: 10317
Vatnbuvassdraget
@V: 6491264 (32V)
NS: 496383 (32V)
Hoh.; 24 m

Areal: 4,7 ha
Nedbgrfelt: 0.64 km?2
Maks dyp: 10,6 m
Abbor, grret
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Kroktjern er et kystnaert vann sgr for Tvedestrand. Det er avlangt og strekker seg 800 m i gst-
vest retning. Riksvei 410 passerer naer gstenden av vannet og i sgr ligger Vatnebuvatnet. Krok-
tjern tilhgrer Vatnebuvassdraget uten at det er noe definert utlgp ifelge kartet. Vannet er omgitt
av skog samt noe myr. Det ligger under marin grense i et omrade med et tynt usammenhengende
dekke av marin leire. Siktedypet var 2,2 og 2,6 m i respektive juni og august, og vannfargen var
brun begge ganger. pH ble malt til 6,7 og 6,6, mens konduktiviteten var 5,4 og 3,3 mS/m. Ca-
innholdet var pa 1,5 og 1,7 mg/l og med TOC 10,2 og 7,3 mg C/, tilsier det at Kroktjern er en
kalkfattig, humgs, grunn innsja. Basert pa Tot P (fosfor), som ble malt til 0,016 mg P/I, er tilstan-
den for denne innsjagtypen pa grensen mellom moderat og god i henhold til vannforskriftens ty-
pologi.

Det ble registrert 34 arter krepsdyr, 22 vannlopper og 12 hoppekreps, der ingen var unike for
kun denne lokaliteten. Storskallekreps Lathonura rectirostris ble i tillegg kun funnet i Mortens-
plasstjern og store Ribbervann. Det er en vanlig art som fins spredt i hele landet med flest funn
fra sgrgst-landet.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Vannloppene
gelekreps Holopedium gibberum, vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og naledaphnia
Daphnia longispina, samt hoppekrepsene sgrhops Eudiaptomus gracilis og sylfidehops Thermo-
cyclops oithonoides kunne dominere. Basert pa diversitet og dominansforhold hadde Kroktjern
flest fellestrekk med Altjgnn i nord og Vindkolltjern i sgr. Fgrstnevnte er et referansevann, mens
Vindkolltiern har sgrv. Tettheten i av krepsdyr i planktonet var lav (5100 individer pr. m3).

Kroktjern var den lokaliteten som hadde starst tetthet av store (>1 mm) individer i strandsonen.
Haye tettheter av gigantgyekreps Polyphemus pediculus (0,76-1,8 mm) bidro til dette. Faunistisk
var det ingen vann som hadde klare fellestrekk med Kroktjern. Blant referansevannene var det
nabovannene i nord, Altjgnn og Lindvann, som hadde en viss likhet.
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4.19 Altjgnn

Arendal kommune
Vann ID: 10251
Kyst Kragerg-Trom-
gya

V. 6492721 (32V)
NS: 496333 (32V)
Hoh.: 31 m

Areal: 3,6 ha
Nedbgrfelt: 0,84 km2
Maks dyp: 13,2 m
Abbor, grret, al
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Altjgnn er et ovalt tjern som ligger 5 km sgar for Tvedestrand og kun 400 m fra sjgen (Kvastad-
kilen). Riksvei 410 falger gstsiden av vannet der Lindvann, som ogsa er et referansevann, ligger
pa motsatt side av riksveien. Vannet, som er omgitt av skog samt noe myr, drenerer mot
Kvastadkilen. Aletjgnn ligger like under marin grense, og i @stenden av vannet finner vi et tynt
usammenhengende dekke av marin leire. Siktedyp var 2,7 og 3,0 m i respektive juni og august,
og vannfargen var brun begge ganger. pH ble malt til 6,7 bade i juni og august, mens kondukti-
viteten var 5,4 og 3,4 mS/m. Ca-innholdet var pa 1,6 og 1,8 mg/l og med TOC 10,0 og 7,5 mg
Cll, tilsier det at Kroktjern er en kalkfattig, humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor), som ble
malt til 0,012 mg P/I, er tilstanden for denne innsjatypen god i henhold til vannforskriftens typo-
logi.

Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 21 vannlopper og 11 hoppekreps der alle artene er vanlige
og ingen var unike for Kroktjern.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Vannloppene
gelekreps Holopedium gibberum, vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og naledaphnia
Daphnia longispina, samt hoppekrepsene sgrhops Eudiaptomus gracilis og sylfidehops Thermo-
cyclops oithonoides kunne dominere i planktonet. | august var det total dominans av C.
quadrangula, noe som ogsa var tilfelle i nabovannene, Lindvann og Kroktjern. Som i de fleste
referansevannene, var tettheten lav (5100 individer pr. m3). Basert pa diversitet og dominansfor-
hold hadde Altjgnn flest fellestrekk med Kroktjern og Vindkolltjern i sgr, der sistnevnte har sarv.

Altjgnn hadde en lav tetthet av store former i strandsonen. Med unntak av noen takrgrbelter er
det sparsomt med vannvegetasjon og torvmose utgjar oftest overgangen mellom vann og fast-
mark. Faunistisk var det ingen vann som hadde klare fellestrekk med Aletjgnn med hensyn til
litoralfaunaen.
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4.20 Lindvann

Arendal kommune
Vann ID: 10252

Kyst Kragerg-Tromgya
V. 6492531 (32V)
NS: 496509 (32V)
Hoh.: 38 m

Areal: 9,0 ha
Nedbgrfelt: 0.25 km?2
Maks dyp: 16,2 m
Abbor, grret, al

Lindvann strekker seg ca. 800 m i nord-syd retning og ligger 5 km sar for Tvedestrand, kun 500
m fra sjgen (Kvastadkilen). Riksvei 410 fglger vestsiden av vannet der Altjgnn, som ogsa er et
referansevann, ligger pd motsatt side av riksveien. Vannet er i hovedsak omgitt av skog og det
er kun et par bosetninger p& vestsiden av vannet. Det drenerer via Altjgnn mot Kvastadkilen.
Lindvann ligger under marin grense, og i vest og nordgst finner vi et tynt usammenhengende
dekke av marin leire. Siktedyp var 4,2 og 5,0 m i respektive juni og august, og fargen var gul
begge ganger. pH ble malt til 6,5 Og 6,7, mens konduktiviteten var 4,9 og 3,1 mS/m. Ca-innhold
var pa 1,1 og 1,3 mg/l og med TOC 7,5 og 6,0 mg C/I, tilsier det at Lindvann er en kalkfattig,
humgs, grunn innsjg. Basert pa Tot P (fosfor), som ble malt til 0,007 mg P/, er tilstanden for
denne innsjgtypen sveert god i henhold til vannforskriftens typologi.

Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 21 vannlopper og 10 hoppekreps der alle artene er vanlige.
Ingen arter var unike for Lindvann.

Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, sju vannlopper og tre arter hoppekreps. | juni dominerte
vannloppene vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og dvergsnabelkreps Bosmina long-
irostris samt hoppekrepsene sgrhops Eudiaptomus gracilis og sylfidehops Thermocyclops oitho-
noide. | august var det total dominans av C. quadrangula, noe som ogsa var tilfelle i nabovan-
nene, Altjgnn og Kroktjern. Blant referansevannene hadde Lindvann starst tetthet (27700 indivi-
der pr m®). Nar vi kun ser pa store former (>1 mm), var tettheten noe starre i Bjellandstjern.
Basert pa diversitet og dominansforhold hadde Lindvann flest fellestrekk med Kroktjern.

Tettheten av store former i strandsonen var relativt lav med dominans av krystallkreps Sida crys-
tallina i juni og av gigantayekreps Polyphemus pediculus i august. Faunistisk var det ingen vann
som hadde klare fellestrekk med Lindvann. Med nabovannene Altjgnn og Kroktjern var det en
viss likhet. Begge er referansevann.
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5 Konklusjon

Bade med hensyn til artssammensetning og dominansforhold var det forskjeller mellom vannene
med og uten sgrv. Mest tydelig var dette for litoralfaunaen. Vannene med sgrv var assosiert med
hayere pH og et hgyere innhold av naeringssalter (Tot P). Referansevannene 13 i snitt noe hgyere
over havet, men alle under 100 moh.

Planktonsamfunnet i vannene med sgrv var bade rikere pa individer, og hadde en stgrre andel
av store former enn vannene uten sgrv. Det kan spekuleres i hvorvidt dette skyldes en eutrofie-
rende effekt fra sgrv. Selv om vannene med sgrv hadde de klassiske sma artene som vi ofte
finner i vann med tette populasjoner av karpefisk, var det overaskende at de hadde en stgrre
tetthet av store former enn i vannene uten sgrv.

| litoralsonen var ogsa tettheten av krepsdyr stgrst i vannene med sgrv, men det interessante
her er at det var gjennomgaende mindre tetthet av store former (>1 mm) enn i referansevannene.
Dette harmonerer godt med at sgrven bidrar til gkt produktivitet, men samtidig utaver et gkt
beitetrykk pa de sterste krepsdyrene i strandsonen. | sd mate er sgrven en sterk konkurrent til
stedegne arter, fortrinnsvis unge stadier av abbor og grret (0+ og 1+). Det er grunn til & tro at
mangel pa starre krepsdyr vil kunne veere en flaskehals for disse to artene. Seinere, nar de
eventuelt har gatt over pa fiskediett, vil sgrv kunne veere et attraktivt bytte.

Vi star igjen med et ubesvart spagrsmal, og det er hvorvidt sgrven har etablert seg pa grunn den
vannkvaliteten vi observerte, eller om denne vannkvaliteten er et resultat av sgrven fins der. Det
er viktig a poengtere at forskjellene var sma og mye taler for at vannkvaliteten ikke skulle veere
til hinder for at sarv skulle kunne etablere seg. Det er derfor nzerliggende & komme med pastan-
den om at det er tilfeldig hvor sgrven har etablert seg, og at bade vannkvalitet og forskjeller i
krepsdyrfaunaen er knyttet til introduksjon av sgrv.
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Vedlegg 1. Et utvalg vannkjemiske parametere fra 20 lokaliteter basert pa praver fra medio juni
0g ultimo august. Tot P og Tot N ble kun analysert i juni.

o
B, oo
z =]
i ¢ 8 ¢ g & [ g ., % G g B
r ¢ 3z & &£ & 3 3 & & E ® z & O
mS/im  mmoll mg Call mg Mg/l mg KA mgNallmg SO41 mgMl mgCll mgCl  pg AN pekw/l  mgPT mg N
*02e #10% 20 #=0%  =10% =20%  20%  £20%  *15% =20% 220% 30 20
1 Snippetjern 13.jun 6,96 52 0,15 2 0,83 0,87 3,92 pd 0,17 6 9.4 6/ 1393 0,023 0,45
1 Snippetjern 30.aug 6,82 33 0,15 2,59 0,93 0,91 474 21 0,007 58 11 g 2274
2 Rossevannet 19.jun 6,34 5 014 22 0,87 07 3,42 3 0,12 4.4 6,8 11 154 0,012 0,33
2 Rossevannet 30.aug 7,08 32 0,14 229 0,94 0,69 3,89 31 =0,002 49 48 2 NiA
3 Assmvannet 19.jun 6,7 51 0,12 221 0,54 0,54 3,79 22 0,14 52 87 8 1425 0,009 0,39
3 Assavannet 28.aug 6,87 31 012 228 0,65 0,66 429 23 0,083 55 6,5 6 1638
4 Sarzvannet 13.jun 7,86 372 2 16,5 237 362 276 82 0,32 30,1 57 26 1271 0,004 0,55
4 Sarsvannet 28.aug 7,98 17,5 37 187 2,59 3,85 263 ] 0,24 289 54 18 13
5 Bldgestadvannet 19.jun 726 68 0,24 443 1 1,21 3,64 4 0,088 5 9,3 12| 2852 0,013 0,38
5 Bldgestadvannet 28.aug 723 39 0,25 4,49 1,04 117 419 38 0,005 5,1 6,1 6 2854
& Solbergvann 13.jun 7,83 266 19 132 22 278 271 84 0,11 32 79 18 1005 0,012 0,39
& Solbergvann 28.aug 7,79 17,4 32 15,5 243 337 29 & <0,002 27 56 10 NiA
7 Jovannet 13.jun 745 236 16 13,1 238 256 238 99 0,29 272 6,9 8 8537 0,01 0,63
7 Jovannet 28.aug 7,52 16,2 28 14 241 3,02 2586 97 0,02 404 72 0 74438
& Engelstjgnn 19jun 7,39 67 037 504 108 087 383 18 <0,002 43 85 13 3882 0017 027
& Engelstignn 28.aug 763 39 22 5 1,14 0,82 428 1.4 <0,002 45 6,3 4 NiA
9 Kolakstjern 13jun 7,08 9 11 461 109 051 743 19 <0,002 115 9.6 12 282 0015 033
9 Kolakstjern 28.aug 7,08 59 24 616 1.2 0,57 8,07 1,1 0,002 113 10,3 0 NiA
10 Vindkoltjgrn 13jun 7,04 72 019 294 083 062 663 25 <0,002 10 10 6 1933 0008 0327
10 Vindkoltjern 28.aug 7,08 43 0,19 3,58 1,01 0,54 7,05 23 <0,002 82 73 4 NiA
11 Bjellandstjern 13jun 631 31 007 085 051 046 226 16 0,059 37 7 11 581 0005 0,31
11 Bjellandstiern 28.aug 5,48 1,8 0,076 1,08 0,5 0,49 2,64 1,5 <0,002 34 6,3 10 NiA
12 Sabuvannet 13jun| 589 28 0,067 083 039 032 2,16 14 012 34 73 21 356 0003 039
12 Sabuvannet 28.aug 615 17 0,05 0,68 0,41 0,31 2,44 1,3 01 31 57 15 61
13 Messelvannet 19jun 837 38 0087 102 081 048 281 23 012 4 5,1 & 674 0004 028
13 Messelvannet 30.aug 6,44 24 0,084 1,11 0,66 0,52 32 24 0,074 42 42 3 89,1
14 Merdtjerna 13jun 644 &1 0087 116 059 0,5 357 17 0,014 55 10 9 831 0009 035
14 Mordtjerna 30.aug 5,45 25 0,083 1,33 0,63 0,45 3,73 1,5 <0,002 5 71 9 NiA
15 Ginnestadtjern 13jun §15 &3 0078 111 059 034 412 18 =0,002 85 1 19 €89 0009 027
15 Ginnestadtjern 28.aug 625 27 0,072 1,21 0,65 027 .55 5 =0,002 59 8,6 12 NiA
16 Mortensplasstiern  13jun 7,85 148 13 143 222 211 8BS 36 =0,002 9.4 %] 24 8994 001 0,025
16 Mortensplasstiern  28.aug 782 9.6 39 16,3 222 242 72 1,8 <0,002 5 5 15 NiA
17 Store Ribbervann 13jun 7,37 83 086 543 123 131 492 36 =0,002 78 85 15 330,3 0,015 03
17 Store Ribbervann 28.aug 733 5 24 534 1,22 1,23 & 29 <0,002 87 75 3 NiA
18 Kroktjern 13.jun 8,7 5 0,12 1,55 0,24 0,47 4,93 1,6 0,008 79 10 4 1164 002 0,29
18 Kroktjern 27.aug 6,68 34 012 1,81 0,84 0,45 6,22 1,4 <0,002 73 78 3 NiA
19 Altjenn 13.jun 6,66 54 0,13 1,47 0,79 0,38 5,88 1,8 =0,002 8,1 10,2 5 1379 0018 0,27
19 Aftignn 27.aug 6,59 33 0,11 1,87 0,84 0,39 6,41 1,7 <0,002 73 73 9 NiA
20 Lindvann 13.jun 6,54 49 0,12 1,13 0,88 0,33 4,78 16 0,03 73 5 5 &7,5 0,007 0,3
20 Lindvann 27.aug 669 31 0.1 1,31 0,75 0,34 487 5 =0,002 6,8 6 8 NiA
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Vedlegg 2a. Vannlopper i lokalitetene 1-10.

1

Lokalitet Snipli. Rossv Assav. Sersv. Blagy Solbw

2

3

4 5

6

7

Jov.

8 8 10
Engti. Kolt. Vind.Hj.

Diaphanosoma brachyurum (Ligv. X
Latona setifera (O.F.M.)

Sida crystallina (O.F.M.)
Holopedium gibberum £addach
Ceriodaphnia megops Sars
Ceriodaphnia pulchella
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M
Daphnia cristata

Daphnia longiremis Sars
Daphnia longispina (O.F.M.)
Scapholeberis mucronata (O.F.M.]
Simocephalus vetula (O.F.M.)
Bosmina longirostris (O.F.M.) X
Bosmina longispina Leydig
Acantholeberis cunvirostris (O.F.M.)
Drepanothrix dentata (Eurén) X
lliocryptus sordidus (Liév)
Lathonura rectirostris (O.F.M.)
Ophryoxus gracilis Sars
Streblocerus serricaudatus (Fisch
Acroperus angustatus

Acroperus harpae (Baird)

Alona affinis (Leydig)

Alona guttata Sars

Alona intermedia Sars

Alona karelica Steinroos

Alona rectangula X
Alona rustica Scott

Alonella excisa (Fischer)

Alonella exigua (Fischer)

Alonella nana (Baird)

Alonopsis elongata Sars

Anchistropus emarginatus Sars
Camptocercus rectirostris Schoedler
Chydorus latus Sars

Chydorus sphaericus (O.F.M.) X
Chydorus piger Sars

Disparalona rostrata (Koch)
Eurycercus lamellatus (A.F.M.)
Graptoleberis testudinaria (Fische
Pleuroxus laevis

Pleuroxus trigonellus

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) X
Pseudochydorus globosus (Baird)
Rhynchotalona falcata Sars
Polyphemus pediculus (Leuck.) X
Bythotrephes longimanus Leydig
Leptodora kindtii (Focke) X

BT

T

-

-

X

TR

X

TR -

E TR

X X

T -
TR

TR

TR

TR

X

BT

X

-

BT

X X X

BT
R -
TR - ]

TR

antall arter vannlopper 25
antall arter hoppekreps 2]
totalt anttallarter krepsdyr 34

29
11
40

13 11
39 37

22
11
33

24
11
35

23 22 20
8 10 11
31 32 31
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Vedlegg 2b. Hoppekreps i lokalitetene 1-10.

1 2 3 4 5 ] 7 a8 g 10
Lokalitet Snipli. Rossv. Assav. Sersv. Blagy Solbv. Jov. Engdli. Kolt. VindH.
Copepoda
Eudiaptomus gracilis Sars X X X X X X X X X X
Heterocope saliens (Lillj.)
Macrocyclops albidus (Jur.) X X X X X X X
Macrocyclops fuscus (Jur.) f
Eucyclops denticulatus (A. Graet.) X X X X X
Eucyclops macruraides (Lill].) X X
Eucyclops macrurus (Sars) X X X X X X X X
Eucyclops serrulatus (Fisch.) X X X X X X X X
Eucyclops speratus (Lillj.) X X X X X X X X
Paracyclops affinis Sars X X X X X X X X X X
Paracyclops fimbriatus (Fisch.) X X
Paracyclops poppei
Ectocyclops phaleratus X X X X
Cyclops scutifer Sars X X X X X X
Megacyclops gigas (Claus)
Megacyclops viridis (Jur.) X
Acanthocyclops robustus Sars
Diacyclops nanus (Sars) X
Mesocyclops leuckarti (Claus) X
Thermocyclops oithonoides (Sars x
Cryptoccyclops bicolor X
antall arter vannlopper 25 22 29 26 26 22 24 23 22 20
antall arter hoppekreps 2] 2] 11 13 11 11 11 a 10 11
totalt anttallarter krepsdyr 34 31 40 39 a7 33 35 £y 32 31
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Vedlegg 2c. Vannlopper i lokalitetene 11-20.

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Lokalitet Bjelltj Sabuv.Messyv Mordtj. Ginti Morttf Ribv. Krokti. Aletl. Lindv.
Diaphanosoma brachyurum (Ligv. X X X X X X X X
Latona setifera (O.F.M.) X

Sida crystallina (O.F.M.) f f

Holopedium gibberum £addach X

Ceriodaphnia megops Sars

Ceriodaphnia pulchella

Ceriodaphnia gquadrangula (O F.M  x X X X X X X X
Daphnia cristata

Daphnia longiremis Sars

Daphnia longispina (O.F.M.) X X X X X

Scapholeberis mucronata (OF.M.]  x

Simocephalus vetula (O.F.M.)

Bosmina longirostris (O.F.M.) X X X

Bosmina longispina Leydig

Acantholeberis curvirastris (O.F.M.

Drepanothrix dentata (Eurén)

lliocryptus sordidus (Liév)

Lathonura rectirostris (C.F.M.) kA
Ophryoxus gracilis Sars
Streblocerus serricaudatus (Fisch
Acroperus angustatus

Acroperus harpae (Baird)

Alona affinis (Leydig)

Alona guttata Sars

Alona intermedia Sars

Alona karelica Steinroos

Alona rectangula

Alona rustica Scott

Alonella excisa (Fischer)

Alonella exigua (Fischer)

Alonella nana (Baird)

Alonopsis elongata Sars
Anchistropus emarginatus Sars
Camptocercus rectirostris Schoed  x

Chydorus latus Sars

Chydorus sphaericus (O.F.M.) X X X X X X X X X
Chydorus piger Sars

Disparalona rostrata (Koch)

Eurycercus lamellatus (A.F.M.) X X X

Graptoleberis testudinaria (Fische

Pleuroxus laevis

Pleuroxus trigonellus

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) X
Pseudochydorus globosus (Baird)
Rhynchotalona falcata Sars

Polyphemus pediculus (Leuck.) X X
Bythotrephes longimanus Leydig

Leptodora kindtii (Focke) X

TR - ]
TR - ]
TR
TR - ]
TR - ]
3
TR -
ETE - -

E TR
E TR 3
TR

TR
E TR

TR

antall arter vannlopper 26 26 23 24 25 10 17 22 21 21
antall arter hoppekreps 2] a 14 a a 10 11 12 11 10
totalt anttallarter krepsdyr 35 34 a7 32 33 20 28 34 32 31
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Vedlegg 2d. Hoppekreps i lokalitetene 11-20.

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Lokalitet Bjelltj Sabuv.Messyv Mordtj. Ginti Morttf Ribyv. Krokti Aletl. Lindv.
Copepoda

Eudiaptomus gracilis Sars X X X X X X X X X X
Heterocope saliens (Lillj.) X

Macrocyclops albidus (Jur.) X X X X X X
Macrocyclops fuscus (Jur.) f f

Eucyclops denticulatus (A. Graet.) X X X X X X
Eucyclops macruraides (Lill].)

Eucyclops macrurus (Sars) X X X
Eucyclops serrulatus (Fisch.) X X X X X X X
Eucyclops speratus (Lillj.) X X X X
Paracyclops affinis Sars X X X X X X X X X
Paracyclops fimbriatus (Fisch.) X

Paracyclops poppei X

Ectocyclops phaleratus X

Cyclops scutifer Sars X X X X X X X X X
Megacyclops gigas (Claus)

Megacyclops viridis (Jur.) X X X
Acanthocyclops robustus Sars X

Diacyclops nanus (Sars) X X X X
Mesocyclops leuckarti (Claus) X X X X X X

Thermocyclops oithonoides (Sars) X X X
Cryptoccyclops bicolor X

antall arter vannlopper 26 26 23 24 25 10 17 22 21 21
antall arter hoppekreps 2] a 14 a a 10 11 12 11 10
totalt anttallarter krepsdyr 35 34 a7 32 33 20 28 34 32 31
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Vedlegg 3. Latinske navn med forkortelse, lengde pa krepdyrene, lengde og lengde kategori
(1:>1,50, 2: 1,01-1,50, 3: 0,81-.1,00, 4: 0,61-0,80, 5: <0,60).

artsnawvn forkortelze  lengde mm  kategori artsnavn forkortelze lengde mm kategori
Vannlopper Chydorus sphaericus (0.F.M.} chy sph 0,33-0,49 5
Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T  dia bra 0.85-1,3 3 Chydorus piger Sars chy pig 0,38-0,49 5
Latena setifera (O.F.M.) lat set 14-28 1 Disparalena rostrata (Koch) dis ros 0,43-0,60 5
Sida crystallina (O.F.M.) sid cry 1,8-40 1 Eurycercus lamellatus (A.F.M.) eur lam 1,8-3,5 1
Holepedium gibberum Zaddach hol gt 1,0-25 1 Grapteleberis testudinaria (Fischer) grates 0,43-0,70 5
Ceriodaphnia megops Sars CEl meg 0718 2 Pleuroxus laevis ple lag 0,47-0,85 5
Ceriodaphnia pulchela cer pul 0,4-0,85 4 Pleuroxus trigonellus ple tri 0,53-0,85 5
Ceriodaphnia gquadrangula (O.F.M.} CEer gua 0412 3 Pleuroxus truncatus (0O.F.M.) ple tru 0,50-0,75 4
Daphnia cristata dap cri 05128 2 Pseudochyderus globosus (Baird)  pse glo 0,580-0,90 4
Daphnia lengiremis Sars dap longir 0518 2 Rhynchetalona falcata Sars rhy fal 0,35-0,40 5
Daphnia lengispina (0.F.M.) dap longis 0,93-2,3 1 Polyphemus pediculus (Leuck.) pol ped 0,78-138 2
Scapholeberis mucronata (0.F.M.} sCa MUC 0514 2 Bythotrephes longimanus Leydig byt lon 1,2-3,0 1
Simocephalus vetula (O.F.M.} sim vet 1,2-38 1 Leptodora kindtii (Focke) lep kin 128 1
Bosmina lengirostris (O.F.M.) bos longir 0,25-0,7 5 Hoppekreps

Bosmina lengispina Leydig bos longis 0412 3 Eudiaptemus gracilis Sars eud gra 1,117 2
Acantholeberis curvirestris (O.F.M.})  aca cur 0,90-2,0 2 Heterocope saliens (Lillj.) het =al 2532 1
Drepanothrix dentata (Eurén) dre den 0,32-0,85 4 Macrocyclops albidus (Jur.} mac alb 1,5-2,5 1
lipcryptus sordidus (Liév) ilisor 0,582-1,2 3 Macrocyclops fuscus (Jur.} mac fus 22 1
Lathonura rectirostris (0.F.M.) lat rec 0212 2 Eucyclops denticulatus (A. Graet.) euc den 1.1 2
Ophryoxus gracilis Sars oph gra 1,5-20 1 Eucyclops macruroides (Lillj.) euc mac 1,3 2
Streblocerus serricaudatus (Fisch.)  strser 04-08 5 Eucyclops macrurus (Sars) euc mac 1.1 2
Acroperus angustatus acr ang 0,55-0,50 4 Eucyclops serrulatus (Fisch.) euc ser 1.1 2
Acroperus harpae (Baird) acr har 0,51-0,50 4 Eucyclops speratus (Lill.» euc spe 1,2-1.5 2
Alona affinis (Leydig) alo aff 0813 3 Paracyclops affinis Sars par aff 0,75 4
Alona guttata Sars alo gut 0,30-0 45 5 Paracyclops fimbriatus (Fisch.) par fim 05 2
Alona intermedia Sars alo int 0,340 48 5 Paracyclops poppei par pop mangler 2
Alona karelica Steinroos alo kar 04-05 5 Ectecyclops phaleratus ect pha 1.1 2
Alona rectangula alo rec 0,28-0 50 5 Cyclops scutifer Sars CyC SCU 1,118 2
Alona rustica Scott alo rus 0,34-0,51 5 Megacyclops gigas (Claus) meg gig 25 1
Alonella exciza (Fischer) alo exc 0,28-0 43 5 WMegacyclops viridis (Jur.} meg vir 19 1
Alonella exigua (Fischer) alo exi 0,30-0 42 5 Acanthocyclops robustus Sars aca rob 1,2 2
Alonella nana (Baird) alo nan 0,20-028 5 Diacyclops nanus (Sars) dia nan 0,70-0,50 3
Alonopsis elongata Sars alo elo 0,70-1,0 3 Mesocyclops leuckarti (Claus) mes leu 0913 2
Anchistropus emarginatus Sars anc ema 0,42-0 50 5 Thermocyclops oithonoides (Sars)  the oit 0810 3
Camptocercus rectirostris Schoedler cam rec 1,15-1 45 2 Cryptoccyclops bicolor cry bic 06 4
Chydorus latus Sars chy lat 0,47-0 66 5 cycl cop (HIly cyc cop mangler 3
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Vedlegg 4a. Planktonsamfunnet i loalitene 1-5.

lokahtet nr. 1 1 2 2 3 3 4 4 ] )
lokaltet Snipt. Snipl. Hossv. HOSsV. AsSS@ev. ASsSsV.  Sersy.  Sersv. blagy  Blagwy
dato Juni aug. Juni aug. Juni aug. Juni aug. Juni aug.
Diaphanosoma brachyurum 13,8 11,3 96 11,9 2.1 13,2 12,5 171 0,6
Holopedium gibberum 03 2.8 +

Ceriodaphnia pulchella 0.8

Cericdaphnia quadrangula 1,1

Daphnia cristata 03 + 6,4 21

Daphnia longiremis + 1,8 08 01

Daphnia longispina 40 14 99 18,8 40 26 53 45 15,5 G,3
Bosmina longirostris [N 202 +

Bosmina longispina 11,3 32 127 47 15 93 a0 1.1
Palyphemus pediculus 04
Bythotrephes longimanus + + + + +

Leptodaora kindtii 01 + + 1,2 06 + + + +
Copepoda

Eudiaptomus gracilis 23 26,9 124 14 2 1.6 5.0 6.8 5.8 37 12,3
Heterocope saliens

cal naup 34 26,9 25 18,8 23 15,49 2.0 4.0
Cyclops scutifer 308 14,7 382 22,9 47 6,6 11,8 8.5
Mesaocyclops leuckarti 40 1.6 0.3 3,2 1,2 0,3 11 40 5.3 6,8
Thermocyclops oithonoides a6 7.2 54 a7 17,5 15,0 04 220 8.8
oyl naup 84,7 14,8 6.8 2587 24 254 240 41,2 13,1 50,4
Ant. ind. i preven 3508 11881 35404 21802 25105 17002 53008 7529 4501 2451
trekklengde (m) 6,0 g,0 240 23,0 240 23,0 250 30,0 14,0 14,0
Ind. pr. m3 8343 283257 21051 | 13527 14 927 | 10 549 | 30 257 3 581 4 996 3558

Vedlegg 4b. Planktonsamfunnet i lokalitetene 6-10

lokalitet nr. G i T 7 a a g g 10 10
lokalitet Solbv. Solbw Jaow. Jdov.  Engtp. Engtp Kolt. Kolt. VindRj. Vind
dato juni aug. juni aug. juni aug. juni aug. juni aug.
Diaphanosoma brachyurum 248 1,8 + 9.3 0.8 17 20 04 42 15
Holopedium gibberum 04 07
Ceriodaphnia pulchella 9z 1.0 2.5 21 a7 +

Ceriodaphnia quadrangula 20 349 15 223
Daphnia cristata 27 +

Daphnia longiremis 1,8 11

Daphnia longispina 18,3 23 + 3,0 3,7 57 1,6 6,5 57
Bosmina longirostris 01 47 3 11,49 60,0 + 3249 92 17
Bosmina longispina 01 + + + 04 1,2 20
Palyphemus pediculus

Bythotrephes longimanus

Leptodaora kindtii + + +

Copepoda

Eudiaptomus gracilis 34 34 94 3,0 44 0.0 6,1 0.8 19.8 5.8
Heterocope saliens

cal naup 1,8 7.0 6,5 46 2.5 a7 1,2 G,9 3.5
Cyclops scutifer 10,4 11 17,9 24
Mesocyclops leuckarti 0,0 33 1,7 0,7 2.5 25 5.6 10,7
Thermocyclops oithonoides 09 17,0 58,6 94 747 194 13,7 08 16,8
oyl naup 60,5 79,8 58 7.4 14,2 21,6 405 7.6 221 37 .6
Ant. ind. i preven 88602 30062 20403 30203 DE001 12052 12350 12451 13100 4580
trekklengde (m) 16,0 17,0 13,0 13,0 6,3 6,5 7.0 7.0 20,0 19,0
Ind. pr. m3 TOOZX2 | 25234 | 32275 | 33154 209134 26255 | 25176 | 25382 5 347 3 440
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lokalitet nr. 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15
lokalitet Biellti Bjelltf Sabuv. Sabuv. Messyv. Messyv. Mordt. Mordt. Gint  Gind
dato juni aug. juni aug. juni aug. juni aug. juni aug.
Diaphanosoma brachyurum 52 1,9 42 3.4 8,7 12,5 0.8 16,3
Holopedium gibberum 10,0 6,2 a5 16,7 26,4 274 35 12,5 14 55
Ceriodaphnia pulchella

Ceriodaphnia quadrangula 1,6 1,2 0.8 0.8 42 56 16,3 36,0
Daphnia cristata

Daphnia longiremis

Daphnia longispina 0.8 18,8 292 + 02

Bosmina longirostris

Bosmina longispina 23 42 + 0,8 42 03

Palyphemus pediculus 0,3 + + 0.3 +
Bythotrephes longimanus 0,0

Leptodora kindtii 0,2

Copepoda

Eudiaptomus gracilis 19,0 26,8 21,0 37T 04 18,7 191 215 ar4 485
Heterocope saliens 2.8 04

cal naup 32,3 1,9 7.3 13,2 04 3,6 17 21 13,5
Cyclops scutifer 232 a7 351 14,4 24 8 13,0 14,6 9.0 47 0,5
Mesocyclops leuckarti 3.5 12 7.6 3,4 1,6 3,6 59 45

Thermocyclops oithonoides

cycl naup 2.6 51,0 9.3 240 240 435 10,3 8.5
Ant. ind. i preven 15502 1285 5241 5142 2500 445 5761 3766 2141 2000
trekklengde (m) 18,0 16,0 240 23,0 30,0 31,0 19,0 19,0 12,5 13,0
Ind. pr. m3 13 828 1148 3116 3150 1185 205 4327 2823 2444 2185

Vedlegg 4d. Planktonsamfunnet i lokalitetene 16-20

lokalitet nr. 16 16 17 17 18 18 18 19 20 20
lokalitet Mortti Mortti Ribwv. Ribyv,  Krokij. Krokti.  Aleti.  Aleti Lindv. Lindv.
dato juni aug. juni aug. juni aug. juni aug. juni aug.
Diaphanosoma brachyurum + 26 34
Holopedium gibberum 16,4 8.9 19,9 1,2 94 1,3
Ceriodaphnia pulchella 41

Ceriodaphnia quadrangula 04 31 47 9 54 623 18,8 76,1
Daphnia cristata

Daphnia longiremis

Daphnia longispina 40,8 12,4 36,9 12,7 181 g,5 10,7 1,8 1,3 08
Bosmina longirostris 1,0 121 0,3 3,2 07 137
Bosmina longispina 02 + +
Palyphemus pediculus 0.0
Bythotrephes longimanus

Leptodora kindtii

Copepoda

Eudiaptomus gracilis [ 72,0 18,3 220 11,6 14,6 13,7 7.5 17,5 G,3
Heterocope saliens

cal naup 24 49 26 1.7 12,2 6,2 0.6 47 5,0
Cyclops scutifer 273 1,2 24 54 03 04
Mesocyclops leuckarti 10,2 0z 18,0 55 8.6 0,8 72 0,6

Thermocyclops oithonoides 1,2 11,6 5.0 205 41 111 2249 2049 8.8
oyl naup 11,8 7.1 11,2 36,49 17 1 1,6 16,3 2.7 9.8 17
Ant. ind. i preven 2450 S0 2330 726 2931 453 1535 3321 2341 4781
trekklengde (m) 79 7.5 11,5 11,5 9.5 5.5 12,5 12,0 14,5 14,0
Ind. pr. m3 4 652 &7 2 891 501 4 403 T41 1752 3545 23030 4 873
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