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Sammendrag 
 
Walseng, B. og Jensen, T.C. 2018.  Krepsdyrsamfunn i vann med og uten sørv (Scardinius 
erythrophthalmus), Arendal kommune – Aust-Agder - NINA Rapport 1599.  
 
Mange av fiskesamfunnene på Sørlandet har de siste årene endret seg på grunn av at sørv 
(Scardinius erythrophthalmus) er blitt satt ut og raskt har etablert seg i store tettheter. Bare i 
Aust-Agder er det flere enn 70 vann der sørv er dokumentert. Vi sammenlignet 10 vann som har 
sørv med 10 vann uten (referansevann) med hensyn til planktoniske og litorale krepsdyr. Vann-
prøver fra begge besøk er blitt analysert på pH, konduktivitet, alkalitet, Ca, Ma, K, Na, Sulfat, 
Nitrat+nitritt, Cl, TOC, LAI og ANC. Fra juni foreligger i tillegg analyser av total fosfor (Tot-P) og 
total nitrogen (Tot-N). Det ble tilsammen registrert 69 arter krepsdyr fordelt på 48 vannlopper og 
21 hoppekreps. Ingen arter var nye for regionen, men flere kan karakteriseres som sjeldne. 
Basert på artsinventar og dominansforhold var det forkjell mellom vann med og uten sørv. 
Gelekreps Holopedium gibberum og vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula var assosiert 
med vannene uten sørv, mens børsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, børstesnabelkreps 
Bosmina longirostris og sylfidehops Thermocyclops oithonoides var assosiert med vannene som 
hadde sørv. Planktonsamfunnet i vannene med sørv var både mer individrike og hadde også en 
større andel store individer enn i vannene uten sørv. Nåledafnie Daphnia longispina, sørhops 
Eudiaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer er arter som bidro til høy tetthet av store 
individer her. Basert på artsinventar og dominansforhold hos litoralfaunaen, skilte 1-aksen (PCA-
ordinasjon) enda klarere mellom vann med og uten sørv enn det som var tilfelle for planktonet. 
Også her var tettheten av krepsdyr størst i vannene med sørv, mens tettheten av store former 
(>1 mm) var gjennomgående lavere enn i referansevannene. Dette kan tolkes dithen at sørven 
bidrar til en økt primærproduksjon gjennom økt sirkulasjon av næringsstoffer, men samtidig ut-
øver den et økt beitetrykk på de største krepsdyrene. Den vil derfor være en sterk konkurrent til 
stedegne arter som abbor og ørret, og derfor være en flaskehals for disse artene med tanke på 
hvorvidt tidlige stadier (0+ og 1+) overlever. For eldre individer av abbor og ørret som har gått 
over på fiskediett, vil sørv være et attraktivt bytte. Hvorvidt sørven har etablert seg på grunn av 
at vannene har den vannkvaliteten vi observerte, eller om denne vannkvaliteten er et resultat av 
at sørven har etablert seg, kan diskuteres. Vannkvaliteten i referansevannene skulle ikke være 
til hinder for etablering av sørv, med andre ord kan det synes tilfeldig hvor sørven har etablert 
seg, og at både observert vannkvalitet og forskjeller i krepsdyrfaunaen derfor er knyttet til intro-
duksjon av sørv. 
 
Bjørn Walseng, NINA, Gaustadalèen 21, N-0349 Oslo. 
Thomas Correll Jensen, NINA, Gaustadalèen 21, N-0349 Oslo. 
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Abstract 
 
Walseng, B. & Jensen, T.C. 2018.  Crustacean communities in lakes with and without rudd 
(Scardinius erythrophthalmus), Arendal municipality – Aust-Agder - NINA Rapport 1599. 
 
Due to the introduction of rudd (Scardinius erythrophthalmus), the fish populations in many lakes 
in the southern part of Norway have changed. A few years after introduction this species may 
occur in dense populations. In the municipality Aust-Agder, more than 70 lakes have been in-
vaded by rudd since the 1960s. We compared 10 lakes with and without (reference lakes) rudd 
with respect to planktonic and littoral crustaceans. Water samples taken medio June and ultimo 
August were analysed for pH, conductivity, alkalinity, Ca, Ma, K, Na, Sulphate, Nitrate+nitrite, 
Cl, TOC, LAI (inorganic Al) and ANC. In addition, total phosphor (Tot-P) and total nitrogen (Tot-
N) were analysed in samples from June. Altogether 69 species of crustaceans (48 cladocerans 
and 21 copepods) were recorded. No species were new to the region, but a few were desided 
as rare. With regard to the species coposition and dominance in zooplankton there was a slight 
difference between lakes with and without rudd. Holopedium gibberum and Ceriodaphnia 
quadrangula were assoiated  with lakes without rudd while Ceriodaphnia pulchella, Bosmina 
longirostris and Thermocyclops oithonoides were assosiated with lakes having rudd. 
Furthermore, the lakes with rudd had higher densities (m3) and the fraction of individuals >1mm 
was higher than in lakes without rudd. Daphnia longispina, Eudiaptomus gracilis and Cyclops 
scutifer contributed to a high fraction of huge species in lakes with rudd. The species composition 
and dominance in the litoral fauna (PCA-ordination) separated lakes with and without rudd even 
clearer than the plankton community did. Still, the total number of individuals was higher in lakes 
with rudd, but now the number of individuals >1 mm was higher in the reference lakes. The 
presence of rudd may incease the primary production by circulating nutrients, but at the same 
time, due to predation, eliminate large individuals. Thus, rudd will be a strong competitor to young 
stages (0+ and 1+) of local fish populations such as brown trout (Salmo trutta) and perch (Perca 
fluviatilis). However, larger fish (>30cm) may benefit from the presence of rudd as a food. A 
remaining question is whether rudd has established a population because of the water quality, 
or if the water quality we observed, is a result of the presence of rudd. The water quality in the 
reference lakes should not be a limiting factor for the establishment of rudd, likely it may be a 
coincidence in which lakes rudd has been introduced. Based on this assumption, we conclude 
that the observed crustacean planktonic and littoral community, is a result of the introduction of 
rudd. 
 
Bjørn Walseng, NINA, Gaustadalèen 21, N-0349 Oslo, Norway. 
Thomas Correll Jensen, NINA, Gaustadalèen 21, N-0349 Oslo, Norway. 
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Forord 
 
Norsk institutt for naturforskning (NINA) har på oppdrag fra Fylkesmannen i Agder 
kartlagt krepsdyrfauna i 20 vann, 10 med og 10 uten sørv, i Arendal kommune. Ar-
beidet kan deles inn i tre faser; utvelgelse av egnete lokaliteter, gjennomføring av 
feltarbeid og analyser/rapportering. I forbindelse med å velge ut egnete lokaliteter 
ble dette i første rekke basert på artsdatabankens artskart og Einar Kleiven sin liste 
over sørvlokaliteter i Aust-Agder. Asbjørn Aass og Dag Matzow har i tillegg bidratt 
med uvurderlig informasjon. Også i forbindelse med feltarbeid har det tilflytt viktig 
informasjon om fiskearter i tillegg til at undertegnede har fått låne båt. Jeg vil takke 
følgende personer; Nils Seldal, Eirik Sætra, Ragnar Aspholm, Rolf Kjølsen, Asbjørn 
Gjeruldsen, Helge Aanundsen, Anders Engelskjønn og Bror Stabell. En takk går 
også til Åse Lauritsen som var med på deler av feltarbeidet. Videre en stor takk til 
alle de som bidro, men der jeg ikke fikk notert navn. 
 
Til slutt takker jeg for godt samarbeid med Birgit Solberg og Frode Kroglund, som 
har vært oppdragsgivers kontaktpersoner hos Fylkesmannen i Agder.  

 
Desember 2018  
Bjørn Walseng 
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1 Innledning 
 
Fiskesamfunnene på Sørlandet har de siste årene endret seg fra samfunn dominert av ørret, 
abbor og ål til i dag å inkludere sørv, suter og gjedde. Denne utviklingen er sett på med bekym-
ring både hos lokale fiskeforeninger og av offentlig forvaltning. Et overvåkingsprogram ble igang-
satt før år 2000 (Hesthagen og Østborg 2002). Siden er det også blitt gjort en kartlegging av 
innsjøer med naturlige fiske-samfunn og fisketomme lokaliteter på Sørlandet, Vestlandet og i 
Trøndelag (Kleiven og Hesthagen 2012). Samlet danner dette grunnlaget for handlingsplanen i 
Aust Agder (FMAA 2014. Handlingsplan mot fremmede arter i Aust-Agder 2013 – 2023). Pr. 
2014 var det minst 150 forekomster av fremmede fiskearter i Aust-Agder. Status er imidlertid at 
utsagnet "Kunnskapen rundt de økologiske virkningene av spredning av gjedde og karpefisk er 
meget begrenset i Norge" (Nilssen og Wærvågen 2001) fortsatt er aktuelt.   
 
Sørv er den arten som har kommet inn i flest vann som en fremmed art på Sørlandet, og som 
påviselig har endret hele økosystemet der den har etablert seg. Den er en av de senere artene 
som vandret inn i norske vassdrag og som opprinnelig fantes kun i kystnære innsjøer, hovedsa-
kelig rundt Oslofjorden (Huitfeldt-Kaas 1918, 1923). Dette har en sammenheng med at den 
trenger relativt varmt vann (15 °C) for å kunne gyte (Kottelat & Freyhof 2007). I løpet av de 100-
årene som snart er gått siden Huitfeldt-Kaas (1923), fins arten i dag i en rekke vann langs kysten 
helt til Stavanger-området (Hesthagen & Sandlund 2012).  
 
Sørven ble innført til Lundevannet, nederst i Vegårdsvassdraget, rundt 1940 og «formerte seg 
voldsomt» ifølge Nævestad (1984). I Arendals-området etablerte sørv seg sannsynligvis fra 70-
tallet og utover, og Longumvannet er ett av de første vannene hvorfra det foreligger dokumen-
tasjon (Kleiven og Hesthagen 2012). En tynn bestand av sørv ble fanget ved prøvefiske i Bjel-
landsvannet i 1990, mens det noen få år senere var en tett bestand (Knutsen 1995). I dag er det 
dokumentert >70 lokaliteter i Aust-Agder med sørv (Kleiven & Hesthagen 2012, Artskart artda-
tabanken, Kleiven upubl, Aass pers. med). 
 
Det fins mange eksempler på hvordan fremmede fiskearter har effekter på en innsjø, det være 
seg den etablerte fiskebestanden, men også hvordan vannplanter, evertebratsamfunnet og 
vannkvaliteten blir påvirket (Nilssen & Wærvågen 2009). Som et eksempel kan nevnes eutrofie-
ring som en indirekte effekt av at en karpefisk blir introdusert i en innsjø. Et skifte fra store til 
mindre former av krepsdyr er dokumentert etter introduksjon av mort (Hessen 1985). Et eksem-
pel er skifte fra snabelkreps Bosmina longispina til børstesnabelkreps B. longirostris.  
 
Dietten til de forskjellige fiskeartene varierer fra ren plantekost til rent animalsk føde. I en under-
søkelse av dietten hos sørv i en innsjø i Catalonia, utgjorde plantemateriale, alger og detritus 
hovedføden, men også krepsdyr sto på menyen og var viktigste animalske tilskudd (Garcia-
Berthou & Moreno-Amich 2000). Studier fra New Zealand viste at sørv skiftet diett gjennom livs-
syklus, fra plankton og små bunndyr hos årsyngel, via større bunndyr hos middels stor fisk til 
plantemateriale hos store individer (Hicks 2003). Introdusert sørv i Nord-Amerika kunne ernære 
seg på fiskeyngel om våren, når det er lite plantemateriale (Guinan mfl. 2015). 
 
Sørven er beskrevet som en litoral art (Garcia-Berthou & Moreno-Amich 2000), og det kan derfor 
stilles spørsmål om hvorfor introduksjon av sørv endrer planktonsamfunnet. Kunnskapsgrunnla-
get for hva som skjer ved introduksjon av sørv har så langt i hovedsak vært basert på observa-
sjoner, og vi mangler vitenskapelige dokumentasjon. Et mer inngående studie av vann, respek-
tive med og uten sørv, vil derfor kunne danne et godt grunnlag for å få en bedre forståelse av 
hva som skjer når sørven kommer inn som fremmed art. Det er utvilsomt en art som i løpet av 
kort tid kan oppnå store bestandstettheter og dominere økosystemer. 
 
Vannlopper og hoppekreps er to godt studerte krepsdyrgrupper i Norge (https://www.biodiversity. 
-no/Pages/231126) og som utgjør viktige komponenter i økosystemet til en innsjø, både ute i de 
fri vannmasser og inne i strandsonen. Til sammen er det 130 arter i Norge, 80 vannlopper og 50 
hoppekreps, der ca. ¼ av artene kan karakteriseres som planktoniske og de resterende lever 
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inne i strandsonen. Studier av hvordan introdusert fisk kan påvirke et krepsdyrsamfunn har så 
langt basert seg på planktonsamfunnet, mens det som skjer i litoralsonen har vært neglisjert. 
Her har det i hovedsak vært fokusert på makroinvertebrater (Drouin mfl. 2011).   

Krepsdyrene har vært brukt som indikatorer på vannkvalitet, både i forbindelse med forsuring 
(Walseng mfl. 2001, Walseng & Karlsen 2001) og eutrofi (Walseng & Halvorsen 2005, Jensen 
mfl.2014), og består av arter som har forskjellig optimum i forhold til miljøvariabler. Siden de er 
viktige komponenter i næringskjeden både ute i de fri vannmasser og inne i strandsonen, er det 
derfor viktig å dokumentere hvordan introduksjon av sørv påvirker krepsdyrene i begge disse 
habitatene. 

Til studiet ønsket vi å finne 20 vann, 10 med og 10 uten sørv, som i tillegg skulle være mest 
mulig like med hensyn til både fysiske og kjemiske variabler. Vannene skulle ligge innenfor et 
begrenset område og ikke være store og kompliserte, slik at tolkningen av resultater vil bli enk-
lere.  
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2 Materiale og metoder 
 

2.1 Lokaliteter 
 
Tjue lokaliteter, 10 med sørv (Scardinius erythrophthalmus) og 10 uten sørv, er blitt prøvetatt 
med hensyn på kjemi, planktoniske og litorale krepsdyr (figur 1, tabell 1). Alle lokalitetene ligger 
i Arendal kommune. Syv av vannene renner til Arendalsvassdraget, mens de øvrige tilhører 
mindre kystvassdrag. Assævannet, som er størst med et areal på 84 ha, drenerer via Lilleelva til 
Nidelva før denne har utløp i havet ved Arendal. Rossevannet og Blågestadvannet tilhører 
samme vassdragsgren. Mortensplasstjern, med et areal på 0,7 ha, er det minste av vannene og 
det eneste som er <1 ha. Gjennomsnittlig størrelse for vannene med og uten sørv er respektive 
16,8 ha og 9,5 ha.  
 
Lokalitetene ligger mellom 24 og 88 moh. Med unntak av Bjellandstjern (88 moh.) og Nordtjerna 
(77 moh.), ligger alle vannene under marin grense. Ginnestadtjern ligger i dag 85 moh., men 
likevel under marin grense. I gjennomsnitt ligger vannene med sørv 38 moh., mens referanse-
vannene uten sørv ligger 53 moh. Maks dyp varierte fra 6,7 m i Snippetjern til 41,8 m i Messelv-
annet. Gjennomsnittsdypet for vann med og uten sørv var nesten identisk, respektive 17,8 m og 
17,4 m. 
 
Med noen få unntak har de undersøkte lokalitetene små nedslagsfelt. Ni av vannene har et ned-
slagsfelt som er <1,0 km2, der Kollakstjern har det minste nedslagsfeltet med < 0,1 km2. Assæ-
vannet skiller seg ut med et nedbørfelt på 29,8 km2. Blågestadvannet drenerer blant annet til 
vannet. Blant referansevannene har Såbuvannet størst nedbørfelt med et areal på 12,0 km2. 
Bjellandstjern drenerer til vannet men bidrar arealmessig lite til nedbørfeltet (1,0 km2). For en 
nærmere beskrivelse av den enkelt lokalitet henvises det til kapittel 4. Alle lokaliteter ble besøkt 
to ganger respektive i periodene 11.–19. juni og 27. -31.august. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 1. Lokalitetenes plassering der lok.1 – 10 har sørv (rød), mens lok. 11 – 20 er uten sørv.  

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1282
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=2729
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Tabell 1. Noen karakteristiske data for de undersøkte lokalitetene. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.2 Metoder 
 

2.2.1 Vannkjemisk prøvetaking og analyser 
En vannprøve fra 0,5 m dyp ble tatt over største dyp i alle lokaliteter både i juni og august.  
Vannprøvene ble analysert på pH, konduktivitet, alkalitet, Ca, Ma, K, Na, Sulfat, Nitrat+nitritt, Cl, 
TOC, LAI (uorganisk Al) og ANC. Fra juni foreligger i tillegg analyser av total fosfor (Tot-P) og 
total nitrogen (Tot-N), som vil kunne gi en indikasjon på hvor næringsrike lokalitetene er. Analy-
sene ble gjort av VestfoldLAB AS. 
 
 

2.2.2 Krepsdyr 
To planktonprøver ble tatt med håvtrekk (maskevidde 90 µm, diameter 30 cm og dybde 57 cm) 
fra bunn opp til overflate fra antatt dypeste punkt i alle lokaliteter. I tillegg ble det tatt to kvalitative 
håvtrekk i litoralsonen (maskevidde 90 µm, diameter 27,5 cm og dybde 57 cm). Prøvene ble tatt 
med kast i to habitater som er representative for lokaliteten. Prøvene ble tatt i juni og august til 
samme tid som vannprøvene ble tett. 

  
Individrike krepsdyrprøver ble fraksjonert og minst 200 individer ble artsbestemt. Resten av prø-
ven ble så gjennomgått for eventuelt flere arter. Vannloppene (cladocerene) er bestemt ved hjelp 
av Smirnov (1971), Flössner (1972) og Herbst (1976), mens hoppekrepsene (copepodene) er 
bestemt ved hjelp av Sars (1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer (1973, 1978). Nauplier og små 
copepoditter er ikke artsbestemt. 

 
Krepsdyrmaterialet er analysert med Detrended Correspondence Analysis (DCA) (Hill 1979, 
1980), med programmet CANOCO (ter Braak & Smilauer 1998). DCA arrangerer artslistene slik 
at de med lik artssammensetning blir liggende nær hverandre når resultatet plottes i et aksekors, 
mens artslister med ulik artssammensetning blir liggende lengre fra hverandre i plottet. Da for-
skjeller i artssammensetning mellom stasjonene gjenspeiler forskjeller i miljøet, vil aksene i plot-
tet representere underliggende miljøvariabler.  
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For å sammenligne artssammensetningen i innsjøer med og uten sørv, har vi brukt Principal 
Component Analysis (PCA). I likhet med DCA kan PCA brukes til å illustrerer likheter og 
forskjeller i sammensetningen av økologiske sammfunn. Med tanke på at predasjonstrykket fra 
sørv vil kunne være forskjellig i henholdsvis de fri vannmasser (pelagial) og litoralsonen, har vi 
også analysert det planktoniske og litorale sammfunn hver for seg i tillegg til det totale 
småkrepssamfunnet. I PCA analysene har vi lagt til miljøvariablene pH, konduktivitet, alkalitet, 
Ca, Ma, K, Na, Sulfat, Nitrat+nitritt, Cl, TOC, LAI, ANC, Tot P og Tot N passivt (dvs. at de ikke 
påvirker ordinasjonen) for å anskueliggjøre mulige forklaringsvariabler. I tillegg er svevemygg og 
tilstedeværelse av sørv lagt inn som passive variabler. 
 

2.3 Fiskesamfunnene 
 
I forkant av feltarbeidet ble det gjort et utvalg av lokaliteter der halvparten, det vil si 10 stykk, 
skulle ha sørv, og da helst tette populasjoner. Ved utvelgelsen ble all tilgjengelig informasjon 
gjennomgått. Her sto artsdatabankens artskart samt en publisert liste over sørvlokaliteter i Aust-
Agder sentralt (Kleiven & Hesthagen 2012). I tillegg bidro tidligere fiskeforvalter Dag Matzow og 
Asbjørn Aass med viktig informasjon. Under feltarbeidet ble det gjort en justering da ett av van-
nene som var oppgitt å skulle ha sørv, Såbuvannet, ifølge en lokal (Asbjørn Gjeruldsen pers. 
med.), var fri for arten. Såbuvannet ble derfor et referansevann, mens Egelstjønn ble tatt inn som 
et nytt vann som hadde sørv. 
 
Med unntak av Mortensplasstjern har alle vannene abbor (Perca fluviatilis) (tabell 2), som sam-
men med ørret (Salmo trutta) er den vanligste arten i regionen. I følge opplysninger (Anders 
Engelskjønn pers. med.) mangler ørret i Engelstjønn da den forsvant etter at gjedda ble introdu-
sert en gang før siste verdenskrig. I Kroktjern fins arten ifølge artskart uten at dette er blitt be-
kreftet av de lokale. I tre tilfeller fins ørret uten at det er oppgitt i artskart (Kollakstjern, Vindkoll-
tjern og Lindvann). Utsetninger av ørret, som ikke reproduserer i vannet, vil resultere i at diver-
siteten av fisk vil kunne variere i en lokalitet.  
 
Suter (Tinca tinca) fins i halvparten av vannene og er vanligst i vann med sørv der den ble funnet 
i åtte av 10 vann. Den er ikke naturlig forekommende i norsk fauna, men er utsatt. Det er doku-
mentert at den ble utsatt i Solbergvannet ved Arendal midt på 1800-tallet av gruvearbeidere fra 
Tyskland (Huitfeldt-Kaas 1918). En skeivfordeling av forekomsten til suter i materialet med og 
uten sørv, spiller sannsynligvis liten rolle da hoveddietten deres består av snegler, mygglarver 
og plantedeler (Pethon 2005). 
 
 
Tabell 2. Oversikt over fiskearter i de 20 undersøkte vannene i Aust-Agder i 2018. 
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Gjedde (Esox lucius) fins i tre av vannene som har sørv (Snippetjern, Jovannet og Engelstjønn) 
og i to av referansevannene (Såbuvannet og Messelvannet). Som en viktig predator på blant 
annet sørv, vil en kunne forvente at den indirekte bidrar til et redusert beitetrykk på krepsdyrene. 
 
Tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus) er en liten art og er sannsynligvis oversett når den 
forekommer i lav tetthet. I Mortensplasstjern var det ifølge Egil Bringsvær (pers.med.) en tett 
bestand av arten, noe som ble bekreftet i forbindelse med prøvetakingen. I to av litoralprøvene 
ble det fanget tre-pigget stingsild. Dette var ikke tilfelle i noen av de øvrige vannene. I følge 
artskart skal det også være tre-pigget stingsild i Solbergvann. I tette bestander kan tre-pigget-
stingsild være en betydelig predator på krepsdyr. Den kan i tillegg ernære seg av makk og vann-
insekter (Pethon 2005).   
 
Det er registrert ål (Anguilla anguilla) i 17 av de undersøkte lokalitetene. Høyst sannsynlig har 
den tidligere, da bestanden var langt større enn i dag, vært tilstede i alle lokalitetene. Ål er en 
rovfisk som også ernærer seg på krepsdyr, men da helst større former. Arten er neppe noen 
trussel for krepsdyrsamfunnet i dag. 
 
Sjøørret ble rapportert kun fra Solbergtjern. Dette er en anadrom art som går opp i kystvassdra-
gene for å gyte. Yngelen lever på elva før den smoltifiserer og vandrer ut i havet.   
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3 Resultater og diskusjon 
 

3.1 Vannkjemi 
 
Verdier for kjemiske parametere i tabell 3 er basert på snittet for vannprøver tatt henholdsvis 
medio juni og ultimo august. Unntak er total fosfor og total nitrogen som kun ble analysert i juni. 
Alle verdier er vist i vedlegg 1.  
 
pH i de undersøkte lokalitetene ligger i innenfor intervallet 6,0-8,0, bortsett fra juni-prøven fra 
Såbuvannet med pH 5,9. Bjellandstjern, som ligger over marin grense og oppstrøms Såbuvan-
net, hadde pH 6,3 i juni og 6,5 i august. Som tidligere nevnt har dette tjernet et lite nedbørfelt, 
og vi kan konkludere med at Såbuvannet derfor mottar vann med lav pH fra vassdraget i nord 
som blant annet drenerer Mørløsvannet og Nordvannene. Det andre vannet som ligger over 
marin grense, Nordtjerna, hadde pH 6,4. Høyest pH, oppunder pH 8,0 ble målt i de tre vannene 
Sørsvannet, Solbergvann og Engelstjønn, alle med bestander av sørv. Blant referansevannene 
hadde Mortenslpasstjern høyest pH med 7,8 i august. I snitt var pH i vannene med sørv 7,3, mot 
6,6 i vannene uten sørv.  
 
Ledningsevnen var i snitt høyere i vannene med sørv (10,1 mS/m) sammenlignet med de uten 
sørv (4,6 mS/m, jfr. tabell 4). Sørsvannet (22,4 mS/m), Solbergvann (22,0 mS/m) og Jovannet 
(19,9 mS/m) skilte seg ut med spesielt høy ledningsevne. Blant referansevannene hadde Mor-
tensplasstjern høyest ledningsevne med 12,2 mS/m. Siden ledningsevnen gjenspeiler ione-inn-
holdet finner vi de høyeste verdiene for Ca, Mg, K, Na, SO4 og Cl i de samme fire vannene. Som 
eksempel er Ca >13 mg/l i de fire lokalitetene.  
 
 
Tabell 3. Gjennomsnittsverdier (juni og august) for et utvalg vannkjemiske parametere i de 20 
innsjøene som inngikk i undersøkelsen. Tot P og Tot N er kun analysert i juni. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.  
Tabell 4. Gjennomsnittsverdier for vann med og uten sørv basert på tabell 3. 
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3.2 Krepsdyr  
 

3.2.1 Registrerte arter 
Det ble tilsammen registrert 69 arter krepsdyr fordelt på 48 vannlopper (figur 1a, appendiks 2 
a,c) og 21 hoppekreps (figur 2b, appendiks 2b, d). I henhold til Limnofauna Norvegica er det i  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 2a. Antall lokaliteter der tilsammen 48 vannlopper ble registrert. 
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Figur 2b. Antall lokaliteter der tilsammen 21 arter hoppekreps ble registrert. 
 
 
Aust-Agder registrert 71 arter, henholdsvis 44 vannlopper og 27 hoppekreps (Walseng & 
Halvorsen 1996 a,b). Siden Limnofauna Norvegica ble publisert, kan vi imidlertid plusse på sju 
arter vannlopper og fem arter hoppekreps som er blitt funnet i forbindelse med kalkings-
overvåkingen av Arendalsvassdraget og Økofersk. Status med hensyn til krepsdyr er derfor at 
det var funnet 51 arter vannlopper og 32 arter hoppekreps fram til 2018. I henhold til denne lista 
ble det ikke funnet noen nye arter under årets undelsøkelse. Ingen av artene er rødlistet 
(Henriksen  & Hilmo 2015). 
 
Blant vannloppene var det to arter, dvergnebbkreps Alona guttata og flattrykt harpekreps 
Acroperus angustatus, som ble funnet i alle 20 lokaliteter (figur 2a). Førstnevnte er er en vanlig 
art med en vid utbredelse i Norge. A. angustatus er imidlertid en ny art for norsk fauna. Til tross 
for morfologiske forskjeller er det ifølge Illies (1978) kun én art innen slekten (harpekreps A. 
harpae), dette til tross for at G.O. Sars allerede i 1863 skilte mellom to arter. I 2009 ble imidlertid 
slekten Acroperus splittet i to arter (Sinev 2009). Sinev beskrev morfologiske forskjeller mellom 
de to artene. A. angustatus, er en strandlevende skraper, og er langt vanligere enn funnene så 
langt indikerer. Dette bekrefter denne undersøkelsen. Med få unntak er funnene så langt gjort i 
innsjøer lokalisert <500 moh.  pH i funnlokalitetene (>6,0) tyder på at arten er svakt forsurings-
følsom. A. harpae ble i vår undersøkelse funnet i 17 lokaliteter (figur 2a). 
 
De øvrige artene, som var vanlig forekommende inkluderer, forsuringsfølsomme arter, eksem-
pelvis nåledafnia Daphnia longispina og spissfotkreps Ophryoxus gracilis. Interessant er det at 
børstesnabelkreps Bosmina longirostris forekommer i nesten like mange lokaliteter (n=16) som 
snabelkreps B. longispina (n=17). Sistnevnte er Norges vanligste vannloppe og er utbredt over 
hele landet (figur 3) og fins i alle typer vannforekomster med unntak av små næringsrike dam-
mer. B. longirostris er derimot assosiert med næringsrike lokaliteter oftest med høye tettheter av 
fisk. I slike vann erstatter den B. longispina som kun ble funnet fåtallig. Med noen få unntak er 
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Figur 3. Utbredelsen til sna-
belkreps Bosmina longi-
spina (til venstre) og børste-
snabelkreps B. longirostris 
(til høyre). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
alle funn gjort i lavlandet (<500 moh.), og den er sjelden på Vestlandet og i Nord-Norge (figur 
3). Den fins i både små dammer og store innsjøer, men nesten aldri i sure (pH <5.0) og elektro-
lyttfattige vannforekomster (>2 mS/m).  
 
De to artene, vanlig prikkdafnie Ceriodapnis quadrangula og børsthaleprikkdafnie C. pulchella, 
forekom i respektive 13 og åtte lokaliteter. Tilsvarende de to Bosmina-artene er førstnevnte i 
hovedsak assosiert med ofte litt sure klarvannslokaliteter, mens børsthaleprikkdafnie er vanligst 
i mer næringsrike lokaliteter. 
 
Blant hoppekrepsene var det hele fire arter, stutthalehopss Paracyclops affinis, saghalehops 
Eucyclops serrulatus, korhalehops Macrocyclops albidus og sørhops Eudiaptomus gracilis, som 
ble registert i alle 20 lokaliteter. De tre førstnevnte er litorale former, mens E. gracilis i hovedsak 
er en pelagisk form tilhørende gruppen calanoide hoppekreps. Disse er karakterisert ved en 
antenne som er like lang eller lengre en kroppen, i motsetning til de cyclopoide hoppekrepsene 
som har en kortere antenne. Her hører de fleste  artene hjemme. E. gracilis (figur 4) er vår 
vanligste calanoide hoppekreps med hovedutbredelse i den sørlige landsdelen, men fins også 
spredt i de to nordligste fylkene. Den er funnet med størst frekvens i vann >1ha og er vanlig helt 
opp mot tregrensen. Den er forsuringstolerant, men forekommer også under alkaliske forhold 
(pH>7,5). Også i forhold til vannets elektrolyttinnhold er den tolerant. 
 
I fortsettelsen følger kommentarer til noen av de artene der det kun foreligger enkeltfunn fra 
regionen.  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
Figur 4. Tegning (G.O. Sars) 
og utbredelsen (artsdataban- 
ken) til hoppekrepsen sørhops  
Eudiaptomus  gracilis. 
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3.2.2 Sjeldne arter for fylket 
Småhodedafnie Daphnia. longiremis (figur 5) var vanlig i planktonet i Rossevannet, Sørsvann 
og Solbergvann. I alle vannene var også nåledafnia D. longispina vanlig, mens i Rossevannet 
ble også D. cristata funnet. Denne kan fort forveksles med D. longiremis på habitus, men kan 
lett skilles fra denne på morfologiske karakterer. D. longiremis er funnet i snaut 2% av vann-
forekomstene i Norge og har en spredt utbredelse med flest funn langs grensen mot Sverige. I 
Aust-Agder er den tidligere funnet i Longumvannet og Bjorvann (T. Jensen upubl.). Med få unn-
tak er den funnet <700 moh. og aldri i små dammer og pytter (<1ha). De fleste funnlokalitetene 
har pH 6,0-6,5, mens ledningsevnen kan variere (1,2–22,0 mS/m). Den er vurdert som en svært 
forsuringsfølsom art. 
 
Kanthaleprikkdafnie Ceriodaphnia megops (figur 5), som kun ble funnet i Snippetjern, er relativt 
stor og med et øye som er større enn hos noen av de andre artene tilhørende slekten Ceriodap-
hnia sp. Den er i hovedsak en litoral art som er registrert i 4% av vannforekomstene i Norge. 
Funnene er gjort i små pytter og dammer, men også i strandsonen til større vann, alle under 300 
moh. Med få unntak ligger funnlokalitetene rundt Oslofjorden. Fra den sørligste regionen forelig-
ger kun to funn, begge fra stilleflytende partier av Nidelva (Walseng 2006, B. Walseng upubl.). 
pH i lokaliteter med C. megops varierer fra 5,3 til 7,7, og den er mest vanlig i elektrolyttrike 
vannforekomster (>4 mS/m).  
 
Langsnutekreps Disparalona rostrata (figur 5) ble funnet i litoralsonen til seks av vannene; As-
sævannet. Sørsvannet, Blågestadvannet, Jovannet, Engelstjønn og Ginnestadtjern. Sistnevnte 
har ikke sørv. Arten kan minne om arter innen slekten slekten Alonella, men kroppsfasongen til 
D. rostrata er mer avlang og den framskutte delen av hodepartiet er lengre og mer kurvet enn 
hva som er tilfelle hos Alonella sp. D. rostrata er funnet i 2,7% av undersøkte lokaliteter i Norge. 
Selv om den er registrert i Nord-Norge er den vanligst i området rundt Oslofjorden. Også for 
denne arten foreligger kun to funn fra den sørligste regionen, begge fra stilleflytende partier av 
Nidelva (B. Walseng upubl.). Den er sjelden i surt og ionefattig vann, og med to unntak er den 
alltid funnet ved pH >5,5 og ledningsevne >2 mS/m.  
 
Spisshalesnutekreps Pleuroxus laevis (figur 5) ble kun registrert i Nordtjerna og da kun ett indi-
vid. Bakkroppen skiller arten fra slektningene ved at den er lang og smalner tydelig av mot enden. 
P. laevis er en strandlevende skraper som er funnet i 3,4 % av de undersøkte lokalitetene i 
Norge. Flest funn er gjort i Oslo-området. I fra Aust-Agder foreligger det noen få funn fra stille-
flytende partier av Nidelva (B. Walseng upubl.). Funnlokalitetene varierer i størrelse og vi finner 
dem fra havnivå og opp til tregrensen. Arten er blitt funnet i vegetasjon og på mudderbunn. pH 
kan variere, men flest funn er gjort ved pH >6,0. Ledningsevnen i funnlokalitetene varierer mel-
lom 0,8 og 45 mS/m. 
 
Slektningen spissnutekreps Pleuroxus trigonellus (figur 5), som har et ovalt utseende der un-
dersiden av ryggskjoldet har en markert konveks fasong, ble registrert i litoralsonen til Assævan-
net, Jovannet og Engelstjønn. Den er en strandlevende skraper som er funnet i 3,0 % av lokali-
tetene i Norge. Utbredelsen har mye til felles med den vi ser hos spisshalesnutekreps P. laevis, 
det vil si at den er vanligst i områdene rundt Oslo. I fra Aust-Agder foreligger det også for denne 
arten kun noen få funn fra stilleflytende partier av Nidelva (B. Walseng upubl.). Funnlokalitetene 
varierer i størrelse, fra nær havnivå (6 moh.) og opp til tregrensen (964 moh.). Funnene er gjort 
i vann med pH 6,0-8,3 og med ledningsevne mellom 1 og 42 mS/m. 
 
Poppeihops Paracyclops poppei var ny for Norge på midten av 1990-tallet, og står derfor ikke 
oppført i Limnofauna Norwegica. Første funnet ble gjort i en fangdam i Akershus i 1998 (Stokker 
m fl. 1999). I dag er den registrert i nær 1% av de undersøkte lokalitetene, alle på sørøstlandet 
hvorav de fleste rundt Oslo. Nesten alle funnene er gjort i lavlandet (< 230 moh.) og da i dammer 
eller sakteflyende partier av elver, blant annet i Nidelva (B. Walseng upubl.). Den er assosiert 
med nøytrale, næringsrike lokaliteter der den kan leve sammen med slektningene P. affinis stutt-
halehops og P. fimbriatus frynsehops. pH i funnlokalitetene varierer mellom 5,0 and 7,9, mens 
ledningsevne er 1,5-45 mS/m. 
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Figur 5. Småhodedafnie Daphnia longiremis (til venstre), kanthaleprikkdafnie Ceriodaphnia 
megops (midten oppe), langsnutekreps Disparalona rostrata (midten nede), spisshalesnute-
kreps Pleuroxus laevis (høyre oppe) og spissnutekreps Pleuroxus trigonellus (høyre nede). 
 
 

3.2.3 Artsamfunnet i en regional sammenheng 
Forekomst/fravær data fra de 20 undersøkte lokalitetene ble analysert ved hjelp av en DCA–
ordinasjon sammen med 40 artslister fra andre lokaliteter i Aust-Agder som er blitt prøvetatt med 
samme innsats tidligere (figur 6).  Dette materialet inkluderer data fra undersøkelser i Tovdals-
vassdraget, Vegårdvassdraget og Kosånavassdraget. Nedveiing av sjeldne arter ble benyttet. 
Ordinasjonen resulterte i at 33,7 % av variasjonen i materialet kunne forklares av de to første 
aksene. 1-aksen alene forklarte 23,0 % av variasjonen, mens 2-aksen bidro med ytterligere 10,7 
%. Lengden til 1-aksen var 2,1, mens 2-aksen var 1,6 SD-enheter. Intensjonen ved å bruke DCA-
ordinasjon i dette tilfellet var ikke å finne ut hvilke variabler som forklarer det meste av variasjo-
nen, men kun for å se hvordan de 20 vannene legger seg i figuren i forhold til vannene vi sam-
menligner med. DCA arrangerer artslistene slik at de med lik artssammensetning blir liggende 
nær hverandre når resultatet plottes i et aksekors, mens artslister med ulik artssammensetning 
blir liggende lengre fra hverandre i figuren. Som det framgår av figuren, skiller de 20 vannene 
med og uten sørv seg klart fra lokaliteter i de tre vassdragene som vi har sammenlignet med. 
Langs 1-aksen var det knapt nok overlapp.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 6. DCA-ordinasjon  
av krepsdyrfaunaen (fore- 
komst/fravær) til 60  
vannforekomster i Aust- 
Agder som er undersøkt 
med samme innsats. 
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Figur 7. Snegledvergkreps Alonella exigua (til venstre) og spasmehops Heterocope saliens 
(Foto: Nina Jonsson). 
 
 
Det er flere arter som bidrar sterkt til at vannene fordeler seg slik som vist i figuren. Vannloppene, 
børstesnabelkreps Bosmina longirostris og snegledvergkreps Alonella exigua (figur 7), samt 
hoppekrepsene langhalehops Eucyclops macrurus og stutthalehops Paracyclops affinis er ek-
sempler på arter som var vanlige i datasettet fra 2018 og som så å si er helt fraværene i lokaliteter 
i motsatt ende av 1-aksen. Den calanoide hoppekrepsen spasmehops Heterocope saliens (figur 
7) og den cyclopoide hoppekrepsen robusthops Acanthacyclops robustus ble i vår undersøkelse 
kun funnet i Messelvannet. I lokalitetene vi sammenligner med, mangler H. saliens kun i noen få 
vann. Slekten Acanthocyclops var representert i ca. halvparten av vannene.  
 
Det er viktig å poengtere at vannene vi har sammenlignet med ble undersøkt for 50 år siden da 
forsuring var et problem og forsuringsfølsomme arter hadde problemer. E. macrurus, som mang-
ler helt, er eksempel på en art som kan ha blitt et offer for forsuringen i noen av vannene. Et 
annet moment er at vannene i 2018 med unntak av to, ligger under marin grense.  I materialet 
vi har sammenlignet med ligger de fleste over denne grensen. Det er ikke uventet at 1-aksen var 
signifikant korrelert til artsrikdom (R2=0,52). 
 
Med alle forbehold gir likevel figuren en indikasjon på at de 20 vannene i vår undersøkelse har 
en artssammensetning, som når vi sammenligner med andre vann i regionen, har mange felles-
trekk. Ser vi bort fra noen unntak går det likevel fram av figuren at artssammensetningen skiller 
mellom vannene med og uten sørv langs 1-akse. I fortsettelsen skal vi nærmere på mulige for-
skjeller i vann med og uten sørv.  
 

3.2.4 Artsdiversitet i lokaliteter med og uten sørv 
Med tanke på å finne forskjeller i artsinventar mellom vann med og uten sørv, ble det først brukt 
en DCA-analyse basert på forekomst/fravær av arter. Ordinasjonen resulterte i at lengden til 1-
aksen var 1,24, mens 2-aksen var 1,20 SD-enheter. Da akselengdene ble veldig korte, noen 
som i hovedsak er forårsaket av at det er liten forskjell mellom vannene med hensyn til artsfore-
komst, valgte vi å bruke dominans score som grunnlag for analysen. Høyeste dominans-score 
fra to planktoniske og fire litorale prøver fra hver lokalitet er lagt til grunn. Det er brukt en tredelt 
skala der 1: <1%, 2: 1-10 og 3: >10%. Ordinasjonen resulterte nå i at akselengdene ble 1,3 SD-
enheter for 1-aksen, mens 2-aksen var 1,2. Siden akselengdene fortsatt er kortere enn det som 
er tilrådelig for en DCA-analyse, har vi brukt en PCA-analyse (Principal component analysis, 
figur 8). Miljøvariabler er behandlet passivt og de som bidrar mest med hensyn til forklaring av 
variasjonen, er vist i figuren. 1-aksen forklarer 26,2 % av totalvariasjonen i materialet, mens 2-
aksen bidro med ytterligere 13,7 %.  
 
Dersom vi ser bort fra store Ribbervannet og Mortensplasstjern (tvilsomme referansevann), er 
det ingen overlapp mellom vannene med og uten sørv når vi slår en ring rundt plottene som  
representerer de to gruppene (figur 8a). De er nesten helt adskilt langs førsteaksen som for- 
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Figur 8. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen av småkrepssam-
funnene (totale samfunn) der det ble tatt både pelagiske og litorale prøver. Figuren til venstre (a) 
er basert på forekomst av hver enkelt art der en tredelt skala er blitt brukt (<1% sjelden, 1-10% 
vanlig, >10% dominant). Miljøvariablene moh., dyp, innsjøareal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC, 
Tot P og vann +/- sørv er lagt til passivt (dvs. at de ikke påvirker ordinasjonen) for å anskuelig-
gjøre mulige forklaringsvariabler. Artsplottet til høyre (b) viser de 20 artene som passer best til 
1- og 2-aksen. For artsnavn, se vedlegg 3.   
 
   
klarer størst andel av variasjonen i materialet, mens det er en større overlapp langs 2-aksen. 
Figuren gjenspeiler delvis den geografiske lokaliseringen av vannene, og da mest tydelig med 
hensyn til referansevannene. De tre vannene nord i kommunen, Kroktjern, Åletjern og Lindvann, 
plasserer seg i den nedre delen av 2-aksen. Vannene her er karakterisert ved en relativt høy 
TOC. 
 
Såbuvannet, Bjellandstjern, Messelvannet og Nordtjerna finner vi i den høyre delen av 1-aksen, 
og omtrent midt på 2-aksen. De to førstnevnte vannene ligger sør for Nidelva, mens Messelvan-
net og Nordtjerna ligger på nordsiden av elva. Alle er karakterisert ved at de er relativt dype og 
ligger noe høyere over havet enn vannene med sørv. Vi snakker om små forskjeller, da alle 
vannene i undersøkelsen ligger <100 moh. Nordtjerna og Bjellandstjern er de eneste lokalitetene 
som ligger over marin grense.  
 
Vannene med sørv er gjennomgående mer elektrolyttrike og har et høyere innhold av ioner enn 
vannene uten sørv. pH er også gjennomgående noe høyere. Med tanke på at pH-skalaen er 
logaritmisk, og at det er snakk om relativt små variasjoner rundt pH 7,0, er pH likevel en viktig 
variabel med hensyn til å forklare variansen (variasjonen?) i analysen. Ca.-innholdet spenner fra 
det svært kalkfattige (<1 mg/l) Såbuvatnet til det moderat kalkrike Sørsvatnet (17,6 mg/l). Ytter-
ligere seks vann er også karakterisert som moderat kalkrike, hvorav Solbergvannet, Jovannet 
og Mortensplasstjern alle hadde Ca >10 mg/l. Dette må karakteriseres som høyt til å være i 
Norge. 
 
Artsplottet (figur 8b) viser de 20 artene som bidrar mest til plasseringen av lokalitetene i figuren. 
Vi finner både planktoniske og litorale arter i begge ender av både 1. og 2-aksen. Med tanke på 
at predasjonstrykket fra sørv vil kunne være forskjellig i henholdsvis pelagial- og litoralsonen, 
har vi valgt å analysere samfunnene hver for seg. 
 



NINA Rapport 1599 

22 

3.2.5 Planktonsamfunnet  
3.2.5.1 Planktonsamfunnet sammensetning 
Vi starter med å presentere planktonsamfunnenes sammensetning uavhengig om det er sørv 
eller ikke. Planktonsamfunnene var oftest dominert av calanoiden sørhops Eudiaptomus gracilis, 
som også ble registrert i flest håvtrekk (figur 9, vedlegg 4a-d). E. gracilis er som tidligere nevnt 
vår vanligste calanaoide (figur 4). Den er også ett av de vanligste krepsdyrene i europeiske 
innsjøer (Hutchinson 1967), og har en stor økologisk toleranse og fins i ferskvannslokaliteter 
med svært forskjellig vannkvalitet (Ponyi 1956). Livssyklus varierer sterkt fra én generasjon til 
11 generasjoner pr. år (Zankai 1978, Wærvågen 1985).  
 
Nåledafnie Daphnia longispina (figur 10) var den vanligste vannloppen, i de fleste tilfeller vanlig 
eller dominant. Den er vår vanligste dafnieart og utbredt over hele landet og er funnet i 41% av 
vannene fra havnivå og opp til 1501 moh. Den er først og fremst sett på som en planktonisk art, 
men den er også vanlig i små dammer og i litoralsonen til små vann. Den er en indikatorart for 
god vannkvalitet og vurdert som svært forsuringsfølsom. I lokaliteter med høyt humusinnhold 
kan den imidlertid tolere lav pH.  
 
Sommerhops Mesocyclops leuckarti ble funnet i like mange prøver som D. longispina, men i 
mindre tettheter. Den forekommer ofte i grunne lokaliteter, og i større innsjøer er den oftest van-
ligst i litoralsonen. Den er først og fremst en lavlandsart som mangler i høyfjellet selv om den er 
funnet opp til over 900 moh. (Halvorsen 1980). 
 
Også vannloppen svevekreps Diaphanosoma brachyurum var vanlig eller dominant i mer enn 
halvparten av håvtrekkene. D. brachyurum er en mikrofiltrator som er funnet i 30 % av vannene 
i Norge. Den er også vanlig inne i strandsonen. Bortsett fra i fjellområdene har den en vid utbre-
delse i Sør-Norge der de fleste funnene er gjort under 300 moh., og den er aldri funnet >1000 
moh. I Nord-Norge er forekomsten noe mer spredt. D. brachyurum fins i alt fra små dammer til i 
de store innsjøene våre.  
 
Hoppekrepsene vingehops Cyclops scutifer og sylfidehops Thermocyclops oithonoides var do-
minant i respektive 15 og 14 tilfeller. Det må tas et forbehold om at artene også kan «skjule» seg 
som nauplier siden disse ikke er identifisert til art. Når begge disse artene først er tilstede, er det 
ofte i store tettheter og det var kun E. gracilis som i flere tilfeller var dominerende art. C. scutifer 
er den vanligste pelagiske hoppekrepsen i Norge og er funnet i 59% av innsjøene. Den er like 
vanlig ved havnivå som i høyfjellet, og er den eneste arten som ble funnet i en innsjø 1835 moh.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figur 9. De vanligste artene                     
 i planktonet basert på fore-                      
 komst og dominansscore                       
 (<1% sjelden, 1-10% vanlig,                      
 >10% dominant) i henholds-                     
 hvis juni og august (n=40). 
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 Figur 10. Tegning (G.O.Sars) 
og utbredelsen (artsdataba-
ken) til vannloppen nåledafnia 
Daphnia longispina. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Den er sjelden i små næringsrike vannforekomster og det er størst sjanse til å finne den i vann 
>1 ha. Arten er moderat forsuringsfølsom og vanligst ved pH 5,0-7,5. Den viser en utrolig varia-
sjon i livssyklus (Elgmork 1985). Den kan ha ettårig livssyklus med eller uten diapause i sedi-
mentet. I store høyfjellssjøer har den to- til treårig livssyklus (Elgmork & Eie 1989).  Den vanligste 
type livssyklus er trolig en kombinasjon av ett- og toårig livssyklus uten diapause (Halvorsen & 
Elgmork 1976). 
 
Sylfidehops Thermocyclops oithonoides er noe mer sjelden i Norge. Alle funnlokalitetene ligger 
i lavlandet (<500 moh.) i den sørøstre landsdelen. Selv om den er funnet i alle typer av ferskvann, 
er sjansen til å finne arten størst i større vann. Den har en vid toleranse i forhold til pH (4,7-7,9), 
mens høy ledningsevne synes å favorisere arten som sameksisterer med sommerhops Meso-
cyclops leuckarti i 83 % av vannene. I vår undersøkelse var det kun i to prøver at T. oithonoides 
ble registrert uten at M. leuckarti også ble funnet i prøven. 
 
Snabelkreps Bosmina longispina og gelekreps Holopedium gibberum er arter som dominerer 
planktonet i mange vann, og da især førstnevnte som er vår vanligste vannloppe. I vår undersø-
kelse dominerte den imidlertid kun i seks vann. Den er en svært tolerant art, og det er rimelig å 
anta at det er predasjon som kan forklare at den kan være relativt sjelden og også kan mangle 
helt i planktonesamfunnet.  
 
Vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og børstesnabelkreps Bosmina longirostris var 
begge dominant i syv tilfeller. Mens førstnevnte ofte er vanlig i næringsfattige vann, er B. long-
irostris vanlig i mer næringsrike lokaliteter, ofte med høye tettheter av fisk. I slike vann erstatter 
den B. longispina snabelkreps som da blir funnet fåtallig eller mangler. Med noen få unntak er 
alle funn gjort i lavlandet (<500 moh.). Den fins i både små dammer og store innsjøer, men 
nesten aldri i sure (pH <5.0) og elektrolyttfattige vannforekomster (>2 mS/m). 
 
Rovformene gigantøyekreps Polyphemus pediculus, langhalerovkreps Bythotrephes longima-
nus og glassrov-kreps Leptodora kindti var tilstede i relativt få prøver og med ett par unntak 
utgjorde de <1% av det totale antallet individer i prøven. 
 
3.2.5.2 Planktonsamfunnet I vann med og uten sørv 
Når vi bruker en DCA-ordinasjon med dominans-score fra planktonsamfunnet blir 1-aksen 1,7 
SD-enheter og vi har derfor valgt å bruke en PCA-analyse (figur 11) der 1-aksen alene forklarte 
17,2% av variasjonen, mens 2-aksen bidro med ytterligere 7,9%. Figuren viser at Mortensplass-
tjern og store Ribbervannet har flest fellestrekk med de vannene som har sørv (figur 11a). Ute-
lukker vi de to vannene vil vi fortsatt ha en overlapp mellom de to gruppene langs 1-aksen. Det 
samme er tilfelle langs 2-aksen. Med andre ord kunne vi registrere en større forskjell mellom 
vannene med og uten sørv når vi la totalsamfunnet til grunn (figur 8). 
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Figur 11 a og b. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen i pelagialen 
basert på håvtrekk tatt henholdsvis i juni og august. Figurene er basert på forekomst av hver 
enkelt art ut fra å en tredelt skala (<1% sjelden, 1-10% vanlig, >10% dominant). Miljøvariablene 
moh., dyp, innsjøareal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC, Tot P og vann +/- sørv er lagt til passivt 
(dvs. at de ikke påvirker ordinasjonen) for å anskueliggjøre mulige forklaringsvariabler. For arts-
navn (artsplottet til høyre), se vedlegg 3.   
 
 
De tre vannene i sør, Bjellandstjern, Såbuvannet og Nordtjerna, har nesten identiske plankton-
samfunn, og er karakterisert ved at de er relativt dype, ligger høyere (moh.), er relativt mer elek-
trolyttfattige og har en lavere pH enn vannene med sørv. I den høyre enden av 1-aksen finner vi 
de mest næringsrike lokalitetene, mens vi oppe til venstre i figuren finner store dype innsjøer 
karakterisert ved et relativt høyt innhold av nitrat.  
 
Tetthet av svevemygg forklarer en liten andel av variasjonen og skiller ikke mellom vann med og 
uten sørv. Det samme er tilfelle for TOC der vi finner brune vann med lite siktedyp i nedre del av 
2-aksen, mens de klarere vannene med størst sikt ligger i motsatt ende av aksen.  
 
Artsplottet (figur 11b) viser at gelekreps Holopedium gibberum er assosiert med vannene uten 
sørv, det vil si at den var oftere dominant eller vanlig her. Det samme gjør vanlig prikkdafnie 
Ceriodaphnia quadrangula, mens vingehops Cyclops scutifer dominerer i de dypeste vannene 
uavhengig om det er sørv eller ikke. I de mest næringsrike vannene (Tot P) er det kombinasjonen 
børsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, børstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfide-
hops Thermocyclops oithonoides som skiller langs 1-aksen. Sjansen for dominans av nåledafnia 
Daphnia longispina øker med ledningsevne og pH. Den manglet i to av referansevannene og var 
oftere dominant/vanlig i vannene med sørv. 
 

3.2.6 Litoralsamfunnet 
3.2.6.1 Litoralsamfunnets sammensetning 
Figur 12 viser de vanligste litorale artene. Det er tatt utgangspunkt i to besøk (juni og august) 
slik at dominansscore er basert på høyeste score fra to prøver. Gebisskreps Pleuroxus truncatus 
(figur 13) var den arten som ble registrert ved flest besøk, og samtidig en av de artene som 
oftest dominerte. Dette er en vanlig strandlevende skraper som er funnet i 23% av lokalitetene i 
Norge. Den er mest vanlig i de sørøstlige delene av landet, og flest funn er gjort mellom 100 og 
300 moh. (40%). Den er funnet i alle typer av vannforekomster, både i vegetasjon og på 
stein/sand substrat, og da gjerne i relativt høye tettheter. Frekvensen av vann med P. truncatus 
øker noe med økende pH, som kan variere mellom 4,2 og 8,6. Selv om arten er vanlig i Norge, 
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Figur 12. De vanligste artene  
i litoralsonen basert på fore- 
komst og høyeste dominans- 
score (<1% sjelden, 1-10%,  
vanlig, >10% dominant) i fra 
 to prøver tatt henholdsvis 
 i juni og august (n=40). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
er det andre arter som vanligvis dominerer i litoralsonen. I så tilfelle skiller vår undersøkelse seg 
fra det som er publisert tidligere. 
 
Som et resultat av at Acroperus sp. i dag er splittet i to arter (jfr. se side 15), er det knyttet 
usikkerhet til tidligere funn. A. angustatus er en strandlevende skraper og sannsynligvis er den 
utbredt over hele landet. pH i funnlokaliteter så langt (> 6,0) tyder på at arten er svakt forsurings-
følsom. I vår undersøkelse var den vanlig eller dominant i de fleste vannene. 
 
Krystallkreps Sida crystallina (figur 14) er den største av de litorale artene der hunnen kan bli 
opptil 4 mm lang. Den er en av våre vanligste strandlevende arter og fins i mer enn 40% av 
lokalitetene i Norge der den ernærer seg som makrofiltrator. Den er utbredt over hele landet fra 
havnivå og opp til 1400 moh. Den er mer vanlig i litoralsonen til innsjøer (>1 ha) enn i små 
dammer og pytter, og er noe mer vanlig under sure enn alkaliske forhold. Den synes svært tole- 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Figur 13. Tegning (G.O.  
Sars) og utbredelsen  
(artsdatabanken) til  
vannloppen gebisskreps  
Pleuroxus truncatus. 
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Figur 14. Tegning (G.O. 
Sars) og utbredelsen  
(artsdatabanken) til  
vannloppen krystallkreps  
Sida crystallina. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
rant i forhold til elektrolyttinnhold og er funnet i brakkvann (957 mS/m). Ofte finner vi de største 
tetthetene på undersiden av nøkkeroseplanter selv om den fins i alle typer vegetasjon. I vår 
undersøkelse var den tilstede i de fleste prøvene og den var nesten alltid dominant eller vanlig.  
 
Den arten som dominerte i flest vann, det vil si i 18 tilfeller, var gigantøyekreps Polyphemus 
pediculus (figur 15). Det spesielle med denne arten er at den oftest dominerer når den først var 
til stede. I flere tilfeller ble den ikke påvist i noen av de to prøvene. P. pediculus er en av de 
vanligste vannloppene i Norge, og kan forekomme i svært høye tettheter inne i strandsonen. I 
noen vann lever den også planktonisk. Den er funnet i 60 % av vannforekomstene i Norge og er 
mer vanlig i innsjøer enn i dammer og pytter. Sjansen til å finne arten avtar noe med høyde over 
havet, men den er funnet helt opp til 1444 moh. Den har en vid toleranse i forhold til både pH og 
ledningsevne.  
 
To av de artene som er vanligst i litoralsonen i norske vann, snabelkreps Bosmina longispina og 
klarvannskreps Alonopsis elongata, finner vi overaskende langt ned på lista over de vanligste og 
dominerende artene i vår undersøkelse. Når det gjelder A. elongata er den vanligst i elektrolytt-
fattige lokaliteter der den ofte dominerer, og sjelden i små næringsrike vannnforekomster.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 15. Tegning (G.O. 
Sars) og utbredelsen  
(artsdatabanken) til  
vannloppen gigant- 
øyekreps Polyphemus  
pediculus. 
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3.2.6.2 Litoralsamfunnet i vann med og uten sørv 
Grunnet kort akselengde ved bruk av DCA-ordinasjon (1,4 SD-enheter) har vi brukt en PCA-
analyse (figur 16), der 1-aksen alene forklarte 22,8% av variasjonen i datasettet, mens 2-aksen 
bidro med ytterligere 12,0%. Figuren viser det samme bildet som for planktonsamfunnet, det vil 
si at dersom vi utelukker Mortensrudtjern og store Ribbervann og ringer rundt vann med og uten 
sørv, får vi ingen overlapp. Til forskjell fra analysen basert på planktonsamfunnene blir det imid-
lertid denne gang ingen overlapp langs førsteaksen. Dette kan vi tolke dithen at tilstedeværelse 
av sørv gir større utslag for litoralsamfunnet enn planktonsamfunnet. Figuren viser også at det 
er mindre variasjon artssammensetningen mellom vannene som har sørv enn i vannene uten 
sørv. Dette går fram av at det i figuren er relativt kort avstand mellom lokaliteter med sørv, noe 
som indikerer stor likhet. Til en viss grad reflekterer også figuren geografisk beliggenhet, dog 
mindre tydelig enn i de foregående analysene. De nordligste vannene, referansevannene Ålet-
jern og Lindvann, er plassert i øvre del av figuren, mens vannene sør i kommunen, Nordtjerna, 
Såbuvannet, Messelvann og Bjellandsvann plasserte seg i motsatt ende. Mens ledningsevne, 
pH og sørv er sentrale variabler med tanke på plasseringen langs 1-aksen, er TOC og Lal (uor-
ganisk Al) viktige mht. å forklare variasjonen langs 2-aksen,  
 
De tre forsuringstolerante artene, bruntvannskreps Acantholeberis curvirostris, mosenebbkreps 
Alona rustica og myrvannshops Diacyclops nanus, er assosiert med referansevannene. Det 
samme er også klarvannskreps Alonopsis elongata og spissfotkreps Ophryoxus gracilis som 
begge er karakterarter for klarvannssjøer, og der sistnevnte er vurdert som moderat forsurings-
følsom. Også elefantfotkreps Streblocerus serricaudatus er vanlig i de samme vannene. Den er 
vidt utbredt i Norge og vanligvis mer vanlig i pytter og dammer enn i større innsjøer. Snabelkreps 
Bosmina longispina og gigantøyekreps Polyphemus pediculus, som er de to artene som oftest 
kan dominere i litoralsonen i norske innsjøer, er også assosiert med de samme vannene. I mot-
satt ende av 1-aksen finner vi blant annet børsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, børste-
snabelkreps Bosmina longirostris og sylfidehops Thermocyclops oithonoides. Dette er arter som 
også kan dominere i planktonet. Den litorale hoppekrepsen, langhalehops Eucyclops macrurus 
ble funnet i alle vannene med sørv og var da oftest vanlig forekommende. Dette var også tilfelle 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 16. PCA-plot som illustrerer likheter og forskjeller i sammensetningen av småkrepssam-
funnene i innsjøene basert på litorale håvtrekk henholdsvis i juni og august. Største dominans-
score (<1% sjelden, 1-10% vanlig, >10% dominant) fra to prøver er lagt til grunn. Miljøvariablene 
moh., dyp, innsjøareal, pH, konduktivitet, kalsium, TOC, nitrat, Tot P og sørv (+/-) er lagt til pas-
sivt slik at de ikke påvirker ordinasjonen. Artsplottet til høyre viser de 20 artene som passer best 
til 1.- og 2-aksen. For fullstendige artsnavn (til høyre), se vedlegg 3.   
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i de to referansevannene Mortensplasstjern og store Ribber-vann. I forsuringsammenheng er 
den vurdert som en forsuringsfølsom art. 
 
Grunnet størrelsen kunne vi på forhånd anta at krystallkreps Sida crystallina ville være en art 
som hadde vært utsatt for et økende predasjonstrykk. Dette var ikke tilfelle, og den er ikke blant 
de 20 artene som bidrar mest til variasjonen i datasettet. Den synes å kunne dominere uavhengig 
om det er sørv eller ikke tilstede. Interessant er det å merke seg at den faktisk manglet i både 
Store Ribbervann og Mortensplasstjern. I sistnevnte lokalitet var det en tett bestand av tre-pigget 
stingsild som kan være forklaringen. I store Ribbervann var det riktignok en tett bestand av sve-
vemygg i pelagialsonen, men at den vil kunne beite ned S. crystallina i litoralsonen, er heller 
tvilsomt. En mulighet er at det er stor tetthet av tre-pigget stingsild også i dette vannet.  
 
Linsekreps Eurycercus lammelatus er en annen stor litoral form som monner i matfatet til en 
predator (fisk). Den ble funnet i fire av vannene med sørv og i seks av referansevannene, og da 
nesten alltid fåtallig.  
 

3.2.7 Tetthet og størrelsesforskjeller 
3.2.7.1 Planktonsamfunnet 
Basert på kvalitative håvtrekk fra største dyp og opp til overflaten er det mulig å gjøre noen grove 
estimater for antall individer pr. m3. Vi har delt inn artene i fire kategorier basert på lengde i mm 
(Vedlegg 2, 1: >1,50, 2: 1,01-1,50, 3: 0,80-1,00 og 4:< 0,80), og brukt snittlengen til hunner 
(Flössner 2000, Sinev 2009, Sars 1918). Hanner er sjeldne og nesten helt fraværende i juni og 
august. Hos hoppekreps er det som regel liten forskjell mellom hanner og hunner, også her har 
vi basert oss på hunner. Nauplier er sett bort fra. Avhengig av habitus vil selvfølgelig nærings-
innholdet variere, men for å danne seg et grovt bilde av hvorvidt det er forskjeller mellom vann 
med og uten sørv, vil vår tilnærming gi en god pekepinn.  
 
Planktonsamfunnene i vannene med sørv var gjennomgående mer tallrike på individer sammen-
lignet med vannene uten sørv (figur 17a). Størst individtetthet ble funnet i Engelstjønn som er 
både grunt og næringsrikt. Basert på et gjennomsnitt for juni og august ble det funnet nær 
100000 individer pr. m3. Antall individer var imidlertid nærmere 10x høyere i juni enn i august, 
noe som i hovedsak skyldes den lille vannloppen dversnabelkreps Bosmina longirostris som 
utgjorde 60% av prøven i juni. Den ble kun påvist i august. Sylfidehops Thermocyclops oitho-
noides var den andre arten som bidro til den høye tettheten. Ser vi bort fra disse små formene 
og fokuserer på arter >1 mm, er det fortsatt >10000 individer pr. m3 (figur 17b), og det var kun i 
Solbergvann der det ble funnet flere. Gjennomgående var det også høyere tetthet av store indi-
vider i vannene med sørv. Størst tetthet av store individer i referansevannene ble funnet  
 
  
  
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
Figur 17 a og b. Totalt antall individer i planktonprøvene fra juni og august fordelt på fire stør-
relseskategorier (a). I figuren til høyre er vist kun antall individer >1,00 mm (b).  
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Figur 18 a og b. Totalt antall individer i litoralprøver fra juni og august fordelt på fem størrelses-
kategorier (a). Figuren til høyre viser kun antall individer >1,00 mm (b). 
 
 
I Bjellandstjern og Lindvann. Dette bekrefter at sørven i først og fremst ernærer seg i strandsonen 
og er en liten trussel for livet ute i de fri vannmasser. Dersom vi antar at den i tillegg gjødsler 
vannet så vil dette bidra til økt produksjon i pelagialsonen. 
 
3.2.7.2 Litoralsamfunnet 
Basert på to kvalitative håvtrekk fra forskjellig substrat i litoralsonen beregnet vi antall individer 
pr. m3, denne gang fordelt på fem kategorier basert på størrelse (jfr. Vedlegg 3. 1: >1,50, 2: 
1,01-1,50, 3: 0,81-.1,00, 4: 0,61-0,80 og 5: <0,60). I litoralsonen var det stor variasjon i tetthet 
(figur 18a), men i snitt var det liten forskjell mellom vann med og uten sørv, respektive 24900 
og 24000 individer pr. m3. Dersom vi kun ser på fordelingen av individer >1mm, blir bildet mer 
interessant ved at det gjennomgående er høyere tettheter i referansevannene (figur 18b). Snip-
petjern og Jovannet stikker seg ut blant vannene med sørv ved at de har en større tetthet av 
store former enn de øvrige vannene. Begge disse vannene har imidlertid gjedde som høyst 
sannsynlig holder bestanden av sørv nede. Dette kan eventuelt forklare et redusert beitetrykk på 
store krepsdyr inne i strandsonen. 
 
Mortensplasstjern og store Ribbervann hadde lave tettheter av store former i litoralsonen. Det er 
rimelig å anta at tre-pigget stingsild i Mortensplasstjern har samme funksjon som sørv. Hva som 
er forklaringen på at større former mangler i store Ribbervann, er derimot uavklart. I tillegg til 
disse to vannene var også Åltjønn nesten fri for store individer i litoralsonen. Hva som er forkla-
ringen her er noe mer usikkert, men det kan skyldes mangel på vannplanter i overgangen mellom 
land og vann. Ser vi bort fra disse tre referansevannene var det til dels store tettheter av individer 
>1 mm sammenlignet med sørvvannene når vi ser bort fra de med gjedde. 
. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10796 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6490137 (32V) 
NS: 497077 (32V) 
Hoh.: 65 m 
Areal: 5,4 ha 
Nedbørfelt: 3,0 km² 
Maks dyp: 6,7 m 
Sørv, abbor, ørret, 
gjedde, ål 

4 Enkeltlokaliteter 
 

4.1 Snippetjern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Snippetjern ligger nord for riksvei172, øst for Løddesøl. Det har et relativt sirkelrundt utseende 
og drenerer sørvestover med utløp i Nidelva ved Steine. Vannet ligger under marin grense og 
tilstøtende arealer har et tynt løsmassedekke med marine sedimenter i sør. Et betydelig areal 
rundt vanner er oppdyrket og uten kantvegetasjon mot vannet.  Det er kun et lite parti i nordvest 
der bart berg grenser mot vannet. Siktedyp var 2,2 og 1,6 m i respektive juni og august, begge 
ganger med en brun farge. Ca (2,0 og 2,6 mg/l) og TOC (9,4 og 11,0 mg C/l) tilsier at Snippetjern 
er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø. pH ble målt til 7,0 og 6,8, mens konduktivitet var henholds-
vis 5,2 og 3,3 mS/m ved de to besøkene. Tot P (fosfor) ble målt til hele 0,023 mg P/l, og Snip-
petjern var den mest næringsrike lokaliteten i denne undersøkelsen. Tilstanden for denne inn-
sjøtypen er moderat i henhold til vannforskriftens typologi. 
 
Det ble registrert 34 arter krepsdyr, 25 vannlopper og ni hoppekreps. Kanthaleprikkdafnie Ce-
riodaphnia megops ble kun funnet i Snippetjern.  I Aust-Agder er den tidligere funnet i Nidelva 
ved Blakstad, med andre ord ikke så langt unna. Blant hoppekrepsene ble både den forsurings-
tolerante myrvannshops Diacyclops nanus og den enda mindre cyclopoiden, tofargehops Cryp-
tocyclops bicolor, funnet. De fleste registreringene av denne arten er gjort i nøytrale, næringsrike 
lavlandslokaliteter.   
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, sju vannlopper og tre arter hoppekreps. Antallet individer 
økte med 3x fra juni til utgangen av august. Kombinasjonen av dvergsnabelkreps Bosmina long-
irostris og hoppekrepsen sylfidehops Thermocyclops oithonoides er typisk for vann med et sterkt 
beitetrykk fra karpefisk. En betydelig tetthet av svevekreps Diaphanosoma brachyurum i juni og 
sørhops Eudiaptomus gracilis i august resulterte i at biomassen var betydelig. Dette er for så vidt 
ikke uventet sett i lys av at innsjøen er næringsrik.  
 
Krystallkreps Sida crystallina kunne dominere i litoralsonen. Det samme var tilfelle med gigant-
øyereps Polyphemus pediculus. Førstnevnte er ett av vår største krepsdyr der hunnene kan bli 
opptil 4 mm, og en skulle derfor forvente at denne ville vært utsatt for et sterkt predasjonstrykk 
fra sørv. En større tetthet av store krepsdyr i strandsonen enn vi kan forvente kan sannsynligvis 
forklares ved at bestanden av sørv blir holdt nede av gjedda i vannet. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10695 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6481110 (32V) 
NS: 480277 (32V) 
Hoh.: 41 m 
Areal: 11,5 ha 
Nedbørfelt: 2,14 km² 
Maks dyp: 25,6 m 
Sørv, abbor, ørret, 
suter, ål 
 

4.2 Rossevannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rossevannet ligger mellom Rise og Stoa og med riksvei 174 som følger den sørøstre delen av 
vannet. Det har utløp i nordøst og renner nordøstover til Assævannet og derfra sørover via en 
rekke småvann til utløp i Nidelva like før denne renner ut i havet. Vannet ligger under marin 
grense og er omgitt av partier med marin leire som i hovedsak er oppdyrket. Siktedyp var 4,3 og 
5,4 m i respektive juni og august og begge ganger med en brunlig gul farge. pH ble målt til 6,8 
og 7,1, mens konduktivitet var henholdsvis 5,0 og 3,2 mS/m ved de to besøkene. Ca (2,2 og 2,3 
mg/l) og TOC (6,8 og 4,8 mg C/l) tilsier at Rossevannet er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø 
som grenser mot å være klar. Siden Tot P (fosfor) ble målt til 0,012 mg P/l, er tilstanden for 
denne innsjøtypen god i henhold til vannforskriftens typologi. 
 
Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 22 vannlopper og ni hoppekreps. Alle artene er vanlige i 
Norge og funnet i mange av vannene i denne undersøkelsen. Rossevannet var imidlertid den 
eneste lokaliteten der alle de tre dafnia-artene, nåledafnie Daphnia longispina, hjelmdafnie D. 
cristata, og småhodedafnie D. longiremis, ble funnet. Det er kun i de seinere årene at sistnevnte 
art er registrert i denne regionen.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 12 arter, åtte vannlopper og fire arter hoppekreps. Antall individer 
pr. m3 (21000 og 13000) er omtrent som gjennomsnittet for innsjøene i denne undersøkelsen, 
men artene som dominerer har en størrelse som tilsier at predasjonstrykket fra fisk i pelagialso-
nen er moderat. Den cyclopoide hoppekrepsen vingehops Cyclops scutifer ble funnet i høyest 
tetthet, men også svevekreps Diaphanosoma brachyurum, D. longispina, snabelkreps Bosmina 
longispina og sørhops Eudiaptomus gracilis kunne dominere. Begge de to store rovformene 
langhalerovkreps Bythotrephes longimanus og glassrovkreps Leptodora kindti ble funnet. Ros-
sevannet var et av få vann der svevemygg (chaoborus) ikke ble påvist. 
 
Det var en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen, noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra 
sørv. Størst tetthet ble registrert av den lille hoppekrepsen sylfidehops Thermocyclops oitho-
noides.  
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Arendal kommune 
Vann ID: 10623 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6482778 (32V) 
NS: 481988 (32V) 
Hoh.: 36 m 
Areal: 83,9 ha 
Nedbørfelt: 29.8 km² 
Maks dyp: 26,6 m 
Sørv, abbor, ørret, 
suter, ål 
 

4.3 Assævannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Assævannet ligger midtveis mellom Arendal og Blakstad på nordsiden av riksvei 42. Vannet er 
det største i undersøkelsen og strekker seg i sørvest-nordøstlig retning. Det har utløp i sørøst 
og renner herfra sørover via en rekke småvann til utløp i Nidelva like før denne renner ut i havet 
ved Arendal. Vannet ligger under marin grense og langs vestsiden finner vi spredte forekomster 
av marin leire. Siktedyp var 3,2 og 4,2 m i respektive juni og august og fargen var brun-brungul. 
pH ble målt til 6,7 og 6,9, mens konduktivitet var henholdsvis 5,1 og 3,1 mS/m ved de to besø-
kene. Ca (2,2 og 2,3 mg/l) og TOC (8,7 og 6,5 mg C/l) tilsier at Assævannet er en kalkfattig, 
humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor) som ble målt til 0,009 mg P/l, er tilstanden for 
denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 40 arter krepsdyr, 29 vannlopper og 11 hoppekreps i Assævannet som var den 
mest artsrike lokaliteten i undersøkelsen. Ingen av artene var unike for Assævannet.  Alona ka-
relica, som også ble funnet i Såbuvannet, er på landsbasis funnet i 2% av de undersøkte lokali-
tetene. Det foreligger blant annet flere funn fra stilleflytende partier i Nidelva. 
 
Planktonsamfunnet bestod av 12 arter, åtte vannlopper og fire arter hoppekreps. Antall individer 
pr. m3 (35000 og 22000) er noe lavere enn gjennomsnittet for innsjøene i denne undersøkelsen, 
men artene som dominerer har en størrelse som tilsier at predasjonstrykket fra fisk i pelagialso-
nen er moderat. Den cyclopoide hoppekrepsen vingehops Cyclops scutifer ble funnet i høyest 
tetthet, men også svevekreps Diaphanosoma brachyurum, nåledafnia, snabelkreps Bosmina 
longispina og sylfidehops Thermocyclops oithonoides kunne dominere. Begge de to store rov-
formene langhalerovkreps Bythotrephes longimanus og glassrovkreps Leptodora kindti, ble på-
vist.  
 
Det var en lav tetthet av store krepsdyr i lit,toralsonen noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra 
sørv. Fra juni til august økte antall indvider pr. m3 med 10x. Faunistisk var det stor likhet med 
Blågestadvannet som ligger rett oppstrøms. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10739 
Biebekken 
ØV: 6479815 (32V) 
NS: 482887 (32V) 
Hoh.: 37 m 
Areal: 18,3 ha 
Nedbørfelt: 1,15 km² 
Maks dyp: 33,2 m 
Sørv, abbor, ørret, 
suter, ål 
 

4.4 Sørsvannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sørsvannet ligger nær industriområdet Stoa utenfor Arendal og er et populært badevann. Det 
ligger på nordsiden av E18 og er tilgjengelig fra riksvei 407. Vannet har et relativt sirkelformet 
utseende og maks dyp ble målt til >33 m. Det renner via Daletjern og Solbervann og følger 
Biebekken til utløp i nordenden av Hølen. Vannet ligger under marin grense og i sørøst er det til 
dels mektige marine avsetninger som ligger under arealer som er benyttet til industriutvikling. 
Siktedyp var 2,5 og 3,8 m i respektive juni og august, og fargen var gullig-grønn begge ganger. 
Blant de undersøkte vannene hadde Sørsvannet høyest pH med 7,9 og 8,0 i respektive juni og 
august. Konduktivitet var henholdsvis 27,2 og 17,5 mS/m ved de to besøkene. Ca var spesielt 
høyt (16,5 og 18,7 mg/l), og med TOC 5,7 og 5,4 mg C/l er Sørsvannet typifisert som et en 
moderat kalkrik, humøs, grunn innsjø som grenser mot å være klar. Basert på Tot P, som ble 
målt til 0,004 mg P/l (juni), er tilstanden for denne innsjøtypen svært god i henhold til vannfor-
skriftens typologi.  
 
Vannet var artsrikt og det ble registrert 39 arter krepsdyr, 26 vannlopper og 13 hoppekreps, og 
etter Assævannet var Sørsvannet det nest mest artsrike vannet i undersøkelsen. Stor kulekreps 
Chydorus latus ble kun registrert i dette vannet. Den kan imidlertid lett bli oversett da den lett 
forveksles med vanlig kulekreps C. sphaericus, som er en av våre vanligste arter. Ingen av de 
øvrige artene er spesielt sjeldne. 
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Antall individer 
pr. m3 var i størrelsesorden 10x større i juni enn august. Større former som nåledafnia Daphnia 
longispina og vingehops Cyclops scutifer ble funnet i betydelige tetthet og indikerer et lite beite-
trykk fra fisk i pelagialsonen. At begge de to store rovformene, langhalerovkreps Bythotrephes 
longimanus og glassrovkreps Leptodora kindti, ble påvist, bekrefter dette. 
 
Det var imidlertid en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen noe som indikerer et sterkt beite-
trykk fra sørv. I forbindelse med prøvetaking ble det observert store tettheter av sørv. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10615 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6483899 (32V) 
NS: 483821 (32V) 
Hoh.: 35 m 
Areal: 16,4 ha 
Nedbørfelt: 3,5 km² 
Maks dyp: 15,6 m 
Sørv, abbor, ørret, 
suter, ål 
 

4.5 Blågestadvannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Blågestadvannet ligger oppstrøms Assævannet som det drenerer til. Herfra renner Bråstadbek-
ken sørover via en rekke småvann til utløp i Nidelva like før denne renner ut i havet ved Arendal. 
Vannet ligger under marin grense og langs begge sider finner vi usammenhengende forekomster 
av marin leire. Siktedyp var 3,0 og 3,1 m i respektive juni og august, og fargen var gullig-brun 
begge ganger. pH ble målt til 7,3 og 7,2, mens konduktivitet var betydelig høyere i juni (6,8 
mS/m) enn i august (3,9 mS/m). Ca var 4,5 mg/l ved begge besøk og markert høyere enn i 
Assævannet nedstrøms. Med Toc, 9,3 og 6,1 mg C/l, tilsier dette at Blågestadvannet er en mo-
derat kalkrikt, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor) som ble målt til 0,013 mg P/l, er 
tilstanden for denne innsjøtypen god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 37 arter krepsdyr, 26 vannlopper og 11 hoppekreps, det vil si noen færre enn i 
Assævannet nedstrøms som hadde 40 arter. Alle artene er vanlige og ingen var unike for kun 
Blågestadvannet. Hydrasnyltekreps Anchistropus emarginatus er imidlertid en spennende art 
som i tillegg ble funnet i Sørsvannet og Solbergvann. Den er ektoparasitt på Hydra sp., og sitter 
festet på vertsdyret ved hjelp av de kraftige klørne på 1. benpar.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps og hadde flest 
likhetstrekk med Solbergvann. Tettheten av krepsdyr var lav sammenlignet med hva som var 
tilfelle i de øvrige vannene med sørv. Det samme var også tilfelle med andelen av store individer 
som var av samme størrelsesorden som i referansevannene. Artssammensetningen tyder på at 
det kun var et moderat beitetrykk i pelagialsonen. Tilstedeværelse av svevemygg bekrefter dette. 
Det ble registrert en ekstrem høy tetthet av hjuldyr (Asplancha sp) juni. Også i august var det en 
betydelig tetthet av hjuldyr. Dette ble ikke observert i noen av de øvrige vannene.  
 
Det var en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra 
sørv. Faunistisk var det stor likhet med Assævannet som ligger rett nedstrøms. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10732 
Biebekken 
ØV: 6480171 (32V) 
NS: 484573 (32V) 
Hoh.: 34 m 
Areal: 6,0 ha 
Nedbørfelt: 5,48 km² 
Maks dyp: 17,8 m  
Sørv, abbor, ørret, 
suter, stingsild, ål, 
sjøørret 
 

4.6 Solbergvann 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solbergvann ligger i et relativt tett befolket område, og det er kun langs vestsiden at det ikke er 
bebygd. I nord går både jernbane og Frolandsveien langs vannet. Vannet har et hesteskofornet 
utseende og maks dyp ble målt til 17,8 m. Vannet har utløp i sørøst og renner via Biebekken til 
utløp i nordenden av Hølen. Vannet ligger under marin grense og i det ubebygde området i vest 
finner vi til dels mektige marine avsetninger. Siktedyp var 3,2 og 3,5 m i respektive juni og august 
og med en gul/grønngul farge. pH var i samme størrelsesorden som i Sørsvannet, 7,8 i både juni 
og august. Konduktivitet var henholdsvis 26,6 og 17,4 mS/m ved de to besøkene. Ca var spesielt 
høyt (13,2 og 15,5 mg/l) og med TOC 7,9 og 5,6 mg C/l, er Solbergvann typifisert som et en 
moderat kalkrik, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P som ble målt til 0,012 mg P/l (juni), er 
tilstanden for denne innsjøtypen god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Vannet var relativt artsrikt og det ble registrert 33 arter krepsdyr, 22 vannlopper og 11 hoppe-
kreps. Ingen arter var unike for Solbergvann som imidlertid var  ett av tre vann, alle med sørv, 
der småhodedafnie Daphnia longiremis ble funnet. Dette er en planktonisk form som lenge var 
antatt å være sjelden i denne regionen og som har sin hovedutbredelse i de østlige deler av 
landet.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter. Størst tetthet av store 
krepsdyr (>1 mm) hoppekreps ble registrert i Solbergvann. Det var i hovedsak forekomsten av 
nåledafnia Daphnia longispina og vingehops Cyclops scutifer som bidro til dette, og som indike-
rer et lite beitetrykk fra fisk i pelagialsonen. Også funn av den store rovformen glassrovkreps 
Leptodora kindti samt svevemygg, understøtter dette. Planktonsamfunnet hadde flest fellestrekk 
med Blågestadvannet. 
 
Det var en lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen, noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra 
sørv. Størst likhet ble konstatert med Mortensplasstjern som ikke hadde sørv. Her var det imid-
lertid en tett populasjon av stingsild. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10640 
Barbuvassdraget 
ØV: 6482960 (32V) 
NS: 486678 (32V) 
Hoh.: 37 m 
Areal: 11,8 ha 
Nedbørfelt: 1.73 km² 
Maks dyp: 14,4 m 
Sørv, abbor, ørret, 
suter, gjedde, ål 
 

4.7 Jovannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Jovannet ligger nord for Arendal sentrum og har en avlang form som strekker seg i nord-syd 
retning. Det tilhører Barbuvassdraget og har utløp i den sørvestlige delen av vannet, og renner 
herfra via Longumvannet til utløp i sentrum av Arendal. Det er tett bebyggelse i sørenden av 
vannet mens vi finner en mer spredt bosetning i vest. Vannet ligger under marin grense, og 
særlig i den nordlige delen av vannet finner vi spredte og sammenhengende forekomster av 
marin leire. Siktedyp var 3,4 og 5,8 m i respektive juni og august, og fargen var gullig brun i juni, 
mens den var gul ved det andre besøket august. pH ble målt til 7,5 begge ganger, mens kon-
duktivitet var 23,6 mS/m i juni og noe lavere i august, 16,2 mS/m. Ca (13,1 og 14,0 mg/l) og TOC 
(6,9 og 7,2 mg C/l) tilsier at Jovannet en moderat kalkrik, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P 
(fosfor) som ble målt til 0,010 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen god i henhold til vann-
forskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 35 arter krepsdyr, 24 vannlopper og 11 hoppekreps. Grønnhops Megacyclops 
viridis er den eneste arten som kun ble funnet i Jovannet. Arten fins i hele 13,3% av ferskvann-
lokalitetene i Norge og har en vid utbredelse. Dovenskittenkreps Ilyocryptus sordidus ble i tillegg 
til å bli funnet i Jovannet, også registrert i Engelstjønn. Dette er en bunnlevende art der mørke-
tallene kan være høye. De fleste funnene er gjort sør i landet. 
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, sju vannlopper og tre arter hoppekreps. Det hadde flest 
likhetstrekk med Engelstjønn, som var det eneste vannet som hadde høyere tetthet av krepsdyr. 
Vanlige arter som gelékreps Holopedium gibberum og vingehops Cyclops scutifer manglet. 
Førstnevnte er kjent som en kalkskyende art (Hutchinson 1967). Små former som børsthale-
prikkdafnie Ceriodaphnia pulchella, børstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfidehops 
Thermocyclops oithonoides, dominerte. Høy tetthet av svevemygg indikerer likevel at det er et 
begrenset beitetrykk.  
 
Krystallkreps Sida crystallina, som er en av våre største vannlopper der hunnene kan bli opptil 4 
mm, kunne dominere i strandsonen. Gjedde kan være en mulig forklaring til at det er en større 
tetthet av store krepsdyr i strandsonen enn vi kunne forvente i et vann med sørv. 
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4.8 Engelstjønn 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Engelstjønn ligger vest for E18, 2 km nord for Longum og er et grunt vann med et ovalt utseende. 
Det tilhører Barbuvassdraget og med utløp i sørenden. Herfra renner det til Longumvannet som 
drenerer videre til utløp i havet i sentrum av Arendal. Vannet ligger under marin grense og om-
kringliggende arealer er dekket av et tynt usammenhengende løsmassedekke med marine se-
dimenter. Et betydelig areal rundt vannet er oppdyrket og det er en spredt kantvegetasjon mot 
vannet øst. Vestsiden er skogkledd. Siktedyp var 2,9 og 1,2 m i respektive juni og august.  Far-
gen var gul i juni, mens algeoppblomstring bidro til det lave siktedypet i august da fargen ble 
beskrevet som grønnlig gul. pH ble målt til 7,4 og 7,6, mens konduktivitet var betydelig høyere i 
juni (6,7 mS/m) enn i august (3,9 mS/m). Ca-innhold på 5,0 mg/l ved begge besøk samt TOC på 
8,5 og 6,3 mg C/l, tilsier at Engelstjønn er en moderat kalkrik, humøs, grunn innsjø. Basert på 
Tot P (fosfor) som ble målt til 0,017 mg P/l i juni, er tilstanden for denne innsjøtypen god i henhold 
til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 23 vannlopper og 8 hoppekreps. Dovenskittenkreps 
Ilyocryptus sordidus ble kun funnet i Engelstjønn og Jovannet. På landsbasis er den funnet 1,4% 
av lokalitetene. Liksom for de andre artene tilhørende slekten, kan mørketallene være høye si-
den lever nede i mudderet og kan ha unngått å bli fanget. Firkantnebbkreps Alona rectangula 
ble funnet i to vann til (Snippetjern og Kollakstjern) og er assosiert med moderat kalkrike vann. 
De øvrige artene var vanlige både i denne undersøkelsen og er det også på landsbasis. 
 
Planktonsamfunnet bestod av åtte arter, fem vannlopper og tre arter hoppekreps. Det var det 
desidert mest individrike vannet med 8x høyere tetthet i juni enn i august. Vannet hadde flest 
likhetstrekk med Jovannet. Små former som børstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfide-
hops Thermocyclops oithonoides dominerte henholdsvis i juni og august. Ett betydelig antall av 
nåledafnia Daphnia longispina og sørhops Eudiaptomus gracilis i juni bidro til at vannet hadde 
den største tettheten av store individer i pelagialen, noe som indikerer et moderat beitetrykk her. 
 
Med hensyn til diversitet og dominansforhold i litoralsonen var likheten størst med store Riber-
vann. Mangel på store individer tyder på at gjedda har mislykkes i å desimere sørv-populasjonen, 
hvilket synes å ha vært tilfelle i Snippetjern og Jovannet.  
 
 

Arendal kommune 
Vann ID: 10495 
Barbuvassdraget 
ØV: 6486892 (32V) 
NS: 487296 (32V) 
Hoh.: 37 m 
Areal: 54,3 ha 
Nedbørfelt: 0.69 km² 
Maks dyp: 7,8 m  
Sørv, abbor, ørret, 
suter, gjedde, ål 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10372 
Kyst Kragerø-Tromøya 
ØV: 6490137 (32V) 
NS: 497077 (32V) 
Hoh.: 27 m 
Areal: 3,11 ha 
Nedbørfelt: 0,03 km² 
Maks dyp: 7,6 m  
Sørv, abbor, ørret 
 

4.9 Kollakstjern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kollakstjern har en S-form og ligger vest av Kilsund på nordvestsiden av riksvei 410. Det er 
orientert i vest-østlig retning. Med unntak av to bosetninger er det i hovedsak skog og våtmark 
ned mot vannet. Vannet har utløp midt på sørenden hvorfra det rennet sørover til utløp i havet 
nord for Sjøverstø. Vannet ligger under marin grense og arealene rundt den vestlige delen av 
vannet er dekket av et tynt usammenhengende løsmassedekke med marine sedimenter. Sikte-
dyp var 2,4 og 2,2 m i respektive juni og august, og vannfargen var brun begge ganger. pH ble 
målt til 7,1 ved begge besøk, mens konduktivitet var markert høyere i juni (9,0 mS/m) enn i 
august (5,9 mS/m). Ca-innhold var på 4,6 og 6,2 mg/l og med TOC 9,6 og 10,3 mg C/l, tilsier det 
at Kollakstjern er en moderat kalkrik, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor) som ble målt 
til 0,008 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typo-
logi.  
 
Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 22 vannlopper og 10 hoppekreps. Ingen arter var unike for 
Kollakstjern. Firkantnebbkreps Alona rectangula, som ble funnet i to vann til (Snippetjern og 
Engelstjønn), er assosiert med moderat kalkrike vann. De øvrige artene var vanlige både i denne 
undersøkelsen og er det også på landsbasis. 
 
Planktonsamfunnet bestod av 11 arter, sju vannlopper og fire arter hoppekreps. Det ble konsta-
tert nær 20000 individer pr m3 i snitt basert på juni og august-prøvene. Selv om det var små 
former som dominerte, var det høyere tetthet av store former (>1 mm) enn det som ble funnet i 
referansevannene. Dette tyder på et moderat beitetrykk i pelagialen. Basert på artsinventar og 
dominansforhold var likheten størst med store Ribbervann og Snippetjern. 
 
Mangel på store krepsdyr i littoralsonen indikerer et høyt beitetrykk fra sørv. Litoralfaunaen 
hadde flest likhetstrekk med store Ribbervann. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10357 
Kyst Kragerø-Trom-
øya 
ØV: 6490280 (32V) 
NS: 497494 (32V) 
Hoh.: 27 m 
Areal: 5,4 ha 
Nedbørfelt: 0,27 km² 
Maks dyp: 22,7 m 
Sørv, abbor, ørret,  
suter, ål 
 

4.10 Vindkolltjern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vindkolltjern ligger vest av Kilsund med riksvei 127 som følger vannet i nordøst. Her har vi også 
den eneste bosetningen ved vannet som i hovedsak er omgitt av skog. Det er avlangt og med 
en buet fasong. Turstien rundt vannet er flittig brukt av lokalbefolkningen. Fra utløpet i vest ren-
ner det vestover ca. 200 m til Kollakstjern, og herfra videre til havet med utløp nord for Sjøverstø. 
Selv om vannet ligger under marin grense er nedbørfeltet fattig på løsmasser. Siktedyp var 3,7 
og 4,2 m i respektive juni og august, og vannfargen var gullig brun begge ganger. pH ble målt til 
7,0 (juni) og 7,1 (august), mens konduktivitet var markert høyere i juni, 7,2 mS/m, enn i august, 
4,8 mS/m. Ca-innhold var på 3,0 og 3,6 mg/l, og med TOC 10,0 og 7,3 mg C/l, tilsier det at 
Vindkolltjern er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor) som ble målt til 0,008 
mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 20 vannlopper og 11 hoppekreps. Alle artene som ble funnet, 
kan karakteriseres som vanlige. 
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Det ble funnet 
flest dyr i juni og basert på totalen fra begge besøk, var det i underkant av 3000 individer pr. m3. 
Det var små former som dominerte, dvergsnabelkreps Bosmina longirostris og hoppekrepsen 
sylfidehops Thermocyclops oithonoides, noe som kan tyde på et visst beitetrykk i pelagialsonen. 
Siden sørven i hovedsak har tilhold i strandsonen, kan vi anta at det er abbor og ørret som 
desimerer bestanden av større krepsdyr i pelagialsonen. Tar vi utgangspunkt i artsinventar og 
dominansforhold var likheten størst med de to referansevannene Kroktjern og Åltjønn, som ligger 
nord for Vindkolltjern. 
 
Lav tetthet av store krepsdyr i litoralsonen indikerer et høyt beitetrykk fra sørv. Krystallkreps Sida 
crystallina ble ikke funnet. Den var tilstede i de øvrige vannene med sørv. Hunnen kan bli opptil 
4 mm og er derfor et attraktivt byttedyr. Sørhops Eudiaptomus gracilis, som dominerte i plankto-
net i juni, var også dominerende krepsdyr i litoralsonen. Basert på litoralfaunaens krepsdyrsam-
funn hadde vannet størst likhet med Snippetjern. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10797 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6478096 (32V) 
NS: 473003 (32V) 
Hoh.: 88 m 
Areal.: 10,5 ha 
Nedbørfelt: 1,04 km² 
Maks dyp: 17,5 m 
Abbor, ørret, ål 
 

4.11 Bjellandstjern  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bjellandstjern ligger vest for Nidelva nær vannskillet mot Rorevassdraget. Med flere små holmer 
gir det inntrykk av å være grunt, likevel ble maks dyp målt til 17,5 m. Riksvei 172 følger østsiden 
av vannet der vi også finner de to eneste gårdsbrukene. Utløpet finner vi i det sørøstre hjørnet, 
og herfra drenerer vannet videre via Såbuvannet og Breidvannet til utløp i Nidelva sør for Lød-
desøl. Vannet ligger over marin grense og mangler derfor marine avsetninger, men det har et 
dekke av morenemateriale både i nord og sørøst. Siktedypet var 3,7 og 2,8 m i respektive juni 
og august, og vannfargen var lys gulbrun. pH ble målt til 6,3 og 6,5, mens konduktiviteten var 
3,1 mS/m og 1,9 mS/m. Ca-innhold var på 0,95 og 1,06 mg/l og med TOC 7,0 og 6,3 mg C/l, 
tilsier det at Bjellansdstjern er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø som grenser mot å være svært 
kalkfattig. Basert på Tot P (fosfor) som ble målt til 0,005 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøty-
pen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 35 arter krepsdyr, 26 vannlopper og ni hoppekreps. Bredstyltekreps Camp-
tocercus rectirostris ble kun funnet i Bjellandstjern. Den er ikke spesielt sjelden og er funnet i 
nær 5% av norske ferskvannslokaliteter og fins i hele landet fra nær havnivå og opp til tregren-
sen. Den er mest vanlig på steinbunn, men kan også påtreffes i starrvegetasjon. Selv om C. 
rectirostris synes å være tolerant i forhold til surhet (pH 4,3–8,1) er den vurdert som moderat 
forsuringsfølsom. I forbindelse med kalking er den brukt som indikator på en bedret vannkvalitet.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 9 arter, seks vannlopper og tre arter hoppekreps. Dominerende 
arter var gelekreps Holopedium gibberum, vingehops Cyclops scutifer og sørhops Eudiaptomus 
gracilis. Arter som er assosiert med stort beitetrykk manglet. Sammensetning og dominansfor-
hold var nesten identisk med det som ble funnet i Såbuvannet og Nordtjerna. Selv om det var 
dominans av store former var ikke tettheten mer enn ca. 4000 inivider pr. m3. 
 
Gigantøyekreps Polyphemus pediculus, som er en av de større vannloppene (0,76-1,8 mm), 
dominerte i litoralsonen. Tettheten av krepsdyr var likevel ikke spesielt høy sammenlignet med 
de øvrige vannene. Litoralfaunaen hadde flest fellestrekk med de nærliggende vannene; Såbu-
vannet, Ginnestadtjern, Messelvannet og Nordtjerna.   
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Arendal kommune 
Vann ID: 10788 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6477784 (32V) 
NS: 474514 (32V) 
Hoh.: 48 m 
Areal: 13,4 ha 
Nedbørfelt: 12,09 km² 
Maks dyp: 26,8 m 
Abbor, ørret, gjedde, 
ål 
 

4.12 Såbuvannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Såbuvannet ligger vest for Nidelva og strekker seg i sørøst-nordvestlig retning med det videste 
partiet i sør. Riksvei 172 følger sørsiden av vannet der vi finner den ene av to bosetninger rundt 
vannet. Den andre ligger på vestsiden. Utløpet er i nord og herfra drenerer vannet videre via 
Breidvannet til utløp i Nidelva sør for Løddesøl. Vannet ligger like under marin grense, og løs-
masser, med mulighet for marin leire, er konsentrert rundt de to bosetningene. Siktedyp var 4,0 
og 3,5 m i respektive juni og august og vannfargen var gulbrun. pH ble målt til 5,9 og 6,2. Bjel-
landstjern, som ligger oppstrøms og over marin grense, hadde høyere pH. Tjernet har et lite 
nedbørfelt og hovedkilden til Såbuvann kommer med bekken fra Mørløsvannet og Nordvannene 
som sannsynligvis har pH<6,0. Konduktivitet i Såbuvannet var 2,8 og 1,7 mS/m. Ca-innhold var 
på 0,7 mg/l ved begge besøk og med TOC 7,3 og 5,7 mg C/l, tilsier det at Såbuvannet er en 
svært kalkfattig, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,003 mg P/l, er 
tilstanden for denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 34 arter krepsdyr, 26 vannlopper og åtte hoppekreps. Bolerkreps Latona seti-
fera ble kun funnet i Såbuvannet. Den er ikke spesielt sjelden og er funnet i 3,5% av de under-
søkte lokalitetene i Norge. Den er vanlig helt opp til tregrensen, men er aldri funnet over 1000 
moh. Arten synes tolerant i forhold til pH (4,2-7,7). Russernebbkreps Alona karelica, som også 
ble funnet i Assævannet, er på landsbasis funnet i kun 2% av innsjøene. Det foreligger blant 
annet flere funn fra stilleflytende partier i Nidelva. 
 
Planktonsamfunnet bestod av ni arter, seks vannlopper og tre arter hoppekreps. Dominerende 
arter var gelekreps Holopedium gibberum, vingehops Cyclops scutifer og sørhops Eudiaptomus 
gracilis. Arter som er assosiert med stort beitetrykk manglet. Sammensetning og dominansfor-
hold var nesten identisk med det som ble funnet i Bjellandstjern og Nordtjerna. Tettheten av store 
former (2000 individer pr. m3) var ca. halvparten av det som ble funnet i Bjellandstjern,  
 
De store formene krystallkreps Sida crystallina og gigantøyekreps Polyphemus pediculus domi-
nerte i litoralsonen. Tettheten av store krepsdyr var i størrelsesorden 4x det som ble funnet i 
Bjellandstjern. Likheten var størst med de nærliggende vannene: Bjellandstjern, Ginnestadtjern, 
Messelvannet og Nordtjerna. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10655 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6481919 (32V) 
NS: 479027 (32V) 
Hoh.: 61 m 
Areal: 41,8 ha 
Nedbørfelt: 1.35 km² 
Maks dyp: 34,6 m 
Abbor, ørret, gjedde, 
ål 
 

4.13 Messelvannet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Messelvannet ligger sør for nedre Blakstad på østsiden av Nidelva. Det strekker seg nord-syd 
og et grunt parti med flere småholmer skiller det dypeste bassenget i nord fra det i sør. Det er 
kun et par bosetninger i sørenden av vannet der jernbanen til Arendal passerer et par hundre 
meter fra vannet. Utløpet er i den nordvestlige delen av vannet. Herfra renner Messelbekken til 
utløp i Nidelva ved Rise. Vannet er omkranset av skog og ligger like under marin grense, men 
er likevel fattig på løsmasser. Siktedyp var 6,8 og 7,0 m i respektive juni og august, og vannfar-
gen var gullig grønn/grønn. pH ble målt til 6,4 ved begge besøk, mens konduktiviteten var 3,8 
mS/m og 2,4 mS/m. Ca-innholdet var 1,0 i juni og 1,1 mg/l i august. Med TOC på respektive 4,9 
og 5,1 og er vannet på grensen mellom å være en svært kalkfattig, klar, grunn innsjø og en 
kalkfattig, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,004 mg P/l, er tilstan-
den for denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 37 arter krepsdyr, 23 vannlopper og 14 hoppekreps. Vannet hadde flest arter 
av hoppekreps, og tre arter var unike for dette vannet; Spasmehops Heterocope saliens, robust-
hops Acanthocyclops robustus og poppeihops Paracyclops poppei. Mens de to første er meget 
vanlige og vidt utbredt, ble de første funnene av den strandlevende rovformen/griperen P. poppei 
gjort på 1990-tallet. I dag er den registrert i nær 1% av de undersøkte lokalitetene, hvorav flere 
funn er gjort i stilleflytende partier av Nidelva. pH i funnlokalitetene varierer mellom 5,0 and 7,9. 
 
Planktonsamfunnet bestod av ni arter, fem vannlopper og fire arter hoppekreps. Dominerende 
arter var gelékreps Holopedium gibberum, nåledafnie Daphnia longispina, sørhops Eudiaptomus 
gracilis og vingehops Cyclops scutifer. Tettheten var lav med ca. 1400 individer pr. m3, men var 
dominert av store individer. Med hensyn til sammensetning og dominans av arter skilte vannet 
seg fra de øvrige, med flest fellestrekk med Assævannet. 
 
Størst tetthet av dyr i litoralsonen i denne undersøkelsen ble funnet i Messelvannet (>130000 
individer pr. m3), og det var i første rekke harpekreps Acroperus harpae og gigantøyekreps Po-
lyphemus pediculus som bidro til dette. Likheten basert på artssammensetning og dominans var 
størst med de nærliggende vannene: Bjellandstjern, Ginnestadtjern, Såbuvannet og Nordtjerna. 
 



NINA Rapport 1599 

43 

Arendal kommune 
Vann ID:  10802 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6477930 (32V) 
NS: 479858 (32V) 
Hoh.: 77 m 
Areal: 4,0 ha 
Nedbørfelt: 1.1 km² 
Maks dyp: 20,8 m  
Abbor, ørret 
 

4.14 Nordtjerna 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nordtjerna ligger øst for Nidelva ca. 2 km øst for Løddesøl. Riksvei 172 passerer snaut 100 m 
fra vestenden av vannet som er orientert øst-vest. Det er ingen bosetning ved vannet som er 
omgitt av skog samt noe myr. Utløpet er i vestenden, og bekken herfra renner via Stemmetjern 
og Snippetjern videre sørvestover med utløp i Nidelva ved Steine. Vannet ligger over marin 
grense, og nedbørfeltet er fattig på løsmasser. Siktedypet var 3,2 og vannfargen brun ved begge 
besøk. pH ble målt til 6,4 i juni og 6,5 i august, mens konduktiviteten var respektive 4,1 og 2,5 
mS/m. Ca-innhold var på 1,2 og 1,3 mg/l og med TOC 10,0 og 7,2 mg C/l, tilsier det at Nordtjerna 
er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,009 mg P/l, er 
tilstanden for denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 24 vannlopper og åtte hoppekreps. Spisshalesnutekreps 
Pleuroxus laevis ble bare funnet i Nordtjerna. Den er en strandlevende skraper, som er funnet i 
3,4 % av undersøkte lokaliteter i Norge. Flest funn er gjort i Oslo-området, men det foreligger 
også flere funn fra Aust-Agder. Funnlokalitetene varierer i størrelse og vi finner dem fra havnivå 
og opp til tregrensen. Arten er blitt funnet i vegetasjon og på mudderbunn. pH kan variere, men 
flest funn er gjort ved pH>6,0. 
 
Planktonsamfunnet bestod av ni arter, seks vannlopper og tre arter hoppekreps. Dominerende 
arter var svevekreps Diaphanosoma brachyurum, gelekreps Holopedium gibberum, sørhops Eu-
diaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer. Arter som er assosiert med stort beitetrykk 
manglet. Sammensetning og dominansforhold var nesten identisk med det som ble funnet i Bjel-
landstjern og Såbuvannet, og med omtrent samme tetthet (7100 individer pr. m3) som i Såbu-
vannet. 
 
Tettheten av krepsdyr i litoralsonen var lav, men grunnet dominans av gigantøyekreps Polyphe-
mus pediculus, var andelen store individer relativt høy. Basert på artssammensetning og domi-
nans var likheten størst med Messelvannet, Såbuvannet og Bjellandstjern. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10828 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6477091 (32V) 
NS: 480408 (32V) 
Hoh.: 85 m 
Areal:  2,5 ha 
Nedbørfelt: 0.35 km² 
Maks dyp: 14,5 m 
Abbor, ørret, ål 
 

4.15  Ginnestadtjern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ginnestadtjern var den lokaliteten som lå lengst unna bilvei, ca. 2 km sørvest for Stampefoss 
(riksvei 172). Vannet har en tilnærmet oval form og er omgitt av skog og myr. På vestsiden ligger 
Tjenna, et nedlagt bruk som i dag benyttes av fotturister. Utløpet er i sørvestenden og bekken 
herfra renner sørvestover og tar navnet Kvennebekken før den renner ut i Nidelva ved Refsnes-
fossen. Vannet ligger like under marin grense til tross for at det ligger 85 moh. I øst er det et tynt 
morenedekke og tilførselsbekken fra nord drenerer et område med mulig marin leire. Siktedyp 
var 2,2 i juni og 2,6 i august, begge ganger med en rødbrun farge. pH ble målt til 6,2 og 6,3, 
mens konduktiviteten var respektive 4,3 og 2,7 mS/m. Ca-innhold var på 1,1 og 1,2 mg/l og med 
TOC 11,0 og 12,6 mg C/l, tilsier det at Ginnestadtjern er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø. 
Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,009 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen svært 
god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 24 vannlopper og åtte hoppekreps. Alle artene som ble fun-
net, kan karakteriseres som vanlige. Smaløyedovendafnie Simocephalus vetulus og langsnute-
kreps Disparalona rostrata ble funnet i flere av vannene med sørv, men blant referansevannene 
ble de kun registrert i Ginnestadtjern 
 
Planktonsamfunnet var artsfattig og bestod kun av seks arter, fire vannlopper og 2 arter hoppe-
kreps. Vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og sørhops Eudiaptomus gracilis dominerte 
ved begge besøk, mens svevekreps Diaphanosoma brachyurum dominerte i juni. Arter som er 
assosiert med stort beitetrykk manglet. Det var kun i Bjellandstjern og Ginnestadtjern hvor det 
ikke ble funnet dafnier. Med hensyn til artssammensetning og dominansforhold skilte Ginnestad-
tjern seg fra de øvrige lokalitetene. Tettheten var lav med ca. 4600 individer pr. m3. 
 
Tettheten av krepsdyr i litoralsonen var også lav, men grunnet dominans av Polyphemus pedi-
culus var andelen store individer relativt høy. Basert på artssammensetning og dominans hadde 
Ginnestadtjern flest likhetstrekk med Bjellandstjern. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 80304 
Arendalsvassdraget 
ØV: 6478717 (32V) 
NS: 483589 (32V) 
Hoh.: 38 m 
Areal: 0,7 ha 
Nedbørfelt: 0.52 km² 
Maks dyp: 8,0 m 
Ørret, suter, stingsild, 
ål 
 

4.16 Mortensplasstjern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mortensplasstjern er et lite sirkelrundt vann som ligger mellom Hølen i sør og Sørsvannet i nord. 
Nord for vannet er det en kombinasjon av bolig- og industriområde. Ifølge kartet har ikke vannet 
noe utløp i dagen. Vannet ligger under marin grense og er omgitt av et varierende dekke av 
marin leire. Siktedyp var 3,2 i juni og 2,4 i august, mens vannfargen var respektive gulbrun og 
brun. pH ble målt til 7,7 og 7,8, mens konduktiviteten var 14,8 og 9,5 mS/m. Ca-innhold var på 
14,3 og 16,3 mg/l og med TOC 6,9 og 6,5 mg C/l, er Mortensplasstjern en kalkrik, humøs, grunn 
innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,01 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen 
svært god i henhold til vannforskriftens typologi. 
 
Mortensplasstjern var den mest artsfattige av de undersøkte lokalitetene med totalt 20 arter 
krepsdyr, 10 vannlopper og 10 hoppekreps, der ingen var unike for kun denne lokaliteten. Stor-
skallekreps Lathonura rectirostris ble kun funnet i referanselokalitetene store Ribbervann og 
Kroktjern i tillegg til Mortensplasstjern. Den er funnet 3,4% av vannforekomstene i Norge og fins 
spredt i hele landet, men er mest vanlig på sørøst-landet. Flest funn er gjort i dammer og pytter 
(<1 ha) som ligger 100-300 moh. Med få unntak er pH i funnlokalitetene >5,5. 
 
Planktonsamfunnet var artsfattig og bestod kun av seks arter, to vannlopper og fire arter hoppe-
kreps, dvs. at to av artene, børstesnabelkreps Bosmina longirostris og sylfidehop Thermocyclops 
oithonoides, ble kun påvist fåtallig i august. Store individer av nåledaphnia dominerte ved begge 
besøk, mens sørhops Eudiaptomus gracilis og vingehops Cyclops scutifer dominerte i henholds-
vis juni og august. Samfunnet var derfor dominert av store dyr, men tettheten var lav (5600 indi-
vider pr. m3). Basert på planktonsamfunnet hadde Mortensplasstjern få likheter med de øvrige 
lokalitetene.  
 
Av alle de undersøkte lokalitetene hadde Mortensplasstjern den laveste tettheten av litorale 
krepsdyr, dette til tross for at prøvene ble tatt i et velutviklet vegetasjonsbelte der en kunne for-
vente en høy tetthet av dyr. Få dyr skyldes høyst sannsynlig et høyt beitetrykk fra stingsild som 
også ble fanget i flere av håvtrekkene. 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10654 
Songevassdraget 
ØV: 6482413 (32V) 
NS: 487157 (32V) 
Hoh.: 40 m 
Areal: 4,1 ha 
Nedbørfelt: 0,74 km² 
Maks dyp: 12,6 m 
Abbor, ørret, suter, ål 
 

4.17 Store Ribbervann 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Store Ribbervann ligger nord for Arendal sentrum og var tenkt som et egnet referansevann til 
Jovannet i vest som har sørv. Vannet er smalt og strekker seg 600 m i nord-syd retning. Det er 
kun en bosetning i sør, ellers er det omgitt av skog og er et flittig brukt turområde for folk i Arendal, 
med blant annet tilrettelegging av gangsti rundt vannet. Fra utløpet i nord drenerer det nordover 
via flere småvann før Songebekken dreier sørover og ender opp med utløp i Songekilen nord for 
Arendal sentrum. Vannet ligger under marin grense og tilløpsbekken i sørenden av vannet dre-
nerer et dalføre et med sammenhengende dekke av marin leire. Siktedyp var 3,7 i juni og 2,9 i 
august, mens vannfargen var respektive lys brun og brun. pH ble målt til 7,4 og 7,3, mens kon-
duktiviteten var 8,3 og 5,0 mS/m. Ca-innholdet var på 5,4 og 6,3 mg/l, og med TOC 8,6 og 7,5 
mg C/l er Store Ribbervann en moderat kalkrik, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), 
som ble målt til 0,015 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen god i henhold til vannforskriftens 
typologi.  
 
Det ble registrert 28 arter krepsdyr, 17 vannlopper og 11 hoppekreps, der ingen arter var unike 
for kun denne lokaliteten. Tofargehops Cryptocyclops bicolor ble i tillegg funnet i Snippetjern. 
Dette er en liten art som fort kan bli oversett. Den er funnet i 2,5% av vannforekomstene i Norge, 
og med unntak av to funn, er alle fra den sør/sørøstlige delen av landet. De fleste funnene er 
gjort i nøytrale, næringsrike lavlandslokaliteter.   
 
Planktonsamfunnet var relativt artsfattig med totalt sju arter, fire vannlopper og tre arter hoppe-
kreps, Tettheten av dyr var også lav (3800 individer pr m3). Nåledaphnia Daphnia longispina, 
som er en stor art, dominerte ved begge besøk, og var med unntak av noen få individer av vanlig 
prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula, eneste vannloppe i juni. Tilsvarende dominans av en 
vannloppe ble funnet i Mortensplasstjern der det var høy tetthet av stingsild. I store Ribbervann 
var det imidlertid store mengder med svevemygg. Planktonsamfunnet hadde flest fellestrekk 
med vannene som hadde sørv og synes å være et dårlig valg med hensyn på å skulle være et 
referansevann.  
 
Samfunnet i strandsonen var dominert av små arter, og børsthaleprikkdafnie Ceriodaphnia pul-
chella og sylfidehops Thermocyclops oithonoides, dominerte ved begge besøk. Store former var 
nesten helt fraværende og vitnet om et høyt beitetrykk.  
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Arendal kommune 
Vann ID: 10317 
Vatnbuvassdraget 
ØV: 6491264 (32V) 
NS: 496383 (32V) 
Hoh.; 24 m 
Areal: 4,7 ha 
Nedbørfelt: 0.64 km² 
Maks dyp: 10,6 m  
Abbor, ørret 
 

4.18  Kroktjern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kroktjern er et kystnært vann sør for Tvedestrand. Det er avlangt og strekker seg 800 m i øst-
vest retning. Riksvei 410 passerer nær østenden av vannet og i sør ligger Vatnebuvatnet. Krok-
tjern tilhører Vatnebuvassdraget uten at det er noe definert utløp ifølge kartet. Vannet er omgitt 
av skog samt noe myr. Det ligger under marin grense i et område med et tynt usammenhengende 
dekke av marin leire. Siktedypet var 2,2 og 2,6 m i respektive juni og august, og vannfargen var 
brun begge ganger. pH ble målt til 6,7 og 6,6, mens konduktiviteten var 5,4 og 3,3 mS/m. Ca-
innholdet var på 1,5 og 1,7 mg/l og med TOC 10,2 og 7,3 mg C/l, tilsier det at Kroktjern er en 
kalkfattig, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,016 mg P/l, er tilstan-
den for denne innsjøtypen på grensen mellom moderat og god i henhold til vannforskriftens ty-
pologi.  
 
Det ble registrert 34 arter krepsdyr, 22 vannlopper og 12 hoppekreps, der ingen var unike for 
kun denne lokaliteten. Storskallekreps Lathonura rectirostris ble i tillegg kun funnet i Mortens-
plasstjern og store Ribbervann. Det er en vanlig art som fins spredt i hele landet med flest funn 
fra sørøst-landet.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Vannloppene 
gelekreps Holopedium gibberum, vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og nåledaphnia 
Daphnia longispina, samt hoppekrepsene sørhops Eudiaptomus gracilis og sylfidehops Thermo-
cyclops oithonoides kunne dominere. Basert på diversitet og dominansforhold hadde Kroktjern 
flest fellestrekk med Åltjønn i nord og Vindkolltjern i sør. Førstnevnte er et referansevann, mens 
Vindkolltjern har sørv. Tettheten i av krepsdyr i planktonet var lav (5100 individer pr. m3).  
 
Kroktjern var den lokaliteten som hadde størst tetthet av store (>1 mm) individer i strandsonen. 
Høye tettheter av gigantøyekreps Polyphemus pediculus (0,76-1,8 mm) bidro til dette. Faunistisk 
var det ingen vann som hadde klare fellestrekk med Kroktjern. Blant referansevannene var det 
nabovannene i nord, Åltjønn og Lindvann, som hadde en viss likhet. 
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4.19  Åltjønn 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Åltjønn er et ovalt tjern som ligger 5 km sør for Tvedestrand og kun 400 m fra sjøen (Kvastad-
kilen). Riksvei 410 følger østsiden av vannet der Lindvann, som også er et referansevann, ligger 
på motsatt side av riksveien. Vannet, som er omgitt av skog samt noe myr, drenerer mot 
Kvastadkilen. Åletjønn ligger like under marin grense, og i østenden av vannet finner vi et tynt 
usammenhengende dekke av marin leire. Siktedyp var 2,7 og 3,0 m i respektive juni og august, 
og vannfargen var brun begge ganger. pH ble målt til 6,7 både i juni og august, mens kondukti-
viteten var 5,4 og 3,4 mS/m. Ca-innholdet var på 1,6 og 1,8 mg/l og med TOC 10,0 og 7,5 mg 
C/l, tilsier det at Kroktjern er en kalkfattig, humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble 
målt til 0,012 mg P/l, er tilstanden for denne innsjøtypen god i henhold til vannforskriftens typo-
logi.  
 
Det ble registrert 32 arter krepsdyr, 21 vannlopper og 11 hoppekreps der alle artene er vanlige 
og ingen var unike for Kroktjern.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, seks vannlopper og fire arter hoppekreps. Vannloppene 
gelekreps Holopedium gibberum, vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og nåledaphnia 
Daphnia longispina, samt hoppekrepsene sørhops Eudiaptomus gracilis og sylfidehops Thermo-
cyclops oithonoides kunne dominere i planktonet. I august var det total dominans av C. 
quadrangula, noe som også var tilfelle i nabovannene, Lindvann og Kroktjern. Som i de fleste 
referansevannene, var tettheten lav (5100 individer pr. m3). Basert på diversitet og dominansfor-
hold hadde Åltjønn flest fellestrekk med Kroktjern og Vindkolltjern i sør, der sistnevnte har sørv. 
 
Åltjønn hadde en lav tetthet av store former i strandsonen. Med unntak av noen takrørbelter er 
det sparsomt med vannvegetasjon og torvmose utgjør oftest overgangen mellom vann og fast-
mark. Faunistisk var det ingen vann som hadde klare fellestrekk med Åletjønn med hensyn til 
litoralfaunaen.  

  

Arendal kommune 
Vann ID: 10251 
Kyst Kragerø-Trom-
øya 
ØV: 6492721 (32V) 
NS: 496333 (32V) 
Hoh.: 31 m 
Areal: 3,6 ha 
Nedbørfelt: 0,84 km² 
Maks dyp: 13,2 m 
Abbor, ørret, ål 
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Arendal kommune 
Vann ID: 10252 
Kyst Kragerø-Tromøya 
ØV: 6492531 (32V) 
NS: 496509 (32V) 
Hoh.: 38 m 
Areal: 9,0 ha 
Nedbørfelt: 0.25 km² 
Maks dyp: 16,2 m 
Abbor, ørret, ål 
 

4.20  Lindvann 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lindvann strekker seg ca. 800 m i nord-syd retning og ligger 5 km sør for Tvedestrand, kun 500 
m fra sjøen (Kvastadkilen). Riksvei 410 følger vestsiden av vannet der Åltjønn, som også er et 
referansevann, ligger på motsatt side av riksveien. Vannet er i hovedsak omgitt av skog og det 
er kun et par bosetninger på vestsiden av vannet. Det drenerer via Åltjønn mot Kvastadkilen. 
Lindvann ligger under marin grense, og i vest og nordøst finner vi et tynt usammenhengende 
dekke av marin leire. Siktedyp var 4,2 og 5,0 m i respektive juni og august, og fargen var gul 
begge ganger. pH ble målt til 6,5 0g 6,7, mens konduktiviteten var 4,9 og 3,1 mS/m. Ca-innhold 
var på 1,1 og 1,3 mg/l og med TOC 7,5 og 6,0 mg C/l, tilsier det at Lindvann er en kalkfattig, 
humøs, grunn innsjø. Basert på Tot P (fosfor), som ble målt til 0,007 mg P/l, er tilstanden for 
denne innsjøtypen svært god i henhold til vannforskriftens typologi.  
 
Det ble registrert 31 arter krepsdyr, 21 vannlopper og 10 hoppekreps der alle artene er vanlige. 
Ingen arter var unike for Lindvann.  
 
Planktonsamfunnet bestod av 10 arter, sju vannlopper og tre arter hoppekreps. I juni dominerte 
vannloppene vanlig prikkdafnie Ceriodaphnia quadrangula og dvergsnabelkreps Bosmina long-
irostris samt hoppekrepsene sørhops Eudiaptomus gracilis og sylfidehops Thermocyclops oitho-
noide. I august var det total dominans av C. quadrangula, noe som også var tilfelle i nabovan-
nene, Åltjønn og Kroktjern. Blant referansevannene hadde Lindvann størst tetthet (27700 indivi-
der pr m3). Når vi kun ser på store former (>1 mm), var tettheten noe større i Bjellandstjern. 
Basert på diversitet og dominansforhold hadde Lindvann flest fellestrekk med Kroktjern.  
 
Tettheten av store former i strandsonen var relativt lav med dominans av krystallkreps Sida crys-
tallina i juni og av gigantøyekreps Polyphemus pediculus i august. Faunistisk var det ingen vann 
som hadde klare fellestrekk med Lindvann. Med nabovannene Åltjønn og Kroktjern var det en 
viss likhet. Begge er referansevann. 
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5 Konklusjon 
 
Både med hensyn til artssammensetning og dominansforhold var det forskjeller mellom vannene 
med og uten sørv. Mest tydelig var dette for litoralfaunaen. Vannene med sørv var assosiert med 
høyere pH og et høyere innhold av næringssalter (Tot P). Referansevannene lå i snitt noe høyere 
over havet, men alle under 100 moh. 
 
Planktonsamfunnet i vannene med sørv var både rikere på individer, og hadde en større andel 
av store former enn vannene uten sørv. Det kan spekuleres i hvorvidt dette skyldes en eutrofie-
rende effekt fra sørv. Selv om vannene med sørv hadde de klassiske små artene som vi ofte 
finner i vann med tette populasjoner av karpefisk, var det overaskende at de hadde en større 
tetthet av store former enn i vannene uten sørv.  
 
I litoralsonen var også tettheten av krepsdyr størst i vannene med sørv, men det interessante 
her er at det var gjennomgående mindre tetthet av store former (>1 mm) enn i referansevannene. 
Dette harmonerer godt med at sørven bidrar til økt produktivitet, men samtidig utøver et økt 
beitetrykk på de største krepsdyrene i strandsonen. I så måte er sørven en sterk konkurrent til 
stedegne arter, fortrinnsvis unge stadier av abbor og ørret (0+ og 1+). Det er grunn til å tro at 
mangel på større krepsdyr vil kunne være en flaskehals for disse to artene. Seinere, når de 
eventuelt har gått over på fiskediett, vil sørv kunne være et attraktivt bytte. 
 
Vi står igjen med et ubesvart spørsmål, og det er hvorvidt sørven har etablert seg på grunn den 
vannkvaliteten vi observerte, eller om denne vannkvaliteten er et resultat av sørven fins der. Det 
er viktig å poengtere at forskjellene var små og mye taler for at vannkvaliteten ikke skulle være 
til hinder for at sørv skulle kunne etablere seg. Det er derfor nærliggende å komme med påstan-
den om at det er tilfeldig hvor sørven har etablert seg, og at både vannkvalitet og forskjeller i 
krepsdyrfaunaen er knyttet til introduksjon av sørv. 
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Vedlegg 1. Et utvalg vannkjemiske parametere fra 20 lokaliteter basert på prøver fra medio juni 
og ultimo august.  Tot P og Tot N ble kun analysert i juni. 
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Vedlegg 2a. Vannlopper i lokalitetene 1-10. 
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Vedlegg 2b. Hoppekreps i lokalitetene 1-10. 
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Vedlegg 2c. Vannlopper i lokalitetene 11-20. 
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Vedlegg 2d. Hoppekreps i lokalitetene 11-20. 
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Vedlegg 3. Latinske navn med forkortelse, lengde på krepdyrene, lengde og lengde kategori 
(1: >1,50, 2: 1,01-1,50, 3: 0,81-.1,00, 4: 0,61-0,80, 5: <0,60). 
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Vedlegg 4a. Planktonsamfunnet i loalitene 1-5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vedlegg 4b. Planktonsamfunnet i lokalitetene 6-10 
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Vedlegg 4c. Planktonsamfunnet i lokalitetene 11-15. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vedlegg 4d. Planktonsamfunnet i lokalitetene 16-20 
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