www.nina.no

1629 @kologisk tilstand i bekker i Vannomrade Orkla

i— Bunndyr og vannkvalitetsundersgkelser 2018

t

Terje Bongard

A NINA Norsk institutt for naturforskning



NINAs publikasjoner

NINA Rapport

Dette er NINAs ordinaere rapportering til oppdragsgiver etter gijennomfart forsknings-, overvakings-
eller utredningsarbeid. | tillegg vil serien favne mye av instituttets gvrige rapportering, for eksempel
fra seminarer og konferanser, resultater av eget forsknings- og utredningsarbeid og litteraturstudier.
NINA Rapport kan ogsa utgis pa annet sprak nar det er hensiktsmessig.

NINA Temahefte

Som navnet angir behandler temaheftene spesielle emner. Heftene utarbeides etter behov og
serien favner sveert vidt; fra systematiske bestemmelsesngkler til informasjon om viktige
problemstillinger i samfunnet. NINA Temahefte gis vanligvis en populeervitenskapelig form med mer
vekt pd illustrasjoner enn NINA Rapport.

NINA Fakta
Faktaarkene har som mal & gjgre NINAs forskningsresultater raskt og enkelt tilgjengelig for et starre
publikum. Faktaarkene gir en kort framstilling av noen av vare viktigste forskningstema.

Annen publisering
| tillegg til rapporteringen i NINAs egne serier publiserer instituttets ansatte en stor del av sine
vitenskapelige resultater i internasjonale journaler, populaerfaglige bgker og tidsskrifter.



@kologisk tilstand i bekker i Vannomrade Orkla

Bunndyr og vannkvalitetsundersgkelser 2018

Terje Bongard

Norsk institutt for naturforskning



NINA Rapport 1629

Bongard, T. 2019. @kologisk tilstand i bekker i Vannomrade Orkla.
Bunndyr og vannkvalitetsundersgkelser 2018. NINA Rapport 1629.

Norsk institutt for naturforskning.
Trondheim februar 2019

ISSN: 1504-3312
ISBN: 978-82-426-3372-9

RETTIGHETSHAVER
© Norsk institutt for naturforskning

Publikasjonen kan siteres fritt med kildeangivelse

TILGJENGELIGHET
Apen

PUBLISERINGSTYPE
Digitalt dokument (pdf)

KVALITETSSIKRET AV
Morten Andre Bergan

ANSVARLIG SIGNATUR

Forskningssjef Ingeborg Palm Helland (sign.)

OPPDRAGSGIVER(E)/BIDRAGSYTER(E)
Orkla Landbruk, Vannomrade Orkla

OPPDRAGSGIVERS REFERANSE

KONTAKTPERSON(ER) HOS OPPDRAGSGIVER
Marte Turtum

FORSIDEBILDE
Gautvella © @yvind Solem

N@KKELORD

- Orkdal kommune

- Bunndyrfauna ferskvann
- Vannkvalitet

- Bekker

KEYWORDS

-Orkdal municipality, Norway
-Benthic invertebrates
-Water quality

-Brooks

KONTAKTOPPLYSNINGER

NINA hovedkontor NINA Oslo
Postboks 5685 Torgarden  Gaustadalléen 21
7485 Trondheim 0349 Oslo

TIf: 73 80 14 00 TIf: 73 80 14 00

www.nina.no

NINA Tromsg
Postboks 6606 Langnes
9296 Tromsg

TIf: 77 75 04 00

NINA Lillehammer
Vormstuguvegen 40
2624 Lillehammer
TIf: 73 80 14 00

NINA Bergen
Thormghlens gate 55
5006 Bergen

TIf: 73 80 14 00




NINA Rapport 1629

Sammendrag

Bongard, Terje. 2019. @kologisk tilstand i bekker i Vannomrade Orkla. Bunndyr og vannkvali-
tetsundersgkelser 2018. NINA Rapport 1629. Norsk institutt for naturforskning.

Undersgkelsen er en del av Vannomrade Orklas oppfalging av vannforskriften, og omfattet bunn-
dyrpraver og vannprgver i 16 tillapselver til Orkla med til sammen 19 lokaliteter. Undersgkelsen
ble gjennomfart i oktober-november 2018. Det ble registrert 9 dggnfluearter, 15 steinfluearter og
25 varfluearter, til sammen 49 EPT-arter totalt i prgvene. Alle artene som ble funnet er vanlig
forekommende og forventes a veere til stede i urgrte lokaliteter i laviandet i Midt-Norge. Det ble
funnet kun to arter snegl i bare tre elver; Kjelbekken, Vorma og Sola. Av 19 lokaliteter far en
lokalitet Sveert god gkologisk tilstand, 12 far God og seks lokaliteter far Moderat, Darlig eller
Meget darlig gkologisk tilstand.

Utslippet ved industriomradet, St. 9, er sveaert skadelig og ma vurderes gyeblikkelig.
Vannprgvene viste at fire av 16 elver 1a under miljgmalet om minimum God kjemisk tilstand for

de undersgkte parameterne. Nitrogeninnholdet |4 relativt sett hagyere enn fosfatinnholdet i mange
elver.

Terje Bongard, NINA Trondheim, epost terje.bongard@nina.no
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Abstract

Bongard, Terje. 2019. Ecological condition in brooks in water area Orkla. Benthic invertebrates
and water quality research 2018. NINA Report 1629. Norwegian Institute for Nature Research.

This study is an element in Vannomrade Orkla’s implementation of EU’s Water Frame Directive,
and the ambition of recovering all waterbodies back to Good ecological status. A total of 19
localities in 16 rivers draining into Orkla river were kicksampled, and water samples were ana-
lysed for parameters like phosphates and nitrogen. A total of 49 EPT species were registered.
Snails were extremely scarce, and only found in three brooks. Of the 19 localities, one scored
High ecological status, 12 scored Good, and four scored Moderate, Poor or Bad ecological sta-
tus. Based on water samples, 12 brooks scored Good chemical quality, while four brooks scored
Moderate or lower chemical quality. Nitrogen levels are generally relatively higher than phos-
phate levels.

Terje Bongard, NINA Trondheim, email terje.bongard@nina.no
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Forord

For & gke kunnskapsgrunnlaget om tilstand og pavirkningsfaktorer gjennomfarte NINA under-
sakelser for Vannomrade Orkla ved & kartlegge bunndyr og vannkvalitet i 16 bekker og elver i
Orklas nedslagsfelt. Denne rapporten bidrar til gkt kunnskap om miljgtilstanden i disse 16 vann-
forekomstene. Vannforskriftens mal er & oppna minst God gkologisk tilstand og God kjemisk
tilstand i alle vannforekomster.

Bunndyr som kvalitetselement er en god miljgindikator i vassdrag og et viktig redskap for vurde-
ring av miljgtilstand. Ulike grupper og arter av bunndyr har forskjellige toleransegrenser for for-
urensningsbelastning og annen pavirkning. Falsomme arter kan reduseres eller slas ut, og er-
stattes av mer tolerante former. Artsutarming og pafelgende nedgang i gkosystemenes funksjon
kan svekke vassdragets resipientkapasitet og selvrensningsevne. Sammen med kjemiske para-
metere som naeringsaltinnhold og pH gir kunnskap om gkosystemenes biomangfold et grunnlag
for tiltak for & nd miljgmalene i vannforskriften. | denne rapporten diskuterer jeg i en stgrre sam-
menheng at en generelt bgr ta hensyn til standardenes metodiske problemer, usikkerheten ved
gyeblikksbilder og dermed resultatenes usikkerhet.

20.2.2019

Terje Bongard
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1 Innledning

Denne studien omfatter 16 bekker og elver i Orklas nedslagsfelt som ble undersgkt i oktober-
november 2018. Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge gkologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomstene. Til sammen 19 lokaliteter med ulike pavirkninger og i ulik forfatning ble valgt
ut av oppdragsgiver for denne undersgkelsen. Flere av vannforekomstene har veert undersgkt
far, se Bergan 2011, NIVA-rapport 6158-2011, Bergan 2012, Bergan et a. 2013, Bergan et al.
2016,. Artsmangfoldet er stgrst i omrader med stryk og gruspartier, men mange av lokalitetene
er forbygd med stor stein eller gjengret av tilsig fra erosjon og avrenning fra landbruk, seerlig
nedre deler.

Bunndyr som kvalitetselement er en god miljgindikator i vassdrag og et viktig redskap for vurde-
ring av miljgtilstand i henhold til Vannforskriften. Ulike grupper og arter av bunndyr har forskjel-
lige toleransegrenser for forurensningsbelastning og annen pavirkning. Det er imidlertid viktig &
papeke at alle vannlevende organismer er intolerante overfor selv sma fysiske og kjemiske pa-
virkninger. Noen arter gar tilbake, mens andre kan oppleve oppblomstring i antall. Mange av de
vanligste bunndyrartene spiser pavekstalger, som gjerne gker med moderate mengder naerings-
salter i elvevannet. Dette er en situasjon som ofte oppstar i Norge, men som er uvanlig i euro-
peisk sammenheng, hvor eutrofieringen ofte er massiv og den positive effekten av gkt begroing
er overskredet.

Det er flere tusen arter i ferskvann i Norge (Aagaard & Dolmen 1996). Bare av fjszermygg er det
omkring 800, og av dggn-, stein og varfluer er det neermere 300. | tillegg er det hgye artsantall
innen tovinger, biller, andre leddyr og mollusker. Elvenes og bekkenes strykpartier er de mest
artsrike ferskvannslokalitetene, og er derfor spesielt viktige. Artene opptrer som regel flekkvis i
en komplisert mosaikk av stein, sand og mudder, med variabel begroing og sedimentering. Ar-
tene har ulike krav til leveomrader pa alle nivaer: Klimaregioner, kontinentalitet og hayde over
havet s vel som mikroforhold i substratet bestemmer utbredelser og forekomster. | tillegg er
sammensetningen av sakalte funksjonelle grupper bestemmende for gkosystemets kvalitet: Ar-
tene fordeler seg etter naeringsform mellom hovedgruppene skrapere, algesugere, filtrerere og
rovdyr. Fordelingen av gruppene avgjgr stabiliteten i gkosystemet, og utgjer derfor i neste niva
grunnlaget for mattilgang for fisk aret rundt. Fisk endrer atferd i forbindelse med gyting, tempe-
raturendringer og vannfgringer og kan i perioder klare seg uten mat, men er avhengig av konti-
nuitet i matforrddet. Det ma veere tilgjengelige bunndyr til stede i store nok mengder gjennom
aret.

For a oppna vannforskriftens mal om minst God @kologisk tilstand og God kjemisk tilstand i alle
vannforekomster sammenliknes dagens tilstand med forventet referansetilstand. Denne refe-
ransetilstanden er basert pa dagens kunnskapsniva om forventede artssammensetninger og fo-
rekomster.
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2 Metoder og materiale

Bunndyr

Standardmetoden for innsamling av bunndyr er beskrevet i gjeldende veileder til vannforskriften
for klassifisering av miljgtilstand i vann (Anonym 2018). Treminutters sparkeprgver fra hver lo-
kalitet tas med sparkehav etter et mgnster hvor haven temmes far gjentetting (Anonym 1994).
NINA har de senere arene gkt pravestgrrelsen, med formal & registrere flere arter. | denne un-
dersgkelsen er det samlet inn fire minutters prgver, som er en vurdering av prgvestarrelse gjort
ut fra mengde prgvemateriale, artsregistreringsfrekvens og gjennomfgrbarhet. Det ble tatt til
sammen 19 bunndyrprgver a 4 minutter, og mer enn 53 000 organismer er gjennomgatt. Snegl,
klobiller, dagn-, stein- og varfluer er artsbestemt. Bunndyrprgvenes innhold av EPT-arter er reg-
net ut. EPT er forkortelsen for de latinske navnene for dggn-, stein- og varfluer, Ephemeroptera,
Plecoptera og Trichoptera, som er tre av de viktigste insektordenene i ferskvann.

Resultatene er vurdert som gkologisk tilstand ut fra vannforskriftens ASPT-indikator. Indikatoren
ASPT er basert pa at familier av bunndyr har ulik toleranse for pavirkninger. Hver familie er gitt
et tall mellom 10 og 1, hvor 1 er mest tolerant og 10 minst tolerant for forurensninger. Den
gjennomsnittlige verdien sammenliknes med fglgende skala (Anonym 2018 Armitage 1983):

Tabell 2.1. ASPT og grenseverdier for gkologisk tilstand ved bruk av bunndyrfauna i elver.

Referanseverdi Sveertgod God Moderat Darlig Sveert dar-

li
[EONSEE I 6860 6052 524 RSN

| tillegg er resultatene totalvurdert ut fra kunnskap om omradet etter vannforskriftens normative
definisjoner (Oversatt av T.Bongard fra originaldokument: Anonymous 2016)(Tabell 2.2).

Tabell 2.2. Klassifisering av gkologisk tilstand etter de normative definisjonene i Vanndirektivets
Anneks V.

@kologisk tilstand Forklaring

Dette er referansetilstanden, det vil si slik gkosystemet framstar
som om det er uten, eller omtrent uten, menneskelig pavirkning.

Pavirkningen er innen akseptable nivaer. @kosystemet er nesten
intakt og er baerekraftig. Representerer EUs minimumsmal for alle
vannobjekter.

(Engelsk originaltekst: There are slight changes in the composition
and abundance of invertebrate taxa from the type-specific commu-
nities (som er High tilstand = referanse). The ratio of disturbance-
sensitive taxa to insensitive taxa shows slight alteration from type-
specific levels. The level of diversity of invertebrate taxa shows
slight signs of alteration from type-specific levels).

Moderat gkologisk til- |@kosystemet viser tegn pa stress som forringer mangfoldet. Usik-
stand ker beerekraftighet. Vannobjektet skal derfor veere gjenstand for til-
tak.

(Engelsk tekst: The composition and abundance of invertebrate
taxa differ moderately from the type-specific communities. Major
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taxonomic groups of the type-specific community are absent. The
ratio of disturbance-sensitive taxa to insensitive taxa and the level
of diversity, are substantially lower than the type-specific level and
significantly lower than for good tilstand).

Darlig gkologisk til- Skadet gkosystem med betydelig forringet mangfold i form av
stand manglende arter og/eller oppblomstring av enkelte hardfare arter.
Ikke beerekraftig.

_ @kosystemene sveert skadet.

Indikatorarter for eutrofiering — organisk belastning og naeringssaltanrikning - er ikke ngdven-
digvis de samme som for metallpavirkninger, miljggifter eller endringer i pH (Anonym 2018).
ASPT-indikatoren bgr derfor alltid vurderes ut fra andre observasjoner og forhold pa lokalite-
tene. Punktutslipp som har upavirkede strekninger oppstrgms utslippet kompliserer klassifise-
ringen, i og med at indeksen ikke tar hensyn til antall individer eller drift av enkeltindivider som
kan gi for hgy ASPT i pavirkede lokaliteter.

Artsregistreringer i bunndyrpraver er generelt korrelert med pravestgrrelse, mengde organisk
materiale som fanges opp og hvor lett det er & praveta lokaliteten: Er bunnsubstratet store steiner
som ikke kan beveges, eller bestar det av grus som lett kan omrares? Disse faktorene blir ofte
ikke tatt hensyn til i miljgundersgkelser. | var vurdering av lokalitetenes miljatilstand har vi forsgkt
a ta med denne faktoren.

En viktig faktor for antall organismer er pravetakingsforholdene, det vil si hvor lett det var & samle
prgven, og hvor mye materiale som ble innsamlet per tidsenhet. Vi har derfor vurdert praveta-
kingsforholdene som en del av resultatene.

Vannpragver
Vannprgver fra de 16 elvene som ble undersgkt ble analysert av LabTjenester AS, Trondheim

(http://www.labtjenester.no/site). Tarmbakterier (TKB), pH, fosfor, nitrogen og organisk karbon-
innhold ble undersgkt i alle lokalitetene.

TKB er indikator for avfgringsforurensning i vann, fra mennesker og varmblodige dyr. Den van-
ligste gruppen er kjent som E. coli, og disse finnes bare i avfaring. Pavisning indikerer derfor
kloakk eller husdyrgjgdselspavirkning. Grenseverdiene er satt meget lavt, fordi pavisning ogsa
kan indikere sykdoms- og parasittforekomster.

| tillegg ble det analysert jerninnhold, kobber, sink og silikat i Grytbekken, som drenerer gammel
gruvedrift. | forstdelse med oppdragsgiver ble Gruvbekken tatt ut av undersgkelsen grunnet
vanskelig tilgjengelighet. Denne bekken mottar ogsa sig fra gammel gruvedrift.

Vannforekomstene er typifisert, og parameterverdiene for de undersgkte lokalitetene er tilstands-

vurdert etter vannforskriften. Typifiseringene og vurderingene fglger veilederne (Andersen et al.
1997, Anonym 2018, Anonym 2016).

| Vedlegg 3 er progvelokalitetenes UTM-referanser presentert.
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3 Resultater og vurderinger

Resultatene i form av ASPT-verdier og vannprgvenes innhold av de undersgkte parameterne er
oppsummert i Vedlegg 1 og 2. Vannprgvedataene er fargekodet etter samme mal som Tabell
2.1 og 2.2. Resultatene er importert til Vannmiljgbasen.

Her falger en gjennomgang av tilstandsvurderingen fra hver enkelt lokalitet, far en samlet vur-
dering av alle undersgkelsene gis i kapittel 3.2

3.1 Lokalitetenes tilstand

St. 1 Grgta.

Bekk i Meldal sentrum. Sveert god vann-

kvalitet, men ASPT-verdien viste Darlig

gkologisk tilstand. Bare seks EPT-arter

registrert og sveert lave antall organismer

per art og gruppe, til tross for gode prgve-
takingsforhold.

Totalvurdering: Darlig gkologisk tilstand.

10
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St. 2 Minilla.

Granasjgen

I :rm- 5

Relativt stor elv med utlgp i Grana-
sj@gen.

Hytteomrader i nedslagsfeltet, som
kan forklare et noe hgyere innhold av
tarmbakterier. Dette senker verdien
av vannprgven fra forventet Sveert
god til God kjemisk tilstand. ASPT-
verdi God gkologisk tilstand, til tross
for sveert fa dyr og bare 5 EPT-arter
funnet. Sveert vanskelige proveta-
kingsforhold, substrat med stor stein
0g sveert lite organisk materiale i prg-
ven kan forklare det lave antallet or-
ganismer og arter.

Totalvurdering; God gkologisk til-
stand.

Stasjonen er registrert i Vannmiljg tid-
ligere.

St. 8 @verst oppnar ASPT-verdi Sveert god gkologisk tilstand. Mye sand og mosedekke vanske-
liggjorde prgvetakingen, men kun 14 EPT-arter registrert. Totalvurdering: God gkologisk til-

stand.

St. 3 nederst far ASPT-verdi God gkologisk tilstand, men bare 9 EPT-arter ble registrert. Sub-
stratet i nedre deler er imidlertid dominert av blokkstein, og er dermed sveert vanskelig a praveta.
Vannprgven viste God tilstand, sveert neer referansetilstand. Totalvurdering: God gkologisk til-

stand.

Begge lokalitetene er registrert i Vannmiljg tidligere.

11
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forhold ble det ikke registrert mer enn 14 EPT-arter.

Totalvurdering: God gkologisk tilstand.
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Rikt artsmangfold, her ble hele 29 av totalt 49 EPT-arter
i hele undersgkelsen registrert. Hvert taxa hadde forven-
tede antall organismer. Lokaliteten var den eneste med
forventede forekomster av snegl. Noe hgy vannfgring pa
pragvetidspunktet, men relativt gode prgvetakingsforhold.
Vannprgven fra elva ble tatt nederst i vassdraget, og viste
for hgye verdier av tarmbakterier og nitrogen, men dette
gjelder neppe de gvre elvedelene, som ligger hgyere enn

bebyggelsen.

Totalvurdering: Sveert god gkologisk tilstand.

Prgven tatt pa den tidligere registrerte vannmiljglokalite-
ten.

Noe forhgyede verdier av tarmbakterier og nitrogen i vannprg-
ven senker vannkvaliteten til God kjemisk tilstand. ASPT-
verdien gir Sveert god gkologisk tilstand, men bare middels an-
tall EPT-arter. Forventede antall organismer per taksa. Noe hgy
vannstand pa prgvetidspunktet, og mye sand i substratet sen-

ker forventningene.
Totalvurdering: God gkologisk tilstand.

Prgven ble tatt 500 meter lenger opp i elva enn stasjonen av-
merket i Vannmiljg.

12
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St. 7 Ustarja.

+210/3

£

taking.

Vannprgven viste hgye verdier av neeringssalter og
tarmbakterier som ga Moderat kjemisk tilstand.
ASPT-verdien ble God gkologisk tilstand, men prg-
ven hadde sveert lave antall organismer per taksa, og
godt under middels forventede antall EPT-arter.
Hardpakket leirebunn med gjenkitting av hulrom gir
darlige bunndyrforhold, men gode forhold for prave-

Totalvurdering: Moderat gkologisk tilstand.

Stasjonen er den samme som tidligere registrert i
Vannmiljg.
=4

Den opprinnelige bek-
ken er na bare apen i
nedre deler og funge-
rer kun som utlgp fra
industri.  Vannet er
melkehvitt  blakket.
Vannprgven malte pH
10,7. Dette er dgdelig
for alle vannlevende
organismer, og det
ble ikke funnet liv i
proaven, heller ikke
tarmbakterier.

Dette ma vurderes gyeblikkelig, utslippet kan veere svaert skadelig for hele Orklas estuarie og

elvemunning, og gar urenset rett i fjorden.
Totalvurdering: Meget darlig gkologisk tilstand.

Lokaliteten er ikke tidligere registrert i Vannmiljg.

13
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Vannkvaliteten var Sveert god. ASPT-verdien av bunndyr-
praven viste Moderat gkologisk tilstand. Bare syv EPT-arter
registrert, og lokaliteten hadde undersgkelsens laveste an-
tall organismer per prgveminutt. Dette bekkesystemet er
imidlertid bare en vannstreng som drenerer myr, og en kan
derfor ikke forvente hgyere biomangfold. Det finnes nesten
bare torvmosemudder i substratet. Lokaliteten bgr imidlertid
undersgkes naermere. | og med at Songsjgen er valgt ut som
en urgrt forskningslokalitet for ferskvann vil det har stor in-
teresse & avklare gkologisk tilstand her.

Totalvurdering: Moderat gkologisk tilstand, men konklusjo-
nen er usikker.

Stasjonen er tidligere registrert i Vannmilja.

Vannprgven ga God kjemisk tilstand, nesten Sveert god.
ASPT-verdi Sveert god gkologisk tilstand, men med middels
antall EPT-arter. Forventede antall organismer per taksa.

Totalvurdering: God gkologisk tilstand.

Sveert hgye verdier av neeringssalter og tarmbakterier i
vannprgven, som gir Darlig kjemisk tilstand. Noen fa ek-
semplarer av enkelte arter som har hgy ASPT-verdi gir li-
kevel God gkologisk tilstand.

Lave antall organismer per taksa kombinert med gode prg-
vetakingsforhold, burde fart til et bedre resultat.

Totalvurdering: Moderat til Darlig gkologisk tilstand.
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St. 13 Kjelbekken.
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arter er ogsa her noe lavt, men vannprgven gir Sveert god kjemisk tilstand.
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Hgyt innhold av naeringssalter og tarmbakterier gir Darlig
kjemisk tilstand. Sveert lite dyr i prgven, ASPT gir Darlig
gkologisk tilstand. Bekken har ustabil bunn forarsaket av
leire, noe som er ugunstig for biomangfold.

Totalvurdering: Darlig gkologisk tilstand.
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@verste stasjon har
ASPT-verdi sa vidt in-
nenfor God gkologisk
tilstand, men det er et
meget stort antall Baetis
rhodani i prgven, som
kombinert med et noe
lavt antall EPT-arter an-
tyder pavirkede forhold.
Lite begroing pa sub-
stratet. Lavt antall var-
fluearter.

Nederste stasjon har
bedre ASPT-verdi, som
gir Sveert god gkologisk
tilstand. Antall EPT-

Totalvurdering: God gkologisk tilstand, men denne konklusjonen er usikker.
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St. 15 Jora.

Noe hgyt innhold av tarmbakterier senker vann-
kvaliteten til God kjemisk tilstand. ASPT-verdien
gir Sveert god gkologisk tilstand, men fa antall av
hver art og store mengder Baetis rhodani anty-
der en betydelig pavirkning. Humgst vann og
noe hay vannfgring pa prevetidspunktet, men
prgvetakingsforholdene var gode.

Totalvurdering: God gkologisk tilstand.

I 50m.l|

St. 17 Grytbekken.

Drenerer gamle gruveomrader. Noe hgyt inn-
hold av kobber og jern, men vannprgven viser
likevel God kjemisk tilstand. ASPT-verdien gir
God gkologisk tilstand. P& prevetidspunktet
hadde bekken lav vannfgring og var sveert
grunn, slik at prgvetakingsforholdene ikke var
optimale. Likevel var antall EPT-arter relativt

hayt.

Totalvurdering: God gkologisk tilstand.
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St. 18 Sya.
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St. 19 Vorma nederst.

3.2 Samlet vurdering av tilstand
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\ Vannkvaliteten er God kjemisk tilstand, neer

Sveert god. ASPT-verdien gir Sveert god gkolo-
gisk tilstand. Antall EPT-arter, og antall per art, er
imidlertid under middels. Dette kan skyldes at
substratet bestar av grov forbygningstein og
vanskeliggjer prgvetakingen.

Totalvurdering: God gkologisk tilstand.

Det er landbruk og bebyggelse i nedre deler, og
vannprgven viste noe forhgyede verdier av tarm-
bakterier og nitrogen. Dette gir kraftig begroing i
substratet og senker vannkvaliteten til God kje-
misk tilstand. ASPT-verdien viser God gkologisk
tilstand. @vre deler av Vorma har et rikt arts-
mangfold, og nedre deler blir derfor reetablert
gjennom tilfgrsel av en kontinuerlig stram av or-
ganismer. Gode pravetakingsforhold pa lokalite-
ten skulle derfor ha fart til et noenlunde tilsva-
rende artsantall som gvre deler, men bare 16 av
de 29 EPT-artene pa den gvre lokaliteten ble
funnet.

Totalvurdering: God gkologisk tilstand.

Av 19 lokaliteter oppnar én lokalitet Sveert god gkologisk tilstand, 12 oppnar God og seks lokali-
teter oppnar Moderat, Darlig eller Meget darlig gkologisk tilstand. Antall organismer per prgve
varierte sveert mye, fra 50 til over 1500 organismer per prgveminutt. Erfaringsmessig ligger gjen-
nomsnittlige antall fra tilsvarende lokaliteter i Midt-Norge pa 5-600.
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Det ble registrert 9 dggnfluearter, 15 steinfluearter og 25 varfluearter, til sammen 49 EPT-arter
totalt i prgvene. Alle artene som ble funnet er vanlig forekommende og forventes a veere til stede
i urgrte lokaliteter i lavlandet i Midt-Norge. Det ble funnet kun to arter snegl i bare tre elver;
Kjelbekken, Vorma og Sola. Den eneste lokaliteten som hadde et artsmangfold som kan karak-
teriseres som upavirket var gverst i Vorma, stasjon 5. Her ble 29 av 49 EPT-arter funnet, og
begge snegleartene registrert. Alle de andre lokalitetene er pavirket i mer eller mindre grad, selv
om ASPT-indeksen er tilfredsstillende for 13 av 19 lokaliteter.

@kte neeringssaltnivaer og gkt organisk belastning gker ofte antallene av enkeltarter. | prgvene
er det gjennomgaende funnet til dels enorme antall av Norges vanligste dagnflue, Baetis rhodani.
Den arten alene utgjer over 65 % av totalantallet i prgvene totalt sett.

Vannprgvene viste at fire av 16 elver 1a under miljgmalet om God kjemisk tilstand for de under-
sakte parameterne. Nitrogeninnholdet |a relativt sett hgyere enn fosfatinnholdet i mange elver. |
de senere arene har det i tillegg til landbruksavrenning blitt satt fokus pa de gkte nitrogenmeng-
dene som har sin opprinnelse fra nitrogenfiksering i forbrenningsmotorer, og som dermed kom-
mer med luften. To elver, Ustgrja og Mobekken, hadde TKB-innhold over grenseverdiene.

Vannprgver er gyeblikksbilder, og er mer utsatt for tilfeldige variasjoner enn bunndyrsamfunn,
som lever i miljget hele tiden. Flere av lokalitetene viste sveert god vannkvalitet, mens bunndyr-
samfunnene viste darligere tilstand. Dette gjaldt seerlig Grgta og Songa.
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4 Diskusjon

Tilfgrselselver og bekker utgjer i stadig gkende grad refuger for artsmangfold, og er blitt vikti-
gere de senere arene. Resultatene slik de framkommer i denne undersgkelsen er at 13 av 19
lokaliteter er utenfor tiltaksgrensen, mens seks bgr bli gjenstand for tiltak.

Orkla er et sveert viktig laksevassdrag, i tillegg er sjggrretbestandene avhengig av bekkenes
forfatning. De undersgkte bekkene ligger med f& unntak i et omrade som er sveert pavirket av
landbruk, bosetting og industri. Hvilke tiltak som kan gjares er vanskelig a foresla, uten farst a
ga detaljert inn pa hver enkelt lokalitet og se pa jordbruksavrenninger, beiteomrader, kloakklek-
kasjer og fysiske inngrep i bekkenes dreneringsomrader. Det ma deretter gjares en vurdering
av stgrrelsen og kostnadene pa eventuelle tiltak i forhold til hva en kan oppna.

Bosetting og landbruk, og etter hvert byer, ble lagt til gunstige klimaomrader og de mest frukt-
bare dyrkningsomradene. Dette sammenfaller ofte med utlapene av store elver, og er samtidig
ofte biomangfoldets «hotspots»; de omradene som har flest arter. A kombinere intensivt land-
bruk, nedbygging av arealer og urbanisering med krav til urgrte gkosystemer er en utfordring.
Det er sveert vanskelig & f4 bade i pose og sekk. Vi er imidlertid avhengig av at gkosystemenes
funksjoner ikke forstyrres for mye, det kan gi uforutsette problemer pa mange omrader. Kunn-
skap om disse sammenhengene er gkende, se https://www.millenniumassessment.org/en/in-
dex.html.

4.1 Metodiske usikkerheter

Hvor sikre resultatene av vare undersgkelser er, er vanskelig a fastsla. Det er flere forhold som
har betydning for & tolke resultatene, og som bgr nevnes i denne type undersgkelser.

Elvegkosystemer kjennetegnes av stor variasjon i antall organismer og arter gjennom aret. Ideelt
sett burde det derfor tas flere pragver med noen ukers mellomrom gjennom isfri sesong. Artenes livs-
sykluser endres fra ar til ar, og dette fanges ikke opp av en enkeltpragve pa ett tidspunkt.

| urgrte omrader vil som regel artsmangfoldet gke nedover et vassdrag. Flere nisjer og bedre
klima, lengre isfri sesong og bedre tilgang pa ernzering er noen av grunnene til at det generelt
er slik. Dette skulle ideelt sett ligge til grunn for hva som kan forventes av artsmangfold, og
som burde utgjgre standarden for Sveert god gkologisk tilstand. Resultatene fra denne bekke-
undersgkelsen, og som oftest ogsa tilsvarende undersgkelser de siste arene, viser et omvendt
bilde, med synkende artsmangfold nedover tillgpsbekker og hovedvassdrag. Indikatoren ASPT
klarer i liten grad & fange opp dette. ASPT-indikatoren kan gi God gkologisk tilstand selv med
fa arter og lave forekomster til stede. Beregningsgrunnlaget for ASPT er i tillegg forsgksvis re-
vidert, se: http://www.cies.staffs.ac.uk/rscromwp.htm., men Norsk Standard bruker fremdeles
den gamle tabellen, tilpasset britiske og mellomeuropeiske forhold. P& bakgrunn av disse usik-
kerhetene rundt ASPT er metodikk og indeksering for tiden gjenstand for diskusjoner og forsknings-
innsats for & bedre kvaliteten pa indekseringen (Furse et al. 2006, Petrin et al. 2016, Velle et al.
2018).

NINA har i mange ar brukt en utvidet pravetaking for & forbedre kartleggingen av biomangfold i el-
ver, basert pa en mer effektivt utsortering av organismene fra pravematerialet (Bongard 2018,
Bongard et al. 2011). Dermed kan prgvestgrrelsen gkes til det dobbelte, uten at kostnadene gkes.
Dette sannsynliggjgr at man finner flere arter med lavere forekomster. Om man i tillegg sammenlig-
ner artsforventning direkte med hva man finner av arter, kan man bli noe sikrere pa karakterise-
ringen av gkologisk tilstand (Bongard et al. 2018). Konkret er det slik at alle de 49 artene som er
funnet i denne undersgkelsen er vanlig forekommende i Midt-Norge, og var sannsynligvis til stede i
alle bekker i omradet for noen generasjoner siden. Utlgpsomradene av de store elvene i Midt-Norge
var sannsynligvis artsrike hotspots i tidligere tider.
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Taksonomiske registreringer pa artsniva gir den mest korrekte beskrivelsen av et gkosystem
(Bonada et al. 2006, Jones 2008, Resh & Rosenberg 1993). Det er stor forskjell pa et gkosystem
med 1000 meitemark per m?, kontra 500 organismer fordelt pa 50 arter og grupper. Kartlegging
av bunndyrsamfunn i elvemiljger, bade nar det gjelder artsmangfold og forekomst av hver art, er
sveert krevende. Man kan fa en forstaelse av problemene med kartlegging og prgvetaking ved a
se naermere pa hvor fragmentert en elvebunn er, helt ned pa mikroniva fra stein til stein. Artene
har ulike preferanser, og fordeler seg flekkvis pa forsider, baksider og undersider av steiner.
Andelene av ulike steinstarrelser, sedimentering og nedslamming vil derfor ha stor betydning for
mikrohabitatenes nisjer og artenes leveforhold. Bunndyrartene er i ulik grad avhengige av be-
stemte arter alger, moser, pavekst og dadt organisk materiale, bAde som neering og leveomrade,
og disse faktorene endrer seg kontinuerlig med eutrofiering, andre pavirkninger og vannfgring.
Beiting og begroing pa dadt organisk materiale som samles flekkvis i substratet er en viktig nisje.
Innenfor fa centimetere kan derfor artsinventaret endres. Flytter man bunnprgven en halv meter
til side kan man f& et helt annet resultat. A kartlegge slike fraksjonerte habitater er et metode-
problem som gjelder de fleste gkosystemer, ogsa terrestriske. Mange forsak er gjort for & kunne
beskrive elvebunn i handterbare starrelser for a relatere det fysiske til det biologiske, men det
har vist seg a veere sveert vanskelig & tallfeste variasjonene. Resultatene i denne undersgkelsen,
og tilsvarende undersgkelser, bgr vurderes med disse faktorene i mente.

20




5 Vedlegg
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Vedlegg 1. Arter og grupper i bunndyrpraver fra de undersgkte lokalitetene oppgitt som antall

per minutt pregve.

[ 2 2
s| s | ¢ g = & 2 £
2 £ c = o o 3 sl 8w
o s © @ £ n 3 S|l 80
B S 2
Navn elv O > O
Stasjon 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dato 26.10.-4.11.2018
Taxa:
Radix balthica 5 1 1
Gyraulus acronicus 13
Oligochaeta 5 1 28 8 1 1
Acari 11 13 15 4 1
Ephemera danica 1
Baetis muticus 3 10 8 10 15 100 20
Baetis niger 8 5 10
Baetis rhodani 40 100 | 350 | 700 | 700 | 375 25 750
Heptagenia dalecarlica 3 1 45 1 2
Ephemerella aroni 3
Ephemerella mucronata 19
Leptophlebia marginata 5
Steinfluer
Diura nanseni 1 8 1
Isoperla difformis 10 4
Isoperla grammatica 15 50 15 1
Siphonoperla burmeisteri 10 3 1
Taeniopteryx nebulosa 3 3 1 1
Brachyptera risi 10 1 30 5 13 1 8
Amphinemura sp. 8 3 8 100 25 6
Amphinemura borealis 10
Nemurella pictetii 3
Nemoura cinerea 3 4 1 1
Nemoura avicularis 1
Protonemura meyeri 1 10 1
Capnia sp. 3 8 4
Leuctra hippopus 4 13 100 25 3 3
Coleoptera larvae 1
Dytiscidae 1 1
Hydraenidae 1 1 15 1
Elmis aenea 3
Limnius volckmari 2 38 1
Varfluer
Agapetus sp. 1
Rhyacophila nubila 2 1 8 6 8 1 2
Hydroptila spp. 8
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o 2 2
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o s © @ £ n 3 S| 80
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Navn elv O > o
Stasjon 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Taxa:
Plectrocnemia conspersa 8
Polycentropus flavomaculatus 3 5 1 14
Hydropsyche pellucidula 8
H. siltalai 13
H. silfvenii 3
Lepidostoma hirtum 5
Limnephilidae 1 1 1
Apatania spp. 1
Micrasema setiferum 100
Sericostoma personatum 1 30 1
Potamophylax latipennis 1 3
P.cingulatus 4
Silo pallipes 3 63 3
Molannidae 1
Athripsodes sp. 8
Diptera 5 1
Ceratopogonidae 5
Pericoma spp. 1
Stankelbeinmygg samlet (-197) 1 1 1 3 10 1
Simuliidae 10 8 5 63 50
Chironomidae 30 13 5 250 50 188 13 213
Sum per minutt prgve 107 131 | 389 | 1098 | 1416 | 904 162 | 1027 0
Antall EPT-arter 6 5 9 14 29 17 14 14 0
ASPT 52 | 66 | 66
Total vurdering ihht anneks 5
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Vedlegg 1. Arter og grupper i bunndyrpraver fra de undersgkte lokalitetene oppgitt som antall
per minutt pragve (forts.).

T 58 c < é © S g
2823 | ZleglsE o 2| o B
SEIxZ| 8] 8/%s5/5¢ 35| & &| &
52 5| o ©|S5°|38 7| B £
L Nh=2lon| = Z| ® U] 5 £
Navn innsjg/elv 1Y) S
Stasjon 10 | 11 | 12 | 13 | 14N |14 | 15 17 | 18 | 19
Dato 26.10.-4.11.2018
Taxa:
Radix balthica 20
Gyraulus acronicus 1
Oligochaeta 4 1 1 1 1 5 1 1 23
Acari 5 3 75
Ameletus inopinatus 10 5
Baetis muticus 3 30 10 | 25 20 13 | 10 | 3
Baetis niger 13
Baetis rhodani 600 | 5 15001200 | 800 |1075| 600 | 50
Heptagenia dalecarlica 5 5 3
Leptophlebia marginata 25
Steinfluer
Diura nanseni 2 1 10 1 1
Isoperla difformis 4
Isoperla grammatica 10 3 15 1 10 | 88
Siphonoperla burmeisteri 5 3 5
Taeniopteryx nebulosa 2 1
Brachyptera risi 15 | 50 5 10 50 10 | 20 | 25
Amphinemura sp. 30 15 8 150 5 35 | 125
Nemurella pictetii 6 5
Nemoura cinerea 125 1 1 10 4
Nemoura avicularis 1
Protonemura meyeri 5 5 1 10
Capnia sp. 3 3 3
Capnopsis schilleri 1
Leuctra nigra 1
Leuctra hippopus 50 5 8 25 1 10 | 50
Dytiscidae 1 1
Hydraenidae 20 | 15 1 1
Scirtidae 1 1
Elmis aenea 125 3
Limnius volckmari 3
Sialis sp. 1
Varfluer
Agapetus sp. 3
Rhyacophila nubila 1 20 3 1 1 5
Hydroptila spp. 5
Philopotamus montanus 1
Plectrocnemia conspersa 1 6
Lepidostoma hirtum 5
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Navn innsjg/elv — 1Y) S
Stasjon 10 | 11 | 12 | 13 [14N |14 | 15 | 17 | 18 | 19
Taxa:
Limnephilidae 1 1 1 3 5 2 1
Limnephilus extricatus 1 1
Limnephilus binotatus 2
Micropterna lateralis 1
Micropterna sequax 1
Ecclisopteryx dalecarlica 1
Micrasema setiferum 10
Sericostoma personatum 20 3 1 3
Chaetopteryx villosa 1
Potamophylax latipennis 1 1 5
Silo pallipes 1 1 13
Diptera 5
Ceratopogonidae 1 3
Pericoma spp. 3 1 1
Stankelbeinmygg 10 1 1 1 10 8 5
Simuliidae 13 | 25 | 38 | 25 5 25 | 25 | 10
Chironomidae 1 38 | 13 | 63 | 13 | 25 | 100 | 10 | 25 |150
Antall per minutt prgve 50 [1035]| 253 | 94 |1565|1299|1241|1180| 735 | 679
Antall EPT-arter 7 17 8 4 12 | 10 | 13 | 17 | 11 | 16
ASPT 54 H 63 | 51 H 6,0 H 6,6 HE
Total vurdering ihht anneks 5
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Vedlegg 2. Kjemiske parametere i vannprgvene fra lokalitetene. Fargekodingen fglger Tabell 2.1
og viser kvalitetstilstand for den enkelte parameter. Total karbon skiller humgs/klar elv ved ver-
dien 5. Laveste score avgjar til slutt total tilstand.
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Kanal fra
Gjglme
Songa ved
Ustmyran
Bekk N for
Solbufeltet
Mobekken
Kjelbekken
Gautvella
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Vedlegg 3. UTM-koordinater for de undersgkte lokalitetene.

Vann-
UTM lat/lon NORD @ST lok_kode
Stasjon
St. 1 Grgta 63.0429661 9.7180932 121-91617
St. 2 Minilla 62.8115494 9.6574528 121-91618
St. 3 Gisna 62.6958528 9.9397178 121-91619
St. 8 Gisna 62.7050815 9.9146007 121-63332
St. 4 Byna 62.652547 9.8899764 121-91620
St. 5 Vorma gverst 63.1958332 9.6665181 121-63439
St. 6 Sola 63.2078589 9.7906154 121-86081
St. 7 Ustgrja 63.2858963 9.8132603 121-82294
St. 9 Kanal fra Gjglme 63.313333 9.8253886 03.20-91621
St. 10 Songa 63.3107184 9.656331 121-91622
St. 11 Bekk N for Solbufeltet | 63.2198406 9.7905957 121-91623
St. 12 Mobekken 63.2517913 9.7972507 121-86080
St. 13 Kjelbekken 63.2398776 9.7636089 121-91624
St. 14 N Gautvella nederst 62.8419701 9.871724 121-31534
St. 14 @ Gautvella gverst 62.832427 9.8942619 121-91625
St. 15 Jora 62.962226 9.7921952 121-91626
St. 17 Grytbekken 62.7017609 10.1296532 |121-91627
St. 18 Sya 63.0322407 9.7071463 121-91628
St. 19 Vorma nederst 63.1999836 9.7672211 121-91629
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