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Sammendrag

Berntsen, H.H., Sandlund, O.T., Ugedal, O., Thorstad, E., Fiske, P., Urdal, K., Skaala, d,.
Fjeldheim, P.T., Skoglund, H., Florg-Larsen, B., Muladal, R., og Uglem, I. 2018. Pukkellaks i
Norge, 2017. NINA Rapport 1571. Norsk institutt for naturforskning.

Sommeren 2017 kom det inn meldinger om fanget pukkellaks fra elver over hele Norge til NINA
og andre fagmiljger som arbeider med laksefisk. Det ble snart klart at antall meldinger langt
overskred det som har vaert vanlig i tidligere ar. Dette fgrte ogsa til at pukkellaks ble viet spesiell
oppmerksomhet ved drivtellinger i lakseelvene og kameraregistreringer i fisketrapper. Det ble
ogsa satt i gang rettet utfisking av pukkellaks i noen elver.

Totalt ble 6390 pukkellaks registrert fanget i Norge i lapet av 2017. Av disse ble 3439 registrert
fanget under sportsfisket i elv, og 282 under sportsfisket i sjgen. | tillegg ble 215 fanget under
sjolaksefiske med kilenot/krokgarn og 2454 fisk ble fanget under ekstraordinzert uttaksfiske
(2433 i elv og 21 i sjg/elveutlap). Totalt ble det registrert pukkellaks i 263 elver. | tillegg til fangs-
tene av pukkellaks ble det ogsa registrert til sammen naer 5000 fisk ved drivtellinger eller kame-
raregistreringer i 61 elver.

Fangsten av pukkellaks i 2017 strakk seg fra 1. juni til 2. september. Median fangstdato for hele
landet var 26. juli (det vil si at halvparten av fangstene ble registrert far denne datoen og halv-
parten etter). Den farste registrerte fangsten av pukkellaks i elv ble gjort i Neidenelva i Finnmark
(1. juni), mens den farste fangsten av pukkellaks i sjgen ble gjort i Vadsg i Finnmark den 21.
juni. Fra og med 1. juli ble det registrert pukkellaks i alle fylker med kystlinje, fra Finnmark i nord
til Ostfold i sar-gst. Fangsttidspunktet for pukkellaks var uavhengig av elvas beliggenhet i en
nord-sg@r gradient, slik at pukkellaksen ble fanget innenfor samme tidsrom i elver helt nord og
helt sgr i landet. Imidlertid er dette basert pa en fangstrapportering som ikke kom i gang fer
starten av juli, noe som kan ha maskert en nord-sgrforskjell i fangsttidspunkt.

Av pukkellaksen som ble registrert ble det oppgitt kjgnn pa 1406 individer, hvorav 592 var hunner
og 814 var hanner. Hannfisken utgjorde altsa ca. 58 % av den kjgnnsbestemte fisken. Kjanns-
bestemmelsen var delvis gjort ved & apne fisken, og delvis pa bakgrunn av ytre karaktertrekk.
Omtrent alle fisk som ble apnet ble vurdert til & veere klare til & gyte i 2017. Gytende fisk ble
observert i mange elver i Igpet av hgsten 2017 og utgytt pukkellaks ble fanget mellom 8. august
og 30. august. Disse observasjonene kan tyde pa at gytingen skjedde i lapet av august maned i
alle fylker fra Finnmark og serover.

Undersgkelser fra september 2017 til mai 2018 i Daleelva, Ekso og Straume (Vosso) i Horda-
land, Stordalselva i Trgndelag, Jalstra i Sogn og Fjordane, samt flere finnmarkselver viste at
pukkellaksen pa flere steder i Norge i 2017 klarte & gjennomfare vellykket gyting. Undersgkel-
sene i disse elvene dokumenterte forekomst av rogn, plommesekkyngel og yngel med oppbrukt
plommesekk og med smoltliknende farge og utseende. Gytegroper av pukkellaks ble funnet fra
brakkvannssona utenfor elveoset og opp til 5 kilometer fra elvemunningen. | alle elvene var yng-
elen ca. 30 mm lang og befant seg gjerne fra 10 cm eller dypere ned i grusen. | flere tilfeller la
pukkellaksen sine gytegroper under gytegropene til sjgarret. | Jolstra ble det ogsa funnet fjeer-
mygglarver og hoppekreps i magen pa pukkellaksyngelen, noe som viser at yngelen kan ta til
seg neering i elva for den vandrer ut.




NINA Rapport 1571

Henrik Hardensson Berntsen, Odd Terje Sandlund, Ola Ugedal, Eva B. Thorstad, Peder
Fiske, Ingebrigt Uglem, Norsk institutt for naturforskning (NINA), Postboks 5685 Torgarden,
7485 Trondheim, e-post.henrik.berntsen@nina.no, odd.sandlund@nina.no,
ola.ugedal@nina.no, eva.thorstad@nina.no, peder.fiske@nina.no, ingebrigt.uglem@nina.no

Kurt Urdal, Radgivende Biologer AS, Edvard Griegs vei 3, 5059 Bergen,
e-post kurt.urdal@radgivende-biologer.no

Qystein Skaala, Per Tommy Fjeldheim, Havforskningsinstituttet, Postboks 1870 Nordnes,
5817 Bergen, e-post. oystein.skaala@hi.no, per.tommy.fieldheim@hi.no

Helge Skoglund, Uni Research LFI AS, e-post. hesk@norceresearch.no

Bjorn Florg-Larsen, Veterineerinstituttet, Postboks 5695 Torgarden, 7485 Trondheim.
e-post. bjorn.floro-larsen@vetinst.no

Rune Muladal, Naturtjenester i nord AS, Postboks 2129, 9267 Tromsga,
e-post. rune@barentsbio.com




NINA Rapport 1571

Innhold
£ =T 014 1T 4 e | - T SRS 3
0T 0 3 T ' 5
o o T 6
I 14T 1= o [ 13 7
b2 1" F= 10T 4 T= 1 =0 T TN 4 0 T=1 oY = 8
2.1 Fangster og observasjoner av pukKKellaKs............ccooiiiiiiiiiii e 8
A2 €Y ([ aTe [eTo I aT =1 o] o Te [U1E] o] o [N 8
B & =] ] - 1T N 10
3.1 Fangster og observasjoner av puUKKellaKs...........c.oooiiiiiiiiiiiiie e 10
G Tt I V=T o o =1 1Y 10
R Tt B g T 4= o <SS 12
B Tt G I o0 ¢ - R 13
G Tt I S Lo o =T o o FO SRR PRI 13
Tt RS I 1 0 To (== Lo [ PR PP PP 13
3.1.6 M@re 0g ROMSAA .......cooiiiiiiiiiiiie et 14
1 Tt B Ao e [ W o To TN o o F= 1 = 14
3.1.8 HOMAAIANG ... 14
B Tt e Lo T - =1 T [ PR 14
3.1.10 Kysten fra Vest-Agder til @stfold ..........ccoooiiii i 14
3.2 SesoNg fOr PUKKEIIAKS ........cccoiiieeeiiiie et e e snare e e e enre e e e ennes 14
3.3 Kjonnsfordeling 0g Stadium ..........ooo i 15
3.4 Dokumentert gyting 0g yNngelproduKSjON .........c..ciiiiiiiiie i 16
3.5 Utviklingstid til pukkellaks i NOrSKe €IVEr .............ooevviiiiiiieeee e 17
S =y 1T = o 19
LT & =Y = =T 1= 23
LT =Y o | (= T 25
B.1.1 FINNMAIK ..o e 25
L 20t 0 I o0 ¢ - R 27
B.1.3 NOFAIGNG. ....coiiiiiiiie et 28
B.1.4 TrONAEIAQG. ...cci ittt 30
6.1.5 Mare 0g ROMSAA .......cooiiiiiiiiiiii e 31
6.1.6 SOgN 0g FJOrdane ........cooo i s 32
6.1.7 HOMAAIANG ... 33
L0t I S o T - =1 T [ PRSP 34
B.1.9 VESI-AGUET ...t 34
L g L0 N ] o o =T PR 35
L0t I B 1= =T 4= T PR 35
L I BV 1 o] o PSP 35
L I B = T 1T 4 T ST 35
0 R 7 1= o S 36
LT B B0 N T ] U PR 36
L I G % £ 1] o 36




NINA Rapport 1571

Forord

Sommeren 2017 dukket det i norske elver langs hele kysten opp pukkellaks i et antall man aldri
tidligere hadde sett. Det ble da tatt initiativ til registrering av pukkellaks ved hjelp av sosiale
medier, og etter hvert ble alle som er involvert i laksefiske og forvaltning og forskning pa ana-
drome laksefisk mobilisert for & skaffe en best mulig oversikt over forekomsten av denne frem-
mede invaderende arten i norske vassdrag. Denne rapporten oppsummerer resultatet av dette
arbeidet.

Takk til alle ved NINA, Havforskningsinstituttet, Uni Research LFI AS, Radgivende Biologer AS,
Veterineerinstituttet, Naturtjenester i Nord AS, Fylkesmennene og Miljgdirektoratet som bidro il
etableringen av et system for storstilt registrering av observasjoner og fangster av pukkellaks
under sommeren og hgsten 2017. Vi vil ogsa rette en stor takk til alle sportsfiskere, grunneiere
og andre lokallag som rapportere fangster av pukkellaks til oss, og som dermed gjorde et viktig
bidrag til & kartlegge pukkellaksinvasjonen til Norge i 2017. Vi vil ogsé takke Sigbjarn Brede og
Jan Ove Brede for innsamling av yngel i Jglstra, og Jan Gunnar Jensas og Oskar Pettersen for
innsamling av yngel i Stordalselva, samt Randi Saksgard for diettanalyser. Takk til Ingrid Solberg
og Sigrid Skoglund som registrerte pukkellaksfangster sommeren 2017, og som ellers ogsa har
bidratt til denne rapporten.

Rapporten er finansiert av Miljgdirektoratet og NINA.

Trondheim, 31.10.2018
Henrik H. Berntsen og Odd Terje Sandlund
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1 Innledning

Etter at sovjetisk forvaltning pa slutten av 1950-tallet begynte a flytte befruktede egg av pukkel-
laks (Oncorhynchus gorbuscha) fra Stillehavskysten til nordvest-Russland, har gytemoden fisk
av denne fremmede arten i varierende grad dukket opp i norske elver. De fgrste observasjonene
ble gjorti 1960 (Berg 1961), og gyting og nedvandrende yngel ble observert flere ganger, spesielt
i elver i @st-Finnmark (Berg 1977, Bjerknes 1977). Hensikten med russernes flytting av denne
arten var a etablere selvreproduserende bestander som kunne produsere et hgstbart overskudd
i tillegg til de naturlig forekommende anadrome laksefiskene i omradet ved Kvitsjgen og Kola-
halvgya (Zubchenko 2018).

| sitt naturlige utbredelsesomrade i Stillehavet, fra Korea og California i ser til Sibir og Alaska i
nord, har pukkellaks en todrig livssyklus. Gytingen skjer om hgsten, eggene klekkes om varen
og yngelen er kjent for & vandre ut av elva med en gang plommesekken er brukt opp. Da har
yngelen, som er mellom 30 og 45 mm, allerede gjennomgatt en delvis smoltifisering slik at de
taler saltvann (Heard 1991). Etter et opphold naer elveutlap (estuarier), eller neer kysten, gar
ungfisken til havs, der de tilbringer ca. 12 maneder fgr de vender tilbake til elvene for a gyte.
Gytefisken er altsa det vi kan kalle én-sjgvinter fisk. Gytefisken har gjerne en vekt omkring 1,5
kg, og de der alle etter gyting. Denne livssyklusen betyr at avkommet av fisk som gyter i et
oddetallsar (f.eks. 2015), kommer tilbake til elva for a gyte i neste oddetallsar (dvs. 2017). Puk-
kellaks bestar derfor av to avislinjer: oddetallslaks og partallslaks. Den genetiske forskjellen pa
disse to avislinjene er begrenset (Olsen mfl. 1998, Churikov & Gharrett 2002, Hawkins mfl.
2002), og ikke stagrre enn det generelle nivaet pa forskjell mellom bestander hos andre laksefisk
(Althukov et al. 2000). Hos pukkellaks i Stillehavet var det opprinnelig slik at oddetallsfisk var
mest tallrik i den sarlige delen av utbredelsesomradet, mens partallsfisk var mest vanlig i nord
(Heard 1991). Dette synes a veere i forandring, slik at oddetallslaks de siste tiarene har blitt mer
tallrik ogsa i nordomradene (Irvine mfl. 2014). Endringene i Stillehavet ser delvis ut til & veere
koblet til klimaendringer (Irvine & Fukuwaka 2011).

Fra 1956 til 1979 gjennomfgrte russerne regelmessig flytting av i alt 248 millioner befruktet rogn
fra elver pa Sakhalin til Nordvest-Russland, men det ble ikke etablert selvreproduserende be-
stander. Sakhalin (48 °N) er relativt langt ser i pukkellaksens utbredelsesomrade, og disse sor-
lige bestandene gyter sent pa hagsten. Arsaken til at disse utsettingene ikke slo til antas & vaere
at fisken beholdt sin atferd med sen gyting. Sveert lave vanntemperaturer rett etter gyting farte
dermed til massedgdelighet hos rogna (Gordeeva & Salmenkova 2011, Zubchenko 2018). 1 1985
ble det sa importert befruktet rogn fra Magadan-omradet (ca. 60 °N) som er lenger nord i Stille-
havet enn Sakhalin. Dette ble gjentatt med ny runde med rogn av oddetallsfisk i 1989, og i 1998
ble det importert rogn av partallsfisk. Materialet som ble importert fra Magadan-omradet farte til
etablering av selvreproduserende pukkellaksbestander i russiske elver omkring Kvitsjgen og pa
Kola.

Sommeren 2017 kom det inn meldinger om fanget pukkellaks fra elver over hele Norge til NINA
og andre fagmiljger som arbeider med laksefisk. Det ble snart klart at antall meldinger langt
overskred det som har veert vanlig i tidligere ar. Gjennom frivillig innsats, statte fra Miljgdirekto-
ratet og bruk av institusjonenes egne midler ble det etablert et system for koordinert registrering
av observasjoner og fangster av pukkellaks. Dette farte ogsa til at pukkellaks ble viet spesiell
oppmerksomhet ved drivtellinger i lakseelvene og kameraregistreringer i fisketrapper. Det ble
0gsa satt i gang rettet utfisking av pukkellaks i noen elver.

| denne rapporten oppsummerer vi registrerte fangster og observasjoner av pukkellaks i Norge
sommeren/hgsten 2017 slik de er innrapportert til NINA, Havforskningsinstituttet, Uni Research
LFI AS, Radgivende Biologer AS, Veterineerinstituttet, Naturtjenester i Nord AS og Fylkesmen-
nene.
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2 Materiale og metoder
2.1 Fangster og observasjoner av pukkellaks

Ved hjelp av informasjon og kontakt med personer og interessegrupper pa internett, blant annet
via Facebook og Twitter, samlet NINA og andre faginstitusjoner (Radgivende Biologer AS, UNI
Research LFI AS, Havforskningsinstituttet, Veterineerinstituttet og Naturtjenester i Nord AS) inn
data om forekomst av pukkellaks i norske elver og kystfarvann i 2017 og péafelgende vinter/var.
Arbeidet kom i gang etter at mange personer sommeren 2017 tok kontakt med informasjon og
sparsmal som viste at 2017 ville bli et uvanlig ar med hensyn til forekomst av pukkellaks. Denne
informasjonsstremmen og aktiviteten pa internett smittet ogsa over pa tradisjonelle medier. |
perioden fra 1. juni til 31. desember 2017 var det for eksempel naermere 500 oppslag om puk-
kellaks i norske aviser.

| denne rapporten oppsummerer vi antallet registrerte fangster og observasjoner av pukkellaks i
Norge sommeren/hgsten 2017 som er innrapportert til NINA og de andre faginstitusjonene. De
registrerte fangstene stammer fra sportsfiskesesongen, fiske i sjgen og ekstraordinaert uttaks-
fiske, mens observasjonene av pukkellaks stammer fra drivtellinger og kameraovervaking i fis-
ketrapper.

Datagrunnlaget for denne rapporten stammer dermed fra mange ulike kilder, blant annet rapp-
orter om enkeltregistreringer per epost, fangstrapporter fra sportsfisket, innsendte skjellpraver
og fangstrapporter fra Fylkesmannen. Datagrunnlaget er kvalitetssikret ved at alle dobbel- eller
trippelregistreringer av fangster innenfor samme fangststed er fiernet. | tilfeller hvor det forekom-
mer usikkerhet rundt hvorvidt fangsten virkelig var en pukkellaks, om fisken kan ha veert registrert
tidligere av en eller flere aktarer, eller hvis fangststedet er ukjent, er registreringen blitt utelatt. |
elver hvor det er mistanke om overlapp av registrerte fangster og registrerte observasjoner, som
for eksempel ved uttaksfiske, er antallet fangede pukkellaks trukket fra antallet observerte.

Selv om kombinasjonen av fangsttall og observasjoner gir et inntrykk av det totale antallet puk-
kellaks som oppholdt seg i norske elver i 2017, vil tallene i denne rapporten representere mini-
mumestall siden det ikke fantes noe etablert system for fangstregistrering av pukkellaks. Innsam-
lingen av data startet ikke far i starten av juli, etter at det var klart at det var uvanlig mange
fangster av pukkellaks rundt i landet. | en del elver ble registreringene godt koordinert av grunn-
eiere, andre foreninger eller enkeltpersoner utover sommeren nar den uvanlige mengden puk-
kellaks ble kjent. Dette varierte imidlertid mye mellom elver.

2.2 Gyting og yngelproduksjon

Undersakelser av gyting og yngel ble gjort i flere elver i Igpet av vinteren og varen 2017-18, av
UNI Miljig Research LFI AS, NINA og Naturtjenester i Nord AS. Rogn, plommesekkyngel og
yngel/smolt ble registrert i flere elver ved graving i gytegrusen og el-fiske. Yngelen av pukkellaks
er lett gjenkjennelig ved at bade den nyklekte yngelen som fremdeles oppholder seg i gytegrusen
og yngel som har kommet opp av grusen har en blank farge slik som smolt av laks (figur 1).
Dette har sammenheng med at yngelen allerede rett etter at plommesekken er oppbrukt taler
saltvann og kan vandre til estuariet eller kystfarvann. Saltvannstoleransen til denne arten vises
ogsa ved at pukkellaks kan gyte i brakkvannssona ved elveutlap (Heard 1991).
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Figur 1. Yngel av pukkellaks, Stordalselva, Afjord, april 2018. Foto: Jan Gunnar Jensés, NINA.

Basert pa tidspunktet for observert gyting og tilgjengelige dataserier med vanntemperatur i elver
modellerte vi sammenhengen mellom gytetidspunkt og beregnet tidspunkt for "swim-up", dvs.
nar plommesekken er oppbrukt, for pukkellaks i et utvalg av norske vassdrag. Modellen er basert
pa Beacham og Murray (1990). Ulike scenarioer for gytetidspunkt er anvendt for & sammenlikne
med de observasjonene av pukkellaksyngel som ble gjort i norske elver.
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3 Resultater
3.1 Fangster og observasjoner av pukkellaks

En detaljert oppsummering av antallet pukkellaks som ble fanget under sportsfisket og under
rettet uttaksfiske, og antallet fisk som ble observert ved drivtelling eller kameraovervaking i de
ulike elvene per fylke, er gitt i vedlegg 1.

3.1.1 Nasjonalt niva

Totalt ble 6390 pukkellaks registrert fanget i Norge i lgpet av 2017 (tabell 1). Av disse ble 3439
fanget under sportsfisket i elv og 282 under sportsfisket i sjgen. | tillegg ble 215 fanget under
sjolaksefiske med kilenot/krokgarn, mens 2454 fisk ble fanget under ekstraordinaert uttaksfiske
(2433 i elv og 21 i sjg/elvemunning). Uttaksfisket omfatter bade rettet fiske mot pukkellaks og
fiske rettet mot ramt oppdrettslaks. | tillegg ble 5428 pukkellaks observert under drivtelling og
ved kameraovervaking i fisketrapper.

Tabell 1. Oversikt over antallet pukkellaks fanget i sjg og elv under sportsfiske, sjalaksefiske og
ved rettet uttaksfiske, samt antallet pukkellaks som ble observert ved drivtelling i elv og kamera-
overvaking i laksetrapper.

Fangst i sjo Fangsti elv
1:I'otalt Sp.orts- Kilenot/ Sum Antall Sp.orts- Uttak Sum Observasjon

Fylke anget  fiske krokgarn elver fiske elv
Finnmark 4264 51 92 143 46 1954 2167 4121 4997
Troms 288 19 11 30 27 195 63 258 90
Nordland 504 80 4 84 51 422 - 420 -
Trendelag 288 60 89 149 25 108 31 139 98
Mgre og Romsdal 215 24 3 27 30 152 36 188 11
Sogn og Fjordane 140 12 - 12 24 102 26 128 1
Hordaland 370 22 - 22 25 215 131 348 224
Rogaland 182 10 16 26 19 156 - 156 7
Vest-Agder 30 - - 0 6 30 - 30 -
Aust-Agder 2 - - 0 1 2 - 2 -
Telemark 6 - - 0 1 6 - 6 -
Vestfold 21 - - 0 2 21 - 21 -
Buskerud 15 2 - 2 2 13 - 13 -
Oslo 22 - - 0 2 22 - 22 -
Akershus 2 1 - 1 1 1 - 1 -
Ostfold 41 1 - 1 1 40 - 40 -
Totalt 6390 282 215 497 263 3439 2454 5893 5428

10
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Antall pukkellaks registrert
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Figur 2. Kart med totalt antall registrerte pukkellaks i norske elver i 2017. Tallene omfatter fisk
fanget i sportsfiske, fisk fanget ved rettet utfisking og fisk observert ved drivtellinger og ved ka-
meraovervaking i fisketrapper. Disse dataene omfatter elver som er registrerte i NVE sin data-
base med vassdragsnummer og koordinater. Vi har ogsa observasjoner fra 57 smaelver som
ikke er med i denne databasen.

Det ble fanget pukkellaks i elver i alle norske fylker med kystlinje, men antall fisk som ble regi-
strert og antall elver varierte mye (tabell 1, figur 2). | Finnmark ble det fanget 4121 pukkellaks i
46 elver, i tillegg til at man ved drivtellinger og kameraregistrering i laksetrapper observerte nes-
ten 5000 pukkellaks fordelt pa 22 elver. | Aust-Agder ble det derimot bare fanget to pukkellaks,
begge i Nidelva (Arendalsvassdraget). | alle fylkene fra Troms til Rogaland ble det totalt fanget
over 100 pukkellaks. | fylkene fra Vest-Agder til svenskegrensa ble det fanget mellom én og 40
pukkellaks i mellom én og seks elver (tabell 1).

Ved alt fiske i sjg, det vil si sportsfiske, krokgarn og kilenot, ble det til sammen fanget 497 puk-
kellaks. Sjgfangstene av pukkellaks var stgrst i Finnmark og Trgndelag (tabell 1). Dette kan ha
sammenheng med at det er starst innsats i fisket etter laks i sjgen i disse fylkene.
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Av det totale antallet pukkellaks som ble registrert i Norge i 2017 ble over 78 % (9261 av 11818
individer) fanget eller observert i Finnmark. Fylkene varierer mye i starrelse, lengde pa kystlinje
og antall elver, og at en sammenligning av mengde pukkellaks mellom fylker vil vaere pavirket
av dette. Det kan likevel konkluderes at den stgrste forekomsten av pukkellaks var i Finnmark, i
elver neer grensa til Russland.

Av den totale fangsten av anadrom laksefisk (laks, sjg@rret, sjgraye og pukkellaks) under sports-
fisket per fylke i 2017, hadde Jstfold, Hordaland og Finnmark den stgrste andelen av pukkellaks
med henholdsvis 10,23 %, 5,00 % og 4,34 %. For de resterende fylkene varierte denne andelen
mellom 0,15-2,4 %.

Blant de 448 lakseelvene i Norge som er klassifisert av Vitenskapelig rad for lakseforvaltning
(VRL) ble det registrert pukkellaks i 216 elver (49 %). Pa fylkesniva varierte andelen elver med
registering av pukkellaks mellom 23 og 78 %. Finnmark var det fylket med den stgrste andelen
av elver med innslag av pukkellaks (78 %, 36 av 46 elver), mens det i ytterligere atte fylker
(Troms, Sogn og Fjordane, Hordaland, Rogaland, Vest-Agder, Vestfold og Buskerud) ble regi-
strert pukkellaks i over 50 % (variasjon 50-70 %) av elvene (figur 3).
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Figur 3. Andelen lakseelver per fylke som hadde registrering av pukkellaks i 2017. Den stiplede
horisontale linjen markerer en andel pa 50 %. Det er de 448 lakseelvene som inngér i Vitenska-
pelig rad for lakseforvaltning sine klassifiseringer som er definert som lakseelv her.

3.1.2 Finnmark

Finnmarkselvene har historisk sett vaert mest utsatt for invasjon av pukkellaks. Allerede etter den
forste utsettingen av pukkellaksyngel i russiske elver i 1959, kom det et stort antall pukkellaks
opp i flere elver i @st-Finnmark i 1960 (Berg 1961, 1977, Bjerknes 1977, Bjerknes & Vaag 1977).
Dette er trolig den mest tallrike invasjonen av partalls pukkellaks vi inntil na har opplevd i Norge.
De to starste elvene i @st-Finnmark, Tana og Neiden, hadde ogsa i 2017 de stgrste fangstene
av pukkellaks. | den norske delen av Tana, som er den starste elva i Finnmark (16.377 km?
nedbgrfelt), ble det rapportert fanget 959 pukkellaks. | tillegg ble det fanget mange pukkellaks i
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den finske delen av elva, slik at totalantallet i 2017 ble nesten 2900 fisk (Jorma Kuusela, LUKE,
upubl. data). Neiden er med et nedberfelt pa 3009 km? mye mindre enn Tana. Dette nedbgrfeltet
er ogsa delt mellom Norge og Finland, men her fanges nesten all pukkellaks vanligvis pa norsk
side (nedstrems Skoltefossen). Det ble i Neiden rapportert en fangst pa 183 fisk i sportsfisket og
10 fisk i rettet fiske for uttak av pukkellaks, mens 50 pukkellaks ble observert under drivtellinger.
| Komagelva i Vadsg, med nedbgrfelt pa bare 329 km?, ble det fanget 105 pukkellaks i sportsfis-
ket, 315 fisk i uttaksfisket, mens 1958 fisk ble observert under drivtellinger. Elva med starst in-
vasjonen av pukkellaks i 2017 var imidlertid Vesterelva i Nesseby. Dette er ei lita elv, med ned-
berfelt pa bare 227 km? og en arlig middelvassfgring pa 2,5 m3/sek. Det ble bare fanget 54
pukkellaks i sportsfisket, men i det rettete fisket for & ta ut pukkellaks ble det fanget 1032 fisk,
og ved drivtellinger ble det observert 638 fisk. Det kom altsa minst 1700 pukkellaks opp i denne
elva i 2017. | mange mindre elver i Finnmark er det et begrenset sportsfiske, slik at antall rap-
porterte pukkellaks var lavt, men uttaksfisket og drivtellinger ga et annet bilde. | Karpelva (Ser-
Varanger), Storelva (Lebesby) og Bergebyelva (Nesseby) ble det for eksempel fanget mellom to
og sju pukkellaks i sportsfisket, mens uttaksfisket og drivtellingene resulterte i mellom 276 og
336 pukkellaks i disse sma elvene.

| Altaelva, som har nedbegrfelt pa 7382 km? og er den nest starste elva i Finnmark, ble det fanget
32 pukkellaks, mens to individer ble fanget i uttaksfisket og fem fisk ble observert ved drivtel-
linger. | tillegg til Altaelva er Snefjordvassdaget (Muorraljakka, Masgy kommune, 77 fisk) den
eneste av elvene i Finnmark vest for Nordkapp der det ble fanget eller observert et betydelig
antall pukkellaks. Antallene var imidlertid lave i disse to elvene i forhold til elvene gst i Finnmark.

3.1.3 Troms

| Troms ble det i 2017 registrert pukkellaks i 27 elver. | sportsfisket ble det fanget flest individer
i Reisaelva, med 62 fisk. | seks andre elver ble det fanget 10 fisk eller flere i sportsfisket. Hvis vi
regner med uttaksfisket og observasjoner ved drivtellinger var det ytterligere fire elver som hadde
mer enn ti pukkellaks registrert. Ved det rettete uttaksfisket etter pukkellaks ble det for eksempel
fanget 35 individer i Laukhellevassdraget (Lenvik) og 43 individer i Manndalselva (Kafjord), mens
det i begge elvene bare ble fanget to pukkellaks i sportsfisket.

3.1.4 Nordland

I Nordland ble det bare rapportert pukkellaks fra sportsfisket, og det ble ikke gjennomfart uttaks-
fiske eller drivtellinger i noen av nordlandselvene. Det ble likevel registrert pukkellaks i 51 elver,
det vil si i enda flere elver enn i Finnmark, selv om antall fisk ikke var pa langt neer sa hgyt som
i Finnmark. Imidlertid har Nordland en lengre kystlinje og langt flere lakseelver enn Finnmark, sa
antall elver med registrering av pukkellaks kan ikke sammenlignes direkte mellom fylker. | Sunds-
fiordelva (Gildeskal) ble det fanget 84 pukkellaks, og i ytterligere 10 elver ble det fanget mer enn
10 individer.

3.1.5 Trendelag

| Trendelag ble det registrert pukkellaks i 25 elver. | fylkets stgrste elv, Namsen, ble det fanget
50 pukkellaks i sportsfisket, mens det i de andre 24 elvene ble fanget kun atte individer eller
feerre. | Salvassdraget, der det bare ble fanget to pukkellaks i sportsfisket, ble det imidlertid gjen-
nomfgrt uttaksfiske og fanget 30 pukkellaks. Dette viser at antall pukkellaks i elvene kan vaere
sveert mye hgyere enn tallene fra sportsfisket kan tyde pa. | Orkla ble det bare fanget tre pukkel-
laks i sportsfisket, mens to individer ble observert ved drivtellinger. | Stordalselva i Afjord ble det
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bare fanget tre pukkellaks i sportsfisket, men i kameraovervakingen i Stgvelfossen ble det ob-
servert 96 individer (Gjertsen mfl. 2017).

3.1.6 Mgre og Romsdal

Det ble fanget pukkellaks i 30 elver i Mgre og Romsdal. Flest individer ble fanget i Qrstaelva og
Oselva i Vanylven, med henholdsvis 24 og 30 fisk. | Qrstaelva ble det ogsa tatt 42 individer i
uttaksfisket, og 11 individer ble observert ved drivtellinger. Ogséa i Mgre og Romsdal viste uttaks-
fiske i elver der man i sportsfisket fanget fa individer, at det virkelige antallet pukkellaks kunne
veere langt hgyere. | Sylteelva/Moaelva i Fraena ble det fanget 16 pukkellaks under uttaksfisket,
mens det i sportsfisket bare ble fanget sju individer. | Ulvaa i Alvundfjord var tilsvarende tall 20
fisk i uttaksfisket og fire fiske i sportsfisket.

3.1.7 Sogn og Fjordane

Det ble registrert fanget eller observert mellom 25 og én pukkellaks i 24 elver i Sogn og Fjordane.
Ogsa i dette fylket ble det i noen elver fanget flere fisk i uttaksfisket enn i sportsfisket. | Jglstra
(Jolster/Ferde) og i Eidselva i Eid tok sportsfiskere henholdsvis fem og seks pukkellaks, mens
det i uttaksfisket ble fanget ni fisk i Jglstra og 19 fisk i Eidselva. | Ervikelva i Selje, der sportsfis-
kere meldte om tre pukkellaks, ble det ikke fanget noen individer i uttaksfisket.

3.1.8 Hordaland

| Hordaland ble det i sportsfisket fanget pukkellaks i 18 elver. Stgrst fangst av pukkellaks ble
gjort i Etneelva, med 109 individer, hvor 107 individer ble fanget i fiskefelle. | Etneelva ble det
ikke foretatt verken uttaksfiske eller drivtellinger. Uttaksfiske ble imidlertid gjiennomfgrt med ulik
innsats i 22 elver, og i 12 av disse ble det fanget mellom én og 28 pukkellaks. Drivtellinger i flere
elver viste ogsa tallrik forekomst av pukkellaks, for eksempel 56 fisk i Ekso (Voss), 55 fisk i
Daleelva (Vaksdal) og 33 fisk i Granvinselva (Granvin). Totalt ble det registrert pukkellaks i 25
elver.

3.1.9 Rogaland

| Rogaland ble det i sportsfisket fanget pukkellaks i 19 elver. Flest individer ble fanget i Bjerk-
reimselva (61 individer), og i tre andre elver ble det fanget mellom 10 og 20 individer. | Bjerk-
reimselva ble det ogséa observert sju pukkellaks ved kameraovervaking. Det ble ikke gjennomfart
uttaksfiske i noen elver i Rogaland.

3.1.10 Kysten fra Vest-Agder til @stfold

| resten av fylkene langs kysten ble det fanget pukkellaks i fra én til seks elver i hvert fylke. Totalt
for hele regionen ble det fanget 147 pukkellaks. Det ble ikke gjennomfgrt uttaksfiske i noen av
elvene i disse fylkene, og det ble heller ikke gjennomfart drivtellinger. Det ble fanget mer enn 10
individer i falgende elver: Mandalselva (12 fisk), Skienselva (11 fisk), Numedalslagen (20 fisk),
Drammenselva (12 fisk), Akerselva og Lysakerelva (11 fisk i hver), og Glomma (40 fisk).

3.2 Sesong for pukkellaks

Fangsten av pukkellaks i Norge i 2017 strakk seg fra 1. juni til 2. september. Median fangstdato
for hele landet var 26. juli, det vil si at halvparten av fangstene ble registrert far denne datoen og
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halvparten etter. Den farste registrerte fangsten av pukkellaks i elv ble gjort i Neidenelva i Finn-
mark (1. juni). Neste elv hvor det ble fanget pukkellaks var i Sundsfjordelva i Nordland (19. juni),
tett fulgt av Mandalselva i Vest-Agder (22. juni) og Steinsdalselva i Trgndelag (24. juni) (figur
3A). Mellom 27. og 30. juni ble det rapportert fangster av pukkellaks i ytterligere tre vassdrag
(Kiselva og Drivavassdraget i Mgre og Romsdal, og Namsen i Trandelag). Fra og med 1. juli ble
det registrert pukkellaks i alle fylker med kystlinje, fra Finnmark i nord til @stfold i sgr-gst (figur
3A og B). Registreringstidspunktet for pukkellaks i norske elver var uavhengig av elvas belig-
genhet i en nord-sgr gradient (figur 3A og 3B). Farste registrerte fangst av pukkellaks i sjgen ble
gjort under kilenotfisket utenfor Vadsg i Finnmark den 21. juni.

Det understrekes at disse resultatene er basert pa en fangstrapportering som ikke kom i gang
for starten av juli, noe som kan ha medfgrt en at fangster i juni og starten av juli i mindre grad
ble rapportert enn fangster senere i sesongen, og at en nord-sgrforskjell i fangsttidspunkt kan
ha blitt maskert. | Finnmark har det veert vanlig & fange pukkellaks i mange ar, og de farste
fangstene av pukkellaks i juni i dette fylket ble dermed ikke ngdvendigvis fanget opp og rappor-
tert.
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Figur 3. A. Dato for fgrste registrering av pukkellaks i norske elver rangert etter beliggenhet
(breddegrad). Materialet omfatter 206 elver. B. Dato nar medianantallet av pukkellaks ble regi-
strert i de samme 206 elvene. Disse dataene omfatter elver som er registrert i NVE sin database
med vassdragsnummer og koordinater. Vi har ogsé observasjoner fra 57 sméaelver som ikke er
med i denne databasen.

3.3 Kjonnsfordeling og stadium

| rapportene til NINA ble kjgnn oppgitt pa 1406 pukkellaks. Kjznnsbestemmelsen var delvis gjort
ved a apne fisken, delvis pa grunnlag av ytre karakterer. Blant hunnlaksen var 118 fisk kjanns-
bestemt ved at de var apnet, mens 474 ble klassifisert pa grunnlag av utseendet. Blant hannlak-
sen var 154 fisk kjgnnsbestemt ved at de var apnet, mens 660 ble klassifisert p4 grunnlag av
utseendet. | dette materialet, for bade fisk som ble dpnet og de som ble kjgnnsbestemt pa grunn-
lag utseendet, var det et flertall hanner (ca. 58 %, tabell 2). For pukkellaks fanget naer gyting er
ytre karakterer sveert sikre for & skille hann- og hunnfisk.

Det ble registrert kignnsmoden/gyteklar pukkellaks i 169 elver fordelt pa 16 fylker (alle fylker med
kystlinje bortsett fra Telemark), mens utgytt pukkellaks ble registrert i 16 elver fordelt pa 13 fylker
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(med unntak av Aust-Agder, Telemark, Buskerud og Oslo). Kjgnnsmoden/gyteklar fisk ble fanget
i elvene mellom 3. juli og 28. august, mens utgytt fisk ble fanget/observert mellom 8. og 30.
august.

Tabell 2. Kjgnnsfordeling hos pukkellaks fanget i sjg og elv i ulike fiskerier i 2017.

Fangststed Fiske Hanner % Hanner Hunner % Hunner
Sjo Sportsfiske 87 54,4 73 45,6
Kilenot/krokgarn 27 67,5 13 32,5
Elv Sportsfiske 465 57,5 343 42,5
Uttaksfiske 235 59,0 163 41,0
Totalt 814 57,9 592 42,1

Observasjoner av fisk med rennende rogn og melke tyder pa at de var naer gytetidspunktet, og
observasjonene kan brukes til & vurdere tidspunktet for gyting. Sju individer med rennende rogn
ble rapportert. Fem av disse ble fanget i perioden mellom 3. og 9. august i Drevja (Nordland),
Glomma (QJstfold), Leksebotnelva (Troms), og Ulvaa og Jrstaelva (Mgre og Romsdal), én fisk
ble fanget 18. august i Lierelva (Buskerud), og én i Kobbelva (Nordland) 27. august.

Blant hannene ble 24 fisk beskrevet til & ha rennende melke. Disse var fordelt pa ni elver. | Mare
og Romsdal ble det registrert hannfisk med rennende melke i Qrstaelva (12 individer, 7. og 8.
august), i Sylte/Moaelva (ett individ, 23. august), og Ulvaa (ett individ, 7. august). | Nordland ble
gyteklar hannfisk tatt i Beiarelva (fire individer, 26. august), og ett individ i hver av elvene Drevja
(8. august), Elvegardselva (7. august), Kobbelva (26. august), og Sundsfjordelva (8. august). Det
ble ogsa tatt en gyteklar hann i Storelva i Troms, 8. august. Disse fangstene kan tyde pa at
gytingen skjedde i lapet av august maned i alle fylker fra Troms og s@rover.

3.4 Dokumentert gyting og yngelproduksjon

Gyteaktivitet av pukkellaks ble observert i mange elver i 2017. Oppfglgende undersgkelser fra
september 2017 til mai 2018 dokumenterte forekomst av rogn, plommesekkyngel og yngel med
oppbrukt plommesekk og med smoltliknende farge (jf. figur 1). Uni Research Miljg LFI AS un-
dersgkte Daleelva, Ekso and Straume (Vosso) i Hordaland i flere omganger i lgpet av denne
perioden (T. Wiers, H. Skoglund, K.W. Vollset, upubliserte data). | Daleelva ble det i september
pavist gytegroper av pukkellaks. Gytegropene var plassert henholdsvis 100 m, 500 m og 2 km
oppstrams fra elvemunningen. Ved undersgkelser i januar 2018 ble det pavist yngel av pukkel-
laks med samme storrelse i alle de tre elvene (31,3 £ 0,7 mm). Mens yngelen pa gyteplassen
ved Straume (i brakkvannsona utenfor Vosso) hadde nesten fullstendig oppbrukt plommesekk,
var plommesekken enna synlig hos yngelen fra Daleelva og Ekso. | prgver samlet 26. mars og
5. april hadde yngelen i alle de tre elvene brukt opp plommesekken, selv om fisken enna befant
seg mer enn 10 cm ned i grusen. Ved denne innsamlingen ble det ogsa pavist nye gytegroper i
Straume og Ekso; i begge tilfelle 1& gytegropene under (dypere i grusen enn) gytegropene til
sjgarret. | praver fra 26. april fra Dale og Ekso var det ingen synlig plommesekk igjen, men ved
disseksjon av yngelen ble det pavist noe plommemasse. | ytterligere én elv i Hordaland, Eio, ble
det observert yngel av pukkellaks under fangst av laks- og sjgarretsmolt (J.B. Ulvund, INAQ,
pers. med.). | tillegg gulpet én av laksesmoltene opp seks pukkellaksyngel mens den ble oppbe-
vart i en tank fordi den skulle merkes.
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| Stordalselva i Afjord i Trendelag ble det 9. april 2018 fanget yngel av pukkellaks, ca. 29 mm
lange og med fullstendig oppbrukt plommesekk. Yngelen befant seg ca. 10 cm ned i grusen (Jan
Gunnar Jensas, NINA, upubl. data).

| Jglstra i Sogn og Fjordane, ca. 5 km opp i elva, ble det observert én yngel av pukkellaks 20.
november 2017, og ytterligere 15-20 yngel ble observert i januar 2018 (Sigbjgrn og Jan-Ove
Brede, pers. med.). Yngelen var 30 mm og hadde blank smoltfarge. | april 2018 ble det fanget
yngel av pukkellaks med fijazermygglarver og hoppekreps i magen, noe som viser at yngelen kan
begynne a spise mens den oppholder seg i elva. Dette er ogsa observert i russiske elver (Vese-
lov mfl. 2016).

I mange finnmarkselver ble det fanget yngel av pukkellaks i begynnelsen av mai 2018 (Rune
Muladal, Naturtjenester i Nord AS, upubl. data). Registreringer i finnmarkselvene i mai 2018
paviste yngel (smolt) av pukkellaks i alle elver der isforholdene tillot undersgkelser
(https://www.fylkesmannen.no/Finnmark/Miljo-og-klima/Fiskeforvaltning/Store-mengder-med-
yngel-fra-svartelistet-laks-funnet-i-finnmarkselver/).

3.5 Utviklingstid til pukkellaks i norske elver

Beregnet tidspunkt for "swim-up", dvs. nar plommesekken er oppbrukt, basert pa tidspunktet for
observert gyting samt tilgjengelige dataserier med vanntemperatur i elver viser at tidspunkt for
forventet forekomst av yngel av pukkellaks som har brukt opp plommesekken vil variere mye
mellom vassdrag. Dette avhenger av vanntemperaturforlgpet etter gyting i de enkelte vassdra-
gene. Beregningene viser ogsa at variasjoner i gytetidspunkt innenfor én og samme elv kan gi
store variasjoner i tidspunktet nar yngelen av pukkellaks har brukt opp plommesekken og ma
begynne & ta til seg ekstern fade (figur 4, tabell 3). En forskjell i gytetidspunkt pa 30 dager kan
resultere i mer enn tre maneders forskjell i tidspunktet for "swim-up" (tabell 3). Beregningene
tyder ogsa péa at yngelen av pukkellaks vil begynne 4 ta til seg ekstern fade fgr bade laks og
sjaarret.
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Figur 4. Sammenheng mellom gytetidspunkt og beregnet tidspunkt for "swim-up" (eller mer kor-
rekt for nar plommesekken er oppbrukt) for pukkellaks, laks og sjearret for en vinterkald nordlig
elv i Norge. | beregningene er gytetidspunktet variert fra 1.august-5. september, 10 september-
10. oktober og 15. september-15. oktober for henholdsvis pukkelaks, sj@arret og laks.
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Tabell 3. Beregnet dato for "swim-up" (ca. oppbrukt plommesekk) av pukkellaks i noen norske
vassdrag hvis pukkellaksen har gytt 1. august, 15. august eller 30. august. | beregningene er det
enten benyttet dagnverdier for temperatur fra 2017-2018 eller median av dagnverdier for tem-
peratur for de siste seks-étte &r med tilgjengelige data.

i Gytedato

Vassdrag Fylke Dataar 01. aug 1y5- aug  30.aug
2017-18 01. mai 4. jun. 20. jun.
Vestre Jakobselv Finnmark Median 23.apr 30.mai  21.jun.
Varmt (11-12)  06. apr. 19. mai 16. jun.
Neiden Finnmark Median 06.mar. 13.mai  08.jun.
Tana Finnmark Median 13. mar. 17.mai  09. jun.
Halselva Finnmark Median 22 jan. 22.mar. 13. mai
2017-18 15.apr.  28. mai 18. jun.

Kveenangselva Troms : : g
Median 05.apr. 21.mai  18.jun.
. 2017-18 19.apr.  28. mai 16. jun.

Reisaelva Troms - . :
Median 11.apr.  25.mai 18. jun.
Salangselva Troms 2017-18 15.feb. 11.apr.  19. mai
Elvegardselva Nordland Median 16. mar. 07. mai 05. jun
Beiarelva Nordland 2017-18 04.apr. 15.mai  03.jun.
Vefsna Nordland 2017-18 11.feb. 15.apr. 23. mai
Namsen Trgndelag 2017-18 23.jan.  02. apr. 15. mai
Gaula Trgndelag 2017-18 05.feb. 13.apr. 17.mai
Driva Mgre og Romsd. 2017-18 21.jan. 03.mar. 11.apr.
Nausta Sogn og Fjord. 2017-18 10.des. 09.feb. 16. apr.
2017-18 12.nov. 13.des 23.jan.
Jolstra Sogn og Fjord. Median 11.nov. 10.des  20.jan.
Kaldt (12-13) 24. nov. 02.jan. 01.mar.
Daleelva-Hgyanger = Sogn og Fjord. 2017-18 20.jan. 08.mar. 21.apr.
Bjerkreimselva Rogaland 2017-18 07.nov. O01.des 02.jan.
Mandalselva Agder 2017-18 30.okt. 29.nov. 23.jan.
Storelva v. Fosstveit Aust-Agder 2017-18 27.0kt. 04.des. 09. feb.
Numedalslagen Buskerud 2017-18 24 . nov. 31.jan. 11.apr.
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4 Diskusjon

Aret 2017 var et spesielt &r i norske lakse- og sjegrretelver ved at den fremmede arten pukkellaks
ble registrert i alle fylker med kystlinje. Det har ikke foregatt noen systematisk overvaking eller
registrering av pukkellaks i norske farvann, slik at dataserien over tid kan synes noksa usikker.
Vi har likevel hvert &r i lakse- og sjggrretelvene et arvakent korps av ca. 75.000 sportsfiskere,
som er flinke til & melde fra dersom de ser eller fanger noe uvanlig. Det er derfor helt sikkert at
bade antall og utbredelse av pukkellaks var uvanlig stor i 2017, med nesten 6400 pukkellaks
fanget eller registrert pa annet vis i 263 norske elver (Mo mfl. 2018). Dette bekreftes av fangst-
registreringene i Tana og Neiden, der 2017 skiller seg ut som et toppar for pukkellaks (Sandlund
mfl. til trykking). | tillegg ble det i 2017 rapportert om uvanlig fangst av pukkellaks bade i Storbri-
tannia (Armstrong mfl. 2018), i andre land i Nordvest-Europa (inkl. Irland, Sverige, Danmark,
Island) og péa @stkysten av Canada (Bartlett 2017, BBC 2017, Whelan 2017).

Pukkellaksen i Norge stammer fra utsettingene av yngel man startet i Nordvest-Russland (Kvit-
sjgen) pa slutten av 1950-tallet (Zubchenko mfl. 2004, Niemela mfl. 2016). Den fgrste utsettingen
som var vellykket, i betydningen at voksen laks kom tilbake til elver aret etter utsetting, skjedde
i 1959. Denne gruppen av voksen laks ble i 1960 fanget i stort antall bade i russiske og norske
elver (Berg 1961, 1977). Spredningen til mange norske elver, helt ned til Trendelag og Horda-
land, etter utsettingene i elver ved Kvitsjaen, tyder pa stor spredning fra elvene der fisken ble
satt ut. Fisken som ble fanget i 1960 tilhgrte altsa partallslinja av pukkellaks, og er trolig den
mest tallrike fangsten av partallsfisk vi har opplevd bade i Russland og i Norge. Senere erfaringer
viste at utsetting av oddetallsfisk har gitt best resultat. Fra 1950-tallet til 1979 ble rogn til utset-
tingene hentet fra Sakhalin, som ligger relativt langs sgr (ca. 48 °N) pa Russlands Stillehavskyst.
Malsettingen for utsettingene var & fa etablert selvreproduserende bestander av pukkellaks i
Nordvest-Russland, men dette lyktes ikke med utsettingsmateriale fra Sakhalin. Fra 1985 ble
rogn hentet fra pukkelaksbestandene i elva Ola i Magadan-provinsen lenger nord (ca. 59 °N ) pa
Stillehavskysten. Dette farte til etablering av selvreproduserende bestander i flere elver ved Kvit-
sjgen og pa Kola. Den siste utsettingen av klekkeriprodusert yngel skjedde i Russland i 1999,
med partallsfisk som vendte tilbake i 2000. All pukkellaks som har blitt fanget i Norge og Nord-
vest-Russland siden 2001 er dermed et resultat av naturlig reproduksjon i elvene. Generelt har
det blitt fanget mer oddetalls- enn partallsfisk. Ogsa i Finnmark skjer det aller meste av gyting i
oddetallsar. Yngelen som vandret ut varen 2018 og som var et resultat av gytingen i 2017, vil
komme tilbake til ferskvann sommeren 2019. Vi vet imidlertid ikke om det vil komme mye eller
lite laks tilbake i 2019, fordi vi dette avhenger av om gytesuksessen og overlevelsen er lav eller
hgy. Vi vet heller ikke hvilke faktorer som pavirker dette.

Den regulzere forekomsten av pukkellaks i norske elver er begrenset til Jst-Finnmark. Fylkes-
mannen i Finnmark anser at det er reguleer gyting og yngel av pukkellaks i minst 12 elver i Jst-
Finnmark. Vi vet imidlertid ikke i hvor stor grad gyting og forekomst av yngel i de ulike elvene
resulterer i overlevelse til voksen fisk, i hvor stor grad pukkellaksen i dette omradet vandrer fil-
bake til elva de ble fadt i, eller i hvor stor grad de sprer seg til naerliggende elver. Vi vet derfor
ikke om forekomst av gytefisk og gyting i disse elvene er et resultat av gyting i de samme elvene,
eller om dette er pukkellaks som er spredt fra neerliggende elver eller fra elver i Russland. Det
derfor ogsa usikkert i hvilken grad denne forekomsten av regulaer gyting ville besta dersom til-
forselen av voksen laks fra russiske elver opphgrte. Det har for eksempel vaert godt samsvar
mellom variasjonen i fangster i russiske elver og i Tana (Niemela mfl. 2016, Sandlund mfl. til
trykking).

Antall registrerte pukkellaks i norske elver fra Vest-Finnmark og serover, samt i mange land
rundt Nord-Atlanteren i 2017 tyder i alle fall pa at mange fisk ikke vender tilbake til den elva der
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de ble klekt. Man kan tenke seg at elvas starrelse, plasseringen av elveutlgpet i forhold til apent
hav, og elveutlgpets utforming med hensyn til brakkvannsone, er faktorer som kan pavirke puk-
kellaksens valg av elv.

Fra de innrapporterte fangstene kan vi med sikkerhet si at pukkellaksen oppholdt seg ved kysten
og i noen norske elver fra og med 1. juni 2017. Hvorvidt arten forekom fgr dette er derimot vans-
kelig & si. Fangsttidspunktet for pukkellaks i elv og sj@ vil avhenge av blant annet datoen for start
av fiskesesongen, fiskernes evne til & artsbestemme fangsten, og fiskernes vilje eller mulighet il
a innrapportere fangsten. Det var ikke oppmerksomhet rundt pukkellaks eller noen oppfordringer
til & rapportere fangster far fra starten av juli 2017, da vi fanget opp via sosiale medier at det var
noen fangster av pukkellaks. Utover i juli var det gkende oppmerksomhet om pukkellaks, og
oppfordringer til & rapportere fangster ble i skende grad spredt gjiennom sosiale og andre medier.
Som fglge av dette er det naturligvis ogsa vanskelig & si ngyaktig nar pukkellaksen fgrst vandret
opp i de ulike elvene. | mange av elvene i for eksempel Jst-Finnmark er fangst av pukkellaks
ikke uvanlig. Lenger ser i landet har derimot fangstene av pukkellaks veert sjeldne eller til og
med i noen elver helt fravaerende, noe som kan ha medfart at fangster i sterre grad ble rapportert.
Pa nasjonal basis var det i 2017 heller ingen palagt eller systematisk registrering av pukkellaks,
og pukkellaks er ikke inkludert i offisiell fangststatistikk. Fangster av pukkellaks, spesielt tidlig i
sportsfiskesesongen, kan ogsa ha blitt oversett som fglge av vanskeligheter med & artsbe-
stemme fisken. | sjgfasen er pukkellaksen blank og helt uten de karakteristiske kjennetegnene
ved gytedrakten (spesielt pukkelen hos hannene og mearkere kroppsfarge, se rapportens fors-
idebilde). Fra bildematerialet som NINA har fatt tilsendt av fiskere (totalt 145 bilder), kan det se
ut til at pukkellaksen ikke utvikler tydelig gytedrakt fgr medio juli. Dette gjelder bade fisk fanget i
sjgen og i elv. For fiskere som ikke kjenner pukkellaksens utseende kan fisken fort feilbestem-
mes til enten laks, sjgoarret eller sjgrgye. Som fglge av dette er det trolig et betydelig antall puk-
kellaks som ikke ble rapportert, spesielt tidlig i sesongen. Dette kan ogsa ha pavirket tidligste og
gjennomsnittlig fangstdato i mange elver, og dermed skjult et mulig geografisk manster i fangs-
tene (figur 3).

Observasjoner tyder pa at pukkellaksen som gikk opp i norske elver i 2017 gytte i lapet av au-
gust. Dette er betydelig tidligere enn for laks, sj@@rret og sjgraye og betyr at pukkellaksen gytte
ved vesentlig hayere vanntemperatur enn de tre stedegne laksefiskene. Utviklingshastighet hos
egg av laksefisk er i stor grad styrt av vanntemperaturen, slik at hvis en kjenner gytetidspunktet
og vanntemperaturen kan en forutsi nar egget klekker og blir plommesekkyngel og nar yngelen
har brukt opp plommesekken og ma begynne & ta til seg ekstern fade (Crisp 1981, 1988). For &
beregne sannsynlig utviklingstid fram til "swim-up" for pukkellaks benyttet vi en modell utviklet
av Beacham & Murray (1990). | henhold til denne modellen forventes pukkellaksen & ha brukt
opp plommesekken vesentlig tidligere enn laks og sjegrret (figur 4), selv i elver som er kalde
om vinteren og relativt kalde om hgsten (se ogsa tabell 3). Disse beregningene stemmer i store
trekk med observasjoner av smoltlignende yngel av pukkellaks i finnmarkselver i mai i 2018
(denne rapporten), og med tidligere observasjoner fra Vestre Jakobselv (Muladal, foredrag Pas-
vik 2018). | sesongen 2007/2008 gytte pukkellaksen i Vestre Jakobselv i perioden 10.-25. august
og det ble funnet yngel av pukkellaks 16. mai (Muladal, foredrag Pasvik 2018). Dette aret ble det
beregnet at utviklingstiden fra egg til smolt var pa om lag 450-500 dggngrader, noe som stemmer
godt overens med vare beregninger for Vestre Jakobselv basert pa modellen til Beacham &
Murray (1990).

| varmere elver forventes det at yngel av pukkellaks kan dukke opp vesentlig tidligere pa aret
(tabell 3). Beregninger basert pa vanntemperatur i Jglstra (ved Hagset) for 2017/2018 viser at
hvis gytingen skjedde tidlig i august 2017 kunne en forvente a finne yngel allerede i slutten av
november. Beregningene i Jglstra tyder ogsa pa at gytetidspunktet kan ha stor betydning for nar
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yngelen har brukt opp plommesekken. Hvis gytingen i Jglstra skjedde rundt 20.-25. august i 2017
sa vil en forvente & finne yngel av pukkellaks i starten av januar. Funn av yngel i Jglstra bade i
slutten av november 2017, og i januar 2018 kan derfor tyde pa at dette er avkom som stammer
fra gyting til forskjellig tidspunkt. Et annet alternativ er at yngelen blir stdende i elva i lengre tid
etter at den er ferdig utviklet. Dette er observert i russiske elver, men da hadde den eldste yng-
elen hatt en betydelig vekst far den vandret ut (Veselov mfl. 2016). Beregninger viser ogséa at
utviklingshastigheten kan variere en god del mellom ar selv om gytetidspunktet er det samme. |
Jolstra ville de hgst- og vintertemperaturene som ble registrert i det kalde aret 2012-2013 fort il
en forventet forekomst av yngel av pukkellaks om lag tre uker senere enn i 2017-2018 (tabell 3).
Vi har ogsa gjennomfart beregninger for flere andre vassdrag der vi har opplysninger om vann-
temperatur for perioden august 2017-var 2018 (se tabell 3).

En usikkerhet med den modellen vi har benyttet er at det ikke er gjennomfart eksperimentelle
forsgk hvor temperaturen har veert sveert lav, det vil si ned mot 0 °C, i lengre deler av utviklingen
av egg/plommesekkyngel. Utviklingshastigheten ved sveert lave temperaturer er ekstrapolert fra
forsgk med temperatur ned til om lag 2 °C (Beacham & Murray 1990). Observasjonene i Finn-
markselvene viser at pukkellaks har vellykket utvikling selv i vassdrag hvor vanntemperaturen er
nzert 0 °C i fire-fem maneder.

For framtidige prediksjoner hadde det veert nyttig med observasjon av utviklingshastighet og
maling av vanntemperatur hos egg fra gytegroper med kjente gytetidspunktet. Et alternativ for a
teste modellen ville vaert & gjennomfare kontrollerte forsgk hvor vanntemperaturen var sveert lav
i perioder av utviklingen fra egg til smolt (dvs. yngel med oppbrukt plommesekk).

Sannsynligheten for at pukkellaksen skal etablere seg i flere elver fra Vest-Finnmark og sarover
i Norge avhenger trolig av hvor mange pukkellaks som kommer opp i elvene og hvor ofte en slik
invasjon forekommer. Det er velkjent at sjansen for at en fremmed art etablerer seg gker med
gkende antall invaderende individer, sakalt "propagule pressure» (Simberloff 2009). Trolig er
invasjonen i sgr-norske elver avhengig av rekrutteringen av ungfisk fra de elvene i Russland og
Jst-Finnmark som har regulaer gyting. Forholdene i havet er ogsa viktige og de fagrste vellykkete
gytingene i russiske elver var assosiert med varmt overflatevann i Barentshavet (Karpevich
1998, Zubchenko mfl. 2018). Hvis dette er korrekt ma man kunne forvente at et varmere klima
vil fare til stgrre og mer hyppige invasjoner av pukkellaks til elver i Midt-Norge og Ser-Norge og
til andre land i Nordvest-Europa. Det bar derfor etableres rutiner for rapportering av fangster av
pukkelaks og regnbuegrret i fangststatistikken fra elvene. Drivtellinger for & registrere pukkelaks
bar giennomfares tidligere pa sesongen enn de drivtellinger som na foregar for a overvake laks
og sjgarret. Det bar ogsa sikres at det blir tatt skjellprever av s& mange som mulig av fiskene
som blir fanget da dette vil veere viktig materiale for & lase mange av forskningsutfordringene i
forbindelse med pukkellaksen. Hvis forvaltningen gnsker a redusere forekomsten av pukkellaks
med utfiskingstiltak, bar det utarbeides beredskapsplaner for utfisking i elver der det observeres
mye pukkellaks.

Vi vet sveert lite om hvor denne fisken vandrer i havet. Man har antatt at Barentshavet er det
viktigste omradet. Den regulaere forekomsten av pukkellaks i omradene rundt Svalbard tyder
ogsa pa at Nordishavet brukes som oppvekstomrade av pukkellaksen. Man bgr derfor innfare
rutiner ved traltoktene i Norskehavet, Nord-Atlanteren og Barentshavet slik at forekomsten av
pukkellaks blir registrert. Vi vet heller ikke om pukkellaksen som vokser opp i Nord-Atlanteren
og Barentshavet er en panmiktisk bestand som blander seg i havet, eller i hvor stor grad de har
hjemvandring til spesifikke elver, eller om hjemvandringen fgrst og fremst er til mindre eller stgrre
regioner heller enn til spesifikke elver. Det ber derfor gjennomfares genetiske studier for om
mulig a klarlegge dette.
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Det er antatt at partalls- og oddetalls-bestandene av pukkellaks er genetisk atskilt. Etableringen
av bestander av pukkellaks med trearig livssyklus i bestander etablert i de nordamerikanske
Store sjgene (Kwain 1987) aktualiserer spgrsmalet om det ogsa i bestandene hos oss kan opptre
individer med trearig livssyklus. Innsamlet skjellmateriale kan benyttes for & belyse dette, og
genetiske analyser av skjell fra oddetalls- og partallsfisk kan vise om den forventete forskjellen
pa disse avislinjene opprettholdes.

Vi kjenner ikke til hvordan pukkellaks i elvene pavirker bestandene av andre laksefisk, og av
elvegkosystemene generelt. Dette avhenger trolig av mange faktorer, som for eksempel:

o Nar kommer pukkellaksen til elvene og nar er gytinga og vaktholdet pa gyteplassene
avsluttet i forhold til gytinga til laks og sjeerret?

o Forstyrrer pukkellaksen i elvene laks og sjgarret i deres forberedelse til gyting?

o Nar klekkes pukkellaksrogna, nar starter eksternt naeringsopptak, nar kommer yngelen
opp av grusen, og hvor lenge blir yngelen i elva?

e Hvordan er interaksjonene mellom yngel av pukkellaks og laks- og sjg@rrettunger i elva
(konkurranse, predasjon)?

e Hva betyr tilfgrselen av neeringssalter fra dede pukkellaks i elvene?

Det er stor interesse for forskningssamarbeid om disse spgrsmalene fra russiske forskere.
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6 Vedlegg
6.1.1 Finnmark

Tabell 4. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Finnmark.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Tanaelva 959 - -
Neidenelva 183 10 50
Komagelva 105 315 1958
Skallelva i Vadsg 90 - 196
Grense Jakobselv 72 20 565
Repparfjordelva 62 - 29
Vesterelva med Ordo i Batsfjord 58 - -
Vesterelva i Nesseby 54 1032 638
Kongsfjordelva 49 142 263
Risfjordvassdraget 38 -

Lakselva i Porsanger 35 - -
Barselva i Porsanger 35 - 7
Altaelva 32 2 5
Langfjordelva i Gamvik 26 - -
Vestre Jakobselv 22 77 180
Sandneselva i Sgr-Varanger 22 320 84
Hamneelva 11 - -
Lille Porsangerelva 10 - -
Nyelva 10 - -
Munkelva 10 - 5
Kvalsundelva 9 5 25
Reppenelva 7 - -
Karpelva 7 126 150
Stabburselva i Porsanger 6 - -
Temmervikvassdraget i Lebesby 4 - -
Storelva i Lebesby 4 - 336
Lassdjohka 4 - -
Ytre Billefjordelva 3 - -
Sandfjordelva i Gamvik 3 - 83
Loppa 3 - -
Vassdalselva 2 - -
Halselva i Alta 2 - -
Russelva (Ruossajakka) 2 - 105
Veidneselva 2 - -
Store Torskefjordelva 2 - -
Futelva i Gamvik 2 - -
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Mehamnelva

Bergebyelva

Dalelva

Langfjordelva i Loppa

Nerveielva

Storelva i Vadsg

Transfarelva

Snefjordvassdraget (Muorraljakka)
Stordalselva i Berlevag
Klokkerelva
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6.1.2 Troms

Tabell 5. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Troms.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Reisavassdraget 62 -

Botnelva i Kvaefjord 18 - -
Skgelvvassdraget 18 - 9
Loksebotnvassdraget (Rayrbakkelva) 17 5 8
Kvaenangselva 17 - 2
Malselvvassdraget 14 - 4
Jeegervatnvassdraget (Jaegerelva)
Salangsvassdraget
Oksfjordvassdraget
Lysbotnvassdraget
Rossfjordvassdraget
Rensavassdraget

Storelva i Gratangen
Tennevikelva

Spansdalselva
Laukhellevassdraget

Sarbotnelva

Skogfjordvassdraget
Manndalselva i Kéafjord
Tennelvvassdraget (Tenna) i Trangy
Tromvikvassdraget (Storelva)
Nordkjoselva i Balsfjord
Skittenelva i Tromsg
Olderfjordelva

Signaldalselva

Skibotnelva

Burfjordelva (Storelva i Burfjorden)

-
o
1
1
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6.1.3 Nordland

Tabell 6. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Nordland.

Observa-
Elv Sportsfiske Uttaksfiske sjon
Sundsfjordelva i Gildeskal 84 - -
Spildervassdraget 82 - -
Beiarvassdraget 42 - -
Gardselvvassdraget (Gardselva) 22 - -
Tjellelva 20 - -
Fustavassdraget 16 - -
Gjervalelva 15 - -
Saltdalsvassdraget 15 - -
Stabburselva og Draugelva i Tysfjord 15 - -
Rgssaga 12 - -
Kobbelvvassdraget i Sgrfold 11 - -
Varpavassdraget - -
Roksdalsvassdraget (Aelva) - -
Engabrevassdraget - -

Hopvassdraget i Steigen
Storvatnvassdraget (Lakselva) i Ladingen
Melfjordvassdraget

Leirelvvassdraget

Ranavassdraget i Rana
Straumenvassdraget) i Sgrfold
Elvegardselva (Bjerkvik)
Vistenvassdraget

Lakselvvassdraget (Lakselva) i Vevelstad
Botnelva i Rana

Flostrandvassdraget

Forsavassdraget

Reipavassdraget (Reipaga)

Lakselva (Valnesfjordvassdraget) i Fauske
Austervikelva

Buksnesvassdraget (Elv fra Teinvatnet)
Drevjavassdraget

Konsvikvassdraget (Vollaelva)
Valneselva (Valnesforsen)
Fjeerevassdraget i Bodg
Bogenvassdraget (Strandaelva)
Holmstadvassdraget

Aelva (Abjgra) i Bindal

= NDNDNDNDMNMNDNDDNOWWWW™AEPEEPDEPDPDOOOOO O ao o o o o ©
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Eidevassdraget (Eidselva) i Bindal
Feersetvassdraget

Bredlgselva

Vefsnavassdraget

Dalselva i Rana

Holmelva i Rana
Brattlandsvassdraget (Kjerringaga)
Futelva (Breidvadelva) i Bodg
Laksaga (Nordfjorden) i Sgrfold
Sagvatnanvassdraget i Hamargy
Tarstadvassdraget (Elv fra Lavangsvatnet)
Vikpollvassdraget
Gardsvatnvassdr.(Svartskardet)
Lappelva
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6.1.4 Troendelag

Tabell 7. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Trande-
lag.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Namsen 50 - -
Gaula - -
Steinkjerelva (Snasavassdraget) - -
Argardsvassdraget - -

Kongsmoelva

Stjgrdalselva

Aursunda

Sga

Skauga (Skaudalsvassdraget)
Oldenelva (Oldelva) i Bjugn
Steinsdalselva i Osen

Orkla - 2
Stordalselva i Afjord - 96
Oksdgla (Oksa) - -
Salvassdraget (Moelva) 30 -
Levangerelva - -

Verdalsvassdraget

Storelva (Jassund) i Flatanger
Fjelna

Bergselva i Snillfjord

Nidelva i Trondheim

Nordelva i Bjugn
Teksdalselva

Hofstadelva

Tangstadelva

_) A A A A A A A A NN W W oOorToToWwWW s ol o
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6.1.5 Mgre og Romsdal

Tabell 8. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Mare og
Romsdal.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon

Oselva i Syvde (Ripsdalselva) i Vanylven 30 - -
Jrstaelva 24 42 11
Surna

Austefjordelva (Fgrdselva) i Volda
Stordalselva i Stordal

Drivavassdraget

Aheimselva (Gusdalelva)

Velledalselva (Fetvassdraget)
Sylteelva/Moaelva i Freena

Bondalselva

Valldalselva (Valldgla)

Eiravassdraget

Vagsbgelva (Sagelva)

Hustadelva (Haustaselva)

Ulvaa (Alvundfiord)

Korsbrekkelva (Bygdaelva)

Batnfjordselva

Kilselva (Stigedalselva) i Volda

Storelva i Arestdalen (Sgre Vartdal) i Grsta
Tennfjordelva

Visa

Baevra
Austefjordvassdraget/Sunndalselva i Volda
Norangdalselva (Norangselva)
Strandaelva i Stranda (Storelva)
Jdrskogelva

Oselva (Osenvassdraget) i Molde
Vassgardselva

Usma

Sgya

N
»
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6.1.6 Sogn og Fjordane

Tabell 9. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Sogn og
Fjordane.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Gaula i Sunnfjord (Gaularvassdraget) 16 - -
Sogndalselva i Sogndal 13 - -
Vikja (Viksvassdraget)

Nausta

Oldenelva i Stryn

Gloppenelva (Breimsvassdraget) i Gloppen
Eidselva (Hornindalsvassdraget) i Eid
Daleelva (Hayangervassdraget)
Jolstra

Argyelva i Sogndal

Osenelva (Oselvvassdraget) i Flora
Leerdalselva

Ervikelva (Dalsbgvassdraget) i Selje
Aelva og Ommedalselva i Gloppen
Ortnevikselva

Mgrkridselva

Rivedalselva

Storeelva (Indrehus) i Bremanger
Indrehusvassdraget

Hopselva i Hyen

Loelva (Loenvassdraget)

Strynselva

Vasselva

Ardalselva i Ardal
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6.1.7 Hordaland

Tabell 10. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinzert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervéking per elv i Horda-
land.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Etneelva 112 - -

Ekso (Eksingedalsvassdraget) 23 26 56
Oselvai Os 17 - -

Eio (Eidfjordvassdraget) 13 6 6
Uskedalselva 14 29
Fjaeraelva (Dalelva) i Etne - 1
Seevareidvassdraget - -
Daleelva (Bergsdalsvassdraget) i Vaksdal 28 55
Storelva i Bergen

Omvikelva (Storelva)

Hopevassdraget (Hopselva) i Masfjorden
Kinso

-
N

Froysetelva (Yndesdalsvassdraget)*

Guddalselva

Hopselva i Fusa

Tysseelva i Samnanger

Matreelva

AEneselva

Austrepollelva

Jondalselva

Osa -

Granvinselva -

Steinsdalselva i Kvam - 7

Bruelva i Strandebarm (Strandadalselvi) - 3

Modalselva (Steinslandsvassdraget) - 3 12
*Froysetelva renner gjennom bade Sogn og Fjordane og Hordaland. Elvas utlgp er i Hordaland
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6.1.8 Rogaland

Tabell 11. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinzert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Rogaland.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske =~ Observasjon
Bjerkreimselva 61 - 7
Sokndalselva i Sokndal
Storelva i Sauda

Haelva

Suldalslagen

Figgjo

Vikedalselva i Vindafjord
Ardalselva i Hjelmeland
Vormo

Ogna

Dirdalselva
Espedalselva

Abgelva i Sauda

Sira

Frafjordelva
Halandselva i Suldal
Lyseelva i Forsand

Ulla

Rgdneelva

N
o
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6.1.9 Vest-Agder

Tabell 12. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Vest-Ag-
der.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Mandalselva i Mandal 12 - -

Otra
Audna
Sira
Kvina

-~ w A~ N O
1

Songdalselva (Sggneelva)
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6.1.10 Aust-Agder

Tabell 13. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinzert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Aust-Ag-
der.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Nidelva (Arendalsvassdraget) 2 - -

6.1.11 Telemark

Tabell 14. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinzert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Telemark.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Skienselva 11 - -

6.1.12 Vestfold

Tabell 15. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i Vestfold.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Numedalslagen 20 - -
Sandevassdraget 1 - -

6.1.13 Buskerud

Tabell 16. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervéking per elv i Buskerud.

Elv Sportsfiske  Uttaksfiske Observasjon
Drammenselva 12 - -
Lierelva 1 - -
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6.1.14 Oslo

Tabell 17. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervéaking per elv i Oslo fylke.

Elv Sportsfiske  Uttaksfiske Observasjon
Akerselva (Nordmarkvassdraget) 11 - -
Lysakerelva 11 - -

6.1.15 Akershus

Tabell 18. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinzert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervéking per elv i Akershus.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Sandvikselva i Beerum 3 - -

6.1.16 Ostfold

Tabell 19. Oversikt over antall pukkellaks fanget under sportsfisket og ekstraordinaert uttaks-
fiske og antallet pukkellaks observert ved drivtelling eller kameraovervaking per elv i @stfold.

Elv Sportsfiske Uttaksfiske Observasjon
Glomma/Agardselva 40 - -
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