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Sammendrag

Andersen, O., drslien, G., Dervo, B. K., Linlgkken, A. N. og Grgnlien T. 2018. Storskarven i
nedre deler av Gudbrandsdalslagen. Bestandsstgrrelse, diett og jaktuttak 2017. NINA Rapport
1542. Norsk institutt for naturforskning

Vi gjennomfarte i 2017 et pilotprosjekt som skulle studere skarven som oppholdt seg i nedre
deler av Lagen og nordenden av Mjgsa. Prosjektet hadde 3 mal:

(1) Beskrive forekomsten av skarv i nedre deler av LAgen gjennom sommeren

(2) Kartlegge skarvens diett gjiennom analyse av gulpeboller og ved a studere mageinnhold
av skutte individer

(3) Informasjon og organisering; (a) organisere grunneiere med tanke pa a legge til rette for
jakt pa skarv. (b) informere om, kurse jegere og organisere jakt pa skarv.

Forekomst

De farste observasjonene av skarv i LAgendeltaet ble gjort rundt 17. mai. Ved Hunderfossen ble
det registrert 170 skarv i uke 39, mens i Lagendeltaet ble det registrert 80 skarv i uke 42. | uke
41 ble det registrert totalt 209 skarv ved Hunderfossen og i Lagendeltaet. Akkumulert fra uke 23
til uke 46 i 2017 ble det estimert totalt 10969 skarvedggn i nedre deler av Lagen. Skarven trakk
ut av omradet den 15. november 2017.

Det er to sikre observasjoner av ringmerket skarv pa Lillehammer i lgpet av de siste arene. Det
er nr. K6T som er fotografert den 17. september i 2016 og i perioden 23. august — 31. oktober
2017. Denne skarven ble ringmerket i @ra naturreservat 1. juli 2006 og er tidligere observert ved
Linnestranda ved Lier (Drammensfjorden) den 29. april 2007. Den 28. oktober ble det fotografert
en ny ringmerket skarv ovenfor Brunlaug bru (merke nr. L1V). Denne skarven ble merket den
18. juni 2007 pa @ra ved Fredrikstad. Den er siden observert i Kappeln-omradet i Nord-Tyskland
i januar 2012, februar 2016 og 2017, og ogsa observert i Norge ved @ra naturreservat i mai
2015.

Diettvalg

Vi har analysert 364 gulpeboller, hvorav 247 gulpeboller inneholdt otolitter. Vi identifiserte i alt
471 individer av fisk. Sik var den mest forekommende arten (33,3%) og fordeler seg mer jevnt
ut over sesongen, siden den finnes i vassdraget hele aret. Lagesild (25,7%) var dominerende i
uke 41 og 42 (i forbindelse med gytevandringen). Abbor er den tredje mest spiste arten 22,7%,
og forekommer i gulpebollene gjennom hele sesongen. Harr og grret forekommer i mindre grad
i gulpebollene, henholdsvis 6,2 % og 3,8%. @vrige arter var mort (3,0%), krgkle (1,5%) og lake
0,6%), mens 3,2 % av otolittene ikke var mulig & artsbestemme.

Basert pa artsfordelinga og antall skarvedggn, er det mulig & beregne hvor mange kilo fisk av
hver art som blir spist av skarv. Vi har estimert at skarv beitet ut om lag 2 454 kg sik og 629 kg
lagesild i 2017. Nar det gjelder abbor ble det beitet ut 1 115 kg, mens for harr og grret beites det
ut henholdsvis mellom 604 kg og 281 kg. | alt beitet skarven ut 5 485 kg fisk.

Organisering og jakt
Prosjektet fikk organisert grunneierlagene pa strekningen fra gvre grense til naturreservatet og
opp til Bardsengbekken i @yer pa vestsiden av Lagen og fra gvre grense til naturreservatet opp
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til Hunderfossen pa gstsiden av Lagen. Grunneierne utarbeidet et gratis jaktkort som kunne hen-
tes ut pa en sportsbutikk i Lillehammer. | 2018 er denne ordningen viderefgrt og lagt ut pa nett-
portalen «Inatur.no».

Under sju organiserte jakter i september og oktober 2017 ble det kun felt 4 skarv. Basert pa
erfaringene fra sesongen 2017, er individuell posteringsjakt langs elva den mest effektive maten
a jakte skarv pa.

| alt ble det rapportert inn 80 felte skarv, hvorav 18 ble felt pa gya Fluren ved Biri. | selve Lagen-
deltaet ble det felt 62 skarv. Disse fordelte seg mest rundt perioden fra uke 34-40. Etter uke 40
(ndr antall skarv i nedre deler av Lagen var pa det hgyeste) ble det kun rapportert inn 4 felte
skarv. Jaktuttaket tilsvarer 5124 skarvedggn eller dragyt 2,5 tonn med fisk dersom man legger til
grunn at en skarv spiser om lag 0,5 kg fisk per dag. Jaktuttaket utgjar 32 % av det bestanden
kunne ha veert uten jakt (malt i antall skarvedggn), og viser at det har veert mulig & redusere
skarvebestanden i nedre deler av Lagen gjennom ordinzer jakt.

Oddgeir Andersen, NINA, avdeling for naturbruk, oan@nina.no,

Gina drslien, Hggskolen innlandet, fakultet for anvendt gkologi, landbruksfag og bioteknologi,
ginus97@hotmail.com,

Barre K. Dervo, NINA, avdeling for naturbruk, bkd@nina.no,

Arne N. Linlgkken, Hggskolen innlandet, fakultet for anvendt gkologi, landbruksfag og
bioteknologi, arne.linlokken@inn.no,

Tore Grgnlien, NJFF-Oppland, oppland@nijff.no
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Abstract

Andersen, O., drslien, G., Dervo, B. K., Linlgkken, A. N. og Grgnlien T. 2018. Storskarven i
nedre deler av Gudbrandsdalslagen. Bestandsstgrrelse, diett og jaktuttak 2017. NINA Rapport
1542. Norsk institutt for naturforskning

We conducted a pilot study of great cormorants in the lower parts of river Gudbrandsdalslagen
(hereafter Lagen). The project aims was:

1. Weekly count the number of great cormorants in the lower parts of Lagen during summer
and autumn 2017.

2. Map diet by analysing regurgitated pellets and stomach content of great cormorants from
June- November.

3. (a) Facilitate for and establish a hunting permit for great cormorants and (b) inform hunt-
ers about hunting possibilities in the lower parts of Lagen. This part of the project was
carried out by the Norwegian association for hunters and anglers (NJFF) department in
Oppland county.

Abundance

The first cormorants arrived the Lagen estuary at 17". May. In week 39, 170 cormorants was
counted at Hunderfossen and in week 42, 80 cormorants was counted in the estuary. A total of
209 cormorants was registered in week 41. We estimated 10 969 cormorant days from week 23
to 46. All cormorants had left the area at November 15%.

Two ring-marked individuals has been observed. K6T was ring-marked in @ra in 2006 and ob-
served in the Lagen estuary in 2016 and 2017. L1V was ring-marked in @ra in 2007 and has
been observed in Kappeln, Germany, during winters 2012, 2016 and 2017.

Diet

We analysed 364 regurgitated pellets, where 247 pellets contained otoliths. In total, we identified
471 fish. Whitefish was the most common specie (33,3%) and occurred in diet all season. Ven-
dace (25,7%) dominated during spawn migration in week 41-42. Perch (22,7%) occurred in diet
all times of season. Grayling and brown trout occurred to lesser extent, 6,2% and 3,8 % respec-
tively.

Based on the species distribution and the accumulated cormorant days, we estimated the spe-
cie-wise predation from great cormorants. We found that cormorants consumed 2 454 kg
withefish, 629 kg vendace, 1 115 kg perch, 604 kg grayling and 281 kg brown trout during 2017
season. In total, cormorants in the lower parts of LAgen consumed 5 485 kg fish biomass.

Hunting

The landowners established a free hunting permit for great cormorants covering parts of
Lilehammer and @yer municipality. The project run 7 organised hunts during September and
October, but only 4 cormorants was shot during these organised hunts. In total, 80 cormorants
where shot during hunting season. Out of these, 18 cormorants where shot in lake Mjgsa, and
62 in the river. After week 40, only four cormorants where reported shot. Based on these expe-
riences, it seems like individual hunting are more efficient than the organised ones.
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The harvested cormorants equal 5 124 cormorant days, which can be translated into 2,5 metric
tons of fish. The harvest constitutes 32 % of the cormorant population and shows that, in this
case, it was possible to reduce the cormorant numbers by traditional hunting.

Oddgeir Andersen, NINA, avdeling for naturbruk, ocan@nina.no,

Gina drslien, Hggskolen innlandet, fakultet for anvendt gkologi, landbruksfag og bioteknologi,
ginus97@hotmail.com,

Barre K. Dervo, NINA, avdeling for naturbruk, bkd@nina.no,

Arne N. Linlgkken, Hggskolen innlandet, fakultet for anvendt gkologi, landbruksfag og
bioteknologi, arne.linlokken@inn.no,

Tore Grgnlien, NJFF-Oppland, oppland@nijff.no
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Forord

Rapporten oppsummerer et forprosjekt som hadde som formal & skaffe mer kunnskap om mel-
lomskarv i nedre deler av Gudbrandsdalslagen. Prosjektet er finansiert av regionale viltfonds-
midler gitt av Oppland fylkeskommune og Mjgsfondet i 2017. Det er mange som har bidratt med
stor egeninnsats inn i prosjektet, blant annet kollegaer ved NINA i Trondheim. Jeg vil spesielt
takke mine veterineerkollegaer Andrea Miller og Bjgrnar Ytrehus, overingenigr Magdalena
Langseth og forskningssjef Svein Hakon Lorentsen for hjelp til biometriske undersgkelser, samt
seniorforsker Odd Terje Sandlund for hjelp til & artsbestemme byttefisk i magepraver fra felt
skarv. Jeg vil ogsa rette en stor takk til NJFF-Oppland og Lillehammer sportsfiskerforening for
godt samarbeid underveis. Jeg vil spesielt nevne Arnt Orskaug som har lagt ned et enormt antall
dugnadstimer i bestandsregistrering av skarv i nedre deler av Lagen, fotodokumentasjon av ring-
merket fugl og andre bidrag relatert til prosjektet. Atle Rustadbakken, Kjetil Rolseth og Erland
Hauklien bidro med henholdsvis lake, krgkle og abbor til referansematerialet. Takk til dere. Vi
haper data fra forprosjektet kan danne et godt grunnlag for videre studier og forvaltning av mel-
lomskarv i innlandet.

Lillehammer, 26 september 2018

Oddgeir Andersen,
Prosjektleder
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1 Innledning

Siden starten av 2000-tallet har bestandene av storskarv gkt kraftig i innlandet. Arten er i Norge
representert med nomiatformen «vanlig» storskarv (Phalacrocorax carbo carbo) og underarten
mellomskarv (Phalacrocorax carbo sinensis). Begge disse forekommer i innlandet. Hgsten 2016
ble det estimert at om lag 5-600 skarv holdt til i nedre deler av Gudbrandsdalslagen (heretter
omtalt som Lagen) om sommeren og hgsten. Tidligere studier har anslatt at skarv spiser om lag
0,45 kilo fisk i dagnet (Grémillet et al. 1995, Grémillet et al. 2003) hovedsakelig bestaende av
fisk pa 10-30 cm (f. eks. Lorentsen m.fl. 2004). | tillegg til pavirkningen av byttefiskbestandene,
kan skarven introdusere nye parasitter til vassdrag i innlandet.

Etableringen av skarv i Lagen kan skyldes naturlige spredningsprosesser eller gkt naeringskon-
kurranse mellom individer fordi byttefiskbestandene i tidligere brukte naeringsomrader langs kys-
ten er redusert. Eksempelvis er det na 21 ar siden etableringen av den farste kjente kolonien av
mellomskarv i Norge. Etableringen skjedde i @ra naturreservat (Fredrikstad), hvor det i 1997 ble
registrert 15 hekkende par. Bestanden ved @ra gkte jevnt frem til 2008, hvor det ble registrert 1
097 par. Deretter har veksten flatet ut, og i 2016 ble det registrert 939 par (Det nasjonale over-
vakingsprogrammet for sjgfugl, S.-H. Lorentsen pers. medd.). Den totale hekkebestanden av
mellomskarv i Norge (strekningen @stfold-Rogaland) var i 2016 om lag 2 500 par (Lorentsen et
al. I trykk).

Totalt er det registrert 20 fiskearter i Mjgsa og i de nedre deler av Lagen (Sandlund m. fl. 1985)
| Mjgsa er det lagesild (Coregonus albula) og krgkle (Osmerus eperlanus) som er de domine-
rende artene, med mort (Rutilus rutilus) , abbor (Perca fluviatilis), gjedde (Esox lucius), grret
(Salmo trutta) og sik (Coregonus lavaretus) som vanlig forekommende (Sandlund m. fl 1992). |
de nedre deler av Lagen (nedenfor Hunderfossen) er det mort og abbor som dominerer, med
grret, og gjedde som vanlig forekommende (figur 1, Johnsen m. fl. 2015). Harr (Thymallus thy-
mallus) er ogsa vanlig forekommende. Bestanden av harr i Lagen ved Otta og Selsvollen er
betydelig redusert i perioden 2008-2017 (Jon Museth pers. medd.) og Johnsen m.fl. (2015) konk-
luderte med at tettheten av harr pa strekningen Harpefoss -Losna og nedstrams Hunderfossen
var lav sommeren 2015. Vi har ikke tilsvarende overvakningsdata nedstrgms Harpefossen for
perioden far 2015. Pravefisket med garn som ble gjennomfgrt av Fylkesmannen i Oppland pa
Losna i 2016, viser ingen endring i harrfangsten, sammenlignet med tilsvarende prgvefiske i
1993 (Norum m.fl. 2017). Sportsfiskere nedstrgms Harpefoss har i de senere arene merket seg
en nedgang i harrbestanden.

Fiskesamfunnet nedenfor Hunderfossen er ogsa preget av omfattende fiskevandringer. P& varen
forekommer gytevandring av kragkle og andre vargytere som abbor, gjedde, harr og flere arter
karpefisk, mens i perioden september - oktober kommer store mengder lagesild, sik og grret opp
i Lagen for & gyte. Ovenfor Hunderfossen er det mort og gullbust (Leuciscus leuciscus) som
dominerer (figur 1, Johnsen m. fl. 2015). | skog og fiellomradene langs Lagen er det hovedsa-
kelig grret i de fleste vannene, med abbor i enkelte vann (www.artsdatabanken.no).
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Figur 1. Antall fisk per minutt batelfiske av ulike arter fanget oppstrems og nedstrgms Hunder-
fossen. Svarte sayler representerer fangster i evjer/flomlgp, mens gra sayler representerer
fangster i Lagens hovedlgp. Fangsten er samlet for alle rundene med batelfiske. Kilde: Johnsen
m. fl. 2015.

| Gudbrandsdalslagen finner man ogsa Nord-Europas mest storvokste storgrretstamme. Hun-
dergrreten er kategorisert som sarbar. De stgrste utfordringene til Hundergrreten er vassdrags-
regulering og hard beskatning i elvefasen (gytevandring) og i innsjgen Mjgsa (naerings- og opp-
vekstomrade). Livssyklusen er lik som hos laks, farst en elvefase (2-4 ar) fgr den smoltifiserer
ved ca. 20-25 cm stgrrelse og vander ut i Mjgsa. Dersom predasjon fra skarv i elvefasen bidrar
til & redusere rekrutteringen, kan dette pa sikt ha negative konsekvenser for storgrretstammen i
form av redusert overlevelse hos yngel/smolt og mindre tilgang til byttefisk for voksen grret.

10
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Samme forhold er ogsa gjeldende for andre arter i vassdraget, men er sannsynligvis mest tydelig
hos harr. Harrbestanden i vassdraget var tidligere meget god, i de senere arene har sportsfiskere
rapportert om avtagende fangster i nedre deler av Lagen, og en kartlegging av harrbestanden i
nedre deler av Lagen i 2015 konkluderte med at harrbestanden var tynn (Johnsen m.fl. 2015).
Arsakene til nedgang i harrbestanden er ikke kjent, men inngrep i vassdraget med sidevassdrag,
gkt vanntemperatur, sykdom og overbeskatning kan vaere mulige arsaker.

Oppland fylkeskommune og Mjgsfondet bevilget i 2017 midler til et pilotprosjekt som skulle stu-
dere skarven som oppholdt seg i nedre deler av Lagen og nordenden av Mjgsa. Prosjektet hadde
3 mal:

(1) Beskrive forekomsten av skarv i nedre deler av Lagen gjennom sommeren

(2) Kartlegge skarvens diett gjiennom analyse av gulpeboller og ved a studere mageinnhold
av skutte individer

(3) Informasjon og organisering; (a) organisere grunneiere med tanke pa a legge til rette for
jakt pa skarv. (b) informere om, kurse jegere og organisere jakt pa skarv.

Denne rapporten oppsummerer arbeidet som har blitt gjennomfart i forprosjektet.

11
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2 Metoder

Prosjektet var organisert i 3 arbeidspakker. | arbeidspakke 1 skulle arealbruken i nedre deler
av Lagen kartlegges. Dette ble gjort gjiennom ukentlige registeringer ved overnattingsplassene
pa gya ovenfor Hunderfossen kraftverk og ved tammerlensene i LAgendeltaet. Arbeidspakke 2
skulle kartlegge skarvens diett gjennom sesongen. Dette ble gjort ved & ukentlig samle inn gul-
peboller pa overnattingsplassen ved Hunderfossen. Arbeidspakke 3 var en informasjonskam-
panje rettet mot jeger og fiskere som ble ledet av NJFF sitt fylkeslag i Oppland. Arbeidspakke 3
var rettet mot mulighetene som finnes for jakt pa skarv (dvs. skarven som en matressurs) og
hvordan man kan organisere jakta sa den blir mest mulig effektiv.

| det fglgende gis en litt mer detaljert beskrivelse av de enkelte arbeidspakkene.

2.1 Forekomst gjennom aret

Vi gnsket & kartlegge forekomst av skarv i nedre deler av Lagen i perioden fra mai-november.
Det to kjente nattplassene, gya oppstrems Hunderfossen kraftverk og palene som star igjen fra
temmerlensene i Lagendeltaet ble talt ukentlig fra 8 juni til 15. november. | tillegg ble det gjen-
nomfgrt sporadiske tellinger i andre deler av vassdraget.

Aldersfordeling mellom ung (<3 ar) og voksen skarv (= 3 ar), ble fastslatt ved & studere ytre
karaktertrekk pa fuglene da fugl under 3 ar er tydelig lysere i buken. Ved tellinger sent pa kvelden
var det, pa grunn av lysforholdene, ikke alltid lett & skille ungfugl og voksne. Her rapporteres
derfor samlet antall skarv som ble observert.

Pa bakgrunn av bestandsregistreringene estimerte vi antall skarvedggn per uke i fra 8. juni (Uke
23) til og med 15. november (uke 46). Fglgende utregningsmetode ble benyttet:

(1) Bestand i uke 23 (5 skarv) * 7 dager = 35 skarvedggn i uke 23
(2) Bestand uke 24 (9 skarv) * 7 dager = 63 skarvedggn i uke 24. Akkumulerte skarvedagn
etter uke 24 utgjer da (35+63) = 98 skarvedggn osv...til og med uke 46

Regnemodellen gir dermed et bilde pa antall skarvedagn per uke fra uke 23 frem til og med
trekkdato (uke 46). Antall skarvedagn reflekterer det akkumulerte neeringsbehovet til skarvebe-
standen i omradet.

2.2 Skarvens diett

For & bestemme hvilke fiskearter skarven beiter pa i vassdraget, ble det samlet inn gulpeboller
pa @ya oppstrems Hunderfossen kraftverk. Innsamlingen foregikk ukentlig i perioden fra 15. juni
til 31. oktober. For & lette arbeidet med a finne gulpeboller pa nattplassen, ble det satt opp nett
under de mest brukte treerne for & fange opp gulpeboller fgr de falt ned pa bakken eller i vannet.
Hver gulpebolle ble lagt i en egen plastpose med lynlas, merket med sted og dato for innsamling
og frosset ned for videre bearbeiding i laboratoriet.

| forbindelse med jakt pa skarv fra jaktstart 10 august og frem til utgangen av oktober, ble det
innlevert 35 fugler + en mangeprave, som vi kunne benytte for a studere diett og parasittbelast-
ning gjennom sesongen. Det var ikke nok ressurser til & gjennomfare grundige analyser av alle
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innsamlede praver i lgpet av prosjektperioden. Mageinnhold fra skutte skarver som ikke er ana-
lysert er tatt vare pa for senere analyser.

2.2.1 Gulpeboller

Vi analyserte otolitter og karakteristiske beinstrukturer fra byttefisk og oppgulp av gulpeboller fra
fuglen (Harkdonen 1986, Lorentsen et al. 2004). Dette gir oss informasjon som vi kan bruke til
artsidentifisering av byttefisken og estimering av lengde og vekt av enkeltfisk (Harkonen 1986).
Vi fulgte standard prosedyrer som beskrevet av Hillersgy og Lorentsen (2012). Otolitter i en gul-
pebolle vil mest sannsynlig besta av to otolitter fra samme individ. Derfor gjennomfgres en par-
ring basert pa formen pé otolittene. Den generelle regelen er & pare otolitter som er + 0,2 mm i
lengde. Dette arbeidet kan veere sveert vanskelig, spesielt nar otolittene er slitt og medfgrer der-
for en viss usikkerhet.

Her rapporteres kun artsidentifiseringen. Tilbakeberegnet starrelse pa fisken vil bli publisert i
Gina @rsliens BSc-oppgave varen 2019. Vi manglet referansemateriale pa forholdet mellom oto-
littstarrelse og vekt/lenge pa flere ferskvannsarter og vi har derfor samlet inn og laget referanse-
materiale for lake, lagesild, sik, krgkle og abbor (figur 2). Flere arter vil legges til referansema-
terialet etter hvert.

Abbor - vekt Abbor - lengde
700 400
600 y = 106,36x - 416,06 ® 350 ¥=30.935x + 53,292
R*=0,7086 . R®=Q 7497 .- @
500 [} = 300 ° .‘ L]
o e oo .o N o 2030
E 250 .
E 400 = L ) “
e L1 % & 200 oo @
T a0 o o8 I %o
== 300 L] .. ® =
[ - e 9 950
5 ot ’. i
200 e
0. 3®e 100
A e . @
100 e 50
0 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 [ 8 10
Orolittlengde (mm) Orolittlengde (mm)
Sik-vekt Sik - lengde

ekl
°
®

Fiskelengde

100

Otohttlengde Otohittlengde

Figur 2. Eksempler pa forholdet mellom otolittlengde, fiskelengde og vekt hos abbor og sik. Fi-
guren er basert pa fisk som er samlet inn i LAgen og Mjgsa i 2017/2018.
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2.2.2 Progver fra felt skarv

Det ble samlet inn 35 hele skarver. Av disse ble det tatt prgver av 32 individer. Det var 3 storskarv
(alle hanner, 2 ungfugler og 1 voksen) og 32 mellomskarv (24 hanner; 15 voksne, 9 ungfugl og
5 hunner; 1 voksen, 4 ungfugl). Vekt pa mellomskarven varierte fra 2072 gram (ungfugl hunn) -
3299 gram (voksen hann), med et gjennomsnitt p& 2610 gram. Storskarvene veide fra 2987-
3208 gram. Autopsi (utvendig og innvendig undersgkelse av individene) ble gjennomfart av
NINAs veteringerer den 8. november 2017 og 7. mars 2018. Her ble mageinnholdet og parasitter
fra magesekken undersgkt. | tillegg ble det tatt biometriske mal, som mengde av underhudsfett,
tarmfett, tilstanden til brystmuskel og lever. Det ble ogsa tatt ut leverpragver for senere analyser
av miljggifter. Resultatene vil bli rapportert i en egen publikasjon.

2.3 Informasjon til jegere og organisering av jakt

| forskrift om jakt- og fangsttider for 2017-2022 er det na lov & jakte pa storskarv i ferskvannslo-
kaliteter fra 10.8-23.12. Jakt pa skarv i ferskvann er ikke kvoteregulert, i motsetning til jakt ved
kysten. Jakt kan bidra til & begrense bestanden som oppholder seg i Lagen (lokalt/regionalt), og
fra sportsfiskeinteressene var det kommet tydelige signaler pa at det er gnskelig at beskatning
prgves ut som et bestandsbegrensende tiltak.

Fra NJFF sin side var det gnskelig & legge til rette for at skarven beskattes mer i innlandet. Den
tredje arbeidspakken var en informasjonskampanje rettet mot jegere og fiskere hvor man rettet
sakelyset mot mulighetene som finnes for jakt pa skarv (dvs. skarven som en matressurs). NJFF-
Oppland hadde tilbud om informasjonskveld i forbindelse med oppstart pa organisert jakt, hvor-
dan man kan organisere jakta sa den blir mest mulig effektiv, informasjonskampanjer osv. Gjen-
nom organisering av jakt pa skarv, var tanken at man kunne samle inn skutt fugl som jegerne
ikke ville ha selv, for mer detaljert prgvetaking som beskrevet i arbeidspakke 2 (se kap. 2.2.2.).

Gjennom arbeidet med bedre organisering av jaktrettighetshavere fikk prosjektet etablert et gra-
tis jaktkort for storskarv gjeldende fra Lillehammers grense ovenfor naturreservatet og langs
@yer vestside opp til Barsdsengbekken.

Organisert jakt

Det ble gijennomfart sju organiserte jakter. Disse ble gjennomfart en gang hver helg i perioden
29. september til 29. oktober. Helga den 14. og 15. oktober ble det gjennomfart 2 jakter, da
denne helga sammenfalt med gytevandringen til lagesild i elva. Det ble kun felt 4 skarv (den 1.
oktober) under de organiserte fellesjaktene.

Tilrettelegging for innsamling av felt skarv og ettersgk av skadeskutt fugl

For a unnga at jegerne mister felt skarv pa grunn av at de faller i elva, ble det utplassert en kano
i Ensbyhglen som jegerne kunne benytte til & samle inn felt fugl. Lagen fiskeelv stilte en bat med
pahengsmotor til disposisjon, og utplassert ved berget pa gstsiden nedstrams Hglsauget, rett
ovenfor reservatgrensa. Baten ved Hglsauget ble benyttet av jegere ved flere anledninger til &
samle inn skarv fra elva og til & gjennomfare ettersgk.
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3 Resultater

3.1 Forekomst av skarv

De farste skarvene ble observert pa tammerlensene i Lagendeltaet rundt 17. mai. Farste re-
gistrering pa nattplassen pa gya oppstrams Hunderfossdemningen den 8 juni viste 4 skarv. Den
5. november ble det ikke observert skarv pa gya ved Hunderfossen, mens det ved tammerlen-
sene i Lagendeltaet ble observert 4 skarv den 15. november. Den 16. november ble det ikke
observert skarv pa temmerlensene. Isen hadde da begynte a legge seg i LAgendeltaet.

Ved Hunderfossen ble det registrert 170 skarv i uke 39 (figur 3), mens ved tgammerlensene i
Lagendeltaet ble det registrert flest skarv i uke 42 (80 stk). Antall skarv per uke * 7 dager gir et
bilde pa antall skarvedagn per uke. | uke 41 var det registrert 209 skarv, noe som gir 1463
skarvedggn i nedre deler av Lagen. Omsatt til beskatning av fisk (0,5 kg fisk per skarvedggn)
tilsvarer dette at skarvene beitet om lag 750 kilo fisk i uke 41. Akkumulert fra uke 23 til uke 46
ble det estimert totalt 10969 skarvedggn (se ogsa figur 12).

Registrerte skarv 2017

250
200

150

Antall

100

0 _----IIIIIIIIII||I‘III

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Uke nr

5

o

B Hunderfossen Lagendeltaet

Figur 3. Antall registrerte skarv ved nattplasser ved Hunderfossen og ved tammerlensene i La-
gendeltaet mellom uke 23 og 46 i 2017.

3.2 Observasjoner av skarv i fiellomradene rundt

Gudbrandsdalslagen og Mjgsa
| lopet av prosjektperioden fikk vi inn flere meldinger om observasjoner av skarv i ulike fiellom-
rader rundt Mjgsa og Gudbrandsdalen. Noen av disse observasjonene er gjengitt i tabell 1. Som
vi kan se, benytter skarven fjellvann langs hele Gudbrandsdalen og i tilknytning til Mjgsa. Det er
kjent at skarv bruker omrader som kan ligge 20-25 km unna hekkeomrader/nattlokaliteter (se
eksempel i figur 4), og at de kan fly sa langt som 50-60 km for matsgk (Jepsen m.fl. 2014).
Innenfor denne sirkelen er det registrert 3 lokaliteter pa vestsiden og 7 lokaliteter pa gstsiden
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med abbor, mer enn 25 med grret og ingen med harr utover selve Lagen og Gausa (www.arts-
databanken.no).

Tabell 1. Innkomne meldinger om observasjoner av skarv i skogstjern og fjellvann i tilgrensende
omrader til Gudbrandsdalslagen og Mjgsa (Oppland) fra juni —oktober 2017. Opplysningene fra
privatpersoner er anonymisert.

Kommune |Lokalitet Kommentar Kilde

dyer Grunna 3 skarv 17. august privatperson, Lilleham-
mer

dyer @vre Hundtjgnnet |21. aug., 12. og 25. sept |@yer fjellstyre

dyer Hornsjgen 10. og 17. juli @yer fjellstyre

dyer Vasjgen 13. juli @yer fiellstyre

dyer Augsetra 2. august @yer fjellstyre

dyer Brettdalsvatnet 5. august @yer fiellstyre

dyer @ver- Asta 20. august @yer fjellstyre

dyer Bjortjgnnet 26. september @yer fiellstyre

Lilehammer |Bjarktjernet Flere fugler privatperson, Lilleham-
mer

Ringebu Flaksjgen 2 skarv, 29 juli privatperson, Lilleham-
mer

Ringebu Balvatnet 1 skarv, 7 august privatperson, Lilleham-
mer

Ringebu Saubutjgnna 3 skarv, 13 august Prosjektleder (OAN)

Gausdal Store Svana 1 pa nattkvist 13. august |privatperson, Lilleham-
mer

Gausdal Dokkflgy/dokkvass- |20 talls privatperson, Lilleham-

draget mer

Gjavik Ringsjgen 11 skarv, 18 august privatperson, Snerting-
dal

Vaga Vagavatnet privatperson, @yer

Sel Lagen Opptil 20 sammen privatperson, Otta

Sel Furusjgen privatperson, Otta

Sel Selsvatnet privatperson, Otta

Sel Kringsjgen privatperson, Otta

Ringsaker Flere vann Flere individer Oppsyn, RIFO

Vaga Sjodalen 40-45 ved Sjodalsvatnet |privatperson, Otta

16




NINA Rapport 1542

Tegnforklaring

|:| Skarv (potensielt omrade for matsek)
1:200 000
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Figur 4. Kartet viser en 20 km radius med utgangspunkt i nattplassen pa gya ved Hunderfossen.
Skarven kan lett utnytte mange fjellvann i sitt sgk etter byttefisk.

3.3 Ringmerket skarv
Vi kjenner til to sikre observasjoner av ringmerket skarv pa Lillehammer i lgpet av de siste arene.
Det er nr. K6T som er fotografert den 17. september i 2016 og i perioden 23. august — 31. oktober
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2017 sittende pé en pale utenfor Strandtorget (Bilde 1). Denne skarven ble ringmerket i reir (som
unge) i Jra naturreservat 1. juli 2006. Det ringmerkesentralen vet om K6T, er at den tidligere er
observert ved Linnestranda ved Lier (Drammensfjorden) den 29. april 2007. Alle andre observa-
sjoner av K6T er fra Lillehammer.

Den 28. oktober ble det fotografert en ny ringmerket skarv ovenfor Brunlaug bru. Denne hadde
et rgdt ringmerke nr. L1V. | falge ringmerkesentralen ble denne skarven merket i reir (som unge)
den 18. juni 2007 pa& @ra ved Fredrikstad. Den er siden observert flere ganger, blant annet i
Kappeln-omradet i Nord-Tyskland. Her er den observert i januar 2012, februar 2016 og 2017, og
ogsa observert i Norge ved @ra naturreservat i mai 2015.

| vedlegg 1 finnes en oversikt over skarv som er ringmerket i Danmark far 2010 og obser-
vert/gjenfunnet i Norge. Her fremgar det at det er en skarv (RD CCG6), som har blitt observert i
Gudbrandsdalslagen flere ar pa rad.

Bilde 1. Mellomskarven til venstre (K6T) er blitt fotografert i 2016 og 2017 sittende pad samme
pale i Lagendeltaet nedstrgms E6 - brua. Dette er den eneste indikasjonen man har pa at skarv
trekker tilbake til de sommeromradene den tidligere har oppsgkt i innlandet. Skarven til hayre
(L1V) ble fotografert 28. oktober 2017 ovenfor Brunlaug bru. Ifglge ringmerkesentralen opphol-
der L1V seg i nord-Tyskland, rett sgr for grensen mot Danmark om vinteren, og den er observert
der vintrene 2012, 2016 og 2017. Foto: Arnt Orskaug.

Vi undersgkte ogsa data pa gjenfunn av storskarv (bade P. c. carbo og P.c. Sinensis) som finnes
i ringmerkesentralen (Museum Stavanger) per november 2017. Gjenfunn er her definert som
funn av dgde fugler, slik at observasjoner av levende fugl ikke er medregnet. Vi ser av figur 5,
at mange av de skarvene som er merket ved @ra i Fredrikstad er funnet i innlandet i perioden
mai-oktober, og en del gjenfunn er gjort i sarlige deler av Sverige, i omradene rundt Vaneren.
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Figur 5. Oversikt over merkested (sorte sirkler) og gjenfunn av dgde skarver i innlandet. Farge-
kode angir arstiden funnet ble gjort. Grgnne sirkler viser perioden mai — august, perioden sep-
tember — oktober (rad), november — desember (bld) og januar — april (gul). Data fra ringmerke-
sentralen, ajour per november 2017. Merk at observasjoner av levende fugl er ikke med i over-
sikten.

3.4 Byttefisk

Gulpeboller ble samlet inn hver uke fra uke 24 til uke 42 pa gya ved Hunderfossen.

3.4.1 Gulpeboller

Vi har analysert 364 gulpeboller, hvorav 117 (32 %) var tomme (tabell 2). Analysene av de 247
gulpebollene som inneholdt otolitter, identifiserte i alt 471 individer av fisk. Sik var den mest
forekommende arten (33,3%) og fordeler seg mer jevnt ut over sesongen, siden den finnes i
vassdraget hele aret. Lagesild (25,7%) var dominerende i uke 41 og 42 (i forbindelse med gyte-
vandringen). Abbor er den tredje mest spiste arten 22,7%, og forekommer i gulpebollene gjen-
nom hele sesongen. Fem otolitter ble klassifisert som mulig hork, men er slatt sammen med
abbor i tabell 2 og figur 6. Harr og grret forekommer i mindre grad i gulpebollene, henholdsvis
6,2 % og 3,8%. Dvrige arter var mort (3,0%), krgkle (1,5%) og lake 0,6%), mens 3,2 % av otolit-
tene ikke var mulig & identifisere (klassifisert som ukjent).
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Tabell 2. Identifiserte byttefisk per periode, antall gulpeboller (GB) med otolitter og antall tomme
gulpeboller.

e [flz 5] |5/2ls |3 [8leg
e |7 |F |® |2 |*® 5 * F3| 35
o - ® o )
Periode
juni (24-26) 4| 3 5 1 11 5
Juli (27-30) 31| 1 1 5 21 13
August (31-35) 62| 10 2 1| 28 6| 105 76
September (36-39) 10 1 2 54 2 26 -
Oktober (40-44) 14 5 121| 13| 65 12 12| 84 23
Sum 107 | 29 7 3 121 | 14| 157 15 18| 247 117

Fordeling av byttefisk

1,5 0,6

3,2
3,8 \
22,7

’

= Sik = Lagesild Abbor Harr = @rret = Ukjent = Mort mKrgkle m Lake

Figur 6. Artsfordeling av byttefisk for perioden juni — november 2017.

Basert pa artsfordelinga i figur 6 og antall skarvedggn fra bestandsregistreringene i kap 3.1, er
det mulig & beregne hvor mange kilo fisk av hver art som blir spist av skarv. | det «ujusterte
estimatet» (tabell 3) forutsetter vi at all fisken veier like mye, og det tas ikke hensyn til forskjeller
i naturlig starrelse hos de ulike artene (f.eks mellom krgkle og lagesild). Denne estimeringsme-
toden er derfor relativt grov og vil avvike fra den reelle biomassefordelingen (se tabell 3, kolon-
ner under overskriften korrigert for artenes vekt). Basert pd 10969 skarvedggn (tilsvarer
5485 kg fisk) finner vi i det ujusterte estimatet at skarv beiter ut om lag 1 827 kg sik og 1 410 kg
lagesild (tabell 3). Nar det gjelder abbor beites det mellom 1 245 kg, mens for harr og grret
beites det henholdsvis mellom 340 kg og 208 kg.

Tar vi hensyn til at artene av byttefisk har noe forskjellig starrelse, vil biomassefordelingen end-
res (figur 7). Eksempelvis var gjennomsnittsvekta pa lagesild vi samlet inn i 2017 om lag 50

20



NINA Rapport 1542

gram og krgkla veide om lag 5 gram (tabell 3). Setter vi gjennomsnittsvekta for sik til 150 gram
og for abbor 100 gram, far vi en annen biomassefordeling (figur 7) enn i artsfordelingen som
vist i figur 6. Sik vil da utgjgre 44,7 vektprosent av biomassen og lagesild utgjgre 11,5 vektpro-
sent av biomassen, mens abbor vil utgjgre 20,3 vektprosent av biomassen. Harr og grret vil
utgjere henholdsvis 11,0 og 5,1 vektprosent av biomassen. | tabell 3, i kolonnene under over-
skriften «korrigert for vekt» er det oppgitt anslag pa gjennomsnittsvekt per art og estimert bio-
masse, basert pa endringer i vektprosent. Vi finner da at sik utgjar om lag 2 500 kg (biomasse-
andelen gker med 34%, sammenlignet med ujustert estimat), biomassen av abbor reduseres
med 10%, mens lagesild kun utgjer 629 kg biomasse, tilsvarende en reduksjon pa mer enn -
50% i forhold til det ujusterte estimatet. Harr far en gkning i biomasse pa 77,6 vektprosent, mens
grret far en gkning pa 35 vektprosent. Krakle far en kraftig reduksjon i biomasse, mort far en
svak reduksjon, mens lake far nesten en 3-dobling av biomassen (tabell 3).

Tabell 3. Skarvens beskatning av ulike arter, oppgitt i prosentandel og antall kilo fisk, basert pa
ujustert artsfordeling funnet i gulpeboller. Kolonnene under overskriften «korrigert for artenes
giennomsnittsvekt» viser estimert biomasse, basert pa artenes gjennomsnittsvekt.

Korrigert for artenes gjennom-
Ujustert estimat snittsvekt

Gjennomsnitts- | Biomasse (kg)
Art Prosent | Antall kilo | vekt (gram)
Sik 33,3 1827 150 2454
Lagesild 25,7 1410 50 629
Abbor 22,7 1245 100 1115
Harr 6,2 340 200 604
Prret 3,8 208 150 281
Mort 3,0 165 100 146
Krgkle 1,6 82 5 4
Lake 0,6 33 300 94
Ukjent 3,2 176 100 156
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Figur 7. Estimert biomasse av de ulike artene, basert p& gjennomsnittsvekt oppgitt i tabell 3.
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Figur 8. Sgylene viser prosentvis fordeling av byttefisk i gulpeboller samlet inn pa gya ved Hun-
derfossen, for ukenumrene som er oppgitt. Uke 24-26 (juni, n=13), uke 27-30 (juli, n=38), uke
31-35 (august, n=109), uke 36-39 (September, n=69) og uke 40-44 (Oktober, n=242). Merk at i
september har vi brukt data fra Linlgkken (samlet inn den 22/9).

De farste ukene datainnsamlingen pagikk ble det funnet fa gulpeboller, og flere av gulpebollene
var ogsa tomme for otolitter (tabell 2). Fordelingen mellom arter far august bgr tolkes med for-
siktighet fordi det var fa identifiserte byttefisk i gulpebollene, henholdsvis 13 og 38 stk. for juni
og juli. Det er imidlertid ingen tvil om at bade sik og abbor beites gjennom hele sesongen. Abbor
star for mellom 31-82% av byttefisken i perioden juni — august, mens sik utgjer mellom 13-38%
i samme periode (figur 8). Harr utgjar 23% av byttefisken i juni (gyter i mai-juni), men avtar
deretter til & utgjere mellom 3-9% av byttefisken. @rret utgjer 5-6% av byttefisken i august og
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oktober. | september viser vi bare data fra en uke, da analysene av de andre ukene i september
ikke er ferdige. Sik utgjorde 81% av byttefisken i september.

Skarven ser med andre ord ut til & ha et relativt opportunistisk beitemgnster. Vi finner en gkning
i forekomst i gulpebollene under ulike arters gyteperioder. Dette gjelder sik og lagesild, men
muligens ogsa for harr. Nar det gjelder forholdet mellom sik og abbor ser det ut som om disse
artene veksler om a utgjgre hovedinnslaget i dietten, hvor abbor dominerer tidlig paA sommeren
(med unntak av juni, merk at i juni var det fa gulpeboller og usikkerheten blir dermed starre),
men at sik ut over hgsten blir en viktigere byttefisk, helt frem til lagesild starter gytevandringen
(figur 8).

3.4.2 Mageprgver

Magepravene ble tatt for & identifisere byttefisk og se pa parasitter i magesekken. Mageinnholdet
fra 36 skarv ble analysert. Skarven svelger alltid fisken med hodet farst. Det er ikke sa enkelt &
artsbestemme halvfordayd fisk nar kun bakre deler av fisken er inntakt og finner og andre typiske
kiennetegn er gatt i opplgsning eller i ferd med & lgses opp (se bilde 2). Dette gjelder eksem-
pelvis & skille harr fra sik og karpefisker. Av de 42 fiskene som ble indentifisert, var det sik som
dominerte i antall (57%, n=24), deretter steinsmett (14,3%, n=6), karpefisker (11,9%, n=5), la-
gesild og lake (7%, n=3 for begge artene) og grret (2,4%, n=1). Legg merke til at ingen abbor
ble indentifisert, selv om abbor/hork var noksa utbredt i gulpebollene. Det ble skutt fa skarv i
gyteperioden til sik og lagesild (se kap 3.5.3., figur 10 og 11). Derimot fikk vi inn en ny art,
steinsmett (Cottus poecilopus). Starrelsen pa fisken varierte fra 4 cm (steinsmett) til naermere
40 cm (lake og sik).

Bilde 2. Mageinnholdet av skarv hvor vi kan se lake, mort og steinsmett. Legg ogsa merke til
bendelmarken som ligger over bakparten pa laken.
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3.5 Organisering av jaktomrader og jakt

3.5.1 Organisering av jaktomrade

Prosjektet fikk organisert grunneierlagene pa strekningen fra gvre grense til naturreservatet og
opp til Bardsengbekken i @yer pa vestsiden av Lagen og fra gvre grense til naturreservatet opp
til Hunderfossen pa gstsiden av Lagen. Det ble laget et gratis jaktkort som kunne hentes ut pa
en sportsbutikk i Lillehammer (G-sport Strandtorget) hvor navn, telefonnummer og epostadresse
til jegeren ble notert med tanke pa fangstrapportering. Pa jaktkortet ble det ogsa opplyst at pro-
sjektet gnsket a fa tilsendt felt skarv for analyser. Til sammen kom det inn 35 felte skarv til pro-
sjektet. Ordningen med gratis jaktkort er viderefart i 2018 og tilbys nd via nettportalen «ina-
tur.no»..

3.5.2 Organisering av jakt

Det ble i slutten av august plassert ut informasjonsplakater om at skarvejakt pagar ved de mest
brukte innfallsportene pa begge sider av elva pa strekningen Hglsauget — Hunderfossen (Figur
9)

Jakt pa skarv pagar
frem til desember.

Takk for at du viser hensyn.

HUNT IN PROGRESS IN THE AREA

Figur 9. Informasjonsplakat som ble hengt opp ved de mest brukte innfallsportene ned til elva
pa strekningen Hglsauget- Hunderfossen.
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Den fgrste gjennomfaringen av organisert jakt forgikk den 29. september pa ettermiddagen (kl
17) og det ble ikke observert skarv i elva pa det tidspunktet. Konklusjonen fra denne gjennom-
kjgringen var at jakta forgikk for sent pa dagen.

Neste jakt forgikk den 1. oktober, med start kl 10:00. Det ble da felt 4 skarv. Det ble ogsa jaktet
den 8. oktober uten resultat. Helga den 14. og 15. oktober ble det gjennomfart 2 jakter uten
resultat. Vi observerte den 14. oktober ca. 120 skarv i Hovemoen og ca. 50 skarv pa strekningen
Drotten-Bottum nedstrgms Hglsauget, og de fleste passerte postene utenfor skuddhold. Den 15.
oktober ble det kun observert 1 skarv ved @yra. Jaktene som ble gjennomfart den 21. og 29.
oktober medfarte heller ikke i noen felte skarv. Den 21. oktober kom det to flokker, en pa ca. 100
og en pa ca. 30 skarv over postene utenfor skuddhold, mens den 29. oktober passerte det bare
9 skarv utenfor skuddhold for postene.

Basert pa erfaringene fra sesongen 2017, synes det som at individuell posteringsjakt langs elva
pa egnede skyteposter mellom beiteomradene og nattplassen, eller ved nattplassen, er den mest
effektive maten & jakte skarv pa. Fellingsstatistikken for en av jegerne som deltok i jakten, viser
at vedkommende felte 33 skarver pa denne maten.

Skadeskutt skarv

Det er vanskelig & unnga at vilt kan bli skadeskutt under jakt. Nar det gjelder skarv, s& har denne
en tendens til & dykke og svemme unna. Erfaringer fra jakta hgsten 2017 viser at skadeskutt
skarv ofte svgmmer nedstrgms, gjerne 100 meter far den dukker opp igjen. Jegerne har derfor
opplevd at skadeskutt skarv har unnsluppet ned i naturreservatet og de har derfor oppgitt etter-
sgket. Dette ble meldt inn til Fylkesmannen over telefon i slutten av september 2017. Prosjekt-
leder, eller en som opptradte pa vegne av denne, ble da i overenstemmelse med Fylkesmannen
gitt tillatelse til & kunne forfglge og avlive skadeskutt fugl innenfor naturreservatets grenser. Pro-
sjektet er kjient med 3 tilfeller der det har veert ngdvendig a forfalge og avlive skarv i naturreser-
vatet. | tillegg var det noen tilfeller av at skadeskutt skarv forsvant ned i naturreservatet far tilla-
telse til ettersgk ble gitt. En skadd skarv ble avlivet i omradet ovenfor Lortvarpet, og tre andre
skadeskutte skarver ble avlivet pa stekningen Bottum- Drotten.

Det har kommet inn enkelte meldinger om observasjoner av skarv i omradet ved Brunlaug bru
med brukket ving. Disse observasjonene antok at skarven var skadeskutt, uten at man vet dette
med sikkerhet. Det er kjent at fugler kan bli skadet p& andre mater ogsa, f.eks ved kollisjon med
kraftledninger som krysser Lagen.

3.5.3 Felt skarv

| alt ble det rapportert inn 80 felte skarv, hvorav 18 ble felt pa gya Fluren ved Biri. | selve Lagen-
deltaet ble det felt 62 skarv. Disse fordelte seg mest rundt perioden fra uke 34-40 (figur 10 og
11). Etter uke 40 (nér antall skarv i nedre deler av Lagen var pa det hayeste) ble det kun rappor-
tert inn 4 felte skarv.
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Akkumulert felt skarv
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Figur 10. Akkumulert antall felte skarv per uke fra 10. august til 1. november. Merk at i uke 37
ble 16 skarv felt samme dag pa gya Fluren ved Biri.
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Figur 11. Antall innrapporterte felt skarv per uke fra 10. august til 1. november. Merk at i uke 37
ble 16 skarv felt samme dag pa gya Fluren ved Biri.

Akkumulert skarvedggn fra bestandsregistreringene utgjorde 10969 skarvedggn. Legger man til
de felte skarvene, ser vi at jakta har tatt ut en vesentlig del av bestanden (figur 12). Jaktuttaket
tilsvarer 5124 skarvedgagn eller drgyt 2,5 tonn med fisk dersom man legger til grunn at en skarv

spiser om lag 0,5 kg fisk per dag. Jaktuttaket utgjer dermed 32 % av det bestanden kunne ha
veert uten jakt, malt i antall skarvedagn.
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Akkumulerte skarvedggn
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Figur 12. Akkumulerte skarvedagn per uke pa nattplasser ved Hunderfossen, tammerlensene i
Lagendeltaet og antall skarvedggn fra felt skarv. *Jakt pa skarv startet i uke 32.

Langs kysten er jakt pa storskarv strengere regulert, blant annet med kvoter og kortere jakttid.
Dette betyr at det ikke er like enkelt & regulere bestanden langs kysten gjennom jakt. De skar-
vene som oppholder seg i innlandet om sommeren utgjar trolig segmenter av den ikke hekkende
delen av bestanden av mellomskarv (1-3 aringer). | studiet av jakt pa skarv i nedre deler av
Lagen er det vist at bestanden lar seg redusere betydelig, med den jaktutgvelsen som var i 2017.
Vi ser ogsa at antall skarv gkte betydelig i slutten av august og utover i september, med en
bestandstopp rundt gytetiden for sik og lagesild (uke 41-42). | slutten av august har sannsynligvis
hekkende skarv forlatt hekkekoloniene.

Dersom man jakter skarv med formal a redusere beitepress pa fiskebestander, bagr man jakte sa
tidlig som mulig i sesongen, slik at antall skarvedaggn reduseres. En felt skarv i midten av august
tilsvarer to felte skarver i slutten av september, malt som antall skarvedagn, dersom man legger
til grunn at skarven oppholder seg her til 15. november.

3.6 Mediadekning

Prosjektet har veert omtalt i lokale-, regionale- og nasjonale media ved flere anledninger. Det var
reportasjer om skarveprosjektet i Lilehammer byavis den 26. oktober og 9. november. | Gud-
brandsdglen dagningen (GD) har det veert flere leserinnlegg som har omtalt skarveprosjektet pa
ulike vis, gjerne i forbindelse med de lokale JFF sin sgknad og klage pa avslag om jakt pa skarv
i naturreservatet i Lagendeltaet.

NRK P1 Hedmark og Oppland hadde innslag om skarv, der prosjektlederen ble intervjuet i star-
ten av september og i tillegg var prosjektleder og NJFF- Oppland sin fylkessekreteer med pa a
snakke generelt om skarv og spesielt om prosjektet i «Frilluftsmagasinet» den 28. oktober og i
«Naturens verden» den 29 oktober pa NRK P1. | forbindelse med den organiserte jakta 14.
oktober, ble det laget en reportasje som kom i NJFF-medlemsbladet «Jakt & Fiske i mars 2018.
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4 Resultatoppnaelse og veien videre

4.1 Resultatoppnaelse

Vi vurdere at dette prosjektet, med de begrensende midlene det har hatt til radighet har oppnadd
prosjektmalene. Dette gjelder spesielt i forhold til organisering av grunneiere for 4 tilby jakt, men
ogsa av jegere som gnsker a bidra gjennom & jakte pa skarven, eller til & registrere skarv i ulike
deler av Lagen gjennom sesongen.

Bestandsstgrrelse

Vi har samlet inn god informasjon om skarvebestandens stgrrelse gjennom sommeren i ulike
deler av Lagen. Det viste seg ogsa at antall skarv som oppholdt seg ved overnattingsplassen pa
gya ved Hunderfossen var lavere i 2017 enn i 2016. Forelgpige tall fra tellinger i 2018 viser en
reduksjon i antall skarv pa 30-40%, sammenlignet med 2017. Reduksjonen tilsvarer omtrent
andelen som ble tatt ut via jakt i 2017. Dette kan tolkes som at jakta i Lagen i 2017 hadde en
effekt pa bestanden eller at skarv som trekker til innlandet har tatt andre omrader i bruk.

Skarvens diett

Det er samlet inn et meget omfattende datamateriale nar det gjelder skarvens diett, fra ukentlig
innsamling av gulpeboller pa gya ved Hunderfossen. De gvrige gulpebollene vil bli analysert og
publisert som en del av en BSc- oppgave ved Hggskolen Innlandet, avdeling for anvendt gkologi,
varen 2019. Resultatene sa langt tyder pa at skarven har en relativt opportunistisk diett, og blir
farst selektiv nar det samles store mengder av fisk fra samme art, i dette tilfellet knyttet opp mot
gytevandringene til sik og lagesild.

Jaktutgvelse

Prosjektet har organisert jaktrettighetshaverne pa en viktig strekning av Lagen med tanke pa
jaktmuligheter. Et naturlig neste steg blir at jeger- og fiskerforeningene samarbeider med jaktret-
tighetshaverne for & fa organisert opp flere omrader som tilbyr jakt pa skarv fra jaktstart. Med
dagens systemer for kjgp av jakt- og fiskekort burde det veere en enkel sak for rettighetshaverne
a fa lagt ut et tilbud om gratis jaktkort for skarv pa nettsteder og «Inatur» eller «Scanatura», hvor
de som er interessert i & fa tilgang til jakt kan skrive ut jaktkort og rapportere fangst. Det ma
jobbes videre med a fa tilrettelagt flere jaktomrader hvor skarv kan jaktes fra jaktstart 10. august.
| dag er skarv i mange omrader inkludert i jaktkort pa annet smavilt som rype og skogsfugl, og
denne jakta starter ikke opp fer tidligst 10. september. Det vil si at jegerne gar glipp av en maned
med jakt dersom det ikke legges til rette for jakt pa skarv fra jaktstart 10. august.

| forhold til de som deltok som frivillige med bestandsregistreringer o.1., og i forhold til jegere har
prosjektet brukt sosiale medier (Facebook) aktivt. Det ble etablert en lukket gruppe for de invol-
verte i skarveprosjektet i Lagen, og det ble etablert en lukket gruppe for jegere i 2017, der de
kunne informerer hverandre om hvor man tenker a jakte de ulike dagene, slik at man kan ta
hensyn til hverandre. Videre ble informasjon om oppmagte tidspunkt og sted for de organiserte
jaktene lagt ut her. Dette syntes & fungere utmerket og Facebookgruppen for jegere er viderefart
i 2018.

Nar det gjelder jakt rett ovenfor naturreservatet viser erfaringene at dette kan by pa noen utford-
ringer i forhold til ettersgk av skadeskutt skarv. Dette kan lgses pa flere mater, ett alternativ er
at jegerne palegges a varsle Fylkesmannen eller det lokale oppsynet fgr ettersgk gjennomfares,
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slik rutinene er for & gjennomfare ettersgk pa hjortevilt som har gatt ut av jaktomradet og inn pa
naboterrenget. Dette er et forhold som bgr avklares mellom grunneierforeningene som tilbyr jakt
og Fylkesmannen.

4.2 Kunnskapsbehov

Skarven er en relativt ny fugl i innlandet. @kologisk sett er arten sveert interessant a felge opp
over tid. Dette gjelder Gudbrandsdalslagen spesielt og innlandet generelt. Det bar derfor etab-
leres et starre, og helst langsiktig prosjekt, som evner & fglge utviklingen over tid og som innbe-
fatter seg med litt mer kompliserte og ressurskrevende spgrsmal rundt gkosystemeffekter. Mer
spesifikt dreier gkosystemeffektene seg om hvordan skarvens predasjon pa ulike fiskearter pa-
virker artssammensetningen i vassdraget, forholdet til andre fiskespisende fuglearter og diettva-
riasjon gjennom sesongen ut i fra ulike arters gytevandringer og forekomst i LAgendeltaet. Det
har i 2018 etablert seg skarv i Storsjgen (Rendalen) og herfra har vi gode data pa fiskesamfunnet
fra tidligere undersgkelser. Hvordan fiskesamfunnet i Storsjgen vil bli pavirket over tid av skar-
vens tilstedeveerelse vil veere interessant & falge opp. Sportsfiskere uttrykker bekymring for re-
kruttering av enkelte fiskearter i omrader med hgye tettheter av skarv, og viser til erfaringer fra
andre steder i Europa, blant annet i Danmark. Rekrutteringen til ulike fiskearter bar fglges opp
gjennom bestandsovervaking. Gjennom systematisk innsamling av gulpeboller og skutt skarv vil
man ha mulighet til & gjgre mer omfattende studier av sesongvariasjoner i diett basert pa fiske-
samfunnenes sammensetning, spesielt interessant er dette i omrader med fa arter (f.eks. kun
grret og harr, som man finner i gvre deler av Lagen) og samtidig falge med pa forekomsten av
parasitter.

Det foreligger lite kunnskap om forflytningsmgnsteret til skarv etter at de forlater hekkeomra-
dene. Lokale erfaringer tilsier at antall skarv som observeres i innlandet gker gradvis ut over
sommeren frem til det nar en bestandstopp tidlig pa hgsten. | midten av november trekker skar-
ven videre mot overvintringsomradene. Det hersker eksempelvis usikkerhet om forflytningene er
hva man kaller en sesongvis, tilfeldig spredning eller om det er migrasjon i ordets rette betydning.
Migrasjon er definert som en samtidig masseforflytning i samme retning. Vanligvis er det ogsa
en arvelig komponent inne i bildet, f.eks. i hvilken retning masseforflytningen skjer og trekkav-
stand. Migrasjonen kan enten veere en ren tur-retur forflytning eller periodisk (sesongvis). Spred-
ning ma her forstds som en mer tilfeldig forflytning av hele eller deler av populasjonen. Som vist
i resultatdelen og vedlegg 1, har vi to eksempler pa at samme individ oppsgker samme lokalitet
i Gudbrandsdalslagen to eller flere ar pa rad.

Kunnskap om omradebruk i ulike sesonger og arealene som benyttes i og etter hekketiden vil
veere nyttig informasjon med tanke p& utforming av forvaltningsstrategier for skarv i ferskvann.
Videre vil informasjon om arealbruk gjennom aret veere nyttig for & identifisere hvilke omrader
skarven oppholder seg i nar den ikke oppholder seg i innlandet og bidra til utforming av en mer
helhetlig forvaltning av arten. Denne problemstillingen er lik som for andre trekkende eller mig-
rerende arter, f.eks. gjess, som nd har en internasjonal forvaltningsplan. | Danmark er det utar-
beidet en egen forvaltningsplan for skarv for perioden 2016-2020 (Miljg- og Fgdevareministeriet
2016). Vi vil i samarbeid med forskere som har studert skarv i vassdrag andre steder i Europa
(Sverige, Danmark, Tsjekkia), undersgke hvilke erfaringer de har gjort som har overfgringsverdi
til Norge. Denne kunnskapen vil bli presentert pa en nasjonal konferanse om skarv som arrang-
eres 10.-11. oktober 2018 pa Hunderfossen hotell i @yer kommune.
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6 Vedlegg
Norske gjenfunn av skarv som er merket i Danmark (- Vorsg) frem til 2010.
Data fra Aarhus Universitet (Dr. Tomas Bregnballe). | alt 33 individer, av disse er 13 individer
observert flere ganger samme ar eller flere ar pa rad.
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Fa.rge- Merkedato Merkested i Merkekoordina- Obs. dato Obs. sted | Norge Fylke Obs. koordina-
ring DK ter ter
GR 0V8 03.06.2001 SALTBAKVIG 55.43N-11.09E 14.08.2002 (@RA NATURRESERVAT  @STFOLD 59.10N-10.58E
GR 1H1 03.06.2000 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 01.05.2004 (@RA NATURRESERVAT  @STFOLD  59.10N-10.58E
GR 1H1 03.06.2000 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 18.06.2005 (@RA NATURRESERVAT  @STFOLD 59.10N-10.58E
GR 1H1 03.06.2000 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 01.05.2006 @RA NATURRESERVAT  @STFOLD  59.10N-10.58E
. ISEGRAN,

GR 1H1 03.06.2000 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 21.03.2008 FREDRIKSTAD @STFOLD  59.12N-10.57E
GR 1H1 03.06.2000 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 23.04.2009 @RA NATURRESERVAT  (STFOLD 59.10N-10.58E
. GLOMBO, KRAKER@Y,

GR 1H1 03.06.2000 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 13.05.2009 FREDRIKSTAD @STFOLD 59.12N-10.53E

NES@YA,
GR 1KU 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 28.08.2005 HEDDALSVATNET, TELEMARK  59.34N-09.17E
NOTODDEN

o BUSKERU

GR 1LU 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 29.04.2006 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 1LU 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 10.05.2006 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 1LU 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 15.05.2006 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 1LU 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 16.09.2006 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E

GR 2JR 09.06.2002 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 25.12.2002 LI:‘[S—EI-;\:.VENS uTLOP, @STFOLD  59.07N-11.23E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 04.09.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 05.09.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 19.09.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 15.10.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 20.10.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
i BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 22.10.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
i BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 23.10.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 12.11.2005 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 11.04.2006 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
o BUSKERU

GR 2TR 16.06.2005 MAGE@ERNE 55.35N-10.06E 15.04.2006 LINNESSTRANDA, LIER 59.45N-10.15E
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GR 2TR

GR 2TR

GR 2TR

GR 2TR

GR 2TR

GR 2TR

GR 66K

GR 69A

GR 6ST

GR 6ST

GR 6ST

GR7ER

GR7ER

GR 88A

GR 8EL

GR 8EL

GR AOO

GR C41

GR EO3

GR EO3

GR L65

GR N6L

GR N6L

GRR59

16.06.2005

16.06.2005

16.06.2005

16.06.2005

16.06.2005

16.06.2005

30.05.2000

13.06.1999

16.06.2004

16.06.2004

16.06.2004

06.06.2002

06.06.2002

13.06.1999

06.06.2002

06.06.2002

01.05.1997

31.05.1997

05.06.1997

05.06.1997

02.05.1998

06.06.2001

06.06.2001

02.06.1999

MAGE@ERNE

MAGE@ERNE

MAGE@ERNE

MAGE@ERNE

MAGE@ERNE

MAGE@ERNE

YDERSTE
HOLM

MAGE@ERNE

TOFT S@

TOFT S@

TOFT S@

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

MAGE@ERNE

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

MAGE@ERNE

YDERSTE
HOLM
YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

MAGE@ERNE

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

55.35N-10.06E

55.35N-10.06E

55.35N-10.06E

55.35N-10.06E

55.35N-10.06E

55.35N-10.06E

55.54N-10.39E

55.35N-10.06E

56.52N-10.12E

56.52N-10.12E

56.52N-10.12E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.35N-10.06E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.35N-10.06E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.35N-10.06E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E
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18.04.2006

27.04.2006

29.04.2006

15.08.2008

09.11.2008

09.08.2009

23.07.2001

30.04.2005

04.07.2007

12.06.2008

31.07.2008

30.08.2015

27.07.2016

30.04.2005

19.07.2003

25.07.2003

17.08.1997

10.09.2006

30.08.1997

14.09.1997

22.09.2003

14.08.2001

25.08.2001

04.10.2000

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

SEVIGA, FARSUND
@RA NATURRESERVAT

RAUNA, FARSUND

RAUNA, FARSUND

RAUNA, FARSUND

NJERVESKIARAN,
LINDESNES

KIERKEVAGEN,
LINDESNES

@RA NATURRESERVAT

HANANGERVANNET,
FARSUND

RAUNA, FARSUND

LINNESSTRANDA, LIER

KUREFJORDEN, RYGGE

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

INDRE IDDEFJORD:

BERBYELVENS UTL@B

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

HANANGERVANNET,
FARSUND

BUSKERU
D

BUSKERU
D

BUSKERU
D

BUSKERU
D

BUSKERU
D

BUSKERU
D

VEST-
AGDER

@STFOLD

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

@STFOLD

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

BUSKERU
D

@STFOLD

BUSKERU
D

BUSKERU
D

@STFOLD

BUSKERU
D

BUSKERU
D

VEST-
AGDER

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

58.04N-06.40E

59.10N-10.58E

58.04N-06.40E

58.04N-06.40E

58.04N-06.40E

58.03N-07.09E

58.03N-07.08E

59.10N-10.58E

58.05N-06.44E

58.04N-06.40E

59.45N-10.15E

59.20N-10.44E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

58.59N-11.28E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

58.05N-06.44E
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GR SOR

GRSV4

GRV8C

GRV8C

HV A3H

HV K4)

HV P2P

HV T2S

HV T4R

RD OKS

RD CCé

RD CC6

RD CC6

RD CC6

RD CC6

RD CC6

RD CC6

RD CCé

RD CCé6

RD JT7

RD LT6

RD TU2

RD TU2

08.06.2001

03.06.2003

08.06.2001

08.06.2001

03.06.1997

17.06.2000

04.06.2001

06.06.2002

06.06.2002

08.06.2009

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

21.05.2003

12.06.2003

12.06.2003

16.06.2004

16.06.2004

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

YDERSTE
HOLM

VORS®

VORS®

VORS®

YDERSTE

HOLM

YDERSTE

HOLM

MAGE@ERNE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE

AGGER TANGE
TOFT S@

TOFT S@

TOFT S@

TOFT S@

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.52N-10.01E

55.52N-10.01E

55.52N-10.01E

55.54N-10.39E

55.54N-10.39E

55.35N-10.06E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.45N-08.14E

56.52N-10.12E

56.52N-10.12E

56.52N-10.12E

56.52N-10.12E
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14.08.2002

08.10.2003

25.08.2001

25.04.2002

08.08.1998

23.02.2010

14.05.2009

22.09.2002

14.08.2002

09.12.2009

21.08.2004

22.08.2004

12.09.2004

26.09.2004

22.07.2006

09.09.2006

18.09.2006

01.09.2007

08.10.2007

02.10.2005

07.08.2003

14.07.2007

12.06.2008

@RA NATURRESERVAT

INDRE IDDEFJORD:
BERBYELVENS UTL@B

LINNESSTRANDA, LIER

LINNESSTRANDA, LIER

FARSUND

LISTAHAVN, FARSUND

RAUNA, FARSUND

ISEGRAN,
FREDRIKSTAD

@RA NATURRESERVAT

FREDRIKSTAD:
TROSVIKSTRANDA

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

GUDBRANDSDALSLAGE
N: FAVANG, RINGEBU

ASMAL@Y, HVALER

RAUNA, FARSUND

RAUNA, FARSUND

RAUNA, FARSUND

@STFOLD

@STFOLD

BUSKERU
D

BUSKERU
D

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

@STFOLD

@STFOLD

@STFOLD

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

OPPLAND

@STFOLD

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

VEST-
AGDER

59.10N-10.58E

58.59N-11.28E

59.45N-10.15E

59.45N-10.15E

58.05N-06.49E

58.06N-06.35E

58.04N-06.40E

59.12N-10.56E

59.10N-10.58E

59.13N-10.55E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

61.25N-10.14E

59.03N-10.56E

58.04N-06.40E

58.04N-06.40E

58.04N-06.40E
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