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Sammendrag

Bremset, G., Diserud, O., Saksgard, L., Sandlund, O.T. & Ugedal, O. 2016. Elektrisk fiske —
effekt av hgy vanntemperatur pa fangbarhet av ungfisk. Resultater fra eksperimentelt feltstudium
sommeren 2015. - NINA Kortrapport 13, 19 sider.

Elektrisk fiske er en vanlig metode for a skaffe informasjon om fiskebestander i rennende
vann. Det er en rekke fysiske og biologiske faktorer som pavirker fangbarhet av ungfisk
under elektrisk fiske. Flere av disse faktorene virker sammen, slik at det kan veere vanskelig
a isolere effekten fra én enkelt faktor fra andre faktorer. Det er i perioden 2010-2015 gjen-
nomfart en rekke felteksperimenter for a forsgke a belyse den relative betydningen av led-
ningsevne, vanntemperatur, fiskestarrelse og fisketype. Felteksperimentene viser at bade
ledningsevne og vanntemperatur pavirker resultatene under elektrisk fiske, slik at man under
gitte forhold kan fa lite representative tetthetsdata. Vanntemperatur har stor betydning for
hvor mye arsyngel av laks som fanges, fangstforlgp utover fiskeomgangene og ikke minst
presisjon pa estimater av fangbarhet og mengde fisk innenfor et omrade.

| en varm periode i august 2015 da vanntemperaturen steg til over 18 grader Celsius, ble et
mindre elveavsnitt pa laksefgrende strekning av Homla i Sgr-Trgndelag avsperret med to
finmaskete ngter. Starrelsen pa det avstengte omradet ble fastsatt etter at det var fanget
minimum 50 eldre laksunger under standardisert elektrisk fiske. Deretter ble arealet overfis-
ket ti ganger inntil fangstene gradvis avtok og naermet seg null. Pa grunnlag av fangstutvik-
lingen under dette kontrollerte utfangstfisket var det mulig & beregne fangbarhet av ungfisk
ved hgye vanntemperaturer. Estimert fangbarhet for ulike aldersgrupper av ungfisk ga der-
med et godt grunnlag for & vurdere hvor mye fisk av hver gruppe som fantes innenfor sper-
rengtene.

Estimert fangbarhet av arsyngel av laks under varmtvannsfisket var forholdsvis stabilt fra og
med femte fiskeomgang og inntil avsluttet fiske etter ti omganger. Det var ogsa forholdsvis
sma forskjeller fra det farste estimatet pa bestandsstarrelse etter to omganger og det ende-
lige estimatet etter ti omganger. Tilsvarende var det forholdsvis sma forskjeller i estimert
fangbarhet av laksunger eldre enn arsyngel utover fiskeomgangene. Det var ingen forskjell
i det fgrste estimatet pa bestandsstgrrelse etter to omganger og det endelige estimatet etter
ti omganger, og det var sma forskjeller i estimatene underveis i fangstomgangene.

Under varmtvannsfisket i Homla i august 2015 ble det registrert betydelig dadelighet hos
ungfisk av laks og aure. Av alle ungfisk som ble fanget ble det registrert 36 % dgdelighet
hos laksunger og 31 % dgdelighet hos aureunger. Det ble registrert dgdelighet hos ungfisk
i lgpet av alle de ti fiskeomgangene. Starst absolutt dgdelighet ble registrert i lgpet av de to
forste fiskeomgangene, noe som hovedsakelig kan forklares ut fra at mesteparten av samlet
fangst ble gjort i lgpet av disse omgangene. Dgdeligheten under varmtvannsfisket i august
2015 var vesentlig hgyere enn registrert dgdelighet ved middels hgye vanntemperaturer i
september 2010 og ved lave vanntemperaturer i desember 2014.

| og med at det samme omradet i Homla er undersgkt ved lignende vannfaringsforhold men
ved ulike temperaturforhold, er det mulig & se neermere pa hvordan vanntemperatur pavirker
estimater av fangbarhet og bestandsstarrelse. Under kaldtvannsfiske i november 2014 ble
det fanget sveert lite arsyngel av laks, og det var ingen nedgang fra farste til andre fiskeom-
gang. Under varmtvannsfiske i august 2015 ble det fanget store mengder arsyngel, og det
var en kraftig nedgang i fangst i lgpet av de fire ferste fiskeomgangene. Pa middels hay
vanntemperatur i september 2010 var det en mellomting mellom de to ytterpunktene med
hensyn til fangst og fangstforlgp.
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Nar det gjelder laksunger eldre enn arsyngel var det nesten identiske fangstforlgp under
elektrisk fiske pa lav, middels hgy og hgy vanntemperatur. Dette styrker tidligere konklusjo-
ner om at vanntemperatur har langt mindre betydning for fangbarhet av eldre laksunger enn
arsyngel av laks. Estimert fangbarhet for arsyngel av laks varierte betydelig mellom de ulike
feltrundene. Under kaldtvannsfiske var estimert fangbarhet sveert lav etter to omganger, og
gkte for hver omgang inntil estimatene stabiliserte seg etter seks omganger. Tilsvarende var
det innledningsvis sveert lav estimert fangbarhet under fiske pa middels hay temperatur, for
estimatene gkte etter tre omganger og stabiliserte seg etter seks omganger. Under varmt-
vannsfiske var estimert fangbarhet pa tilneermet samme niva fra andre til tiende omgang.

Estimert fangbarhet for eldre laksunger viste jevnt over mindre variasjoner med temperatur
og fiskeomgang. Ved kaldtvannsfiske var det en noe gkende trend i estimert fangbarhet,
mens det var en noe avtakende trend i fangbarhet ved middels hgy vanntemperatur, og et
tiinsermet stabilt nivd under varmtvannsfisket. Felles for alle tre feltrunder var at estimert
fangbarhet pa eldre laksunger var i omradet 0,35-0,45, noe som indikerer at det ikke er noen
klar temperatureffekt pa fangbarhet av eldre laksunger under elektrisk fiske.

Gunnbjgrn Bremset (Gunnbjorn.Bremset@nina.no), Ola Diserud, Laila Saksgard, Odd Terje
Sandlund & Ola Ugedal, Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685 Torgard, 7485
Trondheim
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Forord

Miljadirektoratet har gitt tilskudd til & gjennomfare felteksperimenter som belyser hvordan
vannets ledningsevne og andre faktorer pavirker fangbarhet av ungfisk av laks og aure un-
der elektrisk fiske. Bakgrunnen er at elektrisk fiske med baerbart apparat er den domine-
rende metoden for overvaking av laks og aure i norske elver. Spesielt fiske i forbindelse med
overvaking av effekten av vassdragskalking foregar i stor grad i elver med sveert lav led-
ningsevne i vannet, men ogsa mange brepavirkete vassdrag uten pavirkning av sur nedbgr
er svaert ionefattige. Det er derfor viktig & kartlegge hvordan ledningsevne og andre fysisk-
kjemiske faktorer pavirker resultatene som oppnas under tradisjonelt elektrisk fiske.

Den farste fasen i dette prosjektet omhandlet seks felteksperiment som ble gjennomfart i
fem elver i 2010. Resultatene fra disse eksperimentene ble presentert i en rapport i 2011.
Andre fase i prosjektet omhandlet felteksperiment som ble gjennomfart i tre av elvene i 2013
og 2014. Resultatene fra disse eksperimentene ble i 2015 presentert i en samlerapport for
perioden 2010-2014. | samlerapporten er det ogsa gitt en del tilrddinger basert pa oppnadde
resultater og erfaringer fra andre studier. Denne rapporten omhandler resultatene fra et felt-
eksperiment ved hgy vanntemperatur i august 2015.

Mars 2016

Gunnbjgrn Bremset,
prosjektleder
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1 Innledning

Elektrisk fiske er en vanlig metode for a skaffe kvalitativ og kvantitativ informasjon om fiske-
bestander. | implementeringen av vannforskriften vil undersgkelser med bruk av elektrisk
fiske inng& som en standard overvakingsmetode i rennende vann (Sandlund mfl. 2013, Ano-
nym 2014). Effektiviteten av elektrisk fiske og kvaliteten pa innsamlete data pavirkes av en
lang rekke faktorer, bade hvilke lokaliteter som velges til undersgkelsene, miljgfaktorer pa
lokaliteten og erfaring og kunnskap hos personellet som utfgrer undersgkelsene. Selv om
det er mulig a gi relativt spesifikke anbefalinger med hensyn til rutiner og prinsipper for gjen-
nomfaring av undersgkelser og overvaking ved hjelp av elektrisk fiske (Larsen mfl. 2010),
er det behov for a skaffe seg sikrere informasjon om hvordan de viktigste miljgfaktorene
pavirker resultatene.

Det er en rekke fysiske og biologiske faktorer som pavirker fangbarhet av ungfisk under
elektrisk fiske. De mest sentrale fysiske faktorene er ledningsevne, vanntemperatur, vann-
hastighet, vanndybde og habitatforhold. Biologiske forhold som kan pavirke fangbarhet er
fiskestarrelse, fisketype, atferd og habitatbruk. Flere av de fysiske og biologiske faktorene
virker sammen, slik at det kan vaere vanskelig a isolere effekten fra én enkelt faktor fra andre
faktorer. | en gjennomgang av undersgkelser med elektrisk fiskeapparat har Forseth & Fors-
gren (2009) gitt en oppdatert oversikt over hvilke prinsipper og vurderinger som bgr ligge til
grunn for undersgkelser i rennende vann. | kvantitative studier ma det ikke fiskes pa for dypt
vann eller ved for hgy turbiditet, siden slike forhold farer til at fangstsannsynlighet eller fang-
barhet pa fisk blir sveert lav.

Blant de viktigste miljgfaktorene er vannets ledningsevne (Jensen & Johnsen 1988, Bohlin
mfl. 1989, Cowx & Lamarque 1990). Ledningsevne vil variere fra elv til elv, fra sted til sted i
elva og over tid pa samme lokalitet i elva. Ledningsevnen har direkte effekt pa fangbarhet
av fisk, som gker linegert med ledningsevnen (Cowx & Lamarque 1990). Mulige negative
effekter av lav ledningsevne kan motvirkes ved & endre spenning og pulsfrekvens, beve-
gelse av anoden i vannet og varighet av strgamgiving (Larsen mfl. 2010). Norske elver har
generelt lav ledningsevne, og i de fleste lakseelver varierer vanligvis ledningsevnen mellom
10 og 100 uS/cm (Anonym 2009). | vann med lav ledningsevne kreves det hgyere spenning
for & oppna samme effekt pa fisken som i vann med hgyere ledningsevne. Ledningsevnen
varierer med vanntemperaturen slik at lavere vanntemperatur farer til lavere ledningsevne.

| 2010 ble det startet opp systematiske studier med felteksperimenter for & belyse hvordan
i farste rekke ledningsevne og vanntemperatur, pavirker fangbarhet av ungfisk av laks og
aure. Den fagrste rapporten fra dette prosjektet (Sandlund mfl. 2011) presenterte resultater
fra fem elver med ulik ledningsevne (7-74 uS/cm). En av konklusjonene var at lav lednings-
evne (< 20 uS/cm) pavirker fangbarheten for arsyngel av laks og aure. | tillegg syntes lav
vanntemperatur a fgre til ekstra dadelighet hos yngelen. Hensikten med de tilleggsundersg-
kelsene som beskrives her, var bl.a. & undersgke neermere hvordan hgy og lav vanntempe-
ratur pavirker fangbarheten, og ogsa om justering av stramspenning kan motvirke den ne-
gative effekten av lav ledningsevne. Tilnaermingen som er benyttet er kontrollerte feltforsgk
etter samme opplegg som beskrevet i Sandlund mfl. (2011) og Bremset mfl. (2015).

Felteksperimentet sommeren 2015 ble gjennomfart pa samme lokalitet i Homla i Malvik
kommune, Sgr-Trgndelag, som ble undersgkt i 2010 og 2014 (figur 1). Lokaliteten ligger
om lag 600 meter fra Homlas utlgp i Hommelvika, i et elveparti som er sa pass smalt og
grunt at det er mulig a fiske effektivt over hele elvetverrsnittet (bilde 1).
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Figur 1. Geografisk beliggenhet til de fem elvene som har inngatt i undersgkelsesprogram-
met i perioden 2010-2015. Lokaliteten i Homla er undersgkt i 2010, 2013 og 2015.

Bilde 1. Undersgkt lokalitet i Homla. Foto: Gunnbjarn Bremset.
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2 Metoder

Felteksperimentet i 2015 ble utfart pA samme lokalitet som ble undersgkt i september 2010
og hovember 2014 (tabell 1). Under det elektriske fisket ble det benyttet elektrisk fiskeap-
parat fra produsenten TERIK av modell FA-50, der arbeidsspenningen justeres ved fiskets
begynnelse ut fra vannets ledningsevne. Hensikten med denne funksjonen er & oppna opti-
mal effektivitet ut fra vannets ledningsevne. | vann med lav ledningsevne vil apparatet auto-
matisk velge en hgy spenning, mens i vann med middels hgy ledningsevne som i Homla vil
det velges en middels hgy spenning (tabell 1).

Tabell 1. Vanntemperatur, ledningsevne, overfisket areal ved felteksperimentene i Homla i
undersgkelsesperioden 2010-2015. Ledningsevne er temperaturkorrigert for standardiserte
forhold ved 25°C. Arealet som ble undersgkt i august 2015 var vesentlig stgrre enn i fore-
géende ar pa grunn av lavere fangst av eldre laksunger i fgrste fiskeomgang.

Dato Vanntemperatur Ledningsevne Areal Apparatspenning
(°C) (uS/cm) (m?) (volt)
02.09.10 12,0 36,0 220 700
18.11.14 1,3 35,6 190 700
26.08.15 18,3 65,1 429 700

Forsgksomradet ble sperret av med 30 meter lange og to meter dype sperrengter med 5
mm maskevidde for & unnga at fisk flyktet vekk fra omradet under undersgkelsen. Far for-
sgket tok til ble en sperrenot plassert som en nedre grense for forsgksfeltet. Nedre del av
nota ble holdt nede med store steiner for & begrense mulighetene for remming under nota.
@vre del av nota ble holdt godt over vannoverflata ved hjelp av klgftete kjepper. Oppstrams
sperrenota ble det fisket over hele elvas bredde inntil det var fanget om lag 50 eldre laks-
unger. Det ble ikke stilt tilsvarende krav til fangst av aure, da disse elvene har en relativt
tynn aurebestand. Etter farste overfisking ble det undersgkte omradet avsperret med en
gvre sperrenot. Deretter ble det gjennomfgrt gjentatte utfiskinger inntil fangsten per omgang
naermet seg null. Tida fra starten av en overfisking til starten av neste overfisking var minst
30 minutter.

Det elektriske fisket ble utfart av to personer, der én person opererte det elektriske fiskeap-
paratet mens den andre assisterte og tok vare pa fanget fisk (bilde 2). I tillegg var det to
personer som kontinuerlig sjekket den nedre sperrenota og tok vare pa ungfisk som hadde
havnet i notveggen. Etter hver omgang ble all fisk fanget som var blitt fanget under elektrisk
fiske eller i nota, registrert og klassifisert med hensyn til art, naturlig utstrakt lengde (mm),
fangstmate (not eller elektrisk fiske) og status (uskadet, skadet, dad). Deretter ble ungfisken
oppbevart i beholdere med elvevann pa en sikker plass inntil de kunne tilbakefares til fangst-
omradet.

Etter avsluttet fiske ble vanndekt areal innenfor sperrengtene malt opp. | forbindelse med
de eksperimentelle studiene i 2010 ble habitatforholdene pa lokaliteten i Homla undersgkt.
Vanndybde (i cm) ble malt for hver andre meter i transekter med 3-5 meters avstand. Pa de
samme malepunktene ble bunnsubstratet innenfor en utlagt jernramme (0,25 m?) beskrevet
i henhold til klassifisering gitt av Jowett mfl. (1991), og antall potensielle skjulesteder for
ungfisk ble registrert i trdd med metode beskrevet av Finstad mfl. (2007). For flere detaljer
om denne habitatkartlegginga vises det til Sandlund mfl. (2011).
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Bilde 2. Det elektriske fisket ble gjennomfart pa standard mate med to personer. | tillegg ble
nedre sperrenot kontinuerlig sjekket av to andre personer. Foto: Odd Terje Sandlund.

Standardisert elektrisk fiske foregar ved at et elveareal overfiskes tre ganger. Sa sant fangs-
ten avtar ved hver av disse tre rundene gir dette grunnlag for a beregne fangbarhet og esti-
mere antall fisk innenfor det overfiskete omradet. | de eksperimentelle feltstudiene som er
gjennomfgart i perioden 2010-2015 er det gjennomfart elektrisk fiske innenfor et lukket om-
rade i inntil 13 omganger. Dette gir mulighet for & beregne fangbarhet, bestandsstarrelse og
bestandstetthet etter utfangstmetoden basert pa et mer omfattende datamateriale enn stan-
dard tre gangers utfisking (Zippin 1958). Ifalge Bohlin mfl. (1989) vil man under elektrisk
fiske med et gitt antall utfiskingsrunder (k) ha to estimeringsligninger for fangbarhet (p) og
bestandsstarrelse (N):

o L =
Ligning 1: Egq.6: —- =
gning q 0 1-q° T
I T
Ligning 2: Eq.7: N= ”
(1-a")

Kk
hvor y; er fangst i utfiskingsrunde i ,q=1—pog T = Z Yi-

i=1

Variansene til p og N beregnes fra ligningene 8 og 9 i Bohlin mfl. (1989). Tilneermet konfi-
densintervall for estimatene av fangbarhet (p) og bestandsstarrelse (N) vil da veere

+2, Nar( p) og +2, Nar (N)

10
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Fangstforlgp

Den samme lokaliteten i Homla ble undersgkt ved tre anledninger med henholdsvis lav
vanntemperatur (november 2014), middels hgy vanntemperatur (september 2010) og hay
vanntemperatur (august 2015). Vannfaringsforholdene var forholdsvis like pa de tre under-
sgkelsestidspunktene. Av fysiske faktorer er det fglgelig vanntemperatur og ledningsevne
som utgjer hovedforskjellen pa de tre periodene. | tillegg kommer biologiske faktorer som
varierende arsklassestyrke og sesongvariasjon i habitatbruk og aktivitetsmgnster. For ar-
syngel av laks ble det observert sveert store forskjeller i fangstforlgp utover fiskeomgangene
pa det tre undersgkelsestidspunktene (figur 2, vedleggsfigur 1). Under kaldtvannsfiske i
november 2014 ble det jevnt over fanget fa arsyngel i alle fiskeomganger, og det var ingen
nedgang i fangst fra fgrste til andre fiskeomgang. Under varmtvannsfiske i august 2015 ble
det fanget betydelige mengder arsyngel, og det var en kraftig nedgang i fangst i lgpet av de
farste fire fiskeomgangene. Elektrisk fiske pa middels hay temperatur i september 2010 ut-
gjorde en mellomting mellom de to ytterpunktene, med middels hgye fangster og en for-
holdsvis jevn nedgang i fangst utover fiskeomgangene.

120 Sep 2010 Nov 2014 Aug 2015
100

80
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Figur 2. Fangstforlgp for arsyngel av laks (0+) etter 8-12 omgangers elektrisk fiske i Homla i
september 2010 (bla linje), november 2014 (brun linje) og august 2015 (gra linje).

Nar det gjelder laksunger eldre enn arsyngel var det nesten identiske fangstforlgp under
elektrisk fiske pa lav, middels hgy og hgy vanntemperatur (figur 3). Dette styrker tidligere
konklusjoner om at vanntemperatur har langt mindre betydning for fangbarhet av eldre laks-
unger enn arsyngel av laks (Sandlund mfl. 2011, Bremset mfl. 2015). De sveert like fangs-
tene fra omgang til omgang er noe overraskende, siden undersgkelsene er gjort i lgpet av
en femarsperiode, Rene tilfeldigheter har trolig ogsa virket inn pa resultatene, i og med at
arealet som ble undersgkt i 2015 var vesentlig starre enn i 2010 og 2014. For ytterligere
sammenligninger av fangstforlgp ved ulike vanntemperaturer vises det til figur 9 i vedlegg.
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Figur 4. Fangstforlgp for eldre laksunger (> 0+) etter 8-12 omgangers elektrisk fiske i Homla i
september 2010 (bla linje), november 2014 (brun linje) og august 2015 (gra linje).

3.2 Fangbarhet og estimater

Pa grunnlag av fangstutvikling i lapet av flere gangers overfiske er det mulig & estimere fangbar-
het og starrelse pa bestand. Presisjonen pa estimatene gker med antall omganger det fiskes. |
og med at det ikke kan reamme fisk ut av et avsperret forsgksomrade vil presisjonen pa estima-
tene veere noe hgyere enn ved elektrisk fiske i apne elveavsnitt. Estimert fangbarhet av arsyngel
av laks i Homla i august varierte forholdsvis lite utover fiskeomgangene (figur 5). Laveste verdi
ble estimert etter andre omgang (0,300), hgyeste verdi ble estimert etter fierde omgang (0,389)
for estimerte verdier avtok ned til sluttverdien etter siste omgang (0,337). Det var ogsa relativt
sma forskjeller fra det farste estimatet pa bestandsstarrelse etter andre fiskeomgang (466 indi-
vider) til det endelige estimatet etter ti fiskeomganger (407 individer).
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Figur 5. Estimert fangbarhet (venstre) og starrelse pa bestand (hgyre) av arsyngel av laks in-
nenfor et avsperret elveavsnitt i Homla i august 2015.
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Tilsvarende varierte fangbarhet av laksunger eldre enn arsyngel forholdsvis lite utover fiskeom-
gangene (figur 6). Den hgyeste verdien for fangbarhet ble estimert etter andre omgang (0,452),
for estimerte verdier gradvis avtok ned til sluttverdien etter siste omgang (0,376). Det var ingen
forskjell i det farste estimatet pa bestandsstarrelse etter andre fiskeomgang og det endelige
estimatet etter ti fiskeomganger (145 individer). Videre var det svaert sma forskjeller i estimat
underveis i fangstomgangene, med det laveste estimatet etter tre omgangers fiske (133 indivi-
der).
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Figur 6. Estimert fangbarhet (venstre) og starrelse pa bestand (hgyre) av eldre laksunger (> 0+)
innenfor et avsperret elveavsnitt i Homla i august 2015.

Vannfgringsforholdene i Homla var liknende i august 2015 som i september 2010 og november
2014, og ledningsevnen var omtrent identisk under feltarbeidet i september 2010 og november
2014. P& grunn av at ledningsevne er sterkt temperaturavhengig og standardisert for 25° C, var
ledningsevnen under varmtvannsfisket i august 2015 en god del hgyere enn da de to tidligere
feltrundene ble gjennomfart. Med unntak av denne forskjellen var de fysiske forholdene sa pass
like under de tre feltrundene at det kan gjgres noen direkte sammenligninger av estimert fang-
barhet under ulike temperaturforhold.

Estimert fangbarhet for arsyngel av laks varierte betydelig mellom de ulike feltrundene (figur 7).
Under kaldtvannsfisket i november 2014 var estimert fangbarhet sveert lav etter to omganger
med elektrisk fiske, og gkte for hver fiskeomgang inntil estimatet stabiliserte seg i omradet 0,35-
0,37 etter seks-atte omganger. Usikkerheten i estimatene var sveert stor de farste fem omgang-
ene og var ogsa relativt stor etter atte omganger. Under fiske pad middels hgy temperatur i sep-
tember 2010 var det ogsa sveert lav estimert fangbarhet etter to omgangers fiske, far estimatet
gkte betydelig etter tre omganger, og der estimatet stabiliserte seg til omradet 0,20-0,21 etter
seks omgangers fiske. Usikkerheten i estimatene avtok ogsa vesentlig etter seks omgangers
fiske. Under varmtvannsfisket i august 2015 var estimert fangbarhet etter to omgangers fiske pa
samme niva som etter ti omgangers fiske, men usikkerheten i estimatene avtok fra & veere relativt
store etter to-tre omganger til sveert sma etter seks-ti omgangers fiske.

Estimert fangbarhet for laksunger eldre enn arsyngel viste jevnt over mindre variasjoner med
temperatur og fiskeomgang (figur 7). Generelt sett var det relativt store usikkerheter i estimatene
i de farste to til fire fiskeomganger, mens usikkerheten avtok utover omgangene i alle tre feltrun-
dene. Ved kaldtvannsfiske i november 2014 var det en noe gkende trend i estimert fangbarhet,
mens det var en noe avtakende trend i fangbarhet ved middels hgy vanntemperatur i september
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2010, og et tilnaermet stabilt niva under varmtvannsfisket i august 2015. Felles for alle tre felt-
runder var at estimert fangbarhet pa eldre laksunger var i omradet 0,35-0,45, noe som indikerer
at det ikke er noen klar temperatureffekt pa fangbarhet av eldre laksunger under elektrisk fiske.
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Figur 7. Estimert fangbarhet av arsyngel av laks (venstre) og eldre laksunger (hgyre) i Homla
ved lave (gverst), middels hgye (midterst) og hgye vanntemperaturer (nederst). Legg merke til
at det varierer mellom atte og tolv fiskeomganger ved de ulike feltrundene.
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3.3 Dadelighet

Under varmtvannsfisket i august 2015 ble det registrert betydelig dedelighet pa ungfisk av
laks og aure. Av all ungfisk som ble fanget under elektrisk fiske og i sperrenot ble det regi-
strert 36 % dgdelighet hos laksunger og 31 % dgdelighet hos aureunger. Det ble ikke regi-
strert noen dgdelighet blant de 11 alene som ble fanget under det elektriske fisket. De fleste
dade fiskene ble registrert i lgpet av de to farste fiskeomgangene (figur 8), noe som i ho-
vedsak er en direkte fglge av samlet antall fisk som ble fanget i disse omgangene. Dgdelig-
heten som ble registrert under varmtvannsfiske i august 2015 var vesentlig hgyere enn re-
gistrert dgdelighet ved middels hgye og lave vanntemperaturer. Arsaken er trolig at en kom-
binasjon av lavere oksygeninnhold i vannet og hgyere aktivitetsniva hos ungfisken gjar den
spesielt sarbar for stresset som fisken utsettes for under det elektriske fisket.
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Figur 8. Antall &rsyngel (bla sgyler) og parr (brune sgyler) av laks og aure som dgde i lgpet
av de ti omgangene med elektrisk fiske i Homla i august 2015. Dgd fisk fanget under elek-
trisk fiske og i sperrenot er for enkelthets skyld slatt sammen for hver fiskeomgang.
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4 Oppsummering og konklusjoner

Med bakgrunn i varmtvannsfisket i august 2015 og tidligere undersgkelser i samme omrade pa
lavere vanntemperaturer, kan det trekkes falgende konklusjoner om temperatureffekter pa re-
sultatene fra elektrisk fiske:

e Vanntemperatur har stor betydning for hvor mye arsyngel av laks som fanges, fangstforlap
utover fiskeomgangene og ikke minst presisjon pa estimater av fangbarhet og mengde fisk
innenfor et omrade.

e Under kaldtvannsfiske ble det fanget sveert lite arsyngel av laks, og det var ingen nedgang
fra farste til andre fiskeomgang. Under varmtvannsfiske ble det fanget store mengder ar-
syngel, og det var en kraftig nedgang i fangst i lgpet av de fire fgrste fiskeomgangene. Pa
middels hgy vanntemperatur var det en mellomting mellom de to ytterpunktene med hensyn
til fangst og fangstforlgp.

e Nar det gjelder laksunger eldre enn arsyngel var det nesten identiske fangstforlap under
elektrisk fiske pa lav, middels hgy og hgy vanntemperatur. Dette styrker tidligere konklusjo-
ner om at vanntemperatur har langt mindre betydning for fangbarhet av eldre laksunger enn
arsyngel av laks.

e Estimert fangbarhet av arsyngel av laks under varmtvannsfiske var forholdsvis stabilt fra og
med femte fiskeomgang og inntil avsluttet fiske etter ti omganger. Det var ogsa forholdsvis
sma forskijeller fra det farste estimatet pa bestandsstarrelse etter to omganger og det ende-
lige estimatet etter ti omganger.

e Tilsvarende var det forholdsvis sma forskjeller i estimert fangbarhet av laksunger eldre enn
arsyngel utover fiskeomgangene. Det var ingen forskjell i det farste estimatet pa bestands-
starrelse etter to omganger og det endelige estimatet etter ti omganger, og det var sma
forskjeller i estimatene underveis i fangstomgangene.

e Estimert fangbarhet for arsyngel av laks varierte betydelig mellom de ulike feltrundene. Un-
der kaldtvannsfiske var estimert fangbarhet sveert lav etter to omganger, og gkte for hver
omgang inntil estimatene stabiliserte seg etter seks omganger. Tilsvarende var det innled-
ningsvis sveert lav estimert fangbarhet under fiske pa middels hay temperatur, far estima-
tene gkte etter tre omganger og stabiliserte seg etter seks omganger. Under varmtvanns-
fiske var estimert fangbarhet pa tilneermet samme niva fra andre til tiende omgang.

o Estimert fangbarhet for eldre laksunger viste jevnt over mindre variasjoner med temperatur
og fiskeomgang. Ved kaldtvannsfiske var det en noe gkende trend i estimert fangbarhet,
mens det var en noe avtakende trend i fangbarhet ved middels hgy vanntemperatur, og et
tilnaermet stabilt nivd under varmtvannsfisket. Felles for alle tre feltrunder var at estimert
fangbarhet pa eldre laksunger var i omradet 0,35-0,45, noe som indikerer at det ikke er noen
klar temperatureffekt p& fangbarhet av eldre laksunger under elektrisk fiske.

e Under varmtvannsfisket ble det registrert betydelig d@delighet hos ungfisk av laks og aure.
Av alle ungfisk som ble fanget ble det registrert 36 % dgdelighet hos laksunger og 31 %
dadelighet hos aureunger. Dagdeligheten under varmtvannsfisket var vesentlig hgyere enn
registrert dgdelighet ved lave og middels hgye vanntemperaturer.
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6 Vedlegg
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Vedleggsfigur 1. Fangstforlap for arsyngel av laks (bla linjer) og eldre laksunger (brune linjer)
under elektrisk fiske ved lav temperatur (1,3 °C) i november 2014, middels hgy temperatur (12,0 °
C) i september 2010 og hgy temperatur (18,3 °C) i august 2015 pa samme lokalitet i Homla
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