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Sammendrag

Saksgard, R. 2017. Ungfiskundersgkelser i Suldalslagen - NINA Kortrapport 79, 15 s.

Ungfiskundersgkelser av laks og grret har veert gjennomfgrt arlig i Suldalslagen siden 1978.
Tettheten av arsyngel (0+) av laks har variert en del i denne perioden, men var forholdsvis hgy i
arene 2013-2015. Pa grunn av gkende vannfaring under elfisket i november 2016, ble to stasjo-
ner utelatt og pa tre av stasjonene ble det bare samlet inn fisk for vekstanalyser. Tettheten av
eldre laksunger har periodevis veert sveert lav, og stort sett mindre enn 10 individer pr. 100 m?
frem til og med 2010. | de siste tre arene har imidlertid tettheten av eldre gkt (> 20 laksunger pr.
100 m?), noe som samsvarer godt med den gkte tettheten av arsyngel. Tettheten av grretunger
har gatt kraftig tilbake etter 2003, mens tettheten av eldre grretunger har veert lav i hele under-
sakelsesperioden (5-10 individer pr. 100 m?).

Gjennomsnittlig lengde hos alle aldersgrupper av laksunger varierer fra ar til ar i ulike omrader
av elva. Tilvekst ut fra tilbakeberegnet vekst fra skjell hos ett- og todringer kan tyde pa at veksten
er noe bedre i de gverste omradene av elva (stasjon 12-16) sammenlignet med omradene ne-
derst i elva. En av arsakene til det kan vaere at det er starre tetthet av laksunger nederst i elva
sammenlignet med gverst i elva. Drift av naeringsdyr fra Suldalsvatnet, som kan gi et bedre nae-
ringsgrunnlag for laksungene gverst i elva, kan ogsa veere en arsak til bedre vekst her. Under-
sgkelsen viser at veksten hos laksungene har hatt en signifikant gkning i perioden 1978-2016.
Vekstakningen er mest markant i perioden 2001-2011, og den viktigste arsaken er sannsynligvis
hayere temperatur tidlig pA sommeren. Tendensen ut fra de tre siste ars data er noe darligere
vekst spesielt hos ettaringene, og best vekst hos alle arsklassene i 2014 nar en ser pa tilbake-
beregnet vekst. Vanntemperaturen i perioden mai-august var gjennomgaende hgyere i 2014
sammenlignet med de to arene far og etter. | perioden 2012-2016 har vanntemperaturen vaert
lavere gjennom hele vekstsesongen (mai-oktober) for laks- og grretungene sammenlignet med
perioden 2001-2011.

Randi Saksgard, Norsk institutt for naturforskning (NINA), PB 5685 Torgard, 7485 Trondheim
randi.saksgard@nina.no
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Forord

Etter oppdrag fra Statkraft Energi AS ble det gjennomfart ungfiskundersgkelser i Suldalslagen i
november 2014, 2015 og 2016. Hensikten med undersgkelsen er a overvake ungfiskbestanden
av laks i Suldalslagen, og a se pa alders- og vekstanalyser av laksunger. Ungfiskundersgkelser
av laks og grret har veert gjennomfart arlig i Suldalslagen siden 1978, med ulike aktgrer (LFI
Oslo, Radgivende Biologer og NINA). Undersgkelsene har veert gijennomfgrt som en del av kart-
leggingen av laks- og sjggrretbestandene i Suldalslagen i forbindelse med omfattende kraftut-
bygginger. Fra og med 1998 har overvakingen av ungfisk ogsa veert en del av kalkingsoverva-
kingen.

Suldalslagen fikk permanent mangvreringsreglement 22.06.2012 med miljatilpasset vannfaring
over aret, etter lenger tids prgvereglement. Reglementet innebaerer en minstevannfgring pa 12
m?3/s om vinteren, spyleflom var og hgst pa 200 m3/s og en varierende sommervannfgring (40-
80 m?/s). | perioden 2001-2011 var vintervannfaringen den samme som na, pa varen en gradvis
gkning opp til sommervannfaring (omtrent som nd) med to innlagte topper (40 og 80 m3/s), og
en spyleflom i oktober pa 200 m%/s (figur 2 hos Gravem & Ski 2016).

Vi takker for oppdraget og alle som har bidratt til rapporten; Jan Gunnar Jensas for assistanse i

felt, Laila Saksgard for analyser av skjell, og Trygve Hesthagen for kvalitetssikring av rapporten.

Trondheim, 19.juni 2017
Randi Saksgard
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1 Metoder

Undersgkelsen i 2016 ble gjennomfart med én eller tre omgangers overfiske med elektrisk fis-
keapparat pa 11 stasjoner (st.1-8 og st.14-16) i Suldalslagen (figur 1). Metoden gir grunnlag for
beregning av tetthetsestimat (Bohlin mfl. 1989). Pa grunn av mye nedbgr som farte til stigende
vannfgring i elfiskeperioden, ble det kun foretatt innsamling av laksunger i omradene ved stasjo-
nene 9-11, mens stasjon 12 og 13 ikke ble fisket.

All fisk ble lengdemalt og det ble tatt skjell fra totalt 316 laksunger. Skjell fra mellom 6 og 51
laksunger fra de ulike stasjonene/omradene ble analysert med hensyn til alder. Vekstsonene (1-

3 ar gamle) ble avtegnet pa strips for sa & tilbakeberegne veksten for hver enkelt fisk. Tilbake-
beregning av fiskens lengde er basert pa et linezert forhold mellom fiskelengde og skjellradius.
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Figur 1. Suldalsvassdraget med nedbgrfelt og stedsangivelse for kalkdoserere, vandringshinder ana-
drom fisk og stasjonsnett for elfiske.
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2 Resultater og diskusjon

2.1 Tetthet

Det ble fanget laks- og grretunger pa alle stasjonene som ble elfisket i Suldalslagen i 2016 (tabell
1). Pa stasjonene 9-11 ble det kun samlet inn laksunger for vekstanalyser og de er derfor ikke
med i tetthetsberegningene. P& grunn av at fem av stasjonene ikke er med i tetthetsbereg-
ningene (figur 2), kan ikke disse direkte sammenlignes med tidligere tetthetsdata. | fglge viten-
skapelig rad for lakseforvaltning er maloppnaelsen for gytebestanden samt hgstbart overskudd
av laks i Suldalslagen god for perioden 2012-2015 (Anon. 2016). Dette er i godt samsvar med
forholdsvis hay tetthet av arsyngel i Suldalslagen i samme periode. Genetisk integritet er imid-
lertid vurdert som moderat i Suldalslagen, og etter kvalitetsnorm for villaks blir Suldalslagen der-
for klassifisert som moderat (Anon. 2017). Dette er fordi gytebestandsmalet er nedskrevet pa
grunn av at kultivering sannsynligvis gir redusert effektiv bestandsstgrrelse (Anon. 2017). Sam-
menliknet med andre elver i Ryfylke har Suldalslagen den klart laveste gytebestanden av laks
sett i forhold til elvearealet (Skoglund mfl. 2015).

Av laksungene som ble aldersbestemt var det bare fire individer som var tre ar gamle, mens
ettaringene dominerte (tabell 1, figur 2 og 3). Blant stasjonene som ble elfisket var det hagyest
tetthet av eldre laksunger pa stasjon 3, 6 og 15 (tabell 1, figur 3). Lave tettheter av spesielt
laksyngel pa stasjonene 14-16 skyldes mest sannsynlig stigende og hay vannfaring under gjen-
nomfgringen av elfisket i de nedre delene av Suldalslagen. Det var lave tettheter av bade ar-
syngel og eldre grretunger pa alle stasjonene som ble elfisket i 2016, men hgyere enn i 2015
(figur 2 og 3). Tettheten av grretyngel gikk kraftig ned fra og med 2004 (figur 2).

Tabell 1. Antall laks- og grretunger fanget ved elfiske med beregnet tetthet pr. 100 m2 pa 11 stasjoner
i Suldalslagen 22.-23. november 2016. P& grunn av hgy vannfaring ble det ikke elfisket pa stasjon 12
og 13, mens det ved stasjonene 9-11 ble samlet inn fisk for vekstanalyser. n.a. arealet er ikke bereg-
net. Tall i parentes er fisk fanget utenfor stasjonen og er ikke medregnet i tetthetsestimatene.

Stasjon  Areal m? Antall fisk Laks pr.100 m? Drret pr.100m?
Laks Drret 0+ 1+ 2+ 3+ 0+ Eldre

1 100 26 3 12,7 17,9 10,4 0,0 0,0 6,0

2 100 28 12 29,1 13,4 4,5 0,0 22,0 2,0

3 90 45 3 52,5 26,5 3,3 1,7 6,7 0,0

4 100 45 3 63,6 10,4 4,5 0,0 6,0 0,0

5 103,5 38 9 45,7 4,3 11,5 1,4 13,5 3,9

6 100 108 24 84,7 25,9 6,2 0,0 25,1 2,3

7 90 28 12 18,2 19,9 11,6 0,0 15,6 11,1

8 100 15 14 12,7 9,0 3,0 0,0 14,0 14,0

9* n.a. 104

10* n.a. 32

11* n.a. 23

12 ikke fisket

13 ikke fisket

14 100 3 1 3,6 1,5 0,0 0,0 2,0 0,0

15 100 28(11) 15 55 28,4 7,5 1,5 12,0 18,0

16 100 14(6) 8 9,1 6,0 7,5 0,0 12,0 4,0

Sum 1083,5 554 104

Tetthet 32,2 14,4 6,1 0,4 12,0 51
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Figur 2. Estimert tetthet av ulike aldersgrupper av laks-

og grretunger pa 16 elfiskestasjoner i Sul-

dalslagen i perioden 1978-2015, og 11 stasjoner i 2016. Data fra far 2004 er hentet fra Saltveit (2004),
perioden 2004-2010 fra Saegrov & Urdal (2011) og 2012-2013 fra Saksgard & Larsen (2014). Ingen

data foreligger fra 1985 og 2011.
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Figur 3. Estimert tetthet av ulike aldersgrupper av laks- og grretunger pa 16 elfiskestasjoner i Sul-
dalslagen i november 2014, 2015 og 2016. Pa grunn av hgy vannfgring ble det ikke elfisket pa stasjon
12 og 13 i 2016, og kun innsamling for vekstanalyse ved stasjon 9-11. Ulik skala pa y-aksen.
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2.2 Lengde og vekst

Lengden av laksyngel (0+) som ble fanget under elfisket i 2016 varierte mellom 33 og 61 mm,
ettaringer mellom 59 og 95 mm og todringer mellom 91 og 138 mm (figur 4). Arsyngelen hos
arret er gjennomgaende noe stgrre enn laksyngelen. Dette er ogsa vist i de tidligere undersg-
kelsene og skyldes farst og fremst at grreten gyter tidligere, og at eggene dermed ogsa klekker
tidligere enn hos laks. De far dermed en noe lenger vekstsesong enn laksyngelen det farste aret.
Lengden hos grretyngelen som ble fanget under elfisket i 2016 var mellom 41 og 67 mm, mens
eldre grretunger var mellom 68 og 139 mm (figur 4).
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Figur 4. Lengdefordeling hos ulike aldersgrupper av laks- og grretunger fanget ved elfiske i Suldals-
lagen i november 2014, 2015 og 2016. Ulik skala pa y-akse.

Gjennomsnittlig lengde hos 0+ laks fanget under elfisket i 2016 varierte mellom ulike omrader i
elva; minst pa det nederste omradet (stasjon 14-16) og starst pa omradene mellom stasjon 9 og
11 (tabell 2). Antallet arsyngel fanget pa disse to omradene var imidlertid lavt (n=7). Pa de to
nederste omradene (stasjon 1-5 og 6-8) var det ingen forskjell i gijennomsnittlig lengde hos 0+
laks. Det var kun sma forskjeller i gjennomsnittlig lengde hos 1+ og 2+ laks mellom de ulike
omradene i elva i 2016 (tabell 2). Gjennomsnittlig lengde hos grretyngelen viste sma forskjeller
mellom de ulike omradene i elva (tabell 2). Hos eldre grretunger var tendensen at det ble fanget
starre individer i gvre deler (stasjon 1-5) av elva (tabell 2), men her var antallet lavt.

Tilvekst ut fra tilbakeberegnet vekst fra skjell hos ett- og toaringer fanget i 2016, kan tyde pa at
veksten er noe bedre i de nederste omradene av elva (stasjon 12-16) sammenlignet med omra-
dene gverst i elva (tabell 3). Dette er motsatt av hva som var tendensen i 2014 og 2015. Arsaken
til dette er sannsynligvis at det ble fanget feerre laksunger pa stasjonene nederst i Suldalslagen
i 2016 (figur 3). Generelt bedre vekst i gvre del av elva kan blant annet ha sammenheng med
at tettheten av laksunger her er mindre. Tetthetsavhengig vekst hos laksunger er tidligere vist av




NINA Kortrapport 79

Einum mfl. (2006). En annen arsak kan veere at laks- og grretungene i de gvre delene har en
st@rre neeringstilgang pa grunn av driv fra Suldalsvatnet, slik som vist i Sgre Osa (Jonsson &
Sandlund 1979).

Tabell 2. Gjennomsnittlig lengde (mm) hos ulike aldersgrupper av laksunger samt arsyngel (0+) og
eldre grretunger fanget pa 11 stasjoner i Suldalslagen i november 2016. Ved stasjon 9-11 var det kun
innsamling av laksunger. Antall individer i parentes.

Aldersgrupper av laksunger Drret
Stasjon 0+ 1+ 2+ 3+ 0+ Eldre
1 46,7 80,8 117,9 - - 128,3
2 46,0 73,6 111,7 - 56,8 71,0
3 44,6 69,5 107,0 129,0 48,7 -
4 46,1 73,3 103,7 - 51,0 -
5 45,3 70,7 109,3 124,0 54,6 81,5
6 44,9 73,3 108,4 - 55,6 68,0
7 46,9 69,4 105,3 - 57,3 90,4
8 43,6 76,3 116,5 - 58,4 86,6
9* 59,5 70,6 107,4 119,0 - -
10* - 73,9 114,7 134,0 - -
11* 60,0 76,7 126,7 - - -
14 35,0 63,0 - - 49,0 -
15 - 75,1 106,2 129,0 52,3 97,2
16 40,8 70,5 116,2 - 58,3 90,0
1-5 44,8 (83) 73,8 (44) 111,5(24) 125,7(3) 54,4 (24) 103,2 (6)
6-8 45,1 (35) 72,7 (41) 107,9(17) - 56,5 (36) 85,3 (14)
9-11* 59,6 (7) 72,2(98) 111,7(52) 126,5(2) - -
14-16 39,1 (7) 73,8 (24) 111,2(10) 129,0(1) 54,8 (13) 95,9 (11)
1-16 45,4 (132) 72,8 (207) 110,9 (103) 126,5(6) 55,5 (73) 92,5 (31)

Tabell 3. Tilbakeberegnet tilvekst hos ett- og todrige laksunger fanget ved elfiske i Suldalslagen i
november 2014, 2015 og 2016. * |1 2016 ble det samlet inn laksunger for vekstanalyser i omradene
ved stasjon 9-11, mens stasjon 12 og 13 ikke ble elfisket p& grunn av gkende og hgy vannfaring.

1-aringer 2-aringer

Stasjon 1.ars vekst 1.ars vekst 2.ars vekst
Fangst-ar 2014 2015 2016* 2014 2015 2016* 2014 2015 2016*
Vekst-ar 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2013 2014 2015
1-5 36,3 39,1 32,9 34,3 342 324 37,8 40,0 36,5
6-8 37,8 37,2 32,0
6-11 37,1 37,4 38,5 34,6 32,1 38,2 33,5 32,0 35,6
9-11 39,1 38,7 37,3
12(14)-16 35,2 36,1 41,4 32,6 29,0 345 32,7 30,7 34,0
1-16 36,2 37,3 36,3 33,7 31,4 36,1 34,1 33,2 35,6

Undersgkelsene i Suldalslagen viser en signifikant gkning i lengde hos 0+, 1+ og 2+ laks i pe-
rioden 1978-2016 (figur 5, p<0,01). @kningen er mest markert fra og med 2001 (figur 5, ved-

10



NINA Kortrapport 79

legg 1). Tilvekst for 1+ laksunger i det fgrste levearet, uttrykt som forskjellen mellom gjennom-
snittlig lengde for en arsklasse som 1+ og gjennomsnittlig lengde for den samme arsklassen som
0+ aret far, viser ogsa en signifikant gkning (Anova test p=0,04, figur 6). Arsaken til den generelt
gode veksten i perioden 2001-2011 er sannsynligvis hgyere vanntemperatur i fgrste halvdel av
sommeren sammenlignet med vanntemperaturen i siste trears periode (figur 7). Undersakelser
fra Alta viser at laksungene vokser best tidlig pA sommeren (Jensen 2003). Det kan derfor tyde
pa at laksungene i denne perioden (2001-2011) hadde bedre vekstvilkar sammenlignet med far
og etter. Ettaringene som ble fanget under elfisket i de tre siste arene var mindre enn det som
har veert tilfelle pa 2000-tallet for denne aldersgruppen (figur 5 og 6). | de fleste arene etter 2000
har ettaringene stort sett veert rundt 80 mm mot henholdsvis 71 - 75 mm i siste trears periode.
Arsklassen fra 2014, det vil si de som ble fanget som 0+ i 2014, ser imidlertid ut til & ha bedre
vekst enn 2015- og 2016- arsklassen (markert med gra farge i vedlegg A). Samtidig er tenden-
sen bedre vekst hos alle &rsklassene i 2014 nar en ser pa tilbakeberegnet vekst, med unntak av
2.-ars veksten hos toaringer fanget i 2015 (markert med gra farge i tabell 3). En av arsakene
kan veere at vanntemperaturen i vekstperioden var hgyere i 2014 (figur 8 og 9). En undersgkelse
utfert i 2015 viser at gjennomsnittlig lengde pa utgaende smolt for bade laks og grret var lavere
i 2015 sammenlignet med perioden 2001- 2012 (Gravem & Ski 2016). Her pekes det ogsa pa at
vanntemperaturen i vekstperioden er med og pavirker fiskens vekst. Det er forelgpig for tidlig &
konkludere med hensyn til vekst relatert til det nye vannfgringsreglementet. Til det trengs det en
mer giennomgaende analyse av sammenhengene mellom vannfgring, vanntemperatur og vekst
hos laksungene, far og etter 2012 i Suldalslagen.

—@— 0+ ceeceee Linear (0+)

y =0,2071x + 39,736
R =0,3511

=]
o
L

Gjsn. Lengde (mm)
~ ~
o v

y =0,3456x + 66,021
R?=0,3959

m)
P [
o =
& S}
L

Gjsn. Lengde (m

=
© Q
« =]
2

y =0,3924x + 94,928
R?=0,4893

Figur 5. Gjennomsnittlig lengde hos arsyngel (0+), ettaringer (1+) og todringer (2+) av laks fanget
ved elfiske i Suldalslagen i perioden 1978-2016. Lineaer regresjonslinje og ligningen for linja er vist.
Data fra far 2004 er hentet fra Saltveit (2004), perioden 2004-2010 fra Seegrov & Urdal (2011). Ingen
data foreligger fra 1985 og 2011 (alle arsklasser), og for 1+ og 2+ er det heller ikke data for 2012 og
2013.
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Figur 6. Gjennomsnittlig tilvekst hos 1+ laksunger. Lineaer regresjonslinje og ligningen for linja er vist.
Data fra far 2004 er hentet fra Saltveit (2004), perioden 2004-2010 fra Seegrov & Urdal (2011). Ingen
data fra 1985 og 2011-2013.
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Figur 7. Gjennomsnittlig vanntemperatur (dggnmiddel) ved Suldalsosen gverst i Suldalslagen i peri-
odene 1990-1997, 1998-2000, 2001-2011 og 2012-2016. Data fra NVE.
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Figur 8. Gjennomsnittlig vanntemperatur (deggnmiddel) ved Suldalsosen gverst i Suldalslagen i pe-
rioden 1.mai-31.oktober i 2012-2016. Data fra NVE.
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Figur 9. Vanntemperaturen ved Suldalsosen, summert for vekstperioden (1.mai-31.oktober) i ulike
ar. Perioden 1990-2000 markert med blatt, perioden 2001-2011 markert med oransje, 2012 markert
med radt og perioden 2013-2016 markert med grgnt. Data fra NVE.
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Vedlegg A

Gjennomsnittlig lengde (mm) hos ulike aldersgrupper av laks og grret for perioden 1978-2016. Data
fra for 2004 fra Saltveit (2004), fra perioden 2004-2010 fra Seegrov og Urdal (2011) og 2012-2013 fra
Saksgérd og Larsen (2014). Ingen data fra 1985 og 2011.

Laks Drret

0+ 1+ 2+ 3+ Eldre 0+ 1+ 2+ 3+ Eldre
1978 43,0 66,5 93,4 117,0 52,8 83,9 108,0
1979 40,4 70,1 99,8 129,0 50,2 84,9 115,1
1980 44,8 73,2 99,6 123,0 48,5 74,9 107,5
1981 39,2 69,1 97,7 123,8 46,4 79,6 115,2
1982 41,4 67,5 95,4 1245 47,6 81,0 110,0 134,0
1983 35,8 61,9 93,4 116,2 45,6 75,3 107,6
1984 45,3 68,8 98,3 119,9 48,5 77,4 108,1 140,0
1986 38,3 66,6 96,7 123,2 44,6 82,4 113,9 163,7
1987 39,5 63,4 91,2 113,0 46,1 75,1 102,5
1988 44,5 71,6 99,6 131,3 52,5 84,4 116,1 163,0
1989 39,3 68,1 105,2 47,5 79,1 1141
1990 37,5 64,2 102,6 131,5 45,8 81,5 115,1
1991 43,2 69,3 101,4 1223 49,8 78,3 117,1
1992 41,5 72,1 107,1 48,7 82,1 113,1
1993 37,7 62,8 94,9 122,3 45,2 78,0 119,3 154,3
1994 39,8 63,2 91,7 119,0 46,2 77,8 113,7 145,8
1995 47,2 76,7 101,9 126,1 53,8 82,1 119,4 146,8
1996 41,9 77,8 103,0 1243 48,9 82,7 115,0 144,6
1997 45,6 72,2 104,5 50,8 80,5 106,9 144,3
1998 45,0 77,5 98,2 53,5 86,1 110,3 135,0
1999 455 73,3 111,2 136,0 52,0 86,6 117,0 145,0
2000 41,5 72,6 102,2 50,4 84,6 117,6
2001 47,6 77,2 97,9 55,7 89,5 122,7 137,5
2002 49,8 81,3 106,2 120,8 57,2 93,3 124,7
2003 48,5 83,9 110,2 55,0 96,5 129,2
2004 50,1 82,6 111,7 1210 56,3 95,3 133,7 145,0
2005 43,2 77,1 112,8 53,0 92,1 126,9
2006 48,9 78,4 1144 1175 56,4 96,8 133,1 158,0
2007 42,3 77,1 108,5 87,0 54,4 90,8 123,5 137,0
2008 49,8 74,3 104,4 55,8 94,3 122,3 136,5
2009 49,6 80,0 101,9 94,0 57,1 93,2 120,3 151,5
2010 48,4 81,4 1076 121,0 56,1 96,7 132,2
2012 48,0 86,4 56,4 99,2
2013 43,5 83,6 51,8 98,8
2014 46,6 71,0 105,8 124,0 54,2 91,1
2015 43,5 75,4 109,3 1170 55,7 98,5
2016 45,4 72,8 110,9 126,5 55,5 92,5
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