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Sammendrag

Framstad, E (red.) 2007. Natur i endring. Terrestrisk naturovervaking i 2006: Markvegetasjon,
epifytter, smagnagere og fugl. — NINA Rapport 262. 117 pp.

Resultatene fra Program for terrestrisk naturovervaking (TOV) i 2006 viser endringer i overva-
kingsomradene som kan knyttes til endringer i bl.a. klimaet og forurensningsbelastninger, samt
til naturlige variasjoner. Endringer i artssammensetningen for markvegetasjonen kan tyde pa at
bade nitrogengjgdsling og langvarig forsuring kan ha en effekt i overvakingsomradet i Lund
lengst i sgrvest. Bade i Lund og i Amotsdalen reflekterer artssammensetning dessuten en mu-
lig effekt av et mildere klima de siste tiarene. Endringer i artssammensetningen av lav pa traer i
Amotsdalen tyder ogsa pa effekter av et mildere klima i overvakingsperioden. Klimaendringer
kan ogsa ha bidratt til den sterke gkningen av alger pa treer i Lund, men den viktigste arsaken
er trolig tilfarsler av nitrogen i nedbgren. Hekkesesongen for svarthvit fluesnapper startet noe
tidligere i 2006 enn i den seine og kalde varen i 2005. For fugl og smagnagere er det ikke fun-
net klare indikasjoner pa negative effekter av forurensninger. Overvakingsomradene gjennom-
gar endringer i utmarksbruk, og markvegetasjonen i noen omrader viser spor av beiting av sau
eller tamrein. Det er ingen indikasjon pa effekter av overbeskatning av lirype. Det er heller ikke
observert noen fremmede arter i overvakingsomradene. Derimot er det observert noen fa true-
te og sarbare arter, i hovedsak fuglearter. Deler av observerte endringer hos smagnagere har
ikke veert helt som forventet, og mer omfattende analyser trengs for & belyse dette.

Markvegetasjonen i TOV-omradene kartlegges hvert 5. ar ved vegetasjonsgkologiske ruteana-
lyser. | Lund har mosene hatt betydelig framgang i perioden 1996-2006, seerlig etasjemose og
kystkransmose. Blant karplantene viste blatopp og stri krakefot stor framgang, mens fem andre
mer basekrevende arter gikk tilbake. En analyse av vegetasjonens totale artssammensetning
viste en utvikling mot vegetasjon mer typisk for basefattige voksesteder. Utviklingen er konsis-
tent med langsiktige effekter av langtransportert forurensning, i form av forsuring og nitro-
gengjgdising, og med effekter av et mildere og fuktigere klima. | Amotsdalen var det generelt
sma endringer i samme tidsperiode, men sju karplantearter (bl.a. rasslyng og krekling) og en
moseart gkte, mens to mose- og to karplantearter (bl.a. blokkebaer) gikk tilbake. De totale end-
ringene i artssammensetningen viste en svak utvikling mot vegetasjon knyttet til tgrrere og rike-
re voksesteder, konsistent med effekter av et noe mildere klima.

Markvegetasjonen har siden oppstart i 1988 blitt overvaket i 11 omrader i granskog (10 i regi
av Norsk institutt for skog og landskap, 1 i regi av Universitetet i Oslo) og i 6 omrader i bjgrke-
skog (i regi av NINA). Her har de noe mer basekrevende artene gaukesyre og fugletelg vist
tydelig tilbakegang i sarlige omrader fram til 1998, noe som er konsistent med en tidsforskjgvet
respons pa langvarig jordforsuring og utarming av jorda. For fugletelg har tilbakegangen fort-
satt i flere omrader ogsa etter 1998, mens gaukesyre har hatt framgang i noen omrader. Farst
etter neste re-analysering i 2008 vil det veere mulig & si om trenden for gaukesyre har snudd.
Graset smyle har hatt framgang i flere av de sgrlige omradene. Framgangen for smyle kan
knyttes til en gjgdslingseffekt ved nitrogentilfarsel i nedbgren. | de fleste av omradene, unntatt
helt i nord, har etasjemose hatt en klar framgang sammen med andre stgrre moser, noe som
kan knyttes til lengre og mildere hgster de siste 20 arene.

Epifytter er lav, moser, sopp og alger som vokser pa treer. Epifyttvegetasjon pa stammer av
bjark (furu i Solhomfjell) blir kartlagt med 5 ars mellomrom i TOV-omradene. | 2006 ble epifyt-
ter igjen kartlagt i Amotsdalen og Lund. | Amotsdalen var det nesten en dobling av dekningen
av lav i perioden 1991-2006, bl.a. for de mer varmekjeere artene vanlig kvistlav og bristlav. Det-
te kan knyttes til en trend mot mildere klima og lengre vekstsesong. Lavdekningen er fremde-
les begrenset, med potensial for gkt dekning. Det var noe gkt andel skadd lav i 2006. Klimaet,
forurensninger og parasitter pavirker andelen skadd lav. | Lund har dekningen av alger gkt
sterkt i perioden 1991-2006. Dette skyldes trolig en kombinasjon av vedvarende nitrogentilfar-
sel i nedbgren og et mildere og fuktigere klima de siste tiarene. Det er lite lav pa bjark i Lund,
og skorpelav dominerer. Det er generelt hgy andel skadd lav.
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For kongegrn viser vare tidsserier (1990/93-2006) ingen entydige tegn til redusert reproduksjon
i de sarligste omradene. Det har veert lav produksjon for kongegrn i Solhomfjell i perioden
1999-2003 uten at arsaken til dette er klarlagt. Ungeproduksjonen har veert vesentlig bedre i
2005-06 (0,55 unger pr. territorium). For kongegrn registrerte vi ellers middels produksjon i
Amotsdalen, Mgsvatn og Lund (hhv 0,40, 0,40 og 0,54 unger pr territorium) og ingen produk-
sjon i Bargefjell. For jaktfalk var det i 2006 meget god produksjon av unger i Mgsvatn (1,45
unger pr. territorium), mens det var svak produksjon i Amotsdalen og Bargefjell (hhv 0,27 og
0,20 unger pr. territorium).

| 2006 var det relativt f& par av svarthvit fluesnapper som hekket i fuglekassene. De parene
som hekket, hadde imidlertid relativt god produksjon. Alle omradene hadde god klekkesuksess
(90-98%) og ungeoverlevelse (=98%). Det har ikke veert systematiske forskjeller mellom nord-
lige og s@rlig omrader de siste 10 arene. Takseringene av spurvefugler de siste 16 arene viser
ingen forskjeller i bestandsvariasjoner mellom de to sgrlige og mest forurensede omradene og
de fem omradene lengre nord. Antall observasjoner av reguleert forekommende spurvefuglarter
var i 2006 lavere enn foregaende ar for alle omradene. For artene med mest typisk invasjons-
artet opptreden registrerte vi relativt lave bestander for grasisik, bjarkefink og grannsisik i de
fleste omradene, men bra bestander av grasisik og grgnnsisik i Solhomfjell og av grasisik i Di-
vidalen. Et arealrepresentativt nettverk for bestandsovervaking av terrestriske hekkefugler er
etablert i Midt-Norge og @st-Norge, der hhv 89 og 97 statistisk representative takseringsruter
er valgt ut. 1 2006 ble takseringer gjennomfart for hhv 77 og 94 av disse rutene, med i alt 3011
takserte punkt. Det ble observert 135 identifiserte arter og ca 17100 'par’ fugler knyttet til disse
punktene. For de to regionene ble dessuten hhv 49 og 61 arter identifisert og 326 og 340 'par’
observert mellom tellepunktene. Frekvensfordelingen av ulike arter i 2006 var forholdsvis lik
fordelingen fra tidligere forsgk med samme metode. Tellingene i 2006 indikerer at 60 arter er
sa vanlige at vi vil kunne f& holdbar informasjon om deres bestandsendringer pa landsbasis
innenfor en 10-arsperiode. Pa de 61 felles tellepunktene registrert i 2005 og 2006 i Midt-Norge,
viste arter tilknyttet skog og fjell en gkning pa 10%, mens arter knyttet til jordbrukslandskapet,
ikke viste noen endring.

Mildere klima og lengre hekkesesong/vekstsesong i fiellet forventes a gi gkte fuglebestander i
disse omradene. En bestandsindeks basert pa data fra 1000 faste tellepunkt i overvakingsom-
rédene i fiellet (Mgsvatn, Gutulia, Amotsdalen, Bargefjell, Dividalen) viser gkning i bestanden
av arter knyttet til skogshabitater, mens arter som foretrekker apne naturtyper, ser ut til & ha en
mer stabil bestandsutvikling. Siden gkningen for skogsartene ikke har skjedd ved en fortreng-
ning av arter som hekker apent, tolker vi de langsiktige endringene mer som en direkte klimaef-
fekt (eks. tidligere var, lengre vekstsesong) enn som en effekt av endringer i habitat. Ogsa re-
produksjonen hos svarthvit fluesnapper viser en klar sammenheng mellom tidspunkt for egg-
legging og maitemperaturen.

Viktigste mal med smagnager- og rypetakseringene er & f4 en grov oversikt over deres be-
standssituasjonen som grunnlag for & kunne tolke endringer i andre observasjoner, bl.a. unge-
produksjonen for kongegrn og jaktfalk. Bortsett fra en svak oppgang i Amotsdalen, viste fangs-
tene av smagnagere i 2006 fortsatt nedgang eller lave bestander for de fleste omradene i for-
hold til aret far. Det var stgrst smagnagerbestander ved Mgsvatn og Amotsdalen (hhv 7,8 og
2,5 fangster pr 100 felledggn). For gvrige omrader var bestandene sveert lave (0-0,5 fangster
pr 100 felledggn). Ut fra tidligere ars takseringer av lirype gikk bestandene tilbake og ungepro-
duksjonen ned for de fleste omrédene. | Dividalen, Amotsdalen og Lund var bestandene av
lirype middels haye (> 20 voksne og ungfugl). For Solhomfijell tyder jaktstatistikken pa relativt
god bestand av orrfugl. Ut fra vare data om forekomst av smagnagere og hgnsefugl hgsten
2006 ma vi vente begrenset produksjon for bade kongegrn og jaktfalk i 2007 i alle omradene
der slik overvaking pagar, unntatt for Solhomfjell som hadde relativt god viltbestand hgsten
2006.

Erik Framstad, NINA, Gaustadalleen 21, 0349 Oslo (erik.framstad@nina.no)
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Abstract

Framstad, E. (ed.) 2007. Nature in transition. The Terrestrial Ecosystems Monitoring Pro-
gramme in 2006: Ground vegetation, epiphytes, small mammals and birds. — NINA Rapport
262. 117 pp.

The results from the Terrestrial Ecosystems Monitoring Programme (TOV) in 2006 document
changes in observations that may be related to changes in climate and pollution loads.
Changes in species composition of the ground vegetation indicate that both nitrogen eutrophi-
cation and long-term acidification may have an effect in the south-western Lund monitoring
site. The species composition in both Lund and Amotsdalen also reflects a possible effect of a
milder climate the last few decades. Changes in the species composition of lichens on trees in
Amotsdalen show effects of a milder climate with longer growing season in recent years. A
milder and wetter climate may also have contributed to an increased cover of algae on tree
trunks in Lund, although inputs of nitrogen in the precipitation is probably the main cause. The
breeding season for pied flycatchers started earlier in 2006 than in the late, cold spring of
2005. There were no apparent effects of pollution on birds or small rodents. The monitoring
sites undergo long-term changes in land use, and in some sites the ground vegetation is af-
fected by trampling and grazing by sheep or reindeer. There is no indication of effects of ex-
cessive harvesting of game. No alien, invasive species have been observed at the monitoring
sites. A few threatened or vulnerable species, mainly birds, have been observed at the sites.
Some of the observed changes in small mammals have not been quite as expected and further
study is needed to clarify underlying causes.

The ground vegetation at the monitoring sites is surveyed as small quadrate frequencies at 5-
year intervals. During 1996-2006, large mosses in Lund showed considerable increase in fre-
guency, especially Hylocomium splendes and Rhytiadielphus loreus. Among vascular plants,
Molinia caerulea and Lycopodium annotinum increased in frequency, whereas five more nutri-
ent-demanding species decreased. Changes in the overall species composition reflected a
transition towards vegetation typical of more nutrient-poor growth conditions. This development
is consistent with long-term effects of acidification and eutrophication, and of a milder and
moister climate. In Amotsdalen, only small changes were apparent during 1996-2006, but
seven vascular plants and one bryophyte increased in frequency, whereas two bryophytes and
two vascular plants decreased. The overall vegetation changes reflected a weak transition to-
wards more nutrient-rich and drier growth conditions, consistent with effects of a milder climate.

Since the start in 1988, the ground vegetation has been monitored in 11 sites in spruce forest
(10 run by the Norwegian Institute for Forest and Landscape, 1 run by the University of Oslo)
and in 6 sites in birch forest (run by NINA). The somewhat nutrient-demanding species Oxalis
acetocella and Gymnocarpium dryopteris have shown a clear decrease in abundance in south-
ern sites until 1998. This is consistent with a delayed response of plants to long-term acidifica-
tion and nutrient leakage from the soil. Whereas the decrease for G. dryopteris has continued
also after 1998 in several sites, O. acetosella has increased in abundance in some sites. The
next reanalyses in these sites (2008) will reveal if the increase of O. acetosella represents a
reversed trend. The grass Avenella flexuosa has increased in several of the southern sites.
This may be due to a eutrophication effect from nitrogen deposition in the precipitation. For
most sites, the northern-most excepted, Hylocomium plendens and other larger mosses have
increased, probably due to a tendency for longer and milder autumns the last 20 years.

Epiphytes on tree trunks are surveyed at 5-year intervals at the monitoring sites. At the moni-
toring site in Amotsdalen, the lichen cover on birch trunks is almost twice as high as in 1991,
including increases for Hypogymnia physodes and Parmelia sulcata, species preferring a
warmer climate. This may be linked to a milder climatic trend and longer growing season. The
lichen cover is still low enough to have potential for further increase. The damage frequency for
lichens increased somewhat in 2006. In Lund, algae have increased considerably during 1991-
2006. A combination of continued nitrogen deposition in the precipitation and a milder and
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moister climate the last decades is a likely cause. The lichen cover is generally low and domi-
nated by crustose lichens. The frequency of damage to lichens is high at this site.

Our time series for production of young in golden eagles (1990/93-2006) show no sign of re-
duced reproductive success for the southern sites. Observed lower production in Solhomfjell (a
southern site) during 1999-2003 did not exhibit any obvious cause. However, the results have
improved during the last two years (0.55 young per territory in 2006). At the other monitoring
sites, we observed medium reproduction in Amotsdalen, Mgsvatn and Lund (0.40, 0.40 and
0.54 young per territory, respectively) and no reproduction in Bgrgefjell. Gyrfalcons exhibited
very good production of young in 2006 in Mgsvatn (1.45 young per territory) and weak produc-
tion in the Amotsdalen and Bjgrgefjell areas (0.27 and 0.20 young per territory, respectively).

In 2006 rather few pied flycatchers nested in provided boxes. The nesting pairs had rather suc-
cessful reproduction. All sites had good hatching success (90-98%) and chick survival (=98%).
The observations for the last 10 years indicate no clear differences in reproductive success
between the most polluted southern sites and the northern reference sites. The census of pas-
serine birds over the last 16 years also do not indicate any particular differences in population
variation between the two southern sites and the five more northern sites. The number of ob-
servations of ‘stationary’ species was lower in 2006 than in previous years for all sites. Species
with a ‘nomadic’ life style (various finches) had lower abundances in 2006 for most sites, ex-
cept for Solhomfjell and Dividalen. A spatially representative network for population monitoring
of terrestrial breeding birds has been established in Central and Eastern Norway, where 186
statistically representative census routes have been selected. In 2006, 171 of these routes,
with 3011 points, were censused, and 135 identified species were observed with about 17100
‘pairs’. In addition, several species and ‘pairs’ were observed between the points. The frequen-
cies of various species in 2006 were comparable to previous surveys with the same method.
Counts in 2006 indicate that 60 species are common enough to ensure reliable estimates of
their population changes over a 10-year period. For the 61 common census squares for both
2005 and 2006 in Central Norway, species linked to forests and mountains increased 10%,
whereas species linked to agricultural areas did not show any change.

Milder climate and longer breeding season in the mountains are expected to result in increased
bird populations in these areas. A population index based on the information from 1000 per-
manent census points for five mountain sites (Mgsvatn, Gutulia, Amotsdalen, Bargefjell, Divi-
dalen) indicated an increase in the population level of species mainly associated with forest
habitats, whereas the population level of species of open habitats was rather stable. We inter-
pret the long-term trends as a direct effect of a milder climate (through earlier spring, longer
breeding season), rather than as an indirect effect like changes in the habitat. The timing of
breeding in pied flycatchers also reflects a response to spring temperatures.

The main aim of the monitoring of small rodents and grouse is to document their population
levels as background for interpretation of other changes in the ecosystems. Except for a weak
increase in Amotsdalen, trapping of small rodents in 2006 indicated further decreases or low
populations at most sites compared to the year before. The highest relative catches occurred in
Mgsvatn and Amotsdalen (7.8 and 2.5 catches per 100 trapnights, respectively). For the other
sites, populations were quite low (0-0.5 catches per 100 trapnights). Compared to the census
results for willow grouse in previous years, population levels and production of young de-
creased for most sites in 2006. For Dividalen, Amotsdalen and Lund, we observed medium wil-
low grouse population levels (> 20 adults and juveniles). Hunting statistics from Solhomfjell in-
dicated rather good autumn population levels of black grouse. Based on current information on
small rodent populations and densities of grouse in the autumn 2006, we would expect rather
limited production in 2007 for both golden eagles and gyrfalcons in most monitoring sites, ex-
cept for Solhomfjell where small game populations were rather abundant in autumn 2006.

Erik Framstad, NINA, Gaustadalleen 21, NO-0349 Oslo, Norway (erik.framstad@nina.no)
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Forord

Program for terrestrisk naturovervaking (TOV) omfatter integrert naturovervaking med vekt pa
vanlige naturtyper i boreale og alpine omrader. | perioden 1990-93 ble slik overvaking startet i
Solhomfjell i Aust-Agder, Lund i Rogaland, Mgsvatn i Telemark, Gutulia i Hedmark, Amotsda-
len i Sgr-Trgndelag, Bargefjell i Nord-Trandelag, Dividalen i Troms og Ny-Alesund p& Svalbard
(bare vegetasjon). Fra 1994 er overvakingen viderefart i disse omradene (men overvaking pa
Svalbard er ikke lenger del av TOV). | programmet inngdr studier av jord, markvegetasjon, epi-
fytter pa treer, bestandsstudier av fugler og pattedyr, og undersgkelser av miljggifter i utvalgte
organismer/neeringskjeder. Direktoratet for naturforvaltning har finansiert grunnaktivitetene i
TOV. Norsk institutt for naturforskning (NINA) har ansvaret for det meste av overvakingsaktivi-
tetene, men vegetasjonsovervakingen i Solhomfjell utfares av Univ. i Oslo.

Her rapporteres resultatene fra NINAs del av overvakingen i 2006, i form av en felles doku-
mentasjonsrapport for undersgkelsene av markvegetasjon, epifytter og fauna. Hensikten er &
dokumentere metoder og resultater fra overvakingen i 2006, samt a gi en kortfattet diskusjon
med en fgrste tolkning av resultatene. | tillegg vises utvalgte resultater fra overvaking av mark-
vegetasjonen i 11 granskogsomrader (10 i regi av Norsk institutt for skog og landskap, 1 i regi
av Univ. i Oslo) og de 6 TOV-omradene i bjgrkeskog. | denne rapporten har Vegar Bakkestuen
og Per Arild Aarrestad veert ansvarlige for markvegetasjon i bjgrkeskog, Tonje og Rune H. Jk-
land for markevegetasjon i granskog, Inga E. Bruteig og Dagmar Hagen for epifytter, Erik
Framstad for smagnagere og John Atle Kalas for fugler. Erik Framstad har statt for samlet re-
digering.

Ogsa i 2006 har en rekke personer bidratt til datainnsamling, analyser og kommentarer:

e Anders Often takkes for deltakelse i undersgkelsene av markvegetasjonen i Amotsdalen.

e Begofia Aguirre-Hudson og Hakon Holien takkes for artshestemmelse av henholdsvis pyrenokarpe, bark-
boende sopp og vanskelige skorpelav. Grunneier Per Barge Ollestad takkes for battransport inn til epifytt-
feltene i Lund. Videre takkes Signe Nybg for deltakelse i epifyttkartleggingen i Amotsdalen og Trond Bro-
bakk for pH-malinger pa bark.

o | arbeidet med gnagerfangstene takkes Dag Svalastog for omfattende felt- og labarbeid og Torleif Skipstad
(Lund), Ole Vangen (Gutulia), @yvind Spjgtvoll (Bgrgefiell), Charles Lundvang (Dividalen) for assistanse
med feltinnsamling. Vi er takknemlige for Statskogs bidrag til gjennomfaring av fangstene i Bargefjell og Di-
vidalen, og Statens naturoppsyns assistanse i Gutulia. Vi vil ogsd takke Jan Ove Gjershaug, Jgrund
Rolstad, Vidar Selas, Geir Sonerud, Tor Spidsg, Karl-Birger Strann, Per Wegge, Nigel Yoccoz, Eivind @st-
bye og Statskog i Finnmark for informasjon om egne gnagerobservasjoner for ulike tidsperioder.

¢ | Dividalen er spurvefuglundersgkelsene utfgrt av Karl-Otto Jacobsen og Stein @. Nilsen, og rypetaksering-
ene er utfgrt i regi av Statskog Troms i samarbeid med Malselv Jeger og Fiskerforening. | Bargefiell utfgres
fugleundersgkelsene av Statskog Nordland ved @yvind Spjgtvoll, Per A. Lorentzen og Lars Lorentzen (rov-
fugl, spurvefugl og ryper, for rypetakseringene assistert av Jo Inge Breisjgberget). Statskog Nordland ved
Jo Inge Breisjgberget har gitt oss tilgang til jaktstatistikk for sesongen 2006/07 for nordlige deler av Bgrge-
fiellomrédet. | Amotsdalen er spurvefugltakseringene utfgrt av Edvin Thesen og Kjetil Aadne Solbakken,
mens fuglekassene er kontrollert av Sten L. Svartaas. Rovfuglovervakingen i dette omradet er organisert av
Jan Ove Gjershaug med feltassistanse fra Harald Jeere. | Gutulia har SNO ved Ole Vangen kontrollert fug-
lekassene, og Jon Bekken og Kjell Isaksen har taksert spurvefugler. Spurvefuglundersgkelser i Lund er ut-
fort av Knut Harald Dagestad (SNO), Vegard Ankerstad Larsen, Torleif Tysse og Olav Steinberg, mens fug-
lekassene er kontrollert av Sigvald og Bjgrnar Skjeerpe. Kartlegging av forekomster av kongegrn i dette om-
radet er utfgrt av Toralf Tysse. | Solhomfjell og Mgsvatn er spurvefugltakseringene organisert av Erik Ed-
vardsen med feltassistanse fra Frgydis Haga, og NOF, Kragerg lokallag har kontrollert fuglekassene i Sol-
homfjell. Gjerstad Jeger og Fiskerforening ved Arne Gunnerud har gitt oss tilgang til sin jaktstatistikk fra
Solhomfjell for sesongen 2006/07. Odd F. Steen har organisert overvakingen av kongegrnterritorier i til-
knytning til overvakingsomradene i Solhomfijell og Mgsvatn, og han har hatt assistanse i felt av Helge Midt-
gard og SNO-Rjukan. Sten L. Svartaas har utfart lirypetakseringer i Amotsdalen, Gutulia og Mgsvatn, og
Vegard Moi har utfgrt rypetakseringene i Lund med assistanse av Egil Reed. For oversikt over deltakere
ved de ekstensive fugletakseringene viser vi til kap. 9.

Disse, samt alle andre som har gitt oss assistanse underveis, takkes hjerteligst.

Osilo, april 2007
Erik Framstad
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1 Innledning

Direktoratet for naturforvaltning (DN) startet i 1990 "Program for terrestrisk naturovervaking"
(TOV). Formalet med programmet var opprinnelig & overvake tilfgrsel og virkninger av lang-
transporterte luftforurensninger pa ulike naturtyper og organismer (Labersli 1989). Overvaking-
en ble lagt til 7 omrader geografisk spredt fra sgrvest til nord i landet og i hovedsak med plas-
sering i fiellbjerkeskog i vernete omrader. | disse omradene ble det lagt opp til integrerte studi-
er av nedbgr, jord, markvegetasjon, lav, moser og alger pa treer, fugler og pattedyr, samt fore-
komster av miljggifter i planter og dyr. | tillegg har det veert gjennomfgrt landsomfattende kart-
legging av organiske miljggifter i rovfugl, tungmetaller i hgnsefugl og forekomst av lav, moser
og alger pa treer.

Motiveringen for programmet har de siste arene blitt dreiet mot a fange opp effekter av end-
ringer i et spekter av naturlige og menneskeskapte pavirkningsfaktorer pa biologisk mangfold.
Programmet vil dermed utgjare en viktig komponent i Norges nasjonale overvaking av biolo-
gisk mangfold. Innretningen pa programmet gjer det best egnet til & fange opp mulige effekter
av storskala endringer i klima og langtransporterte forurensninger som sur nedbgr, nitrogen-
gj@dsling og bakkeneert ozon. Overvakingsomradene er i stor grad lagt til verneomrader, og
effekter av endringer i lokal arealbruk vil derfor i liten grad bli fanget opp. Omradene vil imidler-
tid veere viktige referanseomrader i forhold til det planlagte ekstensive, arealrepresentative
overvakingsnettet som vil kunne fange opp effekter av endringer i arealbruk pa biologisk mang-
fold.

Programmet er innrettet mot endringer i vanlige naturtyper og vanlig forekommende arter. Det
fanger i liten grad opp effekter pa truete naturtyper og arter. Egne programmer eller moduler
ma utvikles spesielt for & overvake endringer i truet natur. Arbeidet for & felge opp truet natur
er i gang gjennom den interdepartementale satsingen som fglger opp stortingsmeldingen om
biologisk mangfold (St.meld. 42 (2000-2001)), samt gjennom ulike prosjekter i regi av Artsda-
tabanken.

Overvaking av markvegetasjonen er motivert dels ut fra vegetasjonens viktige rolle i alle ter-
restriske gkosystemer, som produksjonsgrunnlag, neering og habitat for andre organismer.
Dessuten representerer de mange artene i markvegetasjonen et bredt spekter av ulike tilpas-
ninger til gkologiske forhold og potensielt ulik respons pa forskjellige menneskelige pavirkning-
er. For epifytter pa treer, som i stor grad utgjares av lav, er det spesielt artenes potensielle fgl-
somhet for endringer i klima, tilgang pa neeringsstoffer og forurensningsbelastninger som gjer
dem interessante i overvakingen.

Faunaovervakingen inkluderer bestands- og reproduksjonsovervaking for arter som kan indike-
re effekter av langtransporterte luftforurensninger (kongegrn, jaktfalk og et spekter av spurve-
fuglarter), samt bestandsovervaking for ngkkelarter (smagnagere og lirype/orrfugl), dvs arter
som sterkt pavirker naturlig bestandsdynamikk for indikatorartene i de aktuelle naturtypene.
For & vurdere effekter av langtransporterte luftforurensninger sammenlignes produksjon og be-
standsendringer for omrader med forskjellig omfang av slike forurensninger. Overvakingen har
som mal a dokumentere eventuell seeregen reproduksjonssvikt eller bestandsnedgang for de
omradene som er mest utsatt for langtransporterte luftforurensninger. De mange artene av
spurvefugl i overvakingsomradene har ulike gkologiske krav og kan dermed ogsa forventes a
svare forskjellig pa endringer i klimaet eller i menneskers arealbruk.

Her rapporterer vi derfor resultatene fra undersgkelsene av markvegetasjonen og epifytter i
Lund og Amotsdalen, smégnagere og fugl i Lund, Solhomfjell, Mgsvatn, Gutulia, Amotsdalen,
Bargefjell og Dividalen i 2006. | tillegg inkluderer rapporten en kort presentasjon av resultater
og erfaringer med etableringen av et landsrepresentativt nettverk for overvaking av terrestriske
hekkefugl.
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Denne rapporten har som mal a gi en kortfattet presentasjon av metoder og resultater fra ar-
beidet i 2006, samtidig som det gis korte vurderinger av materialet der dette er ngdvendig. For
neermere beskrivelser av malsetning med overvakingen, valg av overvakingsorganismer og
metoder, samt resultater fra tidligere ar, viser vi til synteserapportene for TOV (DN 1997,
Framstad et al. 2003), til tidligere rapporter fra overvakingen og til presentasjon av TOV pa in-
ternett (http://www.nina.no/?i0=1001450) med oversikt over alle rapporter fra TOV, samt ned-
lastbare rapporter i pdf-format.
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2 Omradebeskrivelse

Denne rapporten dekker resultater for 2006 fra de sju overvakingsomradene i TOV pa det
norske fastlandet (figur 2.1). Disse omradene er plassert i en gradient fra ser til nord som re-
flekterer store forskjeller i nedfall av langtransporterte forurensninger (Hole & Tarseth 2002,
Aas et al. 2006). Omradene dekker ogsa vide gradienter i klima og geografiske forhold. Omra-
dene er imidlertid plassert slik at de i liten grad er utsatt for raske endringer i arealbruk, bl.a. er
flere av omradene lagt til nasjonalparker eller naturreservater. De fleste omradene har bjark
som dominerende treslag, mens omradet i Solhomfiell er lagt til barskog. Se for gvrig tabell 2.1
for karakteristika ved omradene. Variasjonen i klimaet for omradene gjennom overvakingsperi-
oden er illustrert i figur 2.2. Generelt har gjennomsnittstemperaturen pr kvartal ligget naer det
normale pa midten av 1990-tallet, men ellers noe over det normale for alle omrader. Gjennom-
snittsnedbgren har ligget naer det normale i det meste av perioden, med noe variasjon mellom
omradene. Bade temperatur og nedbgr viser betydelig variasjon mellom ulike kvartaler og ar.

Dividalen

Overvakingsomradet er sentrert omkring midtre deler av Dividalen innenfor Dividalen nasjonal-
park, Malselv kommune i Troms (68°43'N, 19°47'@). Omradet dekkes av kartblad M711 1532
I, Altevatnet. Omradet bestar hovedsakelig av nordboreal skog og lavalpin hei, og hoveddelen
av arealene ligger mellom 300 og 1400 m o.h. Berggrunnen i omradet veksler i rikhet, med
sure bergarter (granitt) i de sgrlige og gstlige delene og rikere bergarter (glimmerskifer, leirski-
fer og amfibolitt) i de nordlige og vestlige delene. | de lavereliggende omradene domineres
skogen av store furutreer. Tregrensa ligger omkring 600 m o.h. og dannes av bjgrk. Omradet er
naermere beskrevet av Eilertsen & Brattbakk (1994).

Bargefjell

Overvakingsomradet er sentrert omkring Viermadalen innenfor Bargefjell nasjonalpark, Rayrvik
kommune i Nord-Trgndelag (65°04'N, 13°49'®). Omradet dekkes av kartblad M711 1925 I,
Bergefiell. Omradet bestar av nordboreal skog og lavalpin hei og ligger fra ca. 450 til 1000
m o.h. Heiomradene domineres av fattig myr, fukthei og bldbaerhei, men de vestlige omradene
har ogsa innslag av rikere heityper. Bjark danner tregrensa, og her er innslag av bade fattige
og rike skogstyper (Holten et al. 1990). Innenfor nasjonalparken finnes bare sma arealer med
granskog. Omradet er nzermere beskrevet av Brattbakk et al. (1991).

Amotsdalen

Overvakingsomradet er sentrert omkring midtre deler av Amotsdalen (Dovrefjell) i Oppdal
kommune, Sgr-Trgndelag (62°28'N, 9°25'@). Omradet dekkes av kartblad M711 1519 IV, Sng-
hetta. Omradet bestar av nordboreal skog og lavalpin hei og ligger fra ca. 650 til 1200 m o.h.
Pa grunn av heterogen og flekkvis rik berggrunn og variert topografi har omradet hgy vegeta-
sjonsdiversitet. Heivegetasjonen domineres imidlertid av fattige typer. Vierkratt og bjgrkeskog
har derimot stgrre innslag av rike typer (Holten et al. 1990). Omradet er naermere beskrevet av
Brattbakk et al. (1992).

Gutulia

Overvakingsomradet ligger gst for den sarlige delen av Femunden i Engerdal kommune, Hed-
mark (62°01'N, 12°10'%), og er knyttet til Gutulia nasjonalpark. Omradet dekkes av kartblad
M711 1719 Il, Elga. Omradet bestar av nordboreal skog og lavalpin hei og ligger fra ca. 600 til
1000 m o.h. Skoggrensa ligger mellom 800 og 900 m o.h. Berggrunnen bestar hovedsakelig av
sparagmitt, og relativt fattige vegetasjonstyper dominerer. Her finnes imidlertid ogsa innslag av
noe rikere vegetasjonstyper. Omradet er naermere beskrevet av Eilertsen & Often (1994).
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Figur 2.1 Geografisk plassering av overvakingsomradene i TOV. — Geographical location of
the intensive study sites of the Norwegian Terrestrial Monitoring Programme TOV.

Mgsvatn

Overvakingsomradet ligger ved den sgrastlige delen av Masvatn-Austfiell i Tinn kommune, Te-
lemark (59°51'N, 8°18'@), og er knyttet til landskapsvernomradet som ligger her. Omradet dek-
kes av kartblad M711 1514 |, Frgystaul. Omradet bestar av nordboreal skog og lavalpin hei og
ligger fra ca. 950 til 1200 m o.h. Bjgrk danner tregrensa, og her er innslag av bade fattige og
rike vegetasjonstyper. Omradet er neermere beskrevet av Brattbakk (1993).

Solhomfjell

Overvakingsomradet ligger i Gjerstad kommune (sgrgstlig del), Aust-Agder, og i Nissedal
kommune (nordvestlig del), Telemark (58°57'N, 8°50'@). Omradet dekkes av kartblad M711
1612 1V, Vegar. Omradet bestar hovedsakelig av hei og skog og ligger fra ca. 300 til 650 m
o.h. Hei-habitatene domineres av fjell i dagen, rgsslynghei og fattig fastmattemyr. Skogen er
variert, men domineres av fattig, glissen furuskog (Holten et al. 1990). Omradet ligger i hoved-
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sak i sgrboreal og mellomboreal vegetasjonssone. Omradet er vernet som skogreservat og er
naermere beskrevet av Brattbakk et al. (1991).

Lund

Overvakingsomradet er sentrert omkring Fgrlandsvatnet og Kjgrmotjgrnan i Lund kommune,
Rogaland (58°33'N, 6°26'Qd). Omradet dekkes av kartblad M711 1312 I, @rsdalsvatnet. Om-
radet har stor variasjon i naturtyper fra termofile skogtyper til skrinne bjgrke- og furuskoger.
Heiene domineres av rasslyng og er i store omrader under rask tilgroing med bjark. Mestepar-
ten av myrene er sma og av fattig type (Holten et al. 1990). Omradet ligger i hgydenivaet 100-
700 m o.h., det preges av aslandskap, i hovedsak i mellomboreal vegetasjonssone. Omradet

er naermere beskrevet av Brattbakk et al. (1992).

Tabell 2.1 Karakteristika for de enkelte overvakingsomradene.
— Characteristics of the various monitoring sites.

Lund Solhomfjell Mgsvatn Gutulia Amotsdalen Bargefjell Dividalen
fylke Rogaland Aust-Agder Telemark Hedmark Sar- Nord- Troms
Trondelag Trondelag
breddegrad 58°33'N 58°57'N 59°51'N 62°01'N 62°28'N 65°04'N 68°43'N
lengdegrad 6°26'E 8°50'E 8°18'E 12°10'E 9°25'E 13°49'E 19°47'E
UTM-referanse LK 50,92 ML 86-92, MM 60,35 UJ 48-53, NQ 21-23, VN 44-45, DB 50-51,
33-36 80-87 25-27 15 22
vernestatus naturreservat, naturreservat landskaps- nasjonalpark nasjonalpark, nasjonalpark  nasjonalpark
privat vernomr., landskaps-
privat vernomr.
hgyde over ha- 350-420 350-475 1000-1050 760-865 900-925 520-580 385-615
vet
vegetasjonssone mellomboreal sgrboreal nordboreal  nordboreal nordboreal nordboreal nordboreal
vegetasjons- oseanisk oseanisk svakt ose-  overgangs- svakt osea- svakt osea-  kontinental (C)
seksjon (02) (02) anisk (01) seksjon nisk (01) nisk (01)
(0C)
berggrunn bandgneis granitt, gra- meta- omdannet grov meta- granitt, ski- glimmerskifer,
nittisk gneis rhyolitt, sandstein arkose, fer kvartskarbonat-
metamorf  med feltspat  konglomerat skifer
tuff
nedbgr (mm/ar) 2251 1124 816 725 912 1111 448
middeltemp. °C -1,4 -5,3 -8,3 -10,5 -8,0 -11,4 -10,5
januar
middeltemp. °C 11,9 14,4 8,0 8,6 8,1 9,5 9,7
juli
totalt svovel- >1400 900-1000 400-500 300-400 <200 300-400 <200
nedfall 1988-92
totalt svovel- 800-900 500-600 200-300 <200 <200 <200 <200
nedfall 1997-01
totalt nitrogen- >2400 1200-1400 400-600 200-400 100-200 200-400 <100
nedfall 1988-92
totalt nitrogen- 1600-1800 1000-1200 400-600 200-400 100-200 200-400 100-200

nedfall 1997-01

Datagrunnlag: DN 1997 (tab.1) & @kland et al. 2001 (tab. 1); geografisk plassering er gitt for vegetasjonsflatene; UTM (WGS84):
Dividalen i sone 34W, Bgrgefjell i sone 33W, Gutulia, i sone 33V, gvrige omrader i sone 32V; vegetasjonssone og vegetasjons-
seksjon er angitt for omradene pa litt grovere skala; klima gjelder standard normaler for 1961-1990 beregnet ut fra geografisk
plassering og hgyde over havet; forurensningsdata fra Hole & Tarseth 2002, fig.4 (mg S/mzlér) og fig.5 (mg N/m2/é’1r)
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Figur 2.2A Klimaet for TOV-omradene illustrert ved avvik i manedsmiddeltemperaturer (°C) fra
30-arsnormalene (1961-90) (data for neerliggende meteorologiske stasjoner fra Det norske me-
teorologiske institutt). Dataene er gitt som gjennomsnitt for perioder p& 3 maneder (des-feb,
mar-mai, jun-aug, sep-nov), fra desember 1989 til november 2006. — The climate of the moni-
toring sites illustrated as the deviations in mean monthly temperatures (°C) from the 30-year
normals (1961-90) (data for the nearest relevant meteorological stations from Met Norway).
The data are given as means for periods of 3 months (Dec-Feb, Mar-May, Jun-Aug, Sep-Nov),
from December 1989 to November 2006.
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Figur 2.2B Klimaet for TOV-omradene illustrert ved avvik i manedsnedbgr (mm) fra 30-ars-
normalene (1961-90) (data for naerliggende meteorologiske stasjoner fra Det norske meteoro-
logiske institutt). Dataene er gitt som gjennomsnitt for perioder pd 3 maneder (des-feb, mar-
mai, jun-aug, sep-nov), fra desember 1989 til november 2006. — The climate of the monitoring
sites illustrated as the deviations (mm) in monthly precipitation (mm) from the 30-year normals
(1961-90) (data for the nearest relevant meteorological stations from Met Norway). The data
are given as means for periods of 3 months (Dec-Feb, Mar-May, Jun-Aug, Sep-Nov), from De-
cember 1989 to November 2006.
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3 Vegetasjonsgkologiske undersgkelser av boreal
bjerkeskog i Lund og Amotsdalen — tredje gangs
analyse 2006

Vegar Bakkestuen, Per Arild Aarrestad, Odd Egil Stabbetorp og Bodil Wil-
mann

Markvegetasjonen utgjar et viktig fundament for andre komponenter i terrestriske gkosystemer
som utgangspunkt for naeringskjeder og som viktig del av artenes habitat. Et bredt spekter av
plantearter med ulike gkologiske tilpasninger gjgr det ogsa sannsynlig at noen av artene i
markvegetasjonen vil respondere pa forskjellige naturlige eller menneskeskapte pavirkninger.
Markvegetasjonen utgjgr derfor en essensiell komponent i overvakingsprogrammet. Overva-
kingsfeltene for vegetasjon i Lund og Amotsdalen ble etablert i 1991 (Brattbakk et al. 1992),
revidert til dagens metodikk i 1996 (Stabbetorp et al. 1999; Bakkestuen et al. 1999) og senere
reanalysert i 2001 (Bakkestuen et al. 2002). Her rapporteres endringsmgnstre for arter og ve-
getasjon i Lund og Amotsdalen, med saerlig vekt pa endringer funnet ved reanalysene i 2006.

3.1 Metoder

Opplegg og metoder falger konseptet for vegetasjonsgkologiske undersgkelser utviklet av
NINA, NIJOS og Universitetet i Oslo (jf T. dkland 1996, Eilertsen & Stabbetorp 1997, Bakke-
stuen et al. 2002, T. Gkland et al. 2001, 2004a,b). En metodemanual som bl.a. dekker
angrepsmater og metoder for vegetasjonsundersgkelsene i TOV er ogsa utviklet (Lawesson et
al. 2000). Kort skissert omfatter konseptet studier av arters forekomst i lokale gkologiske gra-
dienter basert pa registrering av artenes tilstedeveerelse eller fravaer i 16 smaruter & 625 cm? i
hver av (minst) 50 proveflater & 1 m? med begrenset tilfeldig utlegging i de viktigste gkologiske
gradienter i omradet. | tillegg til slike frekvensdata for artenes forekomst i smaruter registreres
ogsa artenes dekningsgrad i prosent for hver pragveflate. Dessuten registreres ulike gkologiske
parametere knyttet til terreng, tresjikt og jordsmonn. Strukturen i artenes forekomst i praveflater
studeres ved hjelp av multivariate, numeriske metoder (i hovedsak DCA-ordinasjon) og andre
statistiske analyser. Feltarbeidet ble utfart i Amotsdalen i begynnelsen av august og i Lund i
midten av august etter samme metodikk som i 2001.

For hvert av omradene Lund og Amotsdalen, som er undersgkt bade i 1996, 2001 og 2006, er
det kjgrt en DCA-ordinasjon der prgveflatene fra hvert ar er behandlet som separate enheter.
Anslag for artenes dekningsgrad i prosent medfgrer starre grad av subjektivitet. Derfor har vi
lagt mest vekt pa analysene av datasettet basert pa artenes forekomst i smaruter (frekvensda-
ta). For metoder for testing av endringer i artsantall i prgveflatene, endringer i arters mengde
og endringer i artssammensetning, se R. @kland & Nordbakken (2004).

Neermere beskrivelse av plasseringen til de vegetasjonsgkologiske prgveflatene i Lund og
Amotsdalen er gitt i henholdsvis Stabbetorp et al. 1999 og Bakkestuen et al. 1999.

3.2 Endringer i peroden 1996-2006 for Lund

| de 49 reanalyserte prgveflatene ble det i 2006 registrert totalt 71 arter: 33 karplantearter, 20
bladmosearter, 2 torvmosearter, 15 levermoser og 1 lavart (tabell 3.1) (én prgveflate utelatt
pga humlebol). Artsantallet har hatt en liten gkning siden 1996 da det ble registrert 69 arter,
mens det har veert stabilt siden 2001 da det ogsa ble funnet 71 arter som nd. Antall karplanter
har sunket fra 35 i 1996 til 33 i 2006 mens bladmosediversiteten har gkt fra 17 til 20 registrerte
arter. Fra 2001 til 2006 ble det funnet to nye arter som ikke har veert registrert i prgveflatene
tidligere: bjgrneskjegg og en art fra nikkemoseslekta. Tre karplantearter og tre mosearter har

16




NINA Rapport 262

forsvunnet fra flatene siden 1996: krekling, smatviblad, lusegras, fitannmose, gasefotskjegg-
mose og torvflak. Resten av artene som har kommet inn i prgveflatene siden 1996, var kom-
met allerede i 2001 (jf Bakkestuen et al. 2002).

Endring i forekomst av arter

Framgang og tilbakegang hos arter, malt ved endring i artenes frekvens i er vist i tabell 3.2. |
perioden 2001-2006 ble det funnet signifikant (p<0,05) reduksjon i smarutefrekvens hos tre
karplanter (ettarige planter utelatt) og én moseart, mens det i samme periode var signifikant
framgang for fire karplanter og fire mosearter. Fugletelg, maiblom og skogstjerne var karplan-
tene som avtok signifikant i mengde i perioden. Disse karplantene har, i tillegg til hengjeveng
og einstape, ogsa hatt en signifikant tilbakegang sett hele overvakingsperioden under ett
(1996-2006). Kun to karplanter har hatt en signifikant gkning i hele perioden, stri krakefot og
blatopp, mens blabaer og tepperot hadde i tillegg til disse en signifikant gkning i siste periode
(2001-2006). Blant mosene hadde fem arter signifikant gkning i hele tidsperoden 1996-2006,
mens ingen gikk signifikant tilbake. Mosene som har gatt fram er etasjemose, kystkransmose,
skogflak, bergfoldmose og skogkrekmose.

Endring i antall arter i prgveflatene

| farste periode, 1996-2001, ble det ikke observert signifikante endringer i noen av artsgruppe-
ne karplanter, moser og lav. | siste femarsperiode holdt antall mosearter seg fortsatt relativt
stabilt (midlere reduksjon pa 0,14 arter pr prgveflate), mens det har skjedd en signifikant re-
duksjon i antall karplantearter (tabell 3.3). Artsrikheten hos karplanter har sunket med gjen-
nomsnittlig 0,66 arter. | lgpet av hele 10-arsperioden har antall moser og lav ikke endret seg
signifikant, men artsrikheten har sunket signifikant med nesten en art per prgveflate hos
karplanter (0,90 arter).

Endringer i artssammensetning

Det ble registrert en signifikant forflytning av prgveflatene langs de to farste DCA-aksene i pe-
rioden fra 1996-2001 (tabell 3.4). Langs DCA-akse 1 har flatene beveget seg i retning av ve-
getasjon typisk for neeringsfattigere (basefattigere) voksesteder. Langs DCA-akse 2 har flatene
beveget seg mot vegetasjon som er vanlig pA mer humusfattig jord (jf Bakkestuen et al. in
press). Trenden fortsatte for DCA-akse 2 i perioden 2001-2006, men ikke for DCA-akse 1 hvor
trenden stagnerte. Imidlertid er det en signifikant forflytning langs begge aksene sett begge
perioder under ett (1996-2006).

Tabell 3.1 Antall arter av ulike artsgrupper observert i vegetasjonsundersgkelsene i overva-
kingsomradet i Lund i analysearene og totalt. — The number of species of various groups ob-
served during the vegetation analyses at the Lund monitoring site for each year and in total.

Antall arter
Artsgruppe
1996 2001 2006 Totalt

Karplanter 35 33 33 36
Bladmoser 17 19 20 20
Torvmoser 2 2 2 2
Levermoser 15 16 15 18
Lav 0 1 1 1
Totalt 69 71 71 77
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Tabell 3.2 Endring i mengde av arter av karplanter, moser og lav i overvakingsomradet i Lund i
lgpet av de tre 5-arsperiodene mellom undersgkelsene, malt som endring i forekomst (fre-
kvens) av artene i smaruter. Her angir n antall prgveflater (maks = 50) der arten er funnet i
minst ett av de aktuelle arene, n+ antall praveflater der arten gkte og n- antall prgveflater der
arten avtok i mengde. P angir sannsynligheten for at medianendringen ikke er signifikant for-
skjellig fra O mot det tosidige alternativet (Wilcoxon ettutvalgstest, P < 0,05 er uthevet). Se
vedlegg 3.1 for artsnavn. — Changes in the frequency of species of vascular plants, bryophytes
and lichens at the Lund monitoring site during the three 5-year periods between investigations,
measured as change in frequency of species in small sample plots. Here n indicates the num-
ber of sample plots (max = 50) where the species was found in either of the relevant years, n+
the number of plots where the species increased in frequency and n- the number of plots
where the species decreased. P is the probability that the median change is not significantly
different from O versus the two-tailed alternative (Wilcoxon one-sample test, P < 0.05 is in
bold). See Appendix (vedlegg 3.1) for species names.

1996-2001 2001-2006 1996-2006

Art n n- n+ P n n- n+ P n n- n+ P
Betu pub 2 0 1 3 1 1 0 1

Call vul 10 6 2 0,81 10 7 3 0,072 10 7 2 0,085
Empe nig 1 0 0 1 1 0 1 1 0

Juni com 2 1 0 3 0 2 0,180 3 1 1

Popu tra 9 1 6 0,047 11 6 4 0,835 8 3 5 0,398
Sorb auc 44 16 26 0,196 42 23 14 0,062 44 21 18 0,368
Vacc myr 50 4 1 0,480 50 0 4 0,046 50 1 2 0414
Vacc uli 3 0 1 3 1 2 2 0 2

Vacc vit 43 7 15 0,237 43 14 8 0,186 42 16 10 0,356
Anem nem 16 10 5 0,086 11 6 5 0,928 16 12 4 0,094
Blec spi 14 4 4 0,763 16 2 6 0,314 16 3 6 0,952
Chap sue 7 4 1 0,180 5 3 1 0,317 6 4 0 0,059
Dryo exp 3 2 1 3 0 1 3 1 1

Gymn dry 8 6 1 0,123 8 6 1 0,033 8 6 1 0,033
Hupe/sel 1 0 0 1 1 0 1 1 0

Linn bor 10 6 4 0,158 10 5 4 0,719 10 4 5 0,472
List cor 1 1 0 0 0 0 1,000 1 1 0

Lyco ann 16 5 9 0,156 15 2 11 0,017 16 1 12 0,002
Maia bif 42 26 13 0,001 39 29 4 0,000 41 32 6 0,000
Mela pra 10 8 2 0,028 6 5 0 0,039 9 9 0 0,008
Oreo lim 4 1 1 4 0 2 4 1 2

Oxal ace 1 1 0 1 0 1 1 1 0

Pheg con 8 5 1 0,167 6 3 2 0,498 8 5 0 0,041
Pote ere 19 10 3 0,115 18 3 11 0,025 21 6 11 0,152
Pter aqu 29 19 7 0,142 23 14 5 0,073 30 21 8 0,023
Trie eur 49 25 15 0,071 48 34 12 0,000 49 36 8 0,000
Agro cap 5 1 4 0,080 5 1 3 0144 5 1 4 0,080
Anth/odo 1 0 1 1 0 1 1 0 1

Aven fle 50 1 3 0141 50 1 3 0,713 50 1 3 0,715
C piluli 16 9 5 0,176 16 10 4 0,137 16 10 3 0,058
Cala phr 4 3 1 2 2 0 4 3 1

Dant dec 1 0 0 1 0 0 1 0 0

Luzu pil 9 3 4 0,726 10 2 5 0,527 11 4 5 0,715
Luzu syl 4 2 1 5 0 3 0,109 5 1 3 0,41
Moli cae 16 1 7 0,028 18 1 10 0,018 18 0 11 0,003
Tric ces 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Brachytz 1 0 1 1 0 0 1 0 1

Dicr fus 3 0 1 5 2 2 0,705 5 2 3 0,480
Dicr maj 41 12 20 0,194 40 19 14 0,083 41 22 15 0,419
Dicr pol 1 0 0 2 1 1 2 1 1

18




NINA Rapport 262

Tabell 3.2 (forts.)

1996-2001 2001-2006 1996-2006

Art n n- n+ P n n- n+ P n n- n+ P
Dicr sco 34 10 12 0,776 36 12 17 0,464 36 12 16 0,328
Hylc umb 3 1 1 3 2 1 4 2 2

Hylo spl 31 5 20 0,002 33 5 21 0,004 33 5 25 0,000
Hypn cup 1 0 0 1 0 1 1 0 1

Leub gla 12 2 4 0,739 11 8 1 0,061 12 8 3 0,070
Plat lae 39 17 16 0,877 38 17 10 0,026 42 21 15 0,085
Plat und 40 14 22 0,335 41 19 13 0,223 41 20 16 0,630
Pleu sch 44 11 19 0,164 41 13 17 0,521 44 12 22 0,140
Pohlia z 0 0 0 1 0 1 1 0 1

Pola for 36 12 14 0,580 37 9 13 0,441 37 10 21 0,146
Pola lon 5 0 5 0,025 6 3 2 0,655 4 0 3

Ptil cri 1 0 1 2 0 1 2 0 2

Raco can 1 0 1 1 0 1 1 0 1

Rhyt lor 36 6 20 0,010 36 6 21 0,001 36 5 24 0,000
Sani unc 3 1 1 3 1 1 3 1 1

Sph capi 1 0 0 1 0 1 1 0 1

Sph quin 24 10 5 0,206 25 3 13 0,004 24 6 10 0,467
Teti pel 1 1 0 0 0 0 1 1 0
Trichosz 1 0 1 1 1 0 0 0 0

Barb bar 1 0 1 1 0 0 1 0 1

Barb flo 5 1 2 0,564 6 2 2 0,705 6 2 3 0,480
Barb lyc 1 1 0 0 0 0 1 1 0

Caly int 44 9 25 0,008 45 13 18 0,524 45 11 30 0,018
Caly nee 1 1 0 0 0 0 1 1 0
Calypogz 4 1 2 5 2 2 0,705 5 2 3 0,783
Cephaloz 25 13 5 0,033 20 6 5 0,927 24 11 6 0,182
Chil coa 2 0 1 2 1 0 1 0 0

Chil pro 38 14 18 0,834 38 18 11 0,066 39 17 13 0,055
Dipl alb 1 0 1 1 0 0 1 0 1

Dipl tax 12 0 7 0,016 14 3 6 0,713 13 1 10 0,026
Lepi rep 5 0 5 0,034 10 1 8 0,015 9 0 9 0,008
Loph obt 6 0 5 0,025 6 3 1 0,317 4 1 3
Loph/ven 11 5 4 0,755 7 3 1 0,317 9 5 3 0,942
Mylia z 1 0 1 1 1 0 0 0 0

Ptil cil 1 0 0 1 0 1 1 0 1
Scapaniz 5 1 3 0,197 4 2 0 4 1 1

Trit qui 3 2 0 3 0 2 3 0 2
Cladoniz 1 0 1 1 1 0 0 0 0
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Tabell 3.3 Endring i artsantall i 50 preveflater p& 1m? (artstetthet) for ulike artsgrupper i overva-
kingsomradet i Lund fra 1996 til 2006. M og SD angir middel og standardavvik for endring i art-
santall i angitt tidsperiod, n- og n+ antall prgveflater med henholdsvis reduksjon og gkning i antall
arter, P sannsynligheten for at medianendringen ikke er signifikant forskjellig fra 0 mot det tosidi-
ge alternativet (Wilcoxon ettutvalgstest, P<0,05 er uthevet). — Changes in the number of species
in 50 sample plots of 1m? (species density) for various species groups at the Lund monitoring site
from 1996 to 2006. M and SD indicate the mean and standard deviation for changes in species
number for the relevant period, n- and n+ the number of sample squares with, respectively, re-
duction and increase in the number of species, P the probability of the median change not being
significantly different from O versus the two-tailed alternative (Wilcoxon one-sample test, P<0.05
in bold).

Omrade/ n Endring 1996-2001 Endring 2001-2006 Endring 1996-2006

Artsgruppe n-nt+ M SD P n-nt M SD P n-n+t M SD P

Karplanter 50 (49*) 14 13 -0,16 1,230,221 27 7 -066 1,120,000 27 9 -0,90 1,59 0,000
Moser 50 (49%) 8 23 051 1320012 18 13 -0,14 1,690,628 18 22 0,36 1,79 0,296
Lav 50 (49%) 0 1 002 0140317 1 0 -002 0140317 0 O 0 0 1,000

* En proveflate ble ikke analysert i 2006 pga et humlebol. — One plot was not analysed in 2006 due to a bumblebee nest.

Tabell 3.4 Forflytning av permanente prgveflater i overvakingsomradet Lund langs DCA-
ordinasjonsaksene 1 og 2 for perioden 1996-2006 basert pa frekvensdata (ordinasjon av 50
proveflater for tre analysetidspunkter i hvert omrade). M og SD angir middel og standardavvik
for forflytning av pregveflater i angitt tidsperiode, n- og n+ antall prgveflater med henholdsvis
lavere og hayere prgveflateskar enn ved periodens begynnelse, P sannsynligheten for at me-
dian forflytning ikke er signifikant forskjellig fra O mot det tosidige alternativet (Wilcoxon ettut-
valgstest, P<0,05 er uthevet). — Displacement o