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Sammendrag

To elvestrekninger i Gudbrandsdalslagen i Sel kommune i Oppland, en elvestrekning i Surna i
Surnadal og Rindal kommuner i Mgre og Romsdal, en elvestrekning i Sgndre Land kommune i
Oppland og innsjgen Femunden i Sgr-Trgndelag og Hedmark ble kartlagt med NiN metodikk for
ferskvann. For de ulike omradene ble de tre nivadene i natursystemet med hovedtypegruppe,
hovedtype og grunntype kartlagt i ferskvann. For bunnsystemer (L) var det hovedfokus pa LKMer
som sedimentsortering (S3), vannpavirkningsintensitet (VT) og innhold av organisk materiale
(10). Vannkjemiske parameter ble ikke kartlagt i felt, men data fra vannforekomstene i Vann-Nett
ble brukt som utgangspunkt for plassering i riktig trinn for LKMer som kalkinnhold (KA), humus-
innhold (HU) og turbiditet (TU). For vannsystemer var det farst og fremst fokus pa vannpavirk-
ningsintensitet (VT) og de vannkjemiske parameterne. Beskrivelsessystemet ble brukt for & teste
ut hvordan artsregistreringer (hovedsakelig elvemusling) og naturlige og menneskeskapte ob-
jekter (starre steiner og treer pa bunnen, omrader med vannvegetasjon, elveforbygning) kunne
registreres og beskrives.

En egenskapsanalysen av nedbgrfeltet ble giennomfart knyttet til hele Glomma og Gudbrands-
dalslagens nedbgrfelt. Det ble lagt ut punkter langs alle elvestrekninger i utgangspunktet med 1
km avstand. Ved hjelp av en hydrokorrigert hgydemodell ble det anvendt et skript som beregnet
nedbgrfelt for hvert enkelt punkt og talte opp mengden av ulike arealkategorier i hvert enkelt
nedbgrfelt. Resultatet er en regional oversikt over nedbgrfeltforhold i elvene med 1 km oppl@s-
ning knyttet til et utvalg av viktige egenskaper som f.eks. mengde bre, myr, jordbruk m.m.

Totalt antall grunntyper i hver vannforekomst varierte mellom en og fire for bunnsystemer. For
vannsystemene var det en til to grunntype i en vannforekomst. Arealmessig sa utgjorde den mest
utbredte grunntypene mellom 77 og 100 % for bunnsystemene for fem av seks vannforekomster.
| den siste vannforekomsten i Fallselva var det relativt like arealer for fire av de fem bunntypene.
Det var god overenstemmelse mellom typologifaktorene i vannforskriften og tilsvarende lgs-
ninger i NiN.

Barre K. Dervo, NINA, Fakkelgarden, 2624 Lillehammer. borre.dervo@nina.no.
Lars Erikstad, Gaustadalleen 21, 0349 Oslo. Lars.Erikstad@nina.no.

Stefan Blumentrath, Gaustadalleen 21, 0349 Oslo. Stefan.Blumentrath@nina.no.
Magnus Nygéard, Dokkadelta Nasjonale Vatmarksesenter, magnus@dokkadelta.com.
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Forord

Denne rapporten er et resultat av et prosjekt hgsten 2016 der formalet var a pragve ut NiN-kart-
legging i ferskvann. Kartleggingen har veert gjennomfart i Gudbrandsdalslagen, Surna, Fallselva
og innsjgen Femunden. Prosjektet har veert giennomfart samtidig med prosjektet HyMo ledet av
SINTEF.

I NINA har undertegnede fungert som prosjektleder. Kim Magnus Baerum og Kjetil Olstad har
deltatt pa feltarbeid. Magnus Nygard, Dokkadelta Nasjonale Vatmarkssenter, har bidratt med
feltarbeid. Stefan Blumentrath og Lars Erikstad har gjennomfart GIS-analysene. @yvind Bones-
ranning, Artsdatabanken, har deltatt pa prosjektmgter og vaert diskusjonspartner i prosjektet.
Hege Sangolt har veert kontaktperson hos oppdragsgiver og en viktig diskusjonspartner. Alle
takkes for innsatsen. Vi haper rapporten bidrar til en videreutvikling av NiN i ferskvann og takker
Miljgdirektoratet for oppdraget.

Lillehammer juni 2017
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1 Innledning

Formalet med pilotprosjektet «NiN kartlegging i ferskvann» er & pragve ut kartleggingsmetodikken
og bidra med kunnskap og materiell som kan brukes til utarbeidelse av en veileder og videreut-
vikle metodikken. Videre skal prosjektet sammenligne NiN kartlegging med typologien i vannfor-
skriften og foresla metode for oppskalering fra NiN polygoner til vannforekomster.

Det er et mal & samordne typologikartleggingen etter vannforskriften og NiN-kartlegging av fersk-
vann. Vannforskriften (www.vannportalen.no) deler inn i relativt store vannforekomster, sam-
menlignet med det som vanligvis er stgrrelsen pa en «naturtype» etter NiN
(www.artsdatabanken.no/KartleggingNiN) Formalet med vannforskriftens typologi er & kunne
klassifisere (fastsette gkologisk tilstand) for vanntyper som enten har forskjellig referansetilstand
og/eller forskjellig respons pa gitte pavirkninger. Typologifaktorene er vannkategori, gkoregion,
klimaregion, starrelse nedbgrfelt/innsjg, kalkinnhold, humusinnhold, turbiditet og dyp. NiN er en
verdingytral og arealdekkende beskrivelse av variasjon i naturen, miljgfaktorer eller miljggradi-
enter. Det er hierarkisk oppbygd med 7 hovedtypegrupper (f.eks. ferskvannsbunnsystemer (L)
og limniske vannmasser (F)), 92 hovedtyper (f.eks. eufotisk fast ferskvannsbunn, eufotisk limnisk
sediment bunn etc.) og 741 grunntyper beskrevet gjennom 57 LKMer (lokale komplekse miljg-
variabler). Grunntypene er i prinsippet «naturtyper». Sentralt i definisjon av typer er endringer i
artsinnhold, hvor en gkologisk avstandsenhet (JAE) er definert som 25 prosent utskifting av
arter (standardiserte artslister, bade forekomst og frekvens, vekting av artsgrupper). Variasjonen
innen en hovedtype skal vaere mindre enn 2 @AE og variasjonen innen en grunntype mindre enn
1 DAE. Er artsutskiftingen stgrre, gir det opphav til henholdsvis en ny hovedtype og grunntype.

| tillegg finnes et beskrivelsessystem som skal fange opp andre kilder til miljgvariasjon enn lokale
komplekse miljgvariabler. Dette er f eks. artssammensetning, geologisk sammensetning, land-
former, naturgitte objekter, menneskeskapte objekter, tilstandsvariasjon mm og regional milja-
variasjon (RKM — miljgvariabler pa stor skala gkoregioner/havomrader). Formalet med kartleg-
gingen bestemmer detaljeringsgraden/malestokken det skal kartlegges pa. Rammeverket for
NiN kartlegging av vassdrag er pa plass, men detaljene og avgrensning av typer ma prgves ut
og eventuelt forbedres.

En viktig oppgaven med & samordne typologikartleggingen i vannforskriften med NiN-kartleg-
gingen, vil veere av & finne riktig skala for kartlegging og oppskalering fra NiN til vannforekomst-
niva. NiN blir trolig relativt likt vannforskriftens typologi pa en grov skala (f.eks. 1:100 000). Sam-
ordning kan skje gjennom beskrivelser i kartleggingsveilederen for NiN. Spesielt viktig blir det a
vurdere LKMene og eventuelle behov for & etablere nye som dekker alle behovene for kartleg-
ging i vann.

Aktiviteter i NiN-prosjektet i ferskvann er:
e NiN kartlegging i et utvalg av lokaliteter, hovedsakelig i Gudbrandsdalslagen og i Surna.
o Oppskalere de kartlagte elvestrekningene til vannforekomster og sammenligne typologi-
faktorene med LKMene.
o Egenskapsanalyse av nedbgrfeltet til elvene i Glommavassdraget.
e Rapportering i en NiN kortrapport:
o Beskrive erfaringer og eksempler fra kartleggingen med tekst og bilder.
o Handtere skala for kartlegging og aggregering fra NiN polygoner til vann-
forekomst.
o Forholdet mellom typologi iht vannforskriften og NiN.
o Bidrag til utvikling veileder og NiN-Appen (Miljgdirektoratets kartleggingsverk-
tay).
e Mgter og koordinerende aktiviteter i samarbeid med Miljgdirektoratet.
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2 Naturi Norge — NiN
2.1 Grunnlaget for typeinndeling av natur

NiN (Natur i Norge) er et verdingytralt system som beskriver og type inndeler norsk natur i ulike
«naturtyper». NiN er parallellen til vannforskriftens typologi og systemet kan i utgangspunktet
brukes til & karakterisere ulike «vanntyper». NiN beskriver naturen slik den er pa observasjons-
tidspunktet.

Vannforskriftens typologi er imidlertid knyttet til en referansetilstand, dvs. trekker inn den opprin-
nelige kvaliteten til en elve- eller innsjatype. Typologien er etablert slik at det skal veere mulig a
gjennomfare en typespesifikk klassifisering av vannforekomstenes natilstand. To ulike vanntyper
har normalt forskjellig referansetilstand, men denne kan ogsa veere lik da vanntypene ogsa kan
gjenspeile forskjellig respons til gitte pavirkninger, selv om referansetilstanden er lik (vanntypene
har ulike fglsomhet for en gitt pavirkning).

Systemet er i stadig utvikling og naveerende versjon (2016) som er i bruk benevnes «NiN 2.0».
Dette systemet er laget for & kunne dele inn naturen i typer pa hele Norges land- og vannareal.
Det er hierarkisk oppbygd i tre naturmangfoldnivaer, dvs. livsmedium, natursystem og landskap
(Figur 2.1). Natursystemet er igjen delt i tre nivaer, hovedtypegrupper, hovedtyper og grunnty-
per. Livsmedium betegnes ikke som naturtype. | dette kapitlet beskrives natursystemnivaet, som
er det mest aktuelle for problemstillingene i denne rapporten. Sammen med beskrivelsessyste-
met, er natursystemnivaet ment & dekke alle behov for kartlegging og beskrivelse av natur pa
gkosystemniva. Systemet er beskrivende og ikke koblet til noen form for verdisetting av naturen.

met
65‘19\6' ==
Dimensjonene i NiN o’ ™

Natursystem

Figur 2.1 Dimensjonene i NiN med de tre nivdene landskap, natursystem og livsmedium. Natur-
systemet er igjen delt inn i tre nivaer pluss beskrivelsessystemet; hovedtypegrupper, hovedtyper
og grunntyper. Kilde Artsdatabanken.
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Hvert omrade i naturen, lite eller stort, har en unik sammensetning av arter. Denne sammenset-
ningen er bestemt av miljgfornoldene som f.eks. klima, vannregime, substrat og naeringsforhold
i omradet. Kort sagt kan vi si at en naturtype er natur som har spesielle trekk som gjar den
forskjellig fra andre naturtyper. Dvs. en ensartet type natur som omfatter alt plante- og dyreliv og
de miljgfaktorene som virker der. For eksempel trenger gran dypere og fuktigere jord enn furu.
Tilsvarende for dyr; for eksempel storsalamander, trenger bade yngledam, fuktig sommerhabitat
og sikre overvintringsplass, mens en harr krever permanent vann med tilgang pa mat og skijul.
Fordi det bare er noen fa miljgfaktorer (temperatur, fuktighet, lys osv.) som virkelig er avgjgrende
for hvilke arter som finnes innenfor ulike gkosystem, kan vi ofte forutsi hvilke arter som finnes i
et omrade ut fra informasjon om miljgforholdene. To steder med noenlunde like miljgforhold har
mange av de samme artene.

Det sentrale temaet for NiN er naturvariasjon. Det vil si variasjonen i natursammensetning, na-
turstruktur og naturfunksjon. Med natursammensetning menes sammensetningen av arter (ar-
ters forekomst og mengde, inkludert dominans), geologisk sammensetning (bergarter, mineraler,
jordarter, jordsmonn og fossiler), sammensetning av landformer (inkl. strukturgeologiske feno-
mener), naturgitte objekter og menneskelige elementer. Med naturstruktur menes variasjon i tid
og rom innenfor et areal. F.eks. lokal miljgvariasjon som gir opphav til manstre pa relativt fin
romlig skala (< 1 km) og som er stabile over relativt lang tid (mer enn 100-200 ar). Med natur-
funksjon menes geologiske og biologiske prosesser. Alle disse kildene til variasjon, legges til
grunn for typeinndeling og beskrivelsessystem for naturvariasjonen. Begrepet natur omfatter
med andre ord langt mer enn biologisk mangfold i snever forstand. Ogsa variasjon i bergarter og
mineraler, og maten de kommer til uttrykk gjennom forskijellige terrengformer og geologiske pro-
sesser, er inkludert. | NiN beskrives naturvariasjonen ved bruk av variabler, som kan angi fore-
komst eller mengde av en egenskap. NiN har som mal & beskrive og forsta variasjon i artssam-
mensetningen med utgangspunkt i arters respons pa miljgvariablene.

2.2 Inndeling av typer i ferskvann

NiN er hierarkisk oppbygd ogsa pa natursystemnivaet og deles inn her inn pa tre ulike nivaer
(Figur 2.2). Det gverste nivaet er hovedtypegruppe, det neste hovedtype og det siste grunntype.
En hovedtypegruppe er f.eks. «limniske vannmasser» som er vannmassene i elver og innsjger.
En hovedtype er f.eks. «sirkulerende innsjgmasser» og et eksempel pad en grunntype er «en
kalkfattig og stor dyp innsjg med siktede vannmasser med naturlige vandringsveier». De tre ni-
vaene kodes med en bokstaver og tall som viser sammenhengen mellom de tre nivaene, f.eks.
bokstav L for limniske vannmasser og L2 for sirkulerende vannmasser.

Inndelingen skjer pa bakgrunn av forskjeller i artssammensetningen, her beskrevet som gkolo-
gisk avstand. | NiN tallfestes forskjeller i artssammensetning mellom natursystemer ved bruk av
en standardisert metode. Metoden forutsetter at det finnes spesielt tilrettelagt datamateriale, det
vil si «generaliserte artslistedata». For & beregne gkologisk avstand, beregnes farst en likhets-
indeks, som er et tall mellom 0 (lik artssammensetning) og 1 (ingen arter felles). Indeksverdien
gjeres deretter om til gkologisk avstand (som uttrykkes i gkologiske avstandsenheter). Det er
disse gkologiske avstandene som bestemmer inndelingen i hovedtypegrupper, hovedtyper og
grunntyper.

Ferskvann er delt inn i to hovedtypegrupper; 1) limniske vannmasser (F) og 2) ferskvannsbunn-
systemer (L). Disse to hovedtypegruppene er igjen delt inn i 13 hovedtyper og 83 grunntyper.
Neermere beskrivelse i tabell 2.1.
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Hovedtypegrupper Hovedtypegrupper
Bunnsystemer L Hovedgrupper Lifminiske =
vannsystemer
Sterkt endret eller ny L8

limnisk sedimentbunn (8)

Sterkt endret eller ny
fast ferskvannsbunn (3)

Afotisk limnisk sediment-
bunn m O;mangel (2)

Hovedgrupper

Sterkt endrede
|nnswvannmasser (4)

Sterkt endrede
elvevannmasser (3)

Ikke sirkulerende F3 i
innsjgvannmasser (1)

Grunntyper

Ferskvanns-
kildebunn (3)

¢ VF1-HU1
¢ VF2-HU1
¢ VF1-HU2
* VF2-HU2
¢ VF1-HU1-KA2
¢ VF1-HU2-KA2

F5

Helofytt-
ferskvannssump (4)

Afotisk limnisk
sedimentbunn (2)

13

Eufotisk limnisk
sedimentbunn (19) Grunntyper sirkul d N
irkulerende |
— = 5 . F2 ‘d
Eufotisk fast . xizii lnnsmvannmasser (22)
ferskvan « KA3-VF1
- o7 S * KA1-VF2 Elvevannmasser (6) .
> e < * KA2-VR2
* KA3-VF3
* KA1-VF1-HU2

- = D

Figur 2.2. Prinsippskisse for inndelingen av natursystemet i hovedtypegrupper, hovedtyper og
grunntyper i ferskvann. Grunntypene i henholdsvis eufotisk fast ferskvannsbunn (L1) og elve-
vannmasser (F1) er beskrevet.

Tabell 2.1. NiNs hovedtyper og grunntyper i ferskvann.

Hovedtypegruppe/hovedtype Kode Antall Kommentar ‘
grunntyper
Limniske vannmasser F 35
Elvevannmasser F1 6 Vannforstyrrelse (VF) og humus (HU) og kalk (KA)
viktige LKMer.
Sirkulerende innsjgvannmasser F2 21 Starrelsesrelatert miljgvariabilitet (SM), kalk, (KA),
humus (HU) og turbiditet (TU) viktige LKMer.
Ikke sirkulerende innsjgmasser F3 1 Tjern og innsjger med permanent stagnerende

bunnvann. Forekomst med avvikende kjemisk inn-
hold (FK) viktig LKM.

Sterkt endrede elvevannmasser F4 3 Sterk endring av vannmasser (SY) viktig LKM.
Vannmassene endret pga. vassdragsregulering
eller kiemisk pavirkning.

Sterkt endrede innsjgmasser F5 4 Som over.
Bunnsystemer L 48
Eufotisk fast ferskvannsbunn L1 7 Dvs. trofogen som er produksjonssonen, sonen
hvor det er lys tilgjengelig for planteproduksjon.
Eufotisk limnisk sediment L2 19 Som over.
bunn
Afotisk limnisk sedimentbunn L3 2 Dvs. trofolytisk sone, sone uten tilgang pa lys og

derfor ingen planteproduksjon.

Helofytt - ferskvannssump L4 3 Helofytter er sumpplanter som elvesnelle.
Ferskvannskildebunn L5 4 Kildetype (KT) og kalk (KA) viktige LKMer.
Afotisk limnisk sedimentbunn L6 2 Oksygenmetning (OM) viktig LKM. Miljgstres-
preget av oksygenmangel sbetinget..

Sterkt endret eller ny fast L7 3 Sterkt endret pga. deponering, vassdragsregule-
ferskvannsbunn ring eller neddemming.

Sterkt endret eller ny limnisk L8 8 Sterkt endret pga. deponering, vassdragsregule-
sedimentbunn ring eller neddemming.
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2.3 Lokale komplekse miljgvariabler (LKM)

«Verktgyet» for & dele inn i ulike typer pa alle de tre nivaene er de kompleks miljgvariablene. En
kompleks miljgvariabel er definert som «én blant fa, vanligvis en, to eller tre, lokale miljgvariabler
som gir et vesentlig bidrag til & forklare variasjon i artssammensetning». Det er de observerte
«verdiene» av LKMene som definerer en type og «kartleggingsmalestokken» om arealet er stort
nok til at observasjonen kvalifiserer til & bli et eget omrade som tegnes inn som et kartpolygon.
F.eks. vil gijennomsnittlig kornstarrelsen og innblanding av finstoff i bunnsubstratet (S3F) be-
stemme om det er «L1» fastbunn med tilstrekkelig lys for planteproduksjon eller «L2» sediment-
bunn med tilstrekkelig lys for planteproduksjon. For «L2» brukes erosjonsmotstanden (S3E) til &
dele inn i bunntypene «lgs mudder og siltdominert bunn», «leirdominert bunn», «sand og grus-
dominert bunnx» «steindominert bunn» og «myrtorv» og sammen med kalkinnhold (KA), humus
(HU) og organisk materiale (10) til & bestemme hvilken grunntype det er. Kartmalestokken det
skal kartlegges etter, bestemmer hvor stort et areal ma veere av en gitt naturtype far det avgren-
ses pa kartet.

Totalt er det beskrevet 61 lokale komplekse miljgvariabler (LKM). | ferskvann er viktige LKMer:
sedimentsortering (S3), Erosjonsmotstand (SE3), dominerende kornstgrrelse (S1), vannpavirk-
ningsintensitet (VF), starrelsesrelatert miljgvariablitet i innsjger (SM), konnektivet (KO), kalkinn-
hold (KA), humus (HU), innhold av organisk materiale (10), kildevannspavirkning (KI), isbetinget
forstyrrelse (IF) og vanntilfarsel (VT). For elvevannmasser (F1) gir LKMene kalk (KA), humus
(HU) og vannforstyrrelse (VF) opphav til de 6 grunntypene. For sirkulerende innsjgmasser (F2)
gir LKMene kalk (KA), humus (HU), turbiditet (TU) og starrelsesrelatert miljgvariablitet (SM) opp-
hav til de 21 grunntypene. For fast ferskvannsbunn (L1) gir LKMene kalk (KA), humus (HU) og
vannforstyrrelse opphav til de 7 ulike grunntypene. For sedimentbunn (L2) er det LKMene ero-
sjonsmotstand (S3E), organisk materiale (10), vanntilfgrsel (VT), kalk (KA), humus (HU), isbe-
tinget forstyrrelse (IF) og vannforstyrrelse (VF) som gir opphav til de 21 ulike grunntyper. | ved-
legg 2-5 finnes en oversikt over det mest relevante LKMene for ferskvann.

Alle de lokale komplekse miljgvariablene (LKM) som brukes til typeinndeling av natursystemer,
er delt inn i klasser eller trinn. Begrepet “klasse” brukes nar variablene er naturlig oppdelt, for
eksempel bergarter med ulik kjiemisk sammensetning. Begrepet “trinn” brukes nar en kontinuerlig
variabel, for eksempel kalkinnhold, er delt inn i et antall intervaller. Dette er gjort ved bruk av
standard trinndelingsmetode.

2.4 Beskrivelsessystemet

Beskrivelsessystemet brukes til ytterligere & karakterisere naturvariasjonen innenfor alle hoved-
typer og grunntypene. Nar malet med kartleggingen er klassifisering eller verdisetting, vil det ofte
veere ngdvendig a ta i bruk beskrivelsessystemet for nok detaljer om naturvariasjonen. Det er ni
kilder til variasjon som inngar i beskrivelsessystemet, i tillegg til lokal miljgvariasjon. Disse er:
¢ Artssammensetning.
Geologisk sammensetning.
Landform.
Naturgitte objekter.
Menneskeskapte objekter.
Regional naturvariasjon.
Tilstandsvariasjon.
Terrengformvariasjon.
Romlig strukturvariasjon.
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24.1 Artssammensetningen

I NiN er det mulighet til & beskrive arter ogsa direkte gjennom beskrivelsessystemet. Maten dette
gjares pa har klare paralleller til vegetasjonskartlegging og beskrivelse av artslister eller andel
(frekvens) av arter innenfor et avgrenset omrade. Dette gjares ved hjelp av tre ulike variabler; 1)
sammensetning av enkeltarter, 2) sammensetningen av artsgrupper og 3) den relative sammen-
setningen av del-artsgrupper. Alle disse tre variablene er flerdimensjonale. Pa niva 1 angis det
om det er enkeltartssammensetning (1LAE), artsgruppesammensetning (1AG) eller relativ del-
artsgruppesammensetning (LAR). For enkelartssammensetning (1LAE) bestar denne av en va-
riabel for hver art. Denne artsspesifikke variabelen er i sin tur enten en todimensjonal variabel
eller en enkeltvariabel. For planter og lite mobile arter angis artsmengden som en todimensjonal
variabel med kode for artsnavn og kode enten for frekvens i smaruter (ofte ruter pa 1 x 1m) eller
dekningsgrad. For mobile arter der artsmengde ikke lar seg tallfeste pa en fornuftig mate benyt-
tes kode for artsnavn og kode for forekomst eller fraveer. Pa tilsvarende mate kan sammenset-
ningen av funksjonelle, strukturelle eller taksonomiske artsgrupper (LAG) beskrives med en kode
for gruppen, som kan defineres pa flere mater og koder for dekning (antall eller relativ mengde).
Den siste maten & angi sammensetning pa er dominansgrupper eller relativ del-artsgruppesam-
mensetning (1AR). Her er det en kode for dominant artsgruppe og koder for den relative dek-
ningsgraden for gruppen i forhold til det totale arealet for «typen» som beskrives.

2.4.2 Geologisk sammensetning og landformer

Geologisk sammensetning beskrives i NiN ved bruk av fem variabler. Dette er bergarts-, mine-
raljordarts-, jordsmonns- og fossilforekomst, med kode for navn og tilstedeveerelse (binaer varia-
bel). Et eksempel er bergartsforekomst (2BE) og dypbergarten (-1) gabbro (-13). Landformer
beskrives ved bruk av 13 flerdimensjonale variabler, en for hver landformgruppe. Et eksempel
kan veere avsetningsformer knyttet til breer (3AB) og tilstedeveerelse (bineger variabel) av dgdis-
grop (-DG).

2.4.3 Naturgitte og menneskeskapte objekter

For ferskvann er denne kilden til variasjon lite utviklet, men kanskje den mest relevante ift. en
hydromorfologisk indeks. Det er trolig behov for flere variabler eller nye typer objekter for eksis-
terende variabler for & dekke behovet til kartleggingen som etter hvert vil bli gjennomfert i fersk-
vann. Naturgitte objekter beskrives na med sju flerdimensjonale variabler, hvor seks er knyttet til
skog og en til nakent berg. Et eksempel er dgdvedprofil for stdende ded ved, gadder (4DG) og
antall (T) bartre med middels dimensjon (-BM). Under vann kan det veere aktuelt & lage systemer
for trestokker som ligger pa bunnen, artsspesifikke vandringshinder, store steiner, dyprenner,
kulper, mengde og starrelse pa hulrom osv. For flere av objektene er det allerede utviklet syste-
mer som kan inkluderes i NiN. Menneskeskapte objekter beskrives med fire flerdimensjonale
variabler; arealbruk, bygningstyper, samferdsel og kommunikasjonsbygning og kulturminner. Et
eksempel er arealbruk (5AB) og driftsomrader(-DO) grustak (-GR). For vann vil flomsikringsan-
legg, fisketrapper, tunellutlgp, demninger, terskler, kulverter etc. vaere aktuelt & beskrive og lage
systemer for. Ogsa for denne typen objekter er det laget systemer for som kan inkluderes i NiN.

2.4.4 Regional variasjon
Den eneste reelle forskjellen mellom regional miljgvariasjon (RKM) og lokal kompleks miljgvaria-
sjon (LKMer) er den romlige skalaen for variasjon langs miljgvariablene. Mens lokal miljgvaria-

sjon er karakteriserende kilde til variasjon, er regional miljgvariasjon én blant flere andre kilder
til variasjon i artssammensetning som inngar i beskrivelsessystemet. De regionale variablene er
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delt inn i historisk ferskvannsforbindelse mot gst (6HF), kystvannsseksjoner (6KE), kystvanns-
soner (6KS), bioklimatiske seksjoner (6SE), bioklimatiske soner (6SO) og bioklimatiske soner i
Arktis (6SX). Det er laget en liste med klasse/trinninndeling for de regionale tilstandsvariablene
(RKM). Seksjoner kan sammenlignes med gkoregioner, mens kystsoner er mer & sammenligne
med havomrader (se Artikkel 3 NiN s 463 - 481).

2.4.5 Tilstandsvariasjon

Skiller seg fra lokale og regionale kompleks miljgvariasjon bare ved tidsskalaen som variasjon i
miljgforhold og/ eller artssammensetningen kommer til uttrykk pa. Kategorisering av tilstandsva-
riasjon skjer i fem grupper; 1) fysiske pavirkningsfaktorer pa levested, inkludert endret arealbruk,
2) kjemiske pavirkningsfaktorer, 3) beskatning og ulykker, 4) introduksjon av fremmede arter og
5) andre og ukjente pavirkningsfaktorer. Et eksempel i gruppe 1 er grgfting (7GR) og greftings-
intensitet (-Gl). Det er laget en liste med klasse/trinninndeling for de komplekse tilstandsvariab-
lene (TV).

2.4.6 Terrengform- og romlig variasjon

Terrengform beskrives i NiN versjon 2 ved bruk av enkeltvariabler, som hver har til hensikt &
beskrive bunnen eller markas overflateform innenfor et omrade, typisk en arealenhet. Terreng-
formvariabler er eksponeringsretning (8ER), relativt relieff (8RR), terrenghelning (8 TH), terreng-
posisjon (8TP) og terrenguro (8TU). Romlig strukturvariasjon beskrives i NiN versjon 2 ved bruk
av fem enkeltvariabler, som har til hensikt & beskrive et omrade, typisk en arealenhet, sine struk-
turegenskaper. Romlige strukturvariabler er figurareal (9AR), nedbgrfeltstarrelse (9NE), terskel-
dyp (9TD), tresjiktstruktur (9TS), vannflateareal (9VA), vanndybde (9VD).
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3 Praktisk kartlegging i ferskvann etter NiN
3.1 Hvordan kartlegge

For praktisk kartlegging av naturtyper etter NiN i ferskvann er det sa langt ikke laget en egen
veileder. Dette er gjort for NiN-kartlegging pa land (Bryn og Halvorsen 2015; http://www.miljodi-
rektoratet.no/no/Tjenester-og-verktoy/Database/Natur-i-Norge/Brukerveiledninger-til-NiN/).
Denne veilederen tar for seg kartlegging av terrestriske naturtyper innen natursystemnivaet (ho-
vedtypegrupper, hovedtyper og grunntyper med beskrivelsessystemet). Formalet med den er &
veilede brukerne til praktisk feltkartlegging. Veilederen beskriver ulike aspekter ved kartleggings-
prosessen, f. eks formal, kvalitet, metoder og malestokktilpasninger. Veilederen gir ogsa regler
for hvordan kartlegging skal forega, slik at alle data som samles inn kan inngd i en standardisert
kartserie for bruk av alle relevante sektorer (flerbruksdata).

Under kartlegg av NiN i ferskvann som ble gjennomfgrt hgsten 2016, ble det derfor tatt utgangs-
punkt i den terrestriske veilederen og tilpasset denne til forholdene i ferskvann. | dette kapitlet
har vi beskrevet hvordan vi i praksis har gatt fram under kartlegging av ferskvann.

Kartleggingen kan deles inn i tre hovedfaser; 1) forberedelser pa kontoret, 2) feltarbeid, 3) etter-
arbeid (figur 3.1). Forberedelser pa kontoret bestar av & framskaffe relevante kart og flyfoto,
gjerne i form av digitale kart som kan medbringes i felt. Malestokk og kartutsnitt velges med
bakgrunn for oppdraget og malsetningen med kartleggingen. Innholdet i kartleggingsoppdraget
gir mulighet for & gjennomga kart for @ markere aktuelle omrader som skal kartlegges og om det
er spesielle forhold som ma sjekkes ut. Det neste steget vil vaere & sgke opp eksisterende infor-
masjon, f.eks. sjekke www.Vann-Nett.no for vannforekomstinndeling, typologi og miljgstatus for
elvestrekningen pa tilsendt kart. Informasjon om arter finnes i www.artskart.artsdatabanken.no.
Sikringstiltak for de utvalgte elvestrekninger i NVEs vassdragsatlas kan sjekkes i www.at-
las.nve.no/. Mange regulanter har ogsa nettsider med informasjon om vannfaring. | tillegg til kart
og bakgrunnsinformasjon, er det viktig a bringe med relevante tabeller og beskrivelser fra artikkel
3 (beskrivelse av hovedtyper, grunntyper og aktuelle LKMer, http://www.artsdatabanken.no/Pa-

ges/3).

Progekt- | Del 1 - Del 2 ~ Del 3 | . Kart.
definering, Forarbeid - Feltarbeid - Etterarbeid framstilling,
avklaring av /'\ 1\ 1\ kartanalyser,
formail og rapportering og
reSSUTSIANITED Kartleggingsproseszens 3 hoveddeler publisering

Figur 3.1. Kartleggingsprosessens ulike deler. Kilde: Bryn og Halvorsen 2015.

Det er artikkel 3 som er den sentrale for & finne hva som bgr kartlegges i eller naer ferskvann.
(Halvors m.fl. 2016, http://data.artsdatabanken.no/Pages/3); se side 49/248-263 (Ferskvanns-
bunnsystemer, L1 til L8) og side 52/390-395 (Limniske vannmasser, F1-F5) for beskrivelse av
aktuelle hovedtyper og grunntyper. De mest relevante LKMene for ferskvann finnes i vedlegg 2
til denne rapporten.
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3.1.1 Forberedelser pa kontoret

I mangel av NiN-App for ferskvann for kartleggingen vi skulle gjennomfgrte, laget vi en perm som
inneholdt utskrifter av kart fra Statens kartverk (FKB) og flyfoto fra Norge i bilder i malestokk
1: 5000. Kartene fungerte som manuskart hvor vi hadde muligheten til & tegne inn polygon for
hand. | tillegg hadde vi tilgang til nettbrett (Getac F110) med de samme kartene og muligheter
for & tegne kartpolygoner og tilegne disse egenskaper. Dette har dannet grunnlaget for produk-
sjonen av «NiN-kartene i denne rapporten.

I tillegg til kartene, sjekket vi ut fglgende kilder for data om elvestrekningene vi skulle kartlegge:
o www.Vann-Nett.no for vannforekomstinndeling, typologi og miljgstatus for de utvalgte
elvestrekningene.
www.atlas.nve.no/) for sikringstiltak.
o www.artskart.artsdatabanken.no for relevant artsinformasjon.

Feltutstyr som ble brukt under kartleggingen:
e Vannkikkert, kikkert (8x42), vanntett kamera (Nikon Al).
Vadebukse, redningsvest, belte, gummistavler.
Nettbrett (Getec F110).
Metermal.
Perm med papirkart, 1: 5 000.
Plastbeskyttet relevante faktaark for limniske vannmasser og limnisk bunnsystemer med
tilhgrende LKMer.

3.1.2 Feltarbeid

Utgangspunktet for var kartlegging var a sjekke elvestrekningen (vanndekt areal for kart fra Sta-
tens kartverk i malestokk 1: 50 000) fra Rosten til Otta sentrum i Gudbrandsdalslagen (Sel kom-
mune i Oppland), Ottaelva fra Eidefoss til samlgp med Gudbrandsdalslagen (Vaga og Sel kom-
muner i Oppland) og Surna fra samlgpet med Rinda og ned til sjgen (Rindal og Surnadal kom-
muner i Mgre og Romsdal). | tillegg ble Falselva i Sgndre Land kommune i Oppland og Femun-
den i Engerdal og Os kommuner i Hedmark og Rgros kommune i Sgr-Trgndelag kartlagt. | Fe-
munden ble det kun gjennomfart en punktkartlegging (ca 50 til 100 m av strandbredden). Vi
skulle i hovedsak kartlegge ned til grunntyper for de ulike elvestrekningene. Beskrivelsessyste-
met skulle vi prgve ut pd noen omrader.

Vi skulle gjennomfgre en feltbefaring av de utvalgte elvestrekningene for & sjekke aktuelle
LKMer. De viktigste indikatorene for disse var 1) vannhastighet og 2) bunnsubstrat (kornster-
relse, innhold av finsubstrat og organisk materiale), 3) forekomst av vannvegetasjon og 4) re-
gistrering av sikringstiltak. Det ble ikke tatt vannprgver, men brukt dataene i Vann-Nett for &
fastsette innhold av kalk, humus og turbiditet. Disse indikatorene, sammen med tidligere innsam-
lede data, dannet grunnlaget for inndeling i hovedtyper og grunntyper og eventuelt etablering/jus-
tering av polygoner.

3.1.3 Etterarbeid

Programmet «Infohub» (www.kongarthur.no: kartbasert registreringsprogram for feltdata til bruk pa
telefon, nettbrett og PC) ble brukt til & avgrense og beskrive grunntypene pa digitale kart (polygo-
nene). Ved siden av kartproduksjonen, har etterarbeidet bestatt av analyser for utarbeiding av
denne rapporten.
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4 Egenskapsdata knyttet til eksisterende kartdata
4.1 Nedborfeltanalyse

Nedbgrfeltet og dets egenskaper har avgjgrende betydning for egenskapene til alle elver bade
med tanke pa vannfgring, vannkjemi, forurensing mv. Derfor er nedbgrfeltanalyser et viktig og
kraftfullt verktay nar man skal kartlegge og forsta elva. Forutsetningen er at man kjenner avgren-
singen av nedbgrfeltet. Tradisjonelt har man brukt NVEs register REGINE for & definere nedbgr-
felt, men dette er en statisk database som ikke er egnet til & studere egenskaper til elva utenfor
de punkter der nedbgrfelt er entydig definert i basen. Verktay for a definere nedbgrfelt ut fra
digitale terrengmodeller har lenge veert standard verktgy i mange ulike GIS-programvarer. NVE
har med utgangspunkt i slik metodikk utviklet en innsynslgsning (figur 4.1) som gjgr det mulig a
beregne nedbgrfelt i brukerdefinerte punkt og a fylle disse med ulike egenskapsdata som har
betydning for & karakterisere elva (eller en innsjg) med hensyn pa slike nedbgrrelevante egen-
skaper (http://nevina.nve.no/).

NEVINA Nedborfelt Vannforing-INdeks-Analyse gl  Hicle Tilbskemelding » Endre bakgrunaskan [ E-
a k nder for G o’ 3 “'.‘ ” i
i

PROSESSERINGSINFORMASJON
100 %
Nedborfel: ferdsg beregnet

Figur 4.1 NVEs innsynslgsning NEVINA med beregnet nedbgrfelt for gvre del av Gudbrands-
dalslagen ut fra valgt punkt ved samlgpet med Ula.

| dette prosjektet har vi brukt det samme prinsippet som er anvendt pa denne innsynsiden men
uten en manuell bestemmelse av relevante punkter. Vi har i stedet lagt ut punkter med ca. en
km mellomrom langs elvenettverket for alle elver betegnet som hovedelver i Glomma/Gud-
brandsdalslagen og brukt et skript som gjennomgar den samme prosedyren for alle disse punk-
tene (figur 4.2). Ofte er det slik at elvenettverket ikke faller pa laveste punkt i hgydedatabasen
som brukes. Vi har derfor brukt en elvenettverkskorrigert hgydedatabase fra NVE som er den
samme som de anvender i sin applikasjon. Dette minimaliserer problemet med manglende sam-
menfall selv om det fremdeles er en del punkter som faller til side for elvenettverket. Vi har valgt
ut en serie egenskaper som er samlet i en statistikk for hvert enkelt punkts nedbgrfelt. Dette er
egenskaper slik som dyrket mark, innsja, myr, bre etc. som er hentet fra arbeidet med utarbei-
delse av landskapstypekart i NiN (Artsdatabanken.no). Dataene er i rasterformat med 100x100
meters oppl@sning og er rastrert fra offentlige tilgjengelige kartverk og databaser.
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25 km
o 2-30 Figur 4.2. Punkter langs elvenettverkets hovedelver i gvre del av Gud-
e 50-2%0 brandsdalslagens nedbgrfelt (Nord for Losna). Fargene angir starrelsen
e 250-1000 pa nedbgrfeltet som drenerer ned til hvert enkelt punkt oppgitt i kvadrat-
® 1000-35000  \jometer.
& 5000-17527

Resultatet av denne analysen er gitt for et utvalg miljgvariable i figur 4.3 til 4.9. Nedbgrfeltet
som vises er fra Losna i @yer og Ringebu kommune i Oppland til kildene i Gudbrandsdalslagen.
Til sammen omfatter analysen fglgende miljgvariabler: bratt terreng, midlere bratt terreng, rolig
terreng og flatt terreng avledet fra hgydedatabasen. Videre elver, brede elver, innsjg, myr, skog,
og konstruert fastmark og fulldyrket mark fra N50. Dessuten vannmagasin fra NVE, snaumark
fra NIBIO, bygg fra GAB og bart fjell, marine avsetninger (for nedre del av Glommas nedbgrfelt),
fattige og rike bergarter fra NGU. De siste to er beregnet fra forelgpige datasett. Det er utgitt et
nytt datasett fra NGU som oppdaterer denne type informasjon. Dette datasettet vil bli publisert
pa Artsdatabankens hjemmeside.

Legg merke til at legenden som er felles for alle figurene er oppgitt i prosent, men overgar 100.
Dette gjelder sma nedbgrfelt med full dekning av angjeldende variabel og grunnen er at nedbgr-
feltet er malt i mer ngyaktig skala, enn variablene som er malt i antall 100x100 meters piksler.
Summen kan derfor bli mer enn 100.
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Figur 4.4. Mengde (%) skog i hvert enkelt nedbgrfelt. 2 15- 40
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Figur 4.6. Mengde (%) innsjg i hvert enkelt nedbgrfelt.
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Figur 4.8. Mengde (%) vannmagasin i hvert enkelt nedbgrfelt.
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Figur 4.9. Mengde (%) rike bergarter i hvert enkelt nedbgrfelt.

4.2 Analyse av elvas nabolag
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Vi har ogsa gjort en analyse basert pd samme type datamateriale (rasterkart med 100 meter
opplgsning) for egenskaper langs elva. Vi har i denne sammenheng valgt ut en elvestrekning
langs Otta opp til Eidefoss og oppstrems Otta i Gudbrandsdalslagen opp til Rosten. Vi har her
valgt ut tre variabler som er knyttet til menneskelig aktivitet; fulldyrket mark, bygninger og et
generelt niva av infrastruktur. Alle egenskapene er malt innenfor en malesirkel med 500 meter i
radius (figur 4.10) og resultatet er klippet til elvearealet basert pa N50 kart.

500 m

21

Figur 4.10. Egenska-
pene er fra et raster-
kart med 100 ganger
100 meters opplas-
ning og antall ruter
(piksler) er talt opp i en
malesirkel med 1km
diameter. For elve-
arealet betyr det at
egenskapen er gittien
sone pa 500 meter pa
hver side av elva.
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Fulldyrket mark og bygninger er talt opp direkte der hvert piksel representerer minst en bygning
eller et areal med fulldyrket mark. Infrastrukturen er en indeks basert pa en serie egenskaper
knyttet til menneskeskapte objekter der bygninger teller mest, men der ogsa elementer som
veier, jernbane og menneskelagde arealklasser (unntatt jordbruk) er tatt med. Denne indeksen
er beskrevet i detalj av Erikstad m.fl. (2013) og har en verdiskala fra over 12 (by) til 0 (uten
menneskeskapte objekter. De tre kartene er visti figur 4.11 — 4.13.

Rosten

4, Eldefoss
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Figur 4.11. Prosent fulldyrket mark i neeromradet til elven (500m).
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Figur 4.12. Prosent piksler med bygg i naeromradet til elven (500m).
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Figur 4.13. Infrastrukturindeksen i neeromradet til elven (500m). Legg merke til at Otta sentrum
kommer opp med en indeks som ligger pa by-niva.

4.3 Lidardata

Eneste digitale hgydemodell som er landsdekkende er hgydemodeller som er interpolert fra ko-
ter i eksisterende kartverk. Dette er gjort med utgangspunkt i 20 meters koter for hele landet og
5 meters koter i de omradene der slike ble konstruert i forbindelse med gkonomisk kartverk
(hovedsakelig bebygde og delvis ogsa skogdekte omrader). Det sier seg selv at dette datagrunn-
laget er for grovt til i detalj & studere fall-forholdene i elv, selv om det er mulig & ta ut grove
kategorier av fall over ca. 2 grader (Erikstad m. fl. 2005). | de senere ar er teknikker med laser-
maling fra fly blitt mer vanlig og det er bestemt at hele landet skal dekkes med slike data i for-
bindelse med produksjon av en hgykvalitets haydemodell. Figur 4.14 illustrere forskjellen i in-
formasjon ved ulike datakilder nar det gjelder skraningsforhold i elva. Det er ogsa startet opp
malinger med sakalt grann laser som trenger gjennom vann der vanndybden er relativt liten.
Dette har den fordelen at man ogsa kan fa malinger av bunnen i grunne partier av innsjger og i
elver. Figur 4.15 viser et eksempel pa dette fra Tretten basert pa data fra NVE.
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Skraningsforhold i
Gudbrandsdalslagen
mellom Hundorp og Losna
basert pa ulike
hgydemodeller

-

Figur 4.14. Skraningsforholdene i Gudbrandsdalsldgen i omradet Hundorp — Losna basert pa
lidarmalinger (NVE) til venstre, 10 m haydemodell interpolert fra 5 m koter i midten og 100 m
hgydemodell interpolert fra 20 meters koter til hgyre. For detaljerte studier av seerlig slake elver
er hgykvalitets lidardata en ngdvendighet med mindre man baserer seg pa manuelle nivelle-
ringer.

Figur 4.15. Grgnn laser viser bunn-
strukturene i Gudbrandsdalslagen ved
Tretten. Kilde: Oppland Fylkeskom-
! mune/NVE

25




NINA Kortrapport 68

Det er utvilsomt at malinger med Lidar, inkludert grenn Lidar representerer et datatilfang av den
stagrste betydning for & kartlegge ogsé vannforekomster. Dette gjelder sa vel fallforholdene i elv
sa vel som bunnforhold pa grunt vann. Lidardata inneholder ogsé informasjon som kan brukes
til & kartlegge elvebredden og elvenaere omrader bdde med hensyn til inngrep og menneske-
skapte strukturer, sa vel som kantvegetasjon (Erikstad & Bakkestuen 2017). Dette er datasett
som kan benyttes i avanserte analyser med spesialprogramvare sa vel som i innsynslgsningen
www.hoydedata.no fra Statens Kartverk. Figur 4.16 — 4.20 viser eksempler pa hvordan man her
kan male gradienten pa elva og ogsa hvordan man kan observere terrengstrukturer langs elva
sa vel som kantvegetasjonen. Kart og fallgradienter er her vist for Gudbrandsdalslagen i Sel
kommune, Ottaelva i Vaga og Sel kommune og Fallselva i Sgndre Land kommune i Oppland,
som er NiN-kartlagt i regi av dette prosjektet.

Hgydeprofil

0,3
Avstand i Kilometers

Figur 4.16. Fra Laugard bru til avkjgringen fra E6 i Gudbrandsdalslagen i Sel-kommune. Profilet
langs den gule linja er vist nederst i figuren som er en skjermdump fra hoydedata.no. Legg ogsa
merke til terrengstrukturene langs elva. Kilde: http://hoydedata.no/.
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Figur 4.17 Gudbrandsdalsldgen ved Grenet — Fevollen pa Selsvollen. Kilde: http://hoyde-
data.no/. Se tekst til figur 4.16 for mer informasjon.
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Figur 4.18. Laugard bru til midt pa Selsvollen (Skottvatnet) i Gudbrandsdalslagen. Kilde:
http://hoydedata.no/. Se tekst til figur 4.16 for mer informasjon.
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Figur 4.19. Skraningsforhold og fall i nedre del av Otta. Kilde: http://hoydedata.no/. Se tekst til

figur 4.16 for mer informasjon.

Hoyde i Meters

Hgydeprofil
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DEM-opplgsning: 10m

Figur 4.20. Skraningsforhold og fall (249 m) i Fallselva i Sgndre Land kommune i Oppland. Kilde:
http://hoydedata.no/. Se tekst til figur 4.16 for mer informasjon.
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5 Eksempelprosjekter

Tabell 5.1 viser de vannforekomstene som inngar i NiN kartleggingen i dette prosjektet. Lagen,
Ottaelva Fallselva og Femunden tilhgrer gkoregion «@stlandet» og «klimasone skog» (200-800
m oh). Surna og sidebekker i Surna tilhgrer gkoregion «Midtnorge» og klimasone «lavland»
(< 200 m oh). | de neste kapitlene er resultatene av NiN-kartleggingen naermere beskrevet (se
f.eks. figur 5.3 — 5.7). Det er i disse kapitlene redegjort for grunntypene. Antallet grunntyper er
listet opp i de to siste kolonnene i tabell 5.1. Tall i parentes betyr antatt antallet grunntyper for
lokaliteter som er darlig undersgkt i dette prosjektet.

Tabell 5.1. Navn pa vannforekomster med egenskaper som er NiN kartlagt i ferskvann og antall
registrerte grunntyper. Kilde: http://vann-nett.no/.

3
o S8 &
> >w = o
E o C = )
S =
S ESL g ©
=2 —
Y S E T 2
o O X c >
— W = o (]
c c)a — c
= [ k) % =
Vannforekomstnavn L 2= 2 E
Lagen Nord-Sel til 002-1939-R 8,9 Elv Stor, kalkfattig, REM4211 16 1 4
Selsverket klar
Lagen, fra selsverket til  002-492-R 4,5 Elv  Stor, kalkfattig, REM4211 16 1 2
samlgp Otta* klar
Ottaelva fra Eidefoss til  002-3515-R 3,8 Elv Sma, sveert kalk- REM1102 12) 1(3)
kommunegrensa* fattig, ?, -
brepavirket
Otta fra Tolykkja opp til  002-1987-R 9,3 Elv Store, sveert kalk- REM4102 12) 1(3)
grensa Vaga* fattig, ?, -
brepavirket
Otta fra Lagen og opp 002-1986-R 2,6 Elv Store, sveert kalk- REM4102 12) 1(3)
til Tolykkja fattig, ?, -
brepavirket
Surna midtre del 112-162-R 12,9 Elv Middels, kalk- RML2211 5 1 3
fattig, klar
Surna nedre del 112-30-R 23,7 Elv Middels til stor, RML3211 5 1 3
kalkfattig, klar
Sidebekker Surna 112-196-R - Elv Sma, kalkfattig, RMM1211 16 - 1(2)
klar
Fallselva nedenfor 012-1816-R 3,6 Elv Middels til stor, REM3221 17 - 4
Trevatna kalkfattig, humgs
Fallselva nederst 012-1814-R 1,6 Elv Middels til stor, REM3221 17 - 1
kalkfattig, humgs
Femunden 311-1348-L  303,5 inn- Sveertstor, kalk- LEM42113 16 - 4

sjg  fattig, klar
* Det hgye innholdet av brevann (hgy turbiditet) skaper problemer for fastsettelse av mengde humus i Ottaelva og derved
nasjonal vanntype, angitt som spgrsmalstegn i tabellen. Det er trolig ogsa en feil for nedbgrfeltet til Ottaelva fra Eidefoss til
kommunegrensa i Sel i vann-nett. Det er angitt som < 10m? i VannNett, mens nedbagrfeltet i vannforekomsten nedstrems er
angitt som stor (1 000 til 10 000 km?).

5.1 Lagen i Sel kommune

Den 13,3 km lange strekning i Gudbrandsdalslagen fra nordenden av Selsvollene (litt nord for
Laugard bru) til samlgpet med Ottaelva, bestar av to vannforekomster som begge er karakteri-
sert som sterkt modifisert (figur 5.1 og 5.2). NiN kartleggingen ble gjennomfert fra Laugard bru
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og ned til Otta sentrum. Figur 5.3 viser NiN polygonene til strekningen fra Laugard bru til Bom-
men bru (vannforekomst 002-1939-R) og figur 5.4 fra Bommen bru til Otta sentrum (002-492-
R). Figur 5.5 viser de kartlagte polygonene i malestokk er 1: 10 000. Polygonene er i utgangs-
punktet tegnet inn pa kart i malestokk 1: 5 000. Tabell 5.2 gir en oversikt over alle polygonene
med NiN navn og koder. Figurene 5.6 - 5.8 viser bilder av landskap og substrat fra den kartlagte
strekningen i Gudbrandsdalslagen.

Vann-Nett Hering 2014 English
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-vann fra fjell 1 f] » -
S S

Kart Faktaark vannforekomst Faktaark omrade Rapporter Om vann-nett Nyheter
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Saksbehandler/Vannforekomster
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Figur 5.1. Vannforekomst «Lagen Nord-Sel til Selsverket» (002-1939-R) er sterkt modifisert. En
feil i Vann-Nett gjor at faktaarket ikke er tilgjengelig. Kilde: http://vann-nett.no/.
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Figur 5.2. Tilstand til vannforekomst «Lagen, fra Selsverket til samlgp Otta» (002-492-R). Kilde
Kilde: http://vann-nett.no/.
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Flgur 5 3 N|N typer for I|mn|ske bunnsystemer kartlagt fra Laugard bru til Bommen bru (vann-
forekomst 002-1939-R). Gul farge (L-I) er med fast fjell som (L1-VF1), bla farge (L-Il) er sedi-
mentbunn med kornstgrrelse fra 256 — 64 mm (L2-S3F1-S3E3) og lilla farge (L-1l) er sediment-
bunn med kornstgrrelse mindre enn 64 mm (L2-S3F1-S3E1-2). Grgnn farge (L-II-1) er sediment-
bunn med mer enn 30 % finsedimenter (L2-S3F2-S3E-1). Kartmalestokk 1:50 000.
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Figur 5.4. NiN typer for limniske bunnsystemer kartlagt fra Bommen bru til Otta sentrum (vann-
forekomst 002-492-R). Bla farge (L-1V) er sedimentbunn med korntgrrelse fra 256 — 64 mm (L2-
S3F1-S3E3). Grgnn farge (L-IV-1) er sedimentbunn med mer enn 30 % finsedimenter (L2-S3F2-
S3E-1). Kartmalestokk 1:50 000.
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Figur 5.5. NiN kart i malestokk 1: 10 000 for gvre del av Selsvollene nedstrems Laugard bru
(vannforekomst 002-1939-R). Gul farge (L-1) er fast ferskvannsbunn (L1-VF1), bla farge (L-II) er
sedimentbunn med kornstgrrelse fra 256 — 64 mm (L2-S3F1-S3E3) og lilla farge (L-II-I, L-II-11, L-
[ll) sedimentbunn med kornstgrrelse < 64 mm (L2-S3F1-S3E1-2). Grgnn farge (L-lll-I) er sedi-
mentbunn med mer enn 30 % finsedimenter (L2-S3F2-S3E1).

Tabell 5.2. ID, navn, NiN kode og NiN navn pa de kartlagte polygonene for strekningen Laugard
bru til Otta sentrum i Gudbrandsdalslagen. L-I til L-1ll er vannforekomst 002-1939-R og L-IV er
vannforekomst 002-492-R.

ID navn NiN kode NiN navn Areal
(m?)
L-l Nedstrgms Lau- L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med 16 200
gard bru intermedieer strgm (fast fjell)
L-ll Steinberggya L2-S3F1-S3E3 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt fin- 43 500
materiale og stor erosjonsmotstand (steindo-
minert bunn)
L-lI-1 Steinberggya, L2-S3F1-S3E1-2  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt fin- 240
grunne 2 materiale og ingen til temmelig stor erosjons-
motstand (grus og sandbunn)
L-lI-11 Steinbergya, L2-S3F1-S3E1 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt fin- 130
grunne 2 materiale og ingen erosjonsmotstand (sand-
bunn)
L- Grenet Fevollen — L2-S3F1-S3E1-2  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt fin- 650 000
Bommen bru materiale og ingen til temmelig stor erosjons-
motstand (grus og sandbunn)
L-lll-I  Grentet Fevollen, L2-S3F2-S3E1 Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig fin- 4 300
vik materialerik og ingen erosjonsmotstand (silt-
dominert)
L-1V Nedstrgms Bom- L2-S3F1-S3E3 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt fin- 300 000
men bru materiale og stor erosjonsmotstand (steindo-
minert bunn)
L-IV-l  Nedstrgams Bom- L2-S3F2-S3E1 Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig fin- 4 000
men bru, vik materialerik og ingen erosjonsmotstand (silt-
dominert)
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i L A" 5 =

Figur 5.6. Gudbrandsdalslagen nedstrams Laugard bru med Eufotisk fast ferskvannsbunn (fast
fiell og kantede blokker > 256 mm) og elv med intermediger stram (< 3 m/s). Foto: Bgrre K. Dervo
©.

Figur 5.7. Bilde fra Bommen bru mot N@ med overgangen mellom sand- og grusdominert bunn
(L2-S3F1-S3E2) til steindominert bunn (L2-S3F1-S3E3). Foto: Bagrre K. Dervo ©.
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s s ‘ e £ - RRETE
Figur 5.8. Bilde 1 viser Gudbrandsdalsldgen nedenfor Steinbergaya (polygon nr L-I1). Bilde 2
viser substrat med kornstgrrelse mellom 256 og 64 mm (L2-S3F1-S3E3) fra samme omrade som
bilde 1. Bilde 3 viser bunnsubstrat nedstrams Grenet Fevollen (polygon nr L-111) med substrat <
64 mm (L2-S3F1-S3E2). Bilde 4 og 5 viser bunnsubstrat nedstrams Grenet Fevollen (polygon
nr SllI) med substrat < 16 mm (L2-S3F1-S3E1). Foto: Bgrre K. Dervo ©.

34



NINA Kortrapport 68

5.2 Ottaelva i Sel kommune

| Ottaelva ble det kun kartlagt pa en strekning pa ca 800 x 50 m ved Veggemsgya. Omradet
ligger i vannforekomsten «Otta fra Tolykkja opp til grensa Vaga (002-1987-R; figur 5.9). Tabell
5.3 viser NiN kode og navn for den kartlagte strekningen. Bilder fra det kartlagte omradet er vist
i figur 5.10.

Otta fra Tolykkja opp til grensa Vaga
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Figur 5.9. Tilstand til vannforekomst «Otta fra Tolykkja opp til grensa Vaga» (002-1987-R). Kilde
Kilde: http://vann-nett.no/. Kartlagte omrade merket med radt x.

Tabell 5.3. ID, navn, NiN kode og navn pa det kartlagte omradet i Ottaelva ved Veggemsgya.

ID navn NiN kode NiN navn Areal
(m?)
O-l Veggemsgya L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med 40 000

intermedieer stram (fast fjell)

Ottaelva domineres av eufotisk fast ferskvannsbunn med steinblokker stgrre enn 256 mm (L1-
VF1). Blokkene er imidlertid runde og vil flytte pa seg under de relativt kraftige flommene som
forekommer regelmessig i Ottaelva. Bunnsedimentene i Ottaelva er derfor egentlig sediment-
bunn, men med «kornstgrrelse» stgrre enn 256 mm. Vannhastigheten er ogsa stgrre enn 3 m/s
mange steder, lavere vannhastighet dominerer. Det er ogsa mindre omrader med eufotisk lim-
nisk sedimentbunn med kornstgrrelse mindre enn 256 mm (L2-S3F1-S3E3 og L2-S3F1-S3E2).
Vannet i Ottaelva er sveert turbid.
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Figur 5.10. Bilde fra Veggemsgya i Ottaelva med ferskvannsbunn som domineres av eufotisk
fast sedimentbunn med blokker starre enn 256 mm (L1-VF1). Foto: Bgrre K. Dervo ©.

5.3 Surna
5.3.1 Hovedelv

Den 35,5 km lange strekningen i Surna fra oppstrems Bolme og ned til Prestgya i Surnadal som
ble kartlagt etter NiN metodikk, er delt i to vannforekomster. «Surna, midtre del» (112-162-R)
strekker seg fra samlgpet med Rinda oppstrgms Bolme og ned til kraftverksutlgpet (figur 5.11).
«Surna, nedre» (112-30-R) strekker seg fra kraftverksutlgpet og ned til sjgen (figur 5.12). Begge
er karakterisert som sterkt modifisert pga. vassdragsregulering. Den nederste vannforekomsten
ble kartlagt kun ned til Prestgya. Figur 5.13 viser de kartlagte polygonene i malestokk 1:25 000.
Figur 5.14 viser de kartlagte polygonene ved Rgv i malestokk 1:10 000. P& grunn av veldig hay
vannfaring i Surna under feltarbeid, var det vanskelig & kartlegge all mosaikken av bunntyper,
spesielt i overgangssonene mellom ulike grunntyper. Figur 5.14 viser litt av variasjonen. Det er
ogsa kun kartlagt et lite utvalg av evjer og sidelagp. Kartleggingen ble i utgangspunktet gijennom-
fort pa kart i malestokk 1:5 000. Tabell 5.4 gir en oversikt over alle polygonene med NiN navn
og koder. Polygon Sl og S-I-I ligger i «Surna midtre». Polygon S-II er delt mellom de to vann-
forekomstene. Resten av polygonene ligger i «Surna nedrex». Figuren 5.16 viser bilder av land-
skap og substrat fra de kartlagte strekningene i Surna.
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Surna, midtre del penne vanntorekomsten er sterkt modifisert (SMVF)
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Figur 5.11. Tilstand til vannforekomst «Surna, midtre del» (112-162-R). Kilde Kilde: http://vann-
nett.no/.

Surna nedre del penne vannforekomsten er sterkt modifisert (SMVF)
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Figur 5.12. Tilstand til vannforekomst «Surna, nedre del» (112-30-R). Kilde Kilde: http://vann-
nett.no/.
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Figur 5.13. NiN kart i malestokk 1:25 000 for Surna fra samlgpe med Rinda og ca 3 km ned-
strams Bolme (@verst; del av vannforekomst 112-162-R), fra kraftverksutlgpet og ca 4 km ned-
strams (midten; gvre del av vannforekomst 112-30-R) og ca 5 km oppstrgms Prestgya (nederst;
nedre del av vannforekomst 112-30-R). Gul farge (S-I) er fast ferskvannsbunn (L1-VF1), bla
farge (S-Il, S-lI-Il, S-1lI-1Il og S-1V) er sedimentbunn med kornstarrelse fra 256 — 64 mm (L2-
S3F1-S3E3) og lilla farge (S-I-1, S-1I-1 og S-lIl) sedimentbunn med kornstgrrelse < 64 mm (L2-
S3F1-S3E1-2). Grgnn farge (S-1lI-I, S-1lI-IV og S-11I-V) er sedimentbunn med mer enn 30 % fin-
sedimenter (L2-S3F2-S3E1). Kart hvor hele strekningen fra samlgpet med Rinda og ned til Pres-
toya finnes i vedlegg.
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Figur 5.14. NiN kart i malestokk 1:10 000 for Surna Rgv (del av vannforekomst 112-30-R). Neer-
mere forklaring i figur 5.13.

Tabell 5.4. ID, navn, NiN kode og NiN navn pa det kartlagte omradet i Surna. Alle typene pa
strekningen er i tillegg kalk- og humusfattige, med lite organisk materiale (KA 1-HU 0- 10 1).

ID NiN kode NiN navn Areal
navn m?)
S-| Bolmen L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med inter- 88 200
mediger stram (fast fjell)
S-I-1 Rindgyhglen L2-S3F1-S3E2  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- 960

ale og ingen til temmelig stor erosjons-motstand
(grus og sandbunn)

S-lI Boarset-Rgv L2-S3F1-S3E3  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- 831 000
ale og stor erosjonsmotstand (steindominert bunn)

S-lI-l Kraftverks- L2-S3F1- Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- 1500
utlgpet S3E1-2 ale og ingen til temmelig stor erosjons-motstand
(grus og sandbunn)
S-lll Rov - Presgya L2-S3F1-S3E2  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- 1 071 000

ale og ingen til temmelig stor erosjons-motstand
(grus og sandbunn)

S-1-1 Rov — L2-S3F2-S3E1  Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig finmate- 4 800
Smagyane rialerik og ingen erosjons-motstand (siltdominert)
S-lll-Il Masgra L2-S3F1-S3E3  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- 6 500
ale og stor erosjonsmotstand (steindominert bunn)
S-llI-l Vidgra L2-S3F1-S3E3  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- 15 000
ale og stor erosjonsmotstand (steindominert bunn)
S-llI-IV Kugra L2-S3F2-S3E1  Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig finmate- 4 400
rialerik og ingen erosjons-motstand (siltdominert)
S-lll-V  Ranesasen L2-S3F2-S3E1  Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig finmate- 6 000
rialerik og ingen erosjons-motstand (siltdominert)
S-IvV L2-S3F1-S3E3  Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateri- Sidebekk
EOI?I‘(e'Stad' ale og stor erosjonsmotstand (steindominert bunn)
ekken
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Figur 5.16. Bilde 1 viser Surna v/iBolmen (polygon nr S-1). Bilde 2 viser substrat med kornstar-
relse mellom 256 og 64 mm (L2-S3F1-S3E3) pa overgangen mellom S-1 og S-2 fra samme
omrade. Bilde 3 viser kraftverksutlgpet. Bilde 4 viser Homelstadbekken (S-1V). Bilde 5 viser
bunnsubstrat i sone Il overgangssonen mellom S-Il og S-lll ved Rav. Bilde 6 viser bunnsubstrat
i S-1ll (< 64 mm; L2-S3F1-S3E1). Bilde 7 viser evja ved Kugra (S-1I-1V). Bilde 8 viser bunnsub-
strat i evja ved Ranesasen (S-11I-V). Foto: Bgrre K. Dervo ©.
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5.3.2 Sidebekker

Det er kun en sidebekk til Surna, Homelstadbekken, som er kartlagt (vannforekomst 112-196-R;
polygon nr S-1V; figur 5.13, tabell 5.4 og figur 5.18). Kun deler av denne bekken ble imidlertid
undersgkt ifm feltarbeidet i Surna. Trolig bestar de nedre delene, dvs. rundt halvparten av det
arealet som er tegnet inn pa figur 5.13, av grus- og sandominert sedimentbunn (L2-S3F1-S3E1-
2).

5.3.3 Evjer og flomlgp

Under feltarbeid i Surna ble 3 evjer kartlagt, hovedsakelig ved & undersgke bunnsedimentene i
utlgpet av evjene mot hovedelva (figur 5.13). Alle Evjene hadde silt- og leiredominert sediment-
bunn (L2-S3F2-S3E1) med ulikt innslag av organisk materiale. Beskrivelsen i tabell 5.4 indikerer
at alle er fattig pa organisk materiale. Dette er trolig ikke helt riktig. Spesielt Ranesasen (S-11I-V)
hadde et hgyt innslag av organisk materiale (se bilde 8 figur 5.16). Vi manglet imidlertid tid og
praktisk anvendbare indikatorer for & skille ut pa en sikker mate, bunntypene med mer er 30 %
organisk i felt. Dette ble derfor ikke vurdert neermere i denne feltrunden.

Surna, sidebekker

Risikovurdering

Risiko for mijsmalet ikke nds innen 2021 . Ingen risiko
Tilstand
Telstad
Okologisk tilstand Lav Antatt god
Kiemisk tilstand Ingen informasjon Udefinert
Krangnes
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Miljgmal Bkologisk Kjemisk el e
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god b~ oyan_ Y
X Surn; SV e ¥ o
4 @ i L

Geovekst, Kommuner,

Forventet gkologisk og

kjemisk tilstand 20222027 2028-2033
(naturlig)

Dkologisk tilstand Udefinert Udefinert
Kjemisk tilstand Udefinert Udefinert

Hydrologisk og administrativ informasjon

Vannforekomstnavn Suma, sidebekker Vannregionmyndighet Mere og Romsdal
VannforekomstiD 112-196-R Vannregion Mere og Romsdal
Vannkategori Elv Vannomrade Nordre Nordmere
Vanntype Sma, kalkfattig, kiar (TOC2-5) Fylker Mere og Romsdal
Lengde (km) 220,94 Kommuner Surnadal, Rindal
Areal av vannforekomstens nedberfelt 0.00 Vassdragsomrade 112
Nedberselt Surna, sidebekker Lengdegrad

Breddegrad

Figur 5.17. Tilstand til vannforekomst «Surna, sidebekker» (112-196-R). Kilde Kilde: http://vann-
nett.no/.
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5.4 Beskrivelsessystemet

5.4.1 Elvemusling i Fallselva

Den 5,3 km lange strekningen i Fallselva er delt i to vannforekomster (figur 5.18 0g 5.19). «Falls-
elva nedenfor Trevatna» (012-1816-R) og «Fallselva nederst (012-1814-R) er begge karakteri-
sert som sterkt modifisert pga. kraftutbygging. Figur 5.20 viser NiN polygonene i Falselva i ma-
lestokk ca 1:20 000. Tabell 5.5 gir en oversikt over alle polygonene med NiN navn og koder.
Figur 5.20 viser ogsa registrerte forekomster av elvemusling. Vi har tatt med Falselva som ek-
sempel pa et vassdrag med en egenskap (artsforekomst- D1) som kan kartlegges ved hjelp av
beskrivelsessystemet. Figur 5.21 viser Falselva rett ovenfor Flgyte med en elvemusling fra om-
radet.

Fallselva har sitt utlgp fra det 460 da store Trevatn. Vassdraget har veert regulert siden 1925.
Hgydeforskjell mellom Trevatn og Randsfjorden er pa rundt 250. Ved Randsfjorden ligger Fall
kraftverk. Driftsvannet til kraftverket fares utenom elveleiet pa en ca. 2,9 km lang strekning fra
inntaksdammen ved Linderud til kraftverket. Vannfgringen i Fallselva er i dag pavirket av regu-
leringen i henhold til konsesjonstillatelsen fra 2004. Arsgjennomsnittet for vannferingen i perio-
den 2010-2014 har veert 0,20-0,34 m3/s. Hgyest vannfaring nedenfor Linderuddammen er malt
i oktober 2014 med 13,1 m3/s.

Forekomsten av elvemusling i falselva er beskrevet av Hgitomt (2010) og Larsen (2015). Den
kan oppsummeres som fglgende:

1. Elvemusling ble funnet utbredt fra noen hundre meter ovenfor Linderuddammen til
Lands Treaesliperi nedenfor fossen Felloppen, en strekning pa ca. 3,5 km. | tillegg ble
det funnet tomme skall pa én lokalitet hgyere opp mot Trevatna.

2. Fallselva har stedvis en del muslinger, men oppvekstforholdene innad i vassdraget va-
rierer en god del. Basert pa tall fra 2002 var gjennomsnittlig tetthet av muslinger 0,1
ind. pr. m? i Fallselva. Populasjonsstarrelsen er ut fra dette estimert til ca. 1260 individ.

3. Det ble ikke funnet pafallende hgy d@delighet av muslinger i Fallselva i 2014. Tomme
skall utgjorde 1,8 % av det totale antallet levende og dagde muslinger som ble funnet.

4. Muslingene i Fallselva vokste raskt, og ble store i forhold til alderen, sammenlignet med
andre muslingvassdrag.

5. Lengdefordelingen til elvemusling i Fallselva viser at det finnes fa muslinger mindre enn
65-70 mm. Dette betyr at de fleste muslingene i Fallselva er eldre enn 20 ar. | lengde-
fordelingen for 2002 var 18 % av muslingene yngre enn 20 ar. Selv om det forekommer
noe rekruttering pa 2000-tallet, kvalifiserer det ikke til betegnelsen «en levedyktig be-
stand». Framtidsutsiktene er derfor noe usikre i Fallselva.

6. De voksne individene reproduserte normalt. Halvparten av de voksne muslingene som
ble undersgkt i midten av august 2014 hadde muslinglarver i gjellene.

Forekomsten av elvemusling kan betraktes som en ikke mobil art og eventuelt angis som en
smarutefrekvens, eller som mobil art med fraveer eller forekomst. Smarutefrekvens angis for
arealenheter > 100 m? flater som ett tall som gjenspeiler andelen tenkte smaruter & 4 m? (2 x 2
m) som inneholder arten. For mindre arealenheter enn 100 m? som smarutefrekvensen i 25 like
store, tenkte smaruter (S6-skalaen side 23 i NiN Artikkel 3). Dataene som foreligger i Hgitomt
(2010) og Larsen (2015) er ikke direkte overfarbare til bruken av smarutefrekvens, uten en felt-
befaring eller tilgang til grunnlagsdataene. Det var utenfor rammen til dette prosjektet & gjen-
nomfare en slik kartlegging eller giennomgang. Det andre alternative er som vi har gjort, & merke
av forekomstene og kode disse med artsnavn (MARGmarg-1). Aller helst burde det ogsa for
mobile arter vaere mulighet til & angi antall individer pr arealenhet, f.eks. m2. Beskrivelsessyste-
met for artssammensetning, slik det er na, er tilpasset behovene for planter og i mindre vegeta-
sjon og i mindre grad mengdeangivelse av mobile arter. Dette kan vaere relevant for bade tetthet
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av fiskeyngel pr areal (ind/m?), mengde planteplankton i vannmassene (ind./l) og elvemusling

per areal (ind/m?).

Fallselva nederst oenne vanniorekomsten er sterkt modifisert (SMVFE)
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Figur 5.20. «NiN kart» i malestokk ca 1:20 000 for Fallselva med vannforekomstene «Fallselva
nedenfor Trevatna» (012-1816-R) og «Fallselva nederst (012-1814-R). Gul farge (F-V og F-X)
er fast ferskvannsbunn (L1-VF1), Bla farge (F-1l og F-VIII) er sedimentbunn med kornstarrelse
fra 256 — 64 mm (L2-S3F1-S3E3), lilla farge; (F-1 og FlIl) er sedimentbunn med kornstgrrelse
<64 mm (L2-S3F1-S3E1-2). For F-VI betyr grgnn farge sedimentbunn med mer enn 30 % fin-
sedimenter (L2-S3F2-S3E1). Rad farge (F-1V og F-VII) er sterkt regulert innsjgbunn (L8 - HS*E).
Orange sirkler er funn av levende individer av elvemusling Margaritifera margaritifera.

Tabell 5.5. Navn, NiN kode og NiN navn pa det kartlagte omradet i Fallselva. Alle typene pa
strekningen er i tillegg kalkfattig, humgs, og med lite organisk materiale (KA 1-HU 1- 10 1).

ID NiN kode NiN navn Areal
navn (m?)
Trevassdam- Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og
F-1 men L2-S3F1-S3E1 ingen til temmelig stor erosjons-motstand (grus og sand- 27 509
bunn)
Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og

il Vassenmoen L2-S3F1-S3E3  gior erosjonsmotstand (steindominert bunn) 11438
Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og

F-111 Svensrud (gst) L2-S3F1-S3E1 ingen til temmelig stor erosjons-motstand (grus og sand- 1357

bunn)
EV (Sv\g:)srud L8 - HS*E L8 - Sterkt regulert innsjgbunn 1600
Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med intermediaer

F-V Brennabakka L1-VF1 stram (fast fiell) 23 030
Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig finmaterialerik

F-vi Floyta L2-S3F2-S3E1 og intermedieer erosjons-motstand (siltdominert) 24620

F-VIl  Skrankefoss L8 - HS*E L8 - Sterkt regulert innsjgbunn 845
Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og

F-VIIl Saga (nord) L2-S3F1-S3E3 stor erosjonsmotstand (steindominert bunn) 2859
Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og

F-1X Saga (s@r) L2-S3F1-S3E1 ingen til temmelig stor erosjons-motstand (grus og sand- 2 239
bunn)
Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med intermediger

F-X Fall L1-VF1 28 702

strgm (fast fjell)
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Figur 5.21. Fallselva, rett ovenfor Flgyta med elvemusling fra omradet. Foto: Magnus Nygard ©.

5.4.2 Menneskeskapte og naturlige objekter

| listen for menneskeskapte objekter i beskrivelsessystemet er det 124 registrerbare objekter.
Sikringstiltak som plastring og flomvoll eller terskler er ikke listet opp blant disse. Det er flere
menneskeskapte objekter i ferskvann som bgr inn i denne listen, bade som en binzer variabel
(B) og som en telle- eller tetthetsvariabel (T). Spesielt i forbindelse med kartlegging av pavirk-
ningsfaktorer pa et vassdrags hydrologi eller morfologi, f.eks. steinblokker som havner i vannet,
er veldig aktuelt & beskrive. Figur 5.22 viser kart over flomsikring og «plastring» i Gudbrands-
dalslagen (polygon L-II i figur 5.5). Bilde 1 til 3 i figur 5.23 viser plastring bade over og under
vann. Naturgitte objekter (D4) har samme oppbygging som menneskeskapte objekter. Et objekt
som er aktuelt & bruke er «dgvedprofil for liggende treer» (4DL). Dette kan veere aktuelt & bruke
for treer som ligger i vannet, men ma kanskje spesifiseres i beskrivelsessystemet nar det gjelder
vann (bilde 4 i figur 5.23).

Steinbergoya

0 002 00
Kilameters

Figur 5.22. Sikringstiltak i Gudbrandsdalslagen nord for Grenet Fevollen. Alderen pa sikringstil-
takene er fra venstre mot hgyre 1925, 1962, 1990, 2001, 1935, 1962. Kilde www.atlas.no.
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Figur 5.23. Bilde 1 og 2 viser «plastring» av elvekant med flomverk pa toppen. Bilde 3 viser
«plastringen» under vann med naturlig elvebunn til hgyre i bildet. Bilde 4 viser en trestokk med
rotvelt pa elvebunnen. Foto: Barre K. Dervo ©.

5.5 Store innsjger — Femunden

Vi har hovedsakelig gjennomfart kartlegging i elv. For & fa erfaring med innsjg har vi tatt med
kartlegging av bunnsedimenter pd 10 stasjoner i en stor innsjg. Femunden utgjer en vann-
forekomst (figur 5.24; vannforekomst 311-1348-L). Figur 5.25 viser de kartlagte stasjonene.
Tabell 5.6 gir en oversikt over alle polygonene med NiN navn og koder.
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Figur 5.24. Tilstand til vannforekomst «Femunden» (311-1348-L). Kilde Kilde: http://vann-
nett.no/.

Tabell 5.6. Navn, NiN kode og NiN navn pa det kartlagte omradet i Femunden. Alle typene pa

strekningen er i tillegg kalkfattig, klare, og med lite organisk materiale (KA1-HUO- 101).

ID navn NiN kode NiN navn
Fe-| Femunds- L2-S3F1-S3E1 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og
enden ingen til temmelig stor erosjons-motstand (grus og sand-
bunn)

Fe-ll Froskvika L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med intermedizer
strgm (fast fjell)

Fe-lll Hansrgta L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med intermedizer
strgm (fast fjell)

Fe-lV Revlingda L2-S3F1-S3E2 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og
ingen til temmelig stor erosjons-motstand (grus og sand-
bunn)

Fe-V Rga L2-S3F1-S3E3 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og
stor erosjonsmotstand (steindominert bunn)

Fe-VI Synnervika L2-S3F1-S3E2 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og
ingen til temmelig stor erosjons-motstand (grus og sand-
bunn)

Fe-VII Femundshytta L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med intermedizger
stram (fast fjell)

Fe-VIlI Halsteinsvika L2-S3F2-S3E1 Eufotisk limnisk sedimentbunn, temmelig finmaterialerik
og intermediger erosjons-motstand (siltdominert)

Fe-IX* Buvika L2-S3F1-S3E3 Eufotisk limnisk sedimentbunn, uten til litt finmateriale og
stor erosjonsmotstand (steindominert bunn)

Fe-X Jonasodden L1-VF1 Eufotisk fast ferskvannsbunn, stille elv med intermediser

strgm (fast fiell)

* Lokalitet Fe-IX har relativt hgyt innhold av silt som et tynt lag over steinene (og begroingsalger), men utgjar
mindre enn 30 vekt %.
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Figur 5.25. NiN kart for 10 stasjoner i Femunden (311-1348-L). Gult (fast fjell): Fell, Felll, FeVII
og FeX. Blatt (steindominert): FeV, og FelX. Fiolett (grus og sanddominert): Fel, FelV og FeVi.
Grgnt: (siltdominert): FeVIII.
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6 NiN og vannforskriften

6.1 Typologi vannforskriften vs NiN - oversettelsesnokkel

Tabell 6.1 gir en oversikt over typologifaktorene i vannforskriften og hvordan disse kan «over-
settes» til paralleller i NiN-systemet. Det er ikke alle faktorene som lar seg oversette direkte til
LKMer. Vanntypekategorier ma kobles til hovedtyper i NiN og ikke en LKM. @koregioner er en
geografisk inndeling uten noen direkte gkologisk kobling. Klimaregion kan kobles til den regio-
nale miljgvariabelen «bioklimatiske soner» (6SO) i beskrivelsessystemet. Denne variabelen er
imidlertid mer fininndelt enn det vanntypekategorien er. Starrelse pa elver, dvs. nedbgrfeltstar-
relse, er i NiN ogsa en RKM. I NiN er den imidlertid kontinuerlig og maler arealet i km? og ikke
en trinn-inndeling som i vannforskriften. De to kategoriene starrelse pa innsjg og dybde i innsjager
er i NiN koblet til en kompleks miljgvariabel som heter stgrrelsesrelatert miljgvariabel (SM).
Denne variabelen kobler bade vannareal og dybde og gjar en direkte oversettelse litt komplisert.
vannforskriften har en litt finere inndeling av de store vannforekomstene, > 5 km?2, mens NiN har
en finere inndeling av de sma vannforekomstene (< 2 500 m?). | NiN finnes det ogsa en mulighet
til & bruke beskrivelsessystemet og de romlige strukturvariablene vannflateareal (9VA) og vann-
dybde (9VD). Disse er kontinuerlige og kan angi areal og dybde sa eksakt man matte gnske.
Kalkinnhold, humus og turbiditet er i NiN LKMer og trinninndelingen er omtrent identisk med
vannforskriften. 1 NiN er trinninndelingen litt mer findelt pa de laveste trinnene, men dette har
liten praktisk betydning.

6.2 Aggregering fra NiN polygon til vannforekomster

En mate & vise resultatet av en aggregering fra NiN polygon, slik vi har kartlagt for de ulike
strekningene i kapitlene foran, er & sld de sammen i et kakediagram ut fra arealeforelingen pa
de ulike typene. | figur 6.1 til 6.4 viser arealfordelingen til grunntypene i de ulike vannforekoms-
tene. For strekningen Laugard bru til Bommen bru i Gudbrandsdalslagen (vannforekomst 022-
1939-R), utgjer grus og sandbunn 91 % av arealet, mens for den nederste strekningen (vann-
forekomst 002-492-R) utgjer stein mellom 256 og 64 mm 98 % av arealet (figur 6.1). Elvevann-
massene for hele strekningen bestar av meget svakt til intermedieer strem (roligflytende), klar
(humusfattig) og kalkfattig (F1-VF1-HU1-KA-1). Selv om det er omfattende plastring og flomfor-
bygning pa store deler av strekningen Laugard bru til Otta sentrum, er mye av tiltakene gamle
og til dels overdekt av nye sedimenter. Det er derfor ikke valgt & bruke bunntypen «sterkt endret
sedimentbunn» (L8), men heller bruke beskrivelsessystemet til & beskrive og kvantifisere stein-
blokker fra erosjonssikringene og flomvollene som har havnet ned i vannet og er synlig.

Figur 6.2 viser hvordan arealfordelingen er pa grunntyper i de to kartlagte vannforekomstene i
Surna. For «Surna midtre» (112-162-R) utgjer stein (bla farge) mellom 256 og 64 mm 86 % av
arealet og fast fjell (gul farge) med blokk over 256 mm 14 prosent. | «Surna nedre» (112-30-R)
er det grus og sandbunn (fiolett farge) som dominerer og utgjgr 78 %, mens stein (bla farge)
mellom 256 og 64 mm 21 %. Elvevannmassene for hele strekningen (begge vannforekomstene)
er sterkt regulert (SYA) og bestar av meget svakt til intermedieer stregm (roligflytende), klar (hu-
musfattig) og kalkfattig (F4-SYA-VF1-HU1-KA-1). Ogsd i Surna er det er omfattende plastring
og flomforbygning pa store strekninger. Steinblokker fra disse forbygningene er lite dominerende
og eventuell registrering bgr gjgres gjennom beskrivelsessystemet. Det er ikke gjort ifm. denne
kartleggingen.

Figur 6.3 viser en tilsvarende arealfordeling i Fallselva i Sgndre Land for de to vannforekoms-
tene i elva. Her er det relativt stor forskjell i arealfordelingen i gvre og nedre vannforekomst.
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Tabell 6.1. Tabell som viser sammenhengen mellom typologien i vannforskriften og natursyste-
met i NiN. LKM= lokale komplekse miljgvariabler, RKM er regionale komplekse miljgvariabler.

Typologi- fak-
tor VD

Kode

LKM/RKM

Vann- ka-
tegori

@koregion

Klimaregion
(m.o.h)

Starrelse,
elver
(nedbarfelt)

Stagrrelse inn-
sjger (overfla-
teareal)

Kalkinnhold
eller alkalitet

Humusinnhold

Turbiditet

Dybde inn-
sjger (middel-
dyp)

g r WDV P I 2 mrMmzZzZZZsS0mer T

A W N

V-Nett Inndeling av hver typologifaktor
Elv

Innsjg

@stlandet

Sgrlandet

Vestlandet
Midt-Norge
Nord-Norge, ytre
Nord-Norge, indre
Lavland: < 200 m.o.h.

Skog: 200-800 m.o.h. (eller under

tregrensen)

Fjell: > 800 m.o.h. (eller over treg-

rensen)

Sma: < 10 km?

Middels: 10-100 km?

Middels til store: 100-1000 km?
Store: 1000-10 000 km?

Sveert store: > 10 000 km?

Smé&: < 0,5 km?
Middels: 0,5-5 km?
Store: 5-50 km?

Sveert store: > 50 km?

Sveert kalkfattig: Ca < 1 mgJ/L,
Alk < 0,05 mekv/L

Kalkfattig: Ca 1-4 mg/L,

Alk. 0,05-0,2 mekv/L

Moderat kalkrik: Ca 4-20 mg/L,
Alk. 0,2-1 mekv/L

Kalkrik: Ca > 20 mg/L,

Alk. > 1 mekv/L

Sveert klar: Farge < 10 mg Pt/L,

TOC <2 mg/L

Klar: Farge 10-30 mg Pt/L,
TOC 2-55 mg/L

Humgs: Farge 30-90 mg Pt/L,
TOC 5-15 mg/L

Sveert humgs: Farge > 90 mg Pt/L,

TOC > 15 mg/L

Klar: STS < 10 mg/L, (uorganisk

andel minst 80%)

Brepavirket: STS > 10 mg/L (uor-

ganisk andel minst 80%)

Leirpavirket: STS > 10 mg/L (uor-

ganisk andel minst 80%)
Sveert grunn: < 3m

Grunn: 3-15m
Dyp:>15m
Dyp er ukjent
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Trinnbetegnelse NiN
Elvevannmasser (F1)

Sirkulerende/ ikke sirkulerende innsjg-

vannmasser (F2 og F3)

7 trinn som fanger opp en mer
fininndeling av klimasonene

Kontinuerlig variabel malt i km?

Liten, dam, pytt, liten og
temporeer pytt

Liten
Stor
Stor

Sveert kalkfattig
Temmelig til intermedizer
kalkfattig

Temmelig til litt kalkrik
Sveert til ekstremt kalkrik
Sveert klar

Klar

Intermediser og humgs
Sveert humgs

Klar

Turbid

Turbid

Dam, pytt, liten og temporaer pytt
Grunn (3-5 m), temmelig dyp (5-
15m), dyp med middeldyp < 15

Dyp (middeldyp >15m)

g, h,i
c,de,f

b,c,d,e

f,g
h,i

g, h,i

c,d,ef

Hovedtype

Hovedtype
Ingen
parallell i
NIN

Bioklima-
tiske

soner
(RKM:6S0)

Nedbgrfelt-
starrelse

(RKM:
9NE)

Starrelses-
relatert
Milja-
variabel
(SM)

Kalk (KA)

Humus
(HV)

Turbiditet
(TV)

Starrelses-
relatert
Milja-
variabel
(SM)
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Laugard - Bommen Bommen - Otta

Fast fjell (>256 mm)

W Steindominert (256-64 mm)

B Grus og sandbunn (< 64 mm)

m Siltdominert (> 30 % finmateriale, <4 mm)

Figur 6.1. Arealfordeling til NiN bunnsystemer for de to kartlagte strekningen Laugard bru til
Bommen bru (002-1939-R) og Bommen bru til Otta sentrum (002-492-R) i Gudbrandsdalslagen.
For ytterligere beskrivelse av typene se figur 6.3.

Surna nedre Surna midtre

00

Figur 6.2. Arealfordeling til NiN bunnsystemer for de to kartlagte vannforekomst 112-162-R og
112-30-R i Surna. For ytterligere beskrivelse av typene se figur 6.3.

Fast fjell (>256 mm)
M Steindominert (256-64 mm)
H Grus og sandbunn (< 64 mm)

B Siltdominert (> 30 % finmateriale, <4
mm)

Fallselva nederst Fallselva nedenfor Trevatna

Fast fjell (>256 mm)
m Steindominert (256-64 mm)
B Grus og sandbunn (< 64 mm)
m Siltdominert (> 30 % finmateriale, < 4

mm)

m Sterkt regulert innsjgbunn

Figur 6.3 Arealfordeling til NiN bunnsystemer for de to kartlagte vannforekomstene «Fallselva
nedenfor Trevatna» (012-1816-R) og «Fallselva nederst» (012-1814-R). Fast fjell (L1-VF1) er
gult, steindominert sedimentbunn (L2-S3F1-S3E3) er blatt, grus- og sanddominert sediment-
bunn (L2-S3F1-S3E1-2) er fiolett og siltdominert sedimentbunn (L2-S3F2-S3E1) er grant. Sterkt
regulert innsjgbunn (L8 - HS*E) er rad.

51




NINA Kortrapport 68

Figur 6.4 viser den relative fordelingen av grunntyper pa de 10 kartlagte stasjonene i Femunden.
Kartleggingen i Femunden tar utgangspunkt i en punktregistrering av type. For a fa et mer riktig
bilde av arealfordelingen pa typer i en sa stor sjg, bar nok bade antall stasjoner og arealet pa
hver stasjon som kartlegges gkes.

Femunden

Fast fjell (>256 mm)
B Steindominert (256-64 mm)
B Grus og sandbunn (< 64 mm)

m Siltdominert (> 30 %
finmateriale, < 4 mm)

Figur 6.4. Relativ aralfordeling for de 10 stasjonene i Femunden (311-1348-L). Fast fjell (L1-
VF1) er gult, steindominert sedimentbunn (L2-S3F1-S3E3) er blatt, grus- og sanddominert sedi-
mentbunn (L2-S3F1-S3E1-2) er fiolett og siltdominert sedimentbunn (L2-S3F2-S3E1) er grant.
Alle typene er i tillegg kalkfattig, lite humus, og med lite organisk materiale (KA1-HUO- 101).

Erfaringen fra denne gvelsen viser at det vil veere vanskelig a dele inn vannforekomstene pa
bakgrunn av typeinndelingen i NiN. Det virker & vaere flere bunntyper i en vannforekomst, selv
om én til to ofte dominerer. Spesielt gjelder det i store elver. Nar det gjelder vannmassene, virker
de & utgjare starre polygon i NiN, enn arealet til en vannforekomst. NiN-typen virker & veere mer
egnet til & beskrive variasjonen i en vannforekomsten, enn & definere utstrekningen til vann-
forekomstene, slik de er definert giennom vannforskriften i dag. Erfaring fra flere vassdrag er
imidlertid ngdvendig far det konkluderes i denne sammenhengen.
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7 Oppsummering

To elvestrekninger i Gudbrandsdalslagen i Sel kommune i Oppland, en elvestrekning i Surna i
Surnadal og Rindal kommuner i Mgre og Romsdal, en elvestrekning i Sgndre Land kommune i
Oppland og innsjgen Femunden i Sgr-Trgndelag og Hedmark ble kartlagt med NiN metodikk for
ferskvann. | Gudbrandsdalslagen ble strekningen fra Rosten til Otta sentrum (14 km) og en 0,5
km strekning i Ottaelva ved Veggem i Sel kommune i Oppland kartlagt. | Surna ble hovedelva
fra samlgpet med Rinda nord for Bolmen og ned til sjgen (35 km) kartlagt. | tillegg ble ogsa nedre
del av Hommelstadbekken (0,4 km) og tre evjer ved henholdsvis Hopholmen (4 800 m?), Krang-
nes (4 400 m?) og Smagyane (6 000 m?) kartlagt. | Sgndre Land ble Fallselva fra Nordre Trevatn
og ned til Ransdsfjorden kartlagt (5,3 km). Den eneste innsjgen som ble kartlagt var Femunden,
med ti stasjoner fra sgr til nord i innsjgen.

For de ulike omradene ble de tre nivaene i natursystemet med hovedtypegruppe, hovedtype og
grunntype kartlagt i ferskvann. For bunnsystemer (L) var det hovedfokus pa LKMer som sedi-
mentsortering (S3), vannpavirkningsintensitet (VT) og innhold av organisk materiale (10). Vann-
kjemiske parameter ble ikke kartlagt i felt, men data fra vannforekomstene i Vann-Nett ble brukt
som utgangspunkt for plassering i riktig trinn for LKMer som kalkinnhold (KA), humusinnhold
(HU) og turbiditet (TU). For vannsystemer var det farst og fremst fokus pa vannpavirkningsinten-
sitet (VT) og de vannkjemiske parameterne. Beskrivelsessystemet ble brukt for a teste ut hvor-
dan artsregistreringer (hovedsakelig elvemusling) og naturlige og menneskeskapte objekter
(storre steiner og treer pa bunnen, omrader med vannvegetasjon, elveforbygning) kunne regi-
streres og beskrives.

Kartleggingen ble gjennomfart i juni og juli (kun deler av LAgen og Femunden) og september il
november (alle omradene) 2016. Faktaark for hovedtypene med grunntyper og de viktigste
LKMene ble skrevet ut og bakt inn i plast. Grenseverdier for trinnene eller klassene i LKMene
som skilte de ulike grunntypene ble pafart faktaarkene. | felt ble det testet ut bruk av bade papir-
kart og nettbrett med kartlgsning og digitaliseringsverktay, for avgrensing av typer. Observasjo-
ner ble prgvd ut bade fra land og fra bat. Det ble ogsa testet ut undervannsfoto ved vading og
fra bat.

Tidsbruken i dette pilotprosjektet tilsier at det vil g med omkring ett dagsverk per 10 til 30 km
elv til feltarbeid, ett dagsverk til forberedelse fgr kartlegging pr vassdrag og ett til to dagsverk til
etterarbeid pr vassdrag, ved kartlegging av grunntyper i ei middels stor til liten hovedelv. | Fe-
munden ble det brukt ett dagsverk i felt og ett dagsverk til forberedelse og etterarbeid. Det ble
gjennomfert kartlegging bade med kart i malestokk 1: 5000 (alle omradene) og 1: 20 000 (i
utvalgte omrader).

En egenskapsanalysen av nedbgrfeltet ble gjennomfgrt for hele nedbgrfeltet til Glomma og Gud-
brandsdalslagen. Det ble lagt ut punkter langs alle elvestrekninger i utgangspunktet med 1 km
avstand. Ved hjelp av en hydrokorrigert hgydemodell ble det anvendt et skript som beregnet
nedbgrfelt for hvert enkelt punkt og talte opp mengden av ulike arealkategorier i hvert enkelt
nedbgrfelt. Haydemodellen ble levert av NVE og data for & beregne egenskaper i nedbgrfeltet
ble hentet som raster med 100 meters opplgsning fra arbeidet med ny landskapstypeklassifise-
ring og kartlegging tilknyttet NiN (artsdatabanken.no). Resultatet er en regional oversikt over
nedbgrfeltforhold i elvene med 1 km oppl@sning knyttet til et utvalg av viktige egenskaper som
f.eks. mengde bre, myr, jordbruk m.m. En slik dataoversikt gir grunnlag for en analyse av vann-
forekomster pa et mer detaljert skalaniva en eksisterende tilgjengelig materiale. Det er ogsa
mulig & gjennomfare studier av forholdet mellom denne type nedbgrfeltanalyser og vannkje-
miske data der slike finnes. Det vil gi et bedre grunnlag for samordning mellom ulike datakilder.

| forbindelse med kunnskapslgftet for naturforvaltning er det fra myndighetene papekt at NiN skal

anvendes ved kartlegging og det legges vekt pa a produser gkologisk grunnkart for Norge. Be-
grepet gkologisk grunnkart har endret betydning gjennom den politiske prosessen som har veert
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tilknyttet kunnskapslgftet. Opprinnelig var dette betegnelsen pa grunnlagskart som sammen ut-
gjorde en ressurs for naturtypekartlegging og analyse, gjerne med arealdekkende nasjonal dek-
ning. Senere er meningen skiftet mot en betegnelse som omfatter all kartfestet kunnskap tilknyt-
tet kunnskapslgftet. Den fgrste betydningen som na gjerne kalles naturvariabelkart (eller som
enklere kunne kalles egenskapskart) er av stor strategisk betydning for a gke kunnskapsnivaet
om norsk natur. Eksempler pa slike kart er NGUs avledete kart over rik berggrunn eller kart over
regionale klimatiske gradienter som begge vil bli lagt ut pa artsdatabankens innsynslgsning.
Nedbgrfeltstatistikk knyttet til elvenettverket vil kunne fungere som et slikt egenskapskart og var
test for hele Glommas nedbagrfelt viser at det er overkommelig & lage et slikt grunnlagskart med
rimelig presisjon og innhold. Sammen med en gkende mulighet for Igpende & beregne fall pa
elva, vannfgring og etter hvert dybdeforhold vil dette gi et grunnlag for arealdekkende typisering
av norske elver pa et helt annet niva enn tidligere. Om dybdeforhold i innsj@er og inngrepsstatus
langs elver og vann ogsa samles og digitaliseres er det grunnlag for et heldekkende gkologisk
grunnkart for hele det hydrologiske systemet pa et overordnet niva.

Totalt antall grunntyper i hver vannforekomst varierte mellom en og fire for bunnsystemer. For
vannsystemene var det en til to grunntype i en vannforekomst. Arealmessig sa utgjorde den mest
utbredte grunntypene mellom 77 og 100 % for bunnsystemene for fem av seks vannforekomster.
| den siste vannforekomsten i Fallselva var det relativt like arealer for fire av de fem bunntypene.
Det var god overenstemmelse mellom typologifaktorene i vannforskriften og tilsvarende lgs-
ninger i NiN.
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8 Tilrettelegging og behov for endringer
8.1 Forarbeid

8.1.1 Nedbgrfeltanalysene

Egenskapsanalysen av nedbgrfeltene bgr lages som egenskapskart som er tilgjengelig for de
som skal kartlegge. Pa sikt bar de fleste slike kart vaere nasjonalt dekkende pa et overordnet
niva. Dataene kan brukes bade til nedbgrfeltanalyser men ogsa til & karakterisere forholdene
langs elva. Flere av disse egenskapene er vanskelig & kartlegge i felt og feltarbeid kan bli ungdig
tidkrevende og dyrt om man ikke legger inn en innsats i a analysere disse basert pa best mulig
og til dels eksisterende datamateriale. Dette bgr derfor gjgres som en analyse for alle vassdra-
gene i hele landet. Egenskapene kan f.eks. deles inn i klasser som prosentandel av nedbgrfeltet.
Egenskapene kan brukes til karakterisering av elvene og innsjgene etter NiN systemet som er
verdingytralt og etter vannforskriften der tilstand og pavirkning har en mer direkte forvaltningsre-
levant betydning. Det bar ved slik bruk, ikke veere vanskelig a kalibrere med «typologikravene»
for referansetilstand i vannforskriften. Ved sammenligning med NiN hva gjelder egenskaper og
NiN typer med beskrivelsessystem bygd inn i metodikken, vil det veere relativt enkelt & koble
systemene. Det bar skje etter et prinsipp der kriterier fra vannforskriftens tankegang og klassifi-
sere verdingytrale typer og beskrivelser i NiN til vannforskriftens typologi.

Av menneskelige pavirkningsfaktorer er fglgende seerlig aktuelle:
e Fulldyrket mark (data tilgjengelig).

Annen dyrket mark (data tilgjengelig).

Bebyggelse (data tilgjengelig).

Vei og jernbane (data tilgjengelig).

Industri (data delvis tilgjengelig).

Reguleringsmagasin (data tilgjengelig).

Reguleringsgrad i elv (bgr utarbeides).

Kraftverk (data tilgjengelig).

Terskler (data bar gjares tilgjengelig).

Plastring og flomdemping (data bar gjares tilgjengelig).

Av naturlige arealtyper som pavirker vannmasser og bunnsubstratet er falgende seerlig aktuelle:
o Nedbgrfeltstarrelse (kan beregnes).

Skog (data tilgjengelig).

Myr (data tilgjengelig).

Bart fjell (data tilgjengelig).

Lgsmasser/moreneavsetninger (data tilgjengelig — stedvis grov skala).

Rike bergarter (data tilgjengelig skala per i dag: 1:250 000).

Bre (data tilgjengelig — dynamisk).

Innsjg (data tilgjengelig).

Marin grense (data tilgjengelig).

Hgydegrensene i vannforskriften (<200, 200-800, >800) (data tilgjengelig, kan evt erstat-

tes med klimasoner fra Artsdatabankens miljgvariabelkart).

8.1.2 Andre datakilder til forarbeid

Andre viktige datakilder som kan brukes i forarbeidene til en kartlegging bar linkes opp til netts-
idene for NiN hos bade Miljadirektoratet og Artsdatabanken og eventuelt veere tilgjengelig i de
digitale registreringslgsningene som brukes til kartlegging, f.eks. NiN-Appen. Digitale kart og
Norge i bilder er tilgjengelig i digitale Iasningene som brukes til kartlegging. Andre aktuelle kilder
er:
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Hoydedata.no med lidardata og hgydegradienter.

e NVEs inngrepsregister for bade reguleringsmagasiner, reguleringshayder, flomsikring,
plastring etc.

o Artskart med ferdig sgk for arter eller grupper som er viktig ift. kartlegging.

8.2 Veileder og kartleggings-App

Veilederen som utvikles for den praktiske kartleggingen bgr tydelig adressere behovene til ulike
formal. Behovene vil vaere forskjellig for vannforskriften, kartlegging som grunnlag for naturtype-
forvaltning eller data som grunnlag for a vurdere en vannkraft- eller veiutbygging. Mye vil veere
felles, men hvordan bl.a. beskrivelsessystemet brukes vil veere forskjellig. Behovene til ulike fag-
omrader bar kartlegges far veilederen utvikles.

Ved kartlegging i vann ma det lages retningslinjer for sikkerhet ved feltarbeid. De fleste starre
institusjoner har etablert egne regler for HMS i felt. Veilederen bgr imidlertid beskrive minimums-
regler som bgr gjelde for alt feltarbeid og hvor egne regler eventuelt er skjerpende.

Miljadirektoratets NiN-App ber utvikles til ogsa a omfatte kartlegging i vann. Samtidig er det viktig
a standardisere formater bade pa egenskaper og pa kart slik at data ogsa kan mottas fra andre
sektorer som tar NiN i bruk til sin kartlegging av natur.

8.3 Feltarbeid

8.3.1 Kartleggingsmetodikk

Kartleggingen i ferskvann er veldig falsom for hgy vannfaring, spesielt i rennende vann. Tids-
punktet for en kartlegging er derfor viktig a legge til en tid pa aret med lav vannfgring.

Det er behov for a utvikle bedre indikatorer som gjgr avgrensingen i felt av grunntypene enklere.
Det gjelder bade for vann- og for bunntypene i elv. For vanntypene i elv er vannhastigheten pa
3 m/s en viktig grenseverdi, men som er vanskelig & dokumentere uten maleutstyr. For bunnty-
pene er fast fjell, ulike kornstarrelser, sammensetning av finstoff og starre kornstgrrelser (>
16mm) og organisk innblanding viktig. Kornstgrrelse er relativt enkelt & male i felt, men indikato-
rer pa mer enn 30 % finstoff og 30 % organisk bgr beskrives. Trolig vil det vaere greie indikatorer
a hente fra metoder innen kvartzergeologi.

For bekker og mindre og grunne mellomstore elver er det mulig & kartlegge fra land med vadere
og eventuelt vannkikkert. Innsjger over 10 000 m? og dypere (>0,7 m) og starre elver bgr imid-
lertid kartlegges fra bat. Alle bunntyper bgr fotograferes med en malestokk for & indikere sub-
stratstgrrelse. Grunne omrader kan fotograferes ovenfra, mens dypere omrader bgr fotograferes
med undervannskamera.

Det bar ogsa standardiseres metoder for vannprgvetaking. | utgangspunktet bgr de samme me-
todene som brukes i vannforskriftarbeidet brukes.

8.3.2 Skala

Malestokk og minsteareal som brukes til kartlegging i de terrestre miljgene, vil trolig egne seg
godt ogsa for ferskvannstypene. | elv vil malestokkene 1: 5 000 og 1:10 000 ofte veere egnet. |

starre innsjger vil 1:20 000 og i enkelte tilfeller 1: 50 000 veere egnet. Statens kartverks regelverk
som er utviklet for & tegne vann i 1:50 000 bgr veere utgangspunktet for avgrensning av hva som

56




NINA Kortrapport 68

er vanndekt areal for innsjger og elver og bekker. Det betyr at mindre elver og bekker blir tegnet
som linjer med egenskap som sier noe om gjennomsnittsbredde i tre starrelsesgrupper. Samtidig
bar det veere mulig & tegne mindre polygon ved kartlegging, men innenfor det som er minsteare-
alene ved kartlegging. Det bar ogsa veere mulig a tegne relativt smale bekker som linjer.

Spesielt bunnsystemene i rennende vann er svaert dynamiske. Arlige flommer kan flytte pa rela-
tivt mye masse. Det kan derfor synes bortkastet a registrere for sma arealer i elv.

8.3.3 Typer og LKMer

Under praktisk kartlegging har det vist seg vanskelig & bedgmme hvilke arealer som er vanndekt
mer enn 50 prosent av aret. Ofte er det store arealer med blottlagt ferskvannsbunn i strandsonen
eller som banker ute i elva. Det er en glidende overgang fra den blottlagte elvebunnen og inn
mot apen flomfastmark (T18). Elvebredder og banker av denne typen kan ofte veere vanndekt
mindre enn 50 % av tiden, men er helt uten landvegetasjon. En mer praktisk handterbar grense
for vanndekt areal vil veere a bruke arealet som er definert som vann i 1: 50 000 kartserien til
Statens kartverk. Spesielt gjelder dette for elvene. | denne kartserien er ogsa tarrfall definert som
en arealtype. Mengden tarrfall vil variere gjennom sesongen. Et alternativ kan veere & bruke
beskrivelsessystemet og relatere arealene med tgrrfall til vannfaring.

Det kan veere behov for & gjgre noen justeringer av trinngrensene for enkelte av grunntypene i
ferskvann. Dette forprosjektet gir kun indikasjoner pa hvilke grunntyper som eventuelt bar vur-
deres naermere. Under er det ei liste med aktuelle typer og problemstillinger som kan veere kan-
didater til en slik gjennomgang.

e Skille mellom hovedtypen eufotisk fastbunn (L1) og eufotisk sedimentbunn (L2) er vans-
kelig i felt. | dette prosjektet valgte vi & skille pa ferskvannsbunn med substratstarrelse
starre enn 256 mm som fastbunn og kornstgrrelse under 256 mm og mindre vannhas-
tighet enn 3 m/s som eufotisk sedimentbunn (L2). | utgangspunktet kan stgrre blokker
enn 256 mm defineres som sediment ved tilstrekkelig hgy vannhastighet. Pa den annen
side, ved lav vannhastighet vil bunn med mindre stein enn 256 mm kunne veere fastbunn.
Det bgr derfor lages indikatorer som er praktisk anvendbare i felt, f.eks. som kantede
blokker for fastbunn og runde og avslipte stein som sedimentbunn.

e Elvevannmasser bruker LKMen vannpavirkningsintensitet til & skille mellom grunntyper.
Skillet gar mellom vannhastighet starre og mindre enn 3 m/s. Ut fra en biologisk vurde-
ring, skulle man forvente at artsutskiftingen i elvevannmassene ville skje ved en langt
lavere vannhastighet. Man skulle ogsa forvente at vanndyp ogsa var viktig for artsutskif-
tingen i vannmassen i elv.

e Sterkt endrede vannmasser (F4 og F5) og sterkt endret ferskvannsbunn (L7 og L8) bar
kanskje forbeholdes arealer med stgrre endringer som elver med betydelig reduksjon i
minstevannfaring, reguleringsmagasin med tydelige reguleringssoner eller stgrre utfyl-
linger som veganlegg. Mindre endringer som brukar, flomsikringsanlegg og plastring vil
muligens bedre beskrives og kvantifiseres gjennom beskrivelsessystemet. Det bar lages
kartleggingsregler for nar det ene eller det andre kan brukes.

e Erfaringen fra kartleggingen er at elvestrekninger med eldre (20 til 50 ar gamle) plastrede
elvebredder har sterkt karakter av & veere seminaturlig. Artsutskiftingen er trolig liten
sammenlignet med de andre bunntypene i elva og tilfredsstiller trolig ikke kravene til &
veere en egen type. Eldre omrader med plastring har ofte en mye hgyere tetthet av indi-
vider av bade fisk, bunndyr og moser, enn naturlige blokker i hovedelva. Denne formen
for naturvariasjon kan veere viktig & kvantifisere og bar trolig handteres i beskrivelses-
systemet.
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o Sideelvers tilfgrsel av sedimenter er viktig og kan veere helt avgjgrende for bunntypen i
hovedelva. Flere steder er det etablert sedimentbasseng som regelmessig tammes for
a hindre at hovedelva fylles opp med nye sedimenter. En slik sedimentfelle har klare
paralleller til hevdpregede typer i det terrestre systemet. Nasituasjonen er faktis avhengig
av «hevd» for & opprettholdes. Hvordan kan beskrivelsessystemet brukes for a beskrive
dette?

o Dose og respons av fysiske inngrep i vassdrag virker ofte over sveert lang tid far en ny
og stabil situasjon er etablert, i enkelte tilfeller over flere 10-ar. Kan beskrivelsessystemet
brukes til & kvantifisere denne endringsgjelden?

e «Naturkompleks» bar utvikles for & dekke ferskvannkartleggingens behov for a be-
skrive/kartlegge komplekse og sammensatte naturtyper. Det gjelder bade for & binde
sammen ei elv, enn innsjg eller et delta.

8.3.4 Beskrivelsessystemet

| dette prosjektet er ikke beskrivelsessystemet brukt aktiv i sin helhet. Dette bar gjgres i nye
pilotprosjekter. Tema som bgr vurderes ift beskrivelsessystemet er antydet i forrige kapittel.
Vannforskriftens behov for bruk av hydrologiske og morfologiske egenskaper (HyMo) som kva-
litetselementer ved karakterisering, bar gjiennomgas og tilpasninger vurderes. Bruk av NiN-sys-
temet i HyMo sammenheng vil kreve kunnskap bade om nedbarfeltet (landkartlegging) og kart-
legging i vann. Trolig ma beskrivelsessystemet aktivt brukes for & svare pa behovene i forhold til
hydromorfologi (HyMo). Dette kan veere tilstandsvariasjon (type inngrep), geologisk sammenset-
ning og landformer (lgsmasser, geologi, landskap), naturgitte og menneskeskapte objekter (treer,
hulrom og bygninger) og terrengform- og romlig variasjon (helningsgrad, nedbgrfelt). Systemet
ma eventuelt tilpasse og kartregler lages for & dekke behovet i vannforskriften.

8.4 Etterarbeid

Det er i pilotprosjektet ikke gjort «etterarbeid» utover en enkel kartframstilling av de kartlagte
omradene. Data er ikke overfgrt til en sentral lgsning. Dette bgr eventuelt prgves ut i nye pro-
sjekter.

8.5 NiN og vannforskriften

Det er et mal & samordne typologikartleggingen etter vannforskriften og NiN-kartlegging av fersk-
vann. Vannforskriften (www.vannportalen.no) deler inn i relativt store vannforekomster. Erfa-
ringen fra denne gvelsen viser at det vil veere vanskelig & dele inn vannforekomstene pa bak-
grunn av typeinndelingen i NiN. Det virker & veere flere bunntyper i en vannforekomst, selv om
en til to ofte dominerer. Vi har ikke grunnlag i dette prosjektet a si hvilke elvesystemer eller
innsjger som utviser stor eller liten variasjon. Nar det gjelder vannmassene, virker de & utgjgre
starre polygon i NiN, enn arealet til en vannforekomst. NiN-typen virker & vaere mer egnet til &
beskrive variasjonen i en vannforekomsten, enn a definere utstrekningen til vannforekomstene,
slik de er avgrenset gjennom vannforskriften i dag. NiN-kartleggingen kan gi grunnlag for & jus-
tere enkelte grenser, men erfaring fra flere vassdrag er imidlertid nadvendig for det konkluderes
i denne sammenhengen. Det vil ogsa vaere viktig & prgve ut beskrivelsessystemet bedre, enn
hva som har veert tilfelle i dette prosjektet.
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Typologifaktorene i vannforskriften er vannkategori, gkoregion, klimaregion, starrelse nedbgr-
felt/innsjg, kalkinnhold, humus, turbiditet og dyp. | NiN er disse typologifaktorene enten LKMer
eller en del av beskrivelsessystemet, med unntak for gkoregion. Klasse- og trinninndelingen har
i all hovedsak de samme grensene i de to systemene, men det er noe forskjell i begrepsbruk.
Typene i NiN gir grunnlag for en gjennomgang av vanntypene i vannforskriften. Det kan virke
som om det er mange vanntyper som ikke gjenspiller en artsutskifting, slik NiN krever for & skilles
ut som egen grunntyper. Hvis dette stemmer, kan det vaere rom for & redusere antall vanntyper
i vannforskriften. Vanntypene i vannforskriften gjenspeiler imidlertid enten forskjeller i referanse-
tilstanden eller/og forskjeller i respons pa gitte pavirkninger (ulike dose-respons sammen-
henger). Eventuelt reduksjon i antall vanntyper ma derfor vurderes naermere.

NiN er en verdingytral og arealdekkende beskrivelse av variasjon i naturen. | vannforskriften
«verdivurderes» vannforekomstene ut i fra en referansetilstanden far menneskelig pavirkning.
Avgrensingene av vannforekomstene er gjort ut fra typologifaktorene, men hvor pavirkningsfak-
torer, spesielt vassdragsreguleringer, har hatt betydning for fastsetting av grensene. | dette pro-
sjektet er nesten alle vannforekomstene som er kartlagt, karakterisert som sterkt modifiserte.
NiN-systemet bgr i stgrre grad ogsa praves ut i mindre pavirkede vannforekomster.

8.6 Kunnskapsbehov

Under falger en liste med omrader med kunnskapshull:

e Grunntypeinndelingen for ferskvann er i stor grad basert pa ekspertvurderinger og
klasse-/trinninndelingen fra vannforskriften. Artsdatasettene fra ferskvann dekker ofte
ikke alle relevante gradienter. Det er behov for framskaffe datasett som dekker de vik-
tigste gradientene og som er mer egnet til & teste grunntypeinndelingen.

e De resterende delene av Ottaelva fra Eidefoss til Otta, Lagen fra Harpefoss til Losna,
Sjoa og enkelte sidevassdrag bgr NiN kartlegges i 2017. Dette vil belyse bedre elve-
strekninger som ikke er sterkt modifisert og gi bedre kunnskap om oppskalering fra NiN
typer til vannforekomster. Disse elvestrekningene kan ogséa brukes for a teste ut beskri-
velsessystemet bedre. Noen flere sideelver og bekker bar ogsa inkluderes.

e Favang naturreservat oppstrgms Losna bgr innga i kartleggingen for & belyse forholdet
mellom typene i vann og typer pa land som flommark og vatmark. | et slikt delprosjekt
ber kartlegging av vannvegetasjonen inngd. For Favang naturreservat foreligger det mye
data fra tidligere prosjekt (vegetasjonskart, krepsdyr, vannbiller og vannvegetasjon).

e | Gudbrandsdalslagen og Ottaelva er det foretatt registreringer av gyteomrader. Det er
aktuelt & gjennomfare en prosjekt som bruker beskrivelsessystemet for & kartlegge gy-
teomrader. Det er da ogsa aktuelt & kartlegge ulike pavirkningsfaktorer. | forbindelse med
storgrretprosjektet som starter opp, kunne samme kartlegging veert gjennomfart for stor-
arretens gyteomrader.

e Det trengs mer kunnskap om NiN kartlegging i innsjger. Kobling til @KOFERSK og
@KOSTOR kan veere aktuelt.

¢ Resultatene av egenskapsanalysene av nedbgrfeltet bar tas i bruk ifm. kartleggingen i
2017. Trolig vil mye kartlegging kunne gjennomfagres som en GIS analyse og modelle-
ring. Det praktiske kartleggingen kan i stagrre grad sjekke «grensetilfeller» og spesielle
objekter. Dette bar testes ut i praksis i 2017.
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Vedlegg 1. NiN kart i malestokk ca 1:100 000 for Surna fra samlgpe med Rinda og ned til sjgen
(vannforekomst 112-162-R og 112-30-R) Gul farge er fast ferskvannsbunn (L1-VF1), bla farge
er sedimentbunn med kornstgrrelse fra 256 — 64 mm (L2-S3F1-S3E3) og lilla farge er sediment-
bunn med kornstarrelse < 64 mm (L2-S3F1-S3E1-2). Grgnn farge (S-IlI-I, S-1lI-11l og S-1I-1V) er
sedimentbunn med mer enn 30 % finsedimenter (L2-S3F2-S3E1).
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Vedlegg 2. Sentral LKMer for kartlegging av NiN i ferskvann. Kilde Halvorsen m.fl. 2016.

Kode |Navn VM (OSP | bK/ | RS| KG | KS
bT
DL Dybderelatert lyssvekking g S Qe+ 5 < 2
FK |Ferskvannsforekomster med avvikende kjemisk z S Oe 10 1
HS |Hovedtypespesifikkinndeling
HU |Humusinnhold (vannfarge) g S 0d 10 3 2
IF  |Isbetinget forstyrrelse ga D Obc 2 2 1
10 |Innhold av organisk materiale g D Obc 3 2 2
KA |Kalkinnhold g S i 7 4 5
KI [Kildevannspavirkning g S (& 1 3 5
KO |Konnektivitet f S 02 9 4 5
KT |Kildetype f S f 7 3 2
OM |Oksygenmangel g S Obc 10 3 3
SE |Sedimentbasert forstyrrelse ga D Obc 6 2 1
SM |Sterrelsesrelatert miljovariabilitet (1 vannsystemer) ga R Oic 10 2 1
SY |Sterk endring av vannmasser f D 0d 10 2 2
S3  [Sedimentsortering mf 6 2 2
S3E |Erosjonsmotstand (i sorterte sedimenter) g D Of+
S3F |Finmaterialinnhold (i sorterte sedimenter) o S Oco
S3S  |Spesielle sorterte sedimenter £ S Oe
S1  |Dominerende kornsterrelsesklasse f R 01
TU |Turbiditet g S Oa 9 3 2
VF |Vannpavirkningssintensitet ga D Ohc 3 3 2
VT [Vanntilforsel f S Oc 8 3 3

Vedlegg 3. Basisklasse/basistrinninndeling av lokale komplekse miljgvariabler (LKM): Humus
(HU), Isbetinget forstyrrelse (IF), Innhold av organisk material (10), Kalkinnhold (KA). Kilde Halv-

orsen m.fl. 2016.

Kode | BK |Klasse/trinnbetegnelse 1 * |Alternative betegnelser etc.
HU | 0 |svertklar Gl | 1| mgPUL<10 [mgTOC/L<
2

HU | a [klar G2 2A 10-30 2-5
HU | b |intermedizr G3 2B 3045 5-10
HU | c |humes G4 2B 45-90 10-15
HU | d [sverthumes G5 3 >90 >15

IF 0 |utenisforstyrrelsespreg = 1

IF a |littisforstyrrelsespreget - 1

IF b |klart isforstyrrelsespreget — 2

IF o |preget av disruptiv isforstyrrelse - 2

I0 | 0 |overveiendeuorganisk mark/bunn | El 1 egenvekt <2.0 % org. mat.

<10

10 a |mark/bunn med litt organisk materiale E2 1 1.2-2.0 10-30
IO | b |mark/bunnmed mye organisk materiale E3 2 =19 30-90
I0 | & |overveiende organisk mark/bunn E3 2 = >90
KA | a [svertkalkfattig 2 1 blabartype mg Ca/L <1
KA | b |temmeligkalkfattig )
KA | c |litt kalkfattig 3 2 smabregne-type 1-4
KA | d [svakintermedizr .
KA | e |[sterkintermedizr 4 3 svaklipurt-iype sl
KA | f [littkalkrik
KA | g [temmeligkalkrik > ! st ype 1020
KA | h |[svertkalkrik 6 5 kalklagurt-type >20
KA | i |ekstremtkalkrik
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Vedlegg 4. Basisklasse/basistrinninndeling av lokale komplekse miljgvariabler (LKM): Sedi-
mentsortering (S3), Erosjonsmostand (S3E), Finmaterialeinnhold (S3F), Spesielle sorte sedi-
menter (S3S) og dominerende kornstarrelse (S1). Kilde Halvorsen m.fl. 2016.

Kode | BK |Klasse/trinnbetegnelse 1 * |Alternative betegnelser etc.
S3E | 0 |ingenerosjonsmotstand - — |suspensjon av lost finpartikuleert
materiale
S3E | a |svert liten erosjonsmotstand 34 — |fin og middels sand; lost mudder ;
S3E | b |temmelig liten erosjonsmotstand 24 — |erov silt; grov sand;
1/64-1/16 + 1/2—4 mm
S3E | c |intermedizrerosjonsmotstand 1215 — |fin og middels silt; fin og middels
£rus;
1/512-1/64 + 4-16 mm
S3E | d |temmeligstorerosjonsmotstand 1.6 — [leire; grov grus;
<1/512 +16-64 mm
S3E | e |storerosjonsmotstand 7 - |fast leire; stein;
< 1/512 + 64-256
S3E | f |svert stor erosjonsmotstand 8 — |blokker 2564096 mm
S3E | 0 |ingenerosjonsmotstand - — |suspensjon av lost finpartikulert
materiale
S3E | a |svert liten erosjonsmotstand 34 — |fin og middels sand; lest mudder ;
B O . i
S3E | b [temmeliglitenerosjonsmotstand 24 — |erov silt; grov sand;
1/64-1/16 + 1/2-4 mm
S3E | c |intermedizrerosjonsmotstand 1915 — |fin og middels silt; fin og middels
grus;
1/512-1/64 + 4-16 mm
S3E | d |temmeligstorerosjonsmotstand 1.6 - |leire; grov grus;
<1/512 + 1664 mm
S3E | e [storerosjonsmotstand 7 - |fast leire; stein;
< 1/512 + 64-256
S3E | f |svert stor erosjonsmotstand 8 — |blokker 256—4096 mm
S3E | + |fasthell 9 =
S3F | 0 [utenfinmateriale - 1 vektandel <1
S3F | a |finmaterialfattig - 1 <10
S3F | b [t finmatenialrik - 2 10-30
S3F | c [temmelig finmaterialrik - 2 30-60
S3F | = |finmaterialdominert - 3 > 60
S3S | 0 |usortert sediment — 0
S3S | a |[skjellsand X3 a
S3S | b |ruglbunn X2 b
S3S | ¢ |svampspikelbunn - c
S3S | d [korallgrus X1 d
S3S | e |myrtorv — e
S1 0 |usortert sediment og/eller uten preg av = o
kornstorrelse
S1 a |fast fiell 9 a |<4096
S1 b |blokker 8 b [256-4096
S1 c |stein 7 c |64-256
S1 d |grovgrus 6 d [16-64
S1 e |fin og middels grus 5 e |2-16
S1 f |grovsand 34 f (1,24
S1 g |fin og middels sand 34 g [1/16-1/2
S1 h |silt-dominert 2 h |1/512-1/16
S1 1 |leir-dominert 1 1 [=1/512
S1 1 |skjellsand X3 -
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Vedlegg 5. Basisklasse/basistrinninndeling av lokale komplekse miljgvariabler (LKM): Turbiditet
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(TU) og Vannpavirkningsintensitet (VF). Kilde Halvorsen m.fl. 2016.

Kode | BK |Klasse/trinnbetegnelse 1 * _|Alternative betegnelser etc.
TU | 0 [klar Al 1 |STS <10mg/L
TU | a [turbid A2 2 |>10mg/L
VF | 0 stille vann - 1 1 - partikler| KESWM
som <12
flyttes
()
ingen
VF a svert beskyttet svert svak energi 2 2 | (ikke flomutsatt = 1.24
fastmark)
VF b | temmelig beskyttet | meget svak energi 2 2 (ovre) <2 4-10
flomskogsmark
VF © litt beskyttet svak energi 3 3 | flomskogsmark >2 10-100
d
VF e litt eksponert intermedizr energi 4 4 (nedre) >16 | 100-500
flomskogsmark
VF f |temmelig eksponert sterk energi 5 5 | stabil, flerarig. >64 [500-1000
apen vegetasjon
VF g svert eksponert | meget sterk energi 6 6 uten stabil >256 | 1000-
flerarig 2000
vegetasjon
VF | h | ekstremteksponert | svart sterk energi 6 6 | ustabilt substrat ? >2000
uten vegetasjon
VF G | disruptivt eksponert disruptiv - — | ustabilt substrat ?
vannforstyrrelse uten vegetasjon
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