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Sammanfattning

Mattisson, J., Jacobsen, K-O. Kjgrstad, M. 2018. Kungsoérn, havsdrn och tamren - En kunskaps-
sammanstéllning. NINA Rapport 1368. Norsk institutt for naturforskning.

Det har pa senare ar blivit mer och mer fokus pa kungsérnen som skadegdrare pa frigaende
tamdjur, sdsom ren och far, men i motsats till de andra stora rovdjuren ar kunskapen runt érnens
predation pa tamren mycket mer begransad. | denna rapport sammanstaller vi den kunskap som
finns publicerad om kungsornens fodoval, jaktbeteende och predation pa ren med svenska och
norska forhallanden i fokus. Eftersom det har genomforts omfattande studier pa ddodlighet hos
tamren i Finland har vi valt att &ven ta med de studierna i denna rapport. Vi namner ocksa havs-
ornens fodoval inom renskétselomradet och har sokt efter dokumentation om havsérnen som en
potential predator pa ren. Kungsornens utbredning och de inventeringsmetoder som anvands i
Sverige och Norge ar ocksa beskrivna, och vi har framhavt kunskapsluckor och behov av fram-
tida forskning pa kungsorn och havsorn i relation tilll tamren.

Kungso6rnen ar bade en predator och aséatare och den anses vara en fodogeneralist. Kungsor-
nens val av bytesdjur &r val dokumenterat, framfor allt genom att samla in rester av bytesdjur i
bon. Fodovalet varierar mellan omraden och ar samt paverkas av férekomsten av de olika by-
tesdjuren. F6r hackande kungsornar ar ripa, hare, skogsfagel, ren, smagnagare och far de van-
ligaste forekommande bytesarterna for kungsornen. Andelen tamren i dieten visar pa en stor
variation (fran 6 till 43 %) bade mellan studier och mellan individer. Kungsornens fodoval pa
vintern finns det mindre kunskap om, men kadaver, utfodringsplatser, slaktrester och atlar &ar
troligtvis en viktig fodoresurs. Nar det galler ren ar kungsornen framst en predator pa nyfodda
kalvar men den &r fullt kapabel att déda &aven vuxna renar. Data fran kadaverundersokningar i
Norge visar att 90 % av kungsornsdddade renar var kalvar och att predation fran kungsorn ar
vanligast i maj manad. Bland vuxna renar ar det framst vajor som &r utsatta for kungsornspre-
dation. Vilken kategori av kungsérn som ar mest bendgen att doda ren ar nagot osékert, men
det kan verka som att det &r vanligare hos unga och icke hackande individer. Kungsérnens lyft-
formaga, dvs. hur tungt byte den kan lyfta med, &r normalt mindre an halva érnens egen vikt.
Detta skapar svarigheterna for 6rnen att transportera stora bytesdijur till boet. | Finland och Norge
har det utforts flera studier dar man har markt renkalv med mortalitetséndare. Antalet kalvar som
dodats av kungsorn varierade mellan 0 och 4,4 % mellan olika ar och omraden. Av de kalvar
som dog under studierna stod kungsornen for som mest 43 %. Flera av studierna visar pa att de
kalvar som blir dodade av kungsornen ofta ar mindre och lattare an de som 6verlever. Detta gor
det troligt att en inte obetydlig del av kungsérnens predation ar kompensatorisk, speciellt i om-
raden med hoga tatheter av ren.

HavsoOrnen ar precis som kungsornen en utpraglad asatare och dven om ren ar en del av dieten
finns det ingen verifierad dokumentation, pa att havsorn har dédat tamren, varken i Sverige,
Norge eller Finland. De tva drnarterna kan ses nyttja samma fodokalla, menkungsoérnen anses
da vara dominant 6ver havsérnen dven om den ar mindre i kroppen. Stora ansamlingar av havs-
orn kan snabbt minska mangden tillganglig mat pa kadaver, men det &r okant om havsornen kan
bidra till 6kad predationstakt hos kungsérnen.

De studier som har genomforts pa kungsorn och tamren har bidragit med kunskap om pre-
dationstrycket pa renkalvar dvs. hur stor andel av kalvarna i en renhjord som dér pa grund av
kungsorn. Dessa studier ar dock inte kopplade till taétheten av kungsdrn och det saknas kunskap
om vad som kan forklara den stora variation i predationstryck man finner bade mellan ar och
mellan omraden. Tillgangen pa vilda bytesdjur (speciellt ripa och hare) ar troligen en av fak-
torerna som paverkar sannolikheten for predation pa tamdjur. For att kunna uppskatta forluster
av ren pa grund av kungsornspredation behdvs siffror pa bade individuell predationstakt och pa
antalet 6rnar i omradet samt i vilken grad de ror sig i omraden med ren.

Jenny Mattisson och Morten Kjgrstad, Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685 Torgard,
7485 Trondheim (jenny.mattisson@nina.no, morten.kjorstad@nina.no).
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Abstract

Mattisson, J., Jacobsen, K-O. Kjgrstad, M. 2018. Golden eagle, white-tailed eagle and semi-
domestic reindeer - A review. NINA Report 1368. Norwegian institute for nature research.

A positive population trend of golden eagles in Norway and Sweden in recent years has led to
an increased focus on the golden eagle as a predator on semi-domestic reindeer and free rang-
ing sheep. However, knowledge on golden eagle predation on reindeer is much more limited
than for the other large carnivore species in Sweden and Norway. In this report, we have sum-
marized existing knowledge on the diet and hunting behavior of the golden eagle and more spe-
cifically about their predation on reindeer. We describe the diet of white-tailed eagles within the
reindeer husbandry area and have reviewed the literature for documentation about white-tailed
eagle as a potential predator on semi-domestic reindeer. We also mention the distribution of
golden eagles and briefly describe census methods in Sweden and Norway.

The golden eagle is both a predator and a scavenger and is considered a food generalist. The
diet of golden eagles has mostly been studied by collecting prey remains from the nest. The prey
species of the golden eagle varies greatly between areas and years and is influenced by the
availability of the different prey species. For breeding individuals, the most common prey species
are rock ptarmigan, willow ptarmigan, mountain hare, forest grouse species, reindeer, rodents
and sheep. The proportion of reindeer in their diet fluctuated both between study areas and
between individuals, from 6 to 43%. Winter diet of golden eagles is much less studied, but it is
believed that carrion is an important food resource. The golden eagle is primarily a predator on
newborn calves but can also kill adult reindeer. Data from examination of reindeer carcasses in
Norway reveal that 90% of the reindeer killed by golden eagles were calves and the majority
were killed in May. When a golden eagle killed an adult reindeer, it was most often a female
reindeer. It is believed that young eagles and non-breeding individuals are more likely to Kkill
reindeer than breeding pairs, but this is not adequately studied. Eagles are not capable of bring-
ing a whole reindeer calf to the nest, which may partly explain why breeding individuals predate
less on larger prey. There have been several studies in Finland and Norway, were reindeer
calves have been equipped with mortality sensors. The proportion of reindeer calves killed by
golden eagles varied between 0 and 4.4%. At most, golden eagles were responsible for 34% of
the total mortality. Many of the studies show that the calves killed by golden eagles where smaller
and lighter than the calves that survived. This indicates that at least part of the golden eagle
predation is compensatory, especially in areas with high densities of reindeer.

The only other eagle species in Scandinavia, the white-tailed eagle, is a potential scavenging
competitor to the golden eagle. The golden eagle is believed to be the dominant species of the
two, but as white-tailed eagles can gather in large numbers they are capable of quickly reducing
the amount of available food for the golden eagles. Whether this will lead to increased predation
from golden eagles is unknown. Although the white-tailed eagle feed on semi-domestic reindeer
when available, it has not been documented that they have killed livestock in Sweden, Norway
or Finland.

Studies on golden eagles and semi-domestic reindeer provides reliable knowledge on golden
eagle predation rates on reindeer calves. These studies have not been related to eagle densities
or individual kill rates by eagles and have not been able to explain what causes the observed
variation in predation rate. Availability of other prey species (especially ptarmigan and hare) can
most likely explain some of the variation in predation. To be able to predict damage caused by
golden eagles in a specific area, one needs to have knowledge on individual Kill rates, eagle
densities and to what degree the eagles use the reindeer grazing areas as hunting grounds.

Jenny Mattisson and Morten Kjgrstad, Norwegian Institute for Nature Research, P.O. Box 5685
Torgarden, 7485 Trondheim (jenny.mattisson@nina.no, morten.kjorstad@nina.no)

Karl-Otto Jacobsen, Norwegian Institute for Nature Research, Framsenteret, 9296 Tromsg
(karl.jacobsen@nina.no)
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Forord

Pa uppdrag av Naturvardsverket har vi sammanstallt befintlig kunskap om kungsornens fodoval
och predation pa ren i Norge, Sverige och Finland. Vi har aven tagit med den begransande
kunskap som finns gallande havsérnen som predator pa storre bytesdijur, s& som ren och far.
Kungsornens utbredning och de inventeringsmetoder som anvands i Sverige och Norge ar ocksa
beskrivna, och vi har framhavt kunskapsluckor och behov av framtida forskning pa érn och ren.
Vi har utgétt fran publicerat material, bade rapporter, bocker och vetenskapliga artiklar.

Tack till Lovisa Nilsson for korrekturlasningen.

Jenny Mattisson och Karl-Otto Jacobsen, mars 2018
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1 Inledning

Efter att kungsornen blev fridlyst 1924 i Sverige och 1968 i Norge har bestadnden okat i bada
landerna. | Sverige ar kungsoérnen idag rodlistad under kategorin nara hotad och antalet repro-
duktiva individer skattas till 1360 (1160-1600; www.Artdatabanken.se). | Norge blev kungsdrnen
borttagen fran rédlistan 2010 (Kalas m.fl. 2010) och det norska bestandet &ar uppskattat till 963
(95 % konfidensintervall: 652-1139) hackande par (Dahl m.fl. 2015). | Sverige ar kungsérnen
utbredd Over hela landet, men den storsta delen av kungsdrnsstammen finns i Sveriges norra
delar, fran nordligaste Varmland och norra halvan av Dalarna och norrut. Hackande par saknas
dock i stort langs Norrlandskusten och i sédra halvan av Sverige férekommer kungsérnen endast
i sma spridda bestand. Den hogsta tatheten av kungsorn finns pa Gotland (www.naturvardsver-
ket.se). | Norge ar kungsérnen utbredd 6ver nastan hela landet, men héckande par har inte
registrerats i de sddra delarna av @stlandet och forekommer endast i sma bestand langs den
yttre kusten av Vestlandet. De hdgsta tatheterna av kungsorn i Norge finns i anslutning till fjall-
omraden, men den kan aven vara vanlig i barrskogs- och kustomraden (Miljgdirektoratet 2015).

Sverige har satt ett mal om totalt minst 150 registrerade hackningar per ar och ett utbrednings-
omrade Over hela landet for att kungsérnsstammen ska anses vara i gynnsam bevarandestatus.
| Sverige ar lansstyrelserna ansvariga for kungsérnsinventeringen och féltarbetet utfors av lans-
styrelsens personal och av kungsornsgrupper (Kungsoérn Sverige). Inventeringen foljer standar-
diserad metodik (Hjernquist 2011) och antalet besatta revir och kdnda hackningar som registre-
ras av lansstyrelserna sammanstélls varje ar av Viltskadecenter (se t.ex. Viltskadecenter 2016).
Malet med inventeringsverksamheten ar att i mojligaste man inventera kungsdérnspopulationen i
hela utbredningsomradet och att besoka alla kéanda revir minst en gang under hackningspe-
rioden (februari—augusti) varje ar.

| Norge &r det inte definierat ett exakt mal for storleken p& kungsérnspopulationen. Ar 2004 be-
slutades det att kungsornspopulationen skulle uppratthallas pa den niva den var i respektive
region. Ar 2003 skattades populationen till 850-1200 hackande par i hela landet. Kungsérnen i
Norge inventeras med tva olika metoder: en extensiv och en intensiv del. Den extensiva delen
tacker stora delar av utbredningsomradet i Norge och paminner om den svenska kungsornsin-
venteringen. Féltarbetet utférs av Statens naturoppsyn, lokala organisationer och privatpersoner
och féljer en standardiserad metodik (Rovdata 2015a). | den intensiva delen dvervakas arligen
15 revir i 12 olika omraden (totalt 180 revir) i en gradient fran norr till séder och fran kust till
inland. Overvakning foljer en mer strikt metodik 4n den extensiva (Rovdata 2015b) och fokuserar
pa registrering av flygga ungar (>50 dagar gamla). Den intensiva delen, till skillnad fran den
extensiva och den svenska, ar anpassad for att kunna dokumentera bade lyckad och misslyckad
hackning men &ven avsaknad av hackningsforsok (se t.ex. Tovmo m.fl. 2016).

Havsornen i Sverige har inventerats systematiskt sedan 1964 och den arliga inventeringen utfors
av ett stort natverk av olika organisationer och frivilliga déar Naturskyddsforeningens "Projekt
Havsorn”(som nu &r avslutat) har varit drivande sedan 1971. Sedan 1989 ingar kustbestandet i
Naturvardverkets Nationella Miljoovervakning. Idag leds arbetet av Naturhistoriska riksmuseet i
samarbete med ett flertal regionala grupper som till stor del utfor arbetet ideellt. Antalet revirhal-
lande par i Sverige har uppskattats till minst 810 varen 2017 (pers. kom. P. Hellstrom, Naturhi-
storiska riksmuseet). Det finns betydligt fler havsérnar i Norge an Sverige, och den norska po-
pulationen skattas till mellan 5600 och 8400 individer (Shimmings & Jien 2015; Artsdataban-
ken.no).

Det har pa senare ar blivit mer och mer fokus pa kungstérnen som skadegdrare pa frigaende
tamdjur, sa som ren och far. | motsats till de andra stora rovdjuren, dar det finns god kunskap
om predationstakt pa tamren (Mattisson m.fl. 2011, 2016; Karlsson m.fl. 2012), &r kunskapen
om kungsornspredationens omfattning och vilken paverkan den har pa produktionen i renskot-
seln mer begransad (jaAmfor Tveraa m.fl. 2014).
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Att kungsornen ar en predator pa bade ren och far rader det dock inget tvivel om. | Vargen ar
varst — Traditionell samisk kunskap om rovdjur beskriver Sikku och Torp (2004): "Ornen &r en
svar jagare om varen och sommaren nar smékalvarna ar latta att ta. Ornen slar till fran luften nar
kalven befinner sig en bit ifran vajan, slar klorna i ryggen och lyfter for att kunna ata pa ett lugnare
stélle. Den gor ocksa utfall mot vaja och kalv for att skramma dem s att de skiljs at och 6rnen
kan komma at kalven. Sarskilt unga vajor med liten erfarenhet kan lata sig skrammas medan en
gammal vaja kan sta lugnt kvar och aven gora utfall mot érnen, genom att rusa mot den eller
forsoka sla den med klévarna. Nar flera 6rnar samarbetar kan det vara svart aven for en aldre
rutinerad vaja att skydda kalven. Ornen kan vara valdigt ihardig och upprepar anfall tills den
lyckas fa tag i kalven. Att uppehalla sig bland traden gor det svarare for 6rnen att komma at vaja
och kalv da den behdver 6ppen terrang for en effektiv jakt”. Den traditionella kunskap som for-
fattarna sammanfattat efter intervjuer med renskétare, stammer bra 6verens med det som finns
att hamta i rapporter och vetenskaplig litteratur.

| den har rapporten sammanstéller vi publicerad kunskap om kungsérnens fodoval, jaktbeteende
och dess predation pa tamren med svenska och norska forhallanden i fokus. Vi inkluderar aven
havsérnens fodoval i renskotselomradet och den begréansade kunskapen som finns om havsérn
som potentiell predator pa tamdjur. Vi har ocksa sammanstallt publicerade observation pa inter-
aktioner mellan havsérn och kungsoérn vid kadaver eller andra fédokallor.
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2 Kungsornens fédoval
2.1 Fodoval

Brown och Watson (1964) visar i en studie fran skotska hoglandet att fodobehovet for en kungs-
ornsindivid ar ungefar 230 gram kott per dygn, dvs. att ett par utan ungar ater ungefar 168 kg
kott pa ett ar. Lunde (1985) beraknade genom bytesdjurstudier, att det dagliga naringsbehovet
hos kungsorn var ndgot hégre, ca 300 gram (220 kg per par per ar). Liknande antar Bergo (1986)
ett fodobehov pa 300-400 gram kott under sommaren, nagot som motsvarar det som blev be-
réaknat for dess nara slakting kilstjartsérnen (Brooker & Ridpath 1980). Naringsbehovet ar dock
troligtvis nagot hogre vid lagre temperaturer under vinterhalvaret.

Kungsoérnen ar bade en predator och asatare samt anses vara en fodogeneralist. Kungsornens
val av bytesdjur ar val dokumenterat i litteraturen. En vanlig metod for att studera kungsérnens
fodoval ar att samla in rester av bytesdjur i bon, vilket endast motsvarar kungsornens diet under
hackningsperioden. Denna metod ger dessvarre ingen information om resterna kommer fran djur
som 6rnen sjalv har dodat eller fran kadaver. En annan nackdel med denna typ av datainsamling
ar att stora bytesdjur latt blir dverrepresenterade i dieten (Sulkava 1964; Redpath m.fl. 2001;
Lewis m.fl. 2004). Tornberg och Reif (2007) jamférde insamlade bytesdjursrester med videoin-
spelningar fran bon till duvhok och ormvrak, vilket visade att sma bytesdjur blev underrepresen-
terade i forhallande till storre bytesdjur, men nér inget av bytesdjuren férekom frekvent gav me-
toden trots allt en relativ bra bild av den faktiska dieten. Kungsdrnens fédoval under hésten och
vintern &r betydligt mindre k&nt, men det kan antas att andelen kadaver i fédan formodligen &r
hogre an under sommarhalvaret.

Studier i Sverige

Tjernberg (1981) undersokte 2803 bytesdjur fran 162 kungsornsbon i Norrbotten under perioden
1975-1979. Rester efter tamren aterfanns i 65 % av bona, och utgjorde 18 % av biomassan.
Hare stod for 30 % av biomassan, medan faglar (huvudsakligen skogshons) dominerade dieten
med 45 % av biomassan och 66 % av antalet bytesdjur. Nystrom m.fl. (2006) studerade dieten
och hackningsframgangen hos kungsorn i svenska fjallomraden i relation till fluktuationer i bytes-
tillgangen. De drog slutsatsen att dalripa (38 %) och fjallripa (25 %) var de viktigaste bytesdjuren
och de stod tillsammans for 63 % av antalet bytesdjur. Andra viktiga bytesdjur var tamren (11 %),
hare (6 %) och smagnagare (12 %). Hackningsframgangen visade sig vara starkt korrelerad med
storleken pa ripbestanden. Hogstrom och Wiss (1992) undersokte dieten hos kungsorn pa Got-
land i perioden 1978-1983. Det insamlade materialet bestod av 652 individer fran 39 olika arter.
De dominerande bytesdjuren var igelkott, vildkanin, &nder och falthare. Det var en signifikant
skillnad i dieten hos 6rnar som hackade pa kusten och de som hackade i inlandet.

Studier i Norge

Flera studier fran sodra Norge visar att hare, dalripa och orre &r de viktigaste bytesdjuren, men
dieten varierade i relation till 6rnens alder och i vilket omrade den levde i (Hagen 1952; Pfaff
1993; Lunde 1985). Under senare ar har studier av val av bytesdjur genomforts &ven i norra
Norge som stammer bra 6verens med ovan namnda studier, men dar ocksa storre bytesdjur
som renkalv och lamm blev dodade av kungsdrn (Nybakk m.fl. 1999; Johnsen m.fl. 2007; Jacob-
sen m.fl. 2012). Rester av stérre bytesdjur som far och tamren blir regelbundet aterfunna i bon
till bada kungsorn (t.ex. Watson 2010) och havsorn (t.ex. Willgohs 1961). | Finnmark samlades
det in bytesdjursrester (n=469) i 37 kungsdrnsbon med lyckad hackning under perioden 2001-
2006 (5-11 bon per ar; Johnsen m.fl. 2007). Resultaten, baserat pa antal bytesdjur, visade pa
en varierande diet med 73 % fagel, dar fjall- och dalripa var vanligast (tillsammans utgjorde de
51 %). De resterande 27 % var daggdjur, dar hare var vanligast (13 %). Rester efter renkalv
utgjorde 8,5 %. Dessa resultat stammer bra 6éverens med det som pavisats i en annan studie i
samma studieomrade, men dar man anvant en annan metod (Halley m.fl. 2007). | denna studie
jamforde man fordelningen av stabila isotoper av kol och kvave i fjadrar fran kungsornsungar
med férdelning av kol och kvéave i kungsornens bytesdjur. | tva av de tre aren med datainsamling
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stod ripa for den storsta andelen av dieten (68 och 75 %) foljt av hare (13 och 15 %) och ren (11
och 8 %). Det sista aret var det daremot hare som utgjorde den huvudsakliga dieten (51 %) , foljt
av ripa (24 %) och ren (7 %). Aven om andelen ren var relativt stabil mellan &ren varierade det
mycket mellan revir, fran 0 till 31 % av dieten.

Reitan (2013a,b) anvande sig ocksa av stabila isotoper for att se pa dieten hos kungsoérn i Nord-
Trgndelag. Resultaten visar pa skillnader i fordelningen av bytesdjur bade mellan kust och in-
landsomraden, och mellan ungar i boet och vuxna faglar. P& kusten var det ett storre inslag av
far och hare an i inlandet, medan det var mer honsfagel (tjader, orre och ripa) i 6rnarnas diet i
inlandet. Tamren var vanligast i vuxna ornars diet i inlandet, medan dieten fér unga 6rnar i inlan-
det dominerades av honsfagel. Baserat pa biomassa utgjorde tamren 43 % av dieten hos vuxna,
och 12 % hos unga kungsornar i inlandet medan frigdende far utgjorde 16% for vuxna och 6 %
for unga drnar. Vid kusten utgjorde tamren 21 % av dieten hos vuxna och 13 % hos ungar i bon
medan motsvarande siffra for far var 33 % och 19 %. Det papekas dock i studien att provstorle-
ken pa kusten var liten.

Studier i Finland

Sulkava m.fl. (1998) analyserade bytesdjursrester och spybollar fran kungsornsbon under peri-
oden 1957-1996. Bona var belagna bade i och utanfor renskdtselomradet, och det insamlade
materialet i den langa tidsserien utgjorde hela 12907 bytesdjur. Dieten bestod huvudsakligen av
hare och honsfagel, men kungsornen tog ocksa stérre byten som trana, renkalv och vuxna rod-
ravar. Andelen honsfagel och hare i dieten var relaterat med deras respektive tatheter men tat-
heten av den ena arten paverkade ocksa andel i dieten av den andra arten. Till exempel under
ar med dalig tillgang pa hare var andelen honsfagel i dieten hogre an forvantat utifran tillgangen
pa honsfagel. Bland mindre bytesdjur fann de ekorre, hermelin, smagnagare, trastar, sjofagel
och enstaka masar. Inom renskotselomradet utgjorde renkalvar ca 8 % av bytesdjuren.

2.2 Predation

Kungsornen raknas forst och framst som en predator pa nyfodda kalvar och lamm, men ar fullt
kapabel till att doda aven vuxna renar med en kroppsvikt pa upp till 60 -70 kg (Nybakk m.fl.
1999). Phillips m.fl. (1996) beskriver aven hur kungsérnen dédar och skadar tjurkalvar av nétbo-
skap som vagde mellan 41 och 114 kg. Kungsoérnen jagar oftast i 6ppen terrang (Norberg m.fl.
2006; Watson 2010). Trots kungsornens storlek &r den forvanansvart skicklig att flyga i skogen,
men den behdver 6ppna ytor som fjall, myrar, odlingsmarker och vatmarker for att kunna jaga
effektivt (Hjernquist 2011).

2.2.1 Jaktteknik
Watson (2010) beskriver sju olika jakttekniker hos kungsorn:

1. Kretsflykt pa hog hojd (eller fran en utkikspost) med péafoljande glidflyktsangrepp.
Anvands ofta i 6ppen terrdng dar bytesdjuren (t.ex. hare eller ripa) forkommer utspridda
i omradet (Figur 1).

2. Kretsflykt pd hog hojd med péafoljande vertikala angrepp. Anvands pa faglar i flykt,
sarskilt pa ldangsamflygande arter och flockarter som t.ex. géass.

3. Terrangflygning pa lag hojd (<5 m) med pafdljande korta glidflyktsangrepp. Detta
ar formodligen den vanligaste tekniken vid jakt pa arter som hackar i kolonier eller t.ex.
ripor, som finns i ett kuperat och varierat landskap.

4. Glidflyktsangrepp med forfoljelseflykt. Anvands efter att bytet blivit uppskramt fran ett
gomstalle. Vanligt att tva érnar samarbetar nar denna teknik anvands.

5. Flykt pa lag hojd med langsamma dalande angrepp. Anvands vid jakt pa skoldpad-
dor, reptiler och igelkottar, men ocksa pa potentiellt farliga bytesdjur som storre rovdjur.

6. Flykt pa l1&g hojd med upprepande angrepp. Karakteristisk teknik vid jakt p& storre
daggdjur som t.ex. ren. Kan rida uppe pa bytesdjuret under angreppet.

7. Ga pa backen och gripatag i bytet. Anvands pa forsvarslosa bytesdjur som ar svara
att skramma upp fran sina gémstallen. Detta innefattar ocksa unga klévdjur som gommer
sig i vegetationen eller bakom en vuxen individ.
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Figur 1. Vuxen kungsorn i glidflyktsangrepp pé lag hojd. Foto: Karl-Otto Jacobsen©

| likhet med andra stora ornarter, brukar kungsdérnen klorna aktivt vid angrepp och avlivning av
bytesdjur (Alford & Bolen 1971; O’Gara 1978; Haller 1982; Bergo 1987a,b). Kungsérnen har en
«dddarfot» med knivliknande, glatta, spetsiga klor. Sarskilt den bakre klon och den inre framklon
ar betydligt forstorad och forstarkt, ndgot som ar en anpassning till en aktiv och effektiv jakt
(Figur 2; Folkestad 2013). Vid majoriteten av angreppen pa tamdijur och hjortdjur ar klorna rik-
tade mot huvudregionen, med karakteristiska 3-5 klomarken och ofta forekommande frakturer i
skallbenet som féljd (Bergo 1990). | handboken fér dokumentation av rovviltskador pa domesti-
cerade djur och tamren (Statens Naturoppsyn 2011), ar féljande kannetecken angivna vid kungs-
ornsskador:

Flyger nar den angriper/slar bytet. Dodar med djupa klostick.

Oftast ar det den bakre klon och den inre framklon som tranger in i bytet. De andra
klorna anvands normal bara for att halla fast bytet.

Dddliga stick sitter oftast i huvudet, nacken eller 6ver manken/ryggen/brostet pa bytes-
djuret.

Hal i skallbenet har vanligtvis en nedbruten kant pa ena sida och &r oftast trekantiga.
Stick leder till blodsutgjutelse i en krans runt sticket (kransblédning).

Tar oftast lamm, killingar och renkalvar, men kan ocksa ta stérre djur som vuxna vajor.
Kan inte hacka med nédbben utan anvander nabben for att klippa/bita.

Asatare. Vanlig att observera pa kadaver.

Oppnar ofta bytet langt ned och bak pa bogen och &ter bukhaleorgan och lever.

Ater ocksé pa kottrika delar.
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Figur 2. Kungs6rnen anvander den bakre och den inre framklon for att avliva bytet. Foto: Karl-Otto Jacobsen ©

}

oto: Karl-Otto Jacobsen ©

Figur 3. Kungsc‘jrhen anvander ndbben for att dela upp bytet. F
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2.2.2 Jaktframgang

Kungsornen &r inte speciellt framgangsrik nar den jagar och manga av jaktférséken misslyckas.
| Schweiz fann man att endast 14 % av 71 jakter lyckades (Haller 1982), och i sddra Sverige var
motsvarande siffra 21 % av 85 jakter (Tjernberg 1986). Deblinger och Alldredge (1996) obser-
verade att hela 50 % av jaktforsoken lyckades nar kungsorn jagade pa gaffelantilop, medan
kungsoérn som jagade efter mindre daggdjur (Collopy 1983) lyckades endast i 23-31 % av forso-
ken. Denna skillnad tolkar Deblinger och Alldredge (1996) som att mindre bytesdjur kan ha lat-
tare for att finna gomstallen.

2.2.3 Kungsornens lyftférmaga

Kungsornens lyftformaga, dvs. hur tungt byte en kungsorn kan klara att lyfta med, ar beroende
av ornens kroppsvikt, vindférhallande och topografi. Aven under de mest gynnsamma vindfor-
hallandena och med en sjunkande flyktvag ar det séllan att en stor hona (ca 6 kg) klarar bara
byten tyngre an sin egen vikt. Normalt vill den maximala lyftftérmagan vara mindre an halva o6r-
nens egen vikt (Huey 1962; Kalmbach m.fl. 1964; Snow 1973; Watson 2010). Gordon (1955)
observerade att de flesta harar som togs med till bona var uppdelade i mindre delar. Watson
(2010) beskriver att 6rnarna effektivt delade lammen i tva innan de flog med de till boet och att
det sallan observerades hela lamm i bon.

2.2.4 Betydelsen av alder och skillnader mellan individer hos kungsorn i
samband med predation pa storre bytesdjur

Svarigheterna med att transportera stora bytesdjur till boet kan medféra att predation pa storre
bytesdjur ar mindre vanligt hos hackande kungsornar. Inte helt 6verraskande ar nagra av de bast
beskrivna tillfallena av predation pa lamm i Nordamerika utférda av ungfaglar eller vuxna indivi-
der som har avbrutit h&ckningen (Leitch 1986; Matchett & O’Gara 1987), eller av 6vervintrande
individer strax innan, eller under flytten pa varen (Spofford 1964). Aven om skadegéraren sallan
blivit identifierad under ett kungsdrnangrepp, ar juvenila och subadulta kungsérnar med vita falt
(pa vingarna och inre delen av stjarten) overrepresenterade i skyddsjaktsansokningar i Norge
(Loland 2014; www.Rovbase.no). Baserat pa fjadrar som hittats vid 6rndédade kadaver menade
ocksa Norberg m.fl. (2006) att de flesta 6rndédade renkalvarna var dodade av subadulta indivi-
der. Insamling av bytesdjur i kungsérnsbon under hackningsperioden bekraftar dock att aven
vuxna héackande kungsornar till varierande grad tar med sig renkalv till boet (6,5-13,2 % av by-
tesdjuren) om deras jaktomrade 6verlappar med kalvningsland (Johnsen m.fl. 2007), men det
var inte mojligt att avgéra om kungsornen sjalv hade dodat kalvarna. Stabila isotoper av fjadrar
visade att tamren var vanligare i fédan hos de vuxna individerna an hos ungarna (Reitan 2013a,
b) vilket kan tolkas som att de vuxna kan ata ren utan att ta det med till boet och ungarna.
Fodovalsstudier for kungsorn ar oftast baserade pa bytesdjursrester fran hackande individer (se
2.1). Med tanke pa att ungfaglar inte ar knutna till ett bo med ungar har de stérre mojligheter att
na och uppehdlla sig i omraden med ren. Det ar darfér mojligt att andelen ren i fédan ar nagot
hogre hos ungfaglar &n det som observerats hos vuxna individer.

Det kan vara svart att saga med sakerhet vem som faktiskt ar skadegoraren nar man finner ett
bytesdjur dédat av kungsorn. Deblinger och Alldredge (1996) beskriver ett tillfélle dar en gaffel-
antilop blev dédad av en kungsorn och redan efter 8 minuter kom det en ny kungsorn. Efter 27
minuter var det 5 olika kungsérnar som at av bytet. En renagare i Finnmark observerade pa
avstand att en kungsorn tog en ren, men innan han hann fram till renen kom en annan kungsorn
och tog 6ver bytet (egna data).

2.2.5 Finns det problemindivider?

Bland rovdjur ar det vanligt att man pratar om sa kallade problemindivider, dvs. individer som tar
betydligt fler tamdjur &n genomsnittet (Linnell m. fl. 1999). For kungsérn saknas studier dar man
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kan koppla predation direkt till en individ och det &r darfor svart att avgéra om det finns problem-
individer bland kungsornen. Det ar inte dokumenterat att kungsérnen dédar fler bytesdjur &n den
konsumerar. | studier dar man tror sig ha tagit bort den kungsdrnsindivid som orsakade skador
ser man en minskning i skador, vilket kan tyda pa att enskilda individer & mer benagna att déda
tamdjur an andra (Phillips m.fl. 1996). Den stora variationen i andel renkalv i dieten till hackande
par i Finnmark (Johnsen m.fl. 2007) kan ocksa indikera att visa individer féredrar ren mer &an
andra, men det ar viktigt att komma ihag att man har inte vet om kalven var dédad av kungsorn.
Det &r hogst troligt att denna variation ocksa beror pa skillnader i tillgangligheten av renkalv och
narheten till kalvningsland for de olika 6rnarna, vilket inte togs i beaktande i studien.

Tillgangen pa vilda bytesdjur (speciellt ripa och hare) kan ocksa paverka sannolikheten for pre-
dation pa tamdijur (t.ex. Loland 2014). En omfattande predation pa& tamfar i Montana 1974 och
1975 blev relaterat till en kraschad harpopulation (O’'Gara 1978). Motsvarande har man visat att
tatheten av snoskohare ar avgorande for omfattningen av predation fran kungsorn och prarievarg
pa viltlevande Dall’s far i Alaska (Arthur & Prough 2010).

2.3 Kungsornen som asatare

Kungsornen &r inte bara en predator utan dven en aséatare och framforallt pa vintern ar troligtvis
kadaver, utfodringsplatser, slaktrester och atlar en viktig fodoresurs (jmf Bedrosian m.fl. 2017).
Denna typ av foda finner de ofta under kretsflykt pa hog hojd eller utifran krakfaglars beteende
(Watson 2010). Det ar ocksa dokumenterat att kungsérnen stjaler byte fran andra predatorer sa
som rav, prarievarg, krakfaglar och andra rovfaglar (Dekker 1985; Clouet m.fl. 1999; Kochert
m.fl. 2002; Jung m.fl. 2009). Det saknas dock kunskap pa hur stor andel av kungsérnens diet
som ar fran predation och hur stor andel som kommer fran kadaver.

2.4 Kungsornspredation patamren

2.4.1 Sammanfattning av forskning fran Sverige, Norge och Finland

| Sverige har man sett att kungsoérnar oftare befinner sig i narheten av tamren under kalvnings-
tiden &n under resten av aret (Franzén 1996). Under perioden 1982-1986 blev totalt 1615 ren-
kalvar forsedda med mortalitetsséandare i Norrbotten och Vasterbotten, i manadsskiftet juni-juli
(Bjarvall m.fl. 1990). Man fann 136 kalvar som dott under sitt férsta levnadsar, och av dessa var
fyra dodade av kungsorn. Tva av dessa var nastan ett ar gamla och vagde 30-40 kg, den ena
var utmarglad och angripen av virus och den andra hade en missbildad mun. Kungsornen var
dessutom en av flera méjliga dodsorsaker for ytterligare ett antal kalvar. | en observationsstudie
(1500 observationstimmar) dar vajor och ett hundratals kalvar blev dvervakade kunde man inte
dokumentera nagon kungsornspredation, men daremot ett antal skenangrepp (Franzén 1996). |
borjan av 1990-talet blev nastan 3000 rovdjursdddade tamrenar kontrollerade i samband med
att man skulle infGra ett nytt ersattningssystem. Alla déda renar, med undantag av nyfddda kal-
var, som faltpersonal eller renskotare menade kunde vare dédade av kungsérn blev obducerade.
Av de 60 renarna som blev obducerade hos Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA), var det
tvd som var angripna och dodade av kungsorn (Franzén 1996). Detta visar p& svarigheter med
att bedoma dddsorsak och kan tyda pa att kungsdrnens paverkan pa rennaringen delvis kan
vara overskattad (Hjernquist 2011).

| Vestre Namdal renbetesdistrikt i Norge blev 853 tamren (235 vuxna, 54 ettaringar och 564
kalvar) forsedda med radioséandare under ordinarie rensamlingar i perioden 1995-1996 (Nybakk
m.fl. 1999). Totalt fann man 180 ddda renar, av vilket 12 (9 kalvar, 3 vuxna) var ddédade av
kungsorn, dvs. 1,4 % av alla renar med sandare och 7 % av den totala dédligheten. Vintern
1995/1996 var mycket snorik och det var dalig tillgang pa andra bytesdjur for kungsérnen i detta
studieomrade. Sensommarvikten pa de kalvar som dog under de tva studiearen beraknades att
vara 4,1 respektive 2,7 kg mindre &n normalvikten pa kalv.
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Det har genomférts ett antal projekt i norra Norge dar man har prévat att dokumentera érnpre-
dation i kalvningsomrade for tamren med hjalp av observationsstudier (Frengen m.fl. 1975,1983;
Ekker m.fl. 1978; Henriksen m.fl. 1991; Strann m.fl. 2011; Jacobsen m.fl. 2015) utan att man har
klarat av att pavisa namnvardiga forluster och studierna har konkluderat med att predationen ar
lag. Detta betyder inte att 6rnen inte tar ren, men att det ar svart att dokumentera omfanget.

| Finland har man utférd omfattande studier under manga ar dar man har markt renkalv med
mortalitetsédndare. | Norberg m.fl. (2005) studerades dverlevnaden av 3430 radiomarkta renkal-
var under perioden 1997-2004. Kalvarna marktes antingen under maj manad i kalvningshagn
eller under ordinarie kalvmarkning i juni och juli. Antal kalvar som dddats av kungsérn varierade
mellan 0 och 4,4 % (i genomsnitt 2,2 %) mellan olika ar och omraden. Studien beskriver att
kungsornen tog fler renkalvar under kalla vintrar och under perioder med harda parasitangrepp
pa renen. Norberg m.fl. (2006) undersokte dodligheten hos renkalv i norra Finland aren 1997
och 1998, dar totalt 621 kalvar fick mortalitetséandare. Kalvarna var da mellan tva och sex veckor
gamla. De fann 43 ddda kalvar som blev undersdkta for att bestdmma dodsorsak. Minst 53 %
av dessa var utsatta for predation, och kungsorn var den framsta predatorn. Kungsoérn stod for
2,8 % och 4,2 % av dddlighet hos renkalvarna under studieperioden. Tyngre kalvar (vagda runt
midsommar) hade signifikant hogre éverlevnad an lattare kalvar.

Nieminen m.fl. (2011) monterade radiosandare pa 1725 renkalvar under perioden 1999-2004.
Méarkning skedde antingen nar kalven var 2-5 dagar eller under kalvmarkning i slutet av juni-
borjan av juli da kalvarna var mellan 2 och 8 veckor. Studien var uppdelad i tva studieomraden i
norra Finland, lvalo &ren 1999-2001 och Karsivarsi aren 2002-2004, dar totalt 4,6 % och 5,2 %
av kalvarna hittades doda. Den genomsnittliga dédligheten mellan kalvningstiden i maj och slutet
av oktober var pa 6,7 % i Ivalo och 9 % i Kéarsivarsi, och av de radiomarkta kalvarna som dog
var 54 % respektive 42 % rovdjursdédade. Kungsornspredation var den viktigaste dodsorsaken
hos de markta kalvarna, men det varierade mellan 0 och 3,5 % av den totala dodligheten for
olika omraden och ar. Av de doda kalvarna som patraffades stod kungsérnen i genomsnitt for
33-43 %. De flesta av kalvarna som var dodade av kungsorn patraffades i juli och augusti i 6ppen
terrang. Genomsnittsvikten (bade i maj och mitt i sommaren) for kalvarna som dog var signifikant
lagre an for de som overlevde i bada studieomradena, sarskilt for kungsérnsdédade. Det var
ingen skillnad i vikt pa de som blev dédade av rovdjur och de som dog av andra orsaker sdsom
sjukdom och olyckor.

2.4.2 Kunskap fran kadaverundersokningar i Norge 2005-2015

D4 ersattningsystemet for tamren i Norge baserar sig pa dokumenterade skador fran rovdjur,
inklusive kungsérn, genomfors arligen ett stort antal besiktningar av déda renar inom hela det
norska renskotselomradet. Alla undersokningarna utférs av utbildad och kvalificerad personal
fran Statens Naturoppsyn (SNO). Alla kadaver som blir bedomda som dédade av fredade rovdijur
registreras i en skandinavisk databas: Rovbase (www.rovbase.se). Mellan 2005 och 2015 regi-
strerades 2288 skador pa ren orsakad av orn dar skadeorsaken var antigen dokumenterad
(1455) eller bedémd som saker (833). For dokumenterade skador ska slutsatsen vara entydig
och det ska inte kunna ske forvaxlingar med andra dédsorsaker. Nar andra dodsorsaker inte kan
uteslutas, men skadorna pekar éverviagande pa en dodsorsak blir skadeorsaken bedémd som
saker. Detta kan jamforas med 4137 skador pa ren orsakad av lodjur och 2817 skador orsakade
av jarv (dokumenterad och bedémd som s&ker) inom samma period. Vi har anvant data fran
Rovbase for att illustrera skademonster pa ren av kungsorn i Norge, vilket kan forvantas vara
relativt likt situationen i Sverige. Siffrorna representerar inte den faktiska forlusten eftersom det
bara &r en liten del av de doda renarna som aterfinns, men siffrorna kan anda anvandas for att
se pa olika monster i predationen.

Data frAn Rovbase visar att kungsérnen goér mest skada i maj manad, dvs. tidigt i kalvningspe-
rioden nar kalvarna fortfarande ar mycket sma (Figur 4). Antal renar dédade av kungsorn ar
relativt konstant fran januari till april och i juni manad for att sen minska mellan juli och december.
Det ar dock viktigt att papeka att dokumentation av skador fran alla fredade rovdjur ar lagre under
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juli till december an under arets forsta manader, sd denna minskning &r troligtvis inte represen-
tativ. Ser man pa andelen kungsornsskador pa ren i forhallande till alla rovdjursdodade renar i
Rovbase ar kungstrnsskadorna relativt hogst i maj (Kvalshaug 2013).

Det ar ocksa tydligt att kungsornen, som forvantat, dodar mest kalv (82 %). Fem procent var
vuxna renar och resterande var 1-2 aringar. Detta monster var relativt konstant under hela aret
(Figur 4). | Rovbase blir renen 1 ar den 1:a april vilket gor att valdigt fa kalvar ar tillgangliga (eller
blir dodade) i april manad da manga av arets kalvar annu inte fotts. Tar man bort april manad
blir andelen kalv av totala antalet renar som dédats av kungsorn 90 %. N&ar kungsornen dodar
vuxna renar tar den mest vajor (Figur 5). Detta &r att forvanta da renhjorden har en valdig skev
konsfordelning med en stor majoritet av vajor. Vajorna ar generellt &ven mindre &n sarvarna
vilket sannolikt gor dem till ett relativt enklare byte for kungsérnen. Bland kalvar och 1-2 aringar
kan det ocksa verka vara mest vajor, men har ar antalet med okéant kon stort att det ar svart att
sdga nagot konkret.

Under besiktningen goérs det aven ett forsok pa att vardera renens kondition utifran méangden
fett under huden, runt inélvorna och i larbenet. Detta ar i manga fall svart att bedéma och for
55 % av kadavren var konditionen registrerad som okand. | de fall dar konditionen blev varderad
var 8 % av de kungsérnsdodade renarna i dalig kondition, 38 % i medelgod kondition och 54 %
i god kondition.

Vuxen
1-2 &r
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Figur 4. Antal tamren dddade av kungsérn (dokumenterad eller beddmd som séker) i Norge perioden 2005-
2015 fordelat per ménad och renens alder. | Rovbase beddéms renen som 1 ar 1:a april, darav den dramatiska
6kningen av 1-2 aringar i april manad. De flesta nya kalvar fods inte férran i maj och i bérjan av juni.
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Figur 5. Konsfdrdelning hos tamren som dédats av kungsérn (dokumenterad eller bedémd som séker) i Norge
perioden 2005-2015 fordelat pa renens alder.
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2.4.3 Kompensatorisk eller additiv predation

Inom ekologisk teori diskuteras tva typer av predation: kompensatorisk (dvs. predationen ersatter
annan naturlig dodlighet) eller additiv (predationen kommer i tillagg till annan dddlighet). Additiv
predation reducerar antal kalvar som vaxer upp medan fullstandig kompensatorisk predation inte
Okar den totala dodligheten, d.v.s. antal kalv som vaxer upp kommer att vara den samma med
och utan predation. | de flesta system &r predationen varken helt additiv eller helt kompensatorisk
och det &r en stor utmaning att forsoka forsta hur stor andel av forlusterna som ar additiv. Linnell
m.fl. (1995) visar i en 6versiktsartikel om dddlighet hos hjortdjur att rovdjur ar den klart viktigaste
direkta dodsorsaken under det forsta levnadsaret, men papekar att det ofta saknas information
om hur stor del av predationen som ar kompensatorisk.

Hos tamren har man sett att hoga tatheter leder till lag kroppsvikt och samre kondition (Bardsen
& Tveraa 2012) vilket medfor 6kad naturlig dodlighet (Tveraa m.fl. 2003, 2014). Vidare foder
vajor med lag kroppsvikt mindre kalvar (Bardsen & Tveraa 2012 ). Sma kalvar och kalvar i samre
kondition &r i sin tur mer utsatta for predation. Vid hoga tatheter av ren har vajorna svarare att
uppratthalla en konstant vikt genom vintern, vilket leder till att de har mindre resurser till att ta
hand om sin kalv den paféljande sommaren. Istallet for att fostra och skydda kalven lagger hon
tid pa att fA upp sin egen kroppsvikt infér den kommande vintern (Tveraa m.fl. 2012). Brist pa
betesresurser okar darfor bade de forlusterna som orsakas av rovdjur och de som &r orsakas av
annat an rovdjur. Det har beror troligtvis pa att fler magra och svaga djur ar tillgangliga for rovdijur
i omraden dar det &r hoga tatheter av ren och under ar med ogynnsamma klimatiska forhallande
an i omraden med lagre tatheter av ren och med battre klimat.

Renkalvar som samlats in i kungsoérnsbon var vanligtvis sma och vikten ofta lagre an hos friska
nyfddda kalvar (Huhtala och Sulkava 1977), vilket kan indikera att kungsérnen forst och framst
tar dodfodda eller svaga kalvar. Flera av mortalitetsstudierna pa renkalv visar ocksa att de kalvar
som dor var lattare an de som odverlevde (Nybakk m.fl. 1999; Tveraa m.fl. 2003) och speciellt de
som var dédade av kungsérn (Nieminen m.fl. 2011).

Studier som bygger pa évervakningsdata fran ren (www.reinbase.no) och fran rovdjursinvente-
ringen (lodjur och jarv, www.rovdata.no) visar att en stor del av forlusterna av ren till rovdjur i
Norge ar kompensatorisk, speciellt i Finnmark som ar ett omrade med mycket hoga tatheter av
ren (Tveraa m.fl. 2013, Tveraa m.fl. 2014). Hur stor andel av den totala predation som ar additiv
varierar sannolikt mellan ar och omraden. Det finns relativt lite som indikerar att lodjur, som &r
en effektiv jagare pa ren, valjer svagare individer, till skillnad fran jarven vars predation pa som-
maren okar betydligt nar kalvvikten minskar (Mattisson m.fl. 2016). Da kungsornen framforallt ar
en predator pa sma kalvar tidigt pa sasongen, da den naturliga dodligheten ar hog, ar det troligt
att en inte obetydlig del av kungsérnens predation ar kompensatorisk, speciellt i omraden med
hdga tatheter av ren. Vidare ar kungsérnen den av de fem stora rovdjuren som enligt litteraturen
dodar hogst andel kalv och déa ofta sma och svaga individer.

2.4.4 Kungsornens rorelsemonster i forhallande till betesomraden for tamren

Perioden 2010-2011 blev 29 vuxna och 14 unga kungsérnar forsedda med GPS-séndare i Vas-
terbottens lan. Rorelsemonstret fran icke-hackande ornindivider under april-maj visade en tydlig
synkronisering med den nordvastliga forflyttningen av tamren i riktning mot kalvnings- och som-
marbetesomradena (Nilsson 2014). Studier fran Finnmark, dar man férsag kungsdérnsungar i bon
med satellitséndare, visade daremot att de markta 6rnarna séllan befann sig inom kalvningsom-
rade for tamren under maj manad aret efter markningen (Jacobsen m.fl. in prep.).

Det har antagits att vuxna kungsornar i Sverige normalt befinner sig i sina revir under hela aret,
aven om jaktmarkerna kan utvidgas, speciellt i de nordliga omradena och under harda vintrar
(Hjernquist 2011). Moss m.fl. (2014) beskriver emellertid att vuxna kungsornar kan flyga langa
strackor pa sommaren om de har misslyckats med hackningen och speciellt da fodotillgdngen
ar dalig. Kungsornar fran Vasterbotten flog upp till 700 km till de norra delarna av Sverige, Norge
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och Finland dar de uppehdll sig i sommarbetesomradena for tamren under nagra veckor innan
de atervande till sitt revir.

Att ha kungsorn i omrade med tamren kan, forutom direkta skador fran predation, potentiellt ge
storningar som kan orsaka indirekta forluster. Renen kan t.ex. skrammas bort fran de basta be-
tesomradena och tvingas beta i mindre optimala betesomraden. | vilken grad detta sker nar det
galler kungsorn har man dalig kannedom om. Det finns &ven en risk att kungsérn kan skramma
ren utfor stup och branter vilket i varsta fall leder till att de forolyckas. Att renar faller utfér stup
sker aven utan att de blir skramda av rovdjur och det &r ofta svart att avgora den bakomliggande
orsaken.

Vaja med kalv. Foto: Karl-Otto Jacobsen©
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3 Havsorn

3.1 Havsornens fodoval i renskdtselomradet

| en omfattande studie om havsérnens diet i norra Sverige under perioden 1964-1980, samlades
det in 1093 bytesrester fran bon och 433 spybollar (Helander 1980). Under varen och férsom-
maren var, baserat pa antal bytesrester, faglar de viktigaste bytesdjuren (48 %) medan tamren
utgjorde 22 %. Efter omrékning till biomassa dominerade tamren dieten med 44 %. Under som-
maren och tidig host var fisk (framforallt gddda) den mest frekventa fodan (53 och 43 % baserat
pa antal respektive biomassa) och andelen ren i dieten minskade till 7 respektive 19 %. Spybol-
lar som samlats in under sittrad visade samma nedatgaende trend under sommarens lopp, dar
76 % av spybollarna fran juni (som representerar dieten fran mars tilljuni) innehdll har fran ren
medan endast 32 % av spybollarna fran september (senare delen av hackningsperioden) gjorde
det. Under varen var 13 % av de rester fran ren som hittats i bona fran kalvar medan motsva-
rande siffra under sommaren var 32 %. Resterande bytesresterna av ren var fran aldre individer.
Helander (1980) diskuterar att havsdrnen i Lappland troligen ar avhangig av kadaver under sen-
vintern och tidig var da sjoarna fortfarande ar frusna. Ren och delvis hare var den viktigaste
fédan under denna tid.

3.2 HavsoOrn som potentiell predator pa tamdjur

Vi har inte funnit ndgon verifierad dokumentation pa att havsorn har dodat renkalvar i Norge
Sverige eller Finland, aven om det finns flera djurdgare som havdar att de observerat detta.
Havsornen har en utpraglad gripfot, till skillnad fran kungsornens dodarfot och ar darmed inte
lika bra utrustad som kungsornen for att doda stérre byten. Aven om tamren ar en del av havs-
ornens fodoval i renskotselomradet (se 3.1) har man ingen kunskap om havsornen sjalv har
dodat de renkalvar den éatit eller om det ar rester fran kadaver (Helander 1980). Helander (1980)
papekar att &ven om havsornen ar kapabel att doda renkalv sker det troligtvis séllan eftersom
kalven vaktas av vajan. Havsornar har observerats ata av dodfodda kalvar och kalvar som détt
kort efter fodseln efter att vajan lamnat kalven. Under observationsstudier av renhjordar (vajor
och kalvar) pa Hinngya i Norge maj 2011 registrerade 44 observationer av havsorn i omradet
med ren (Strann m.fl. 2011). Havsdrnen visade inget intresse for renen och renen visade inga
tecken pa stress nar érnen flog over, inte ens da det var flera 6rnar i naromradet. Om man ser
pa andra tamdjursarter an ren, ar det rapporterat ett enstaka tillfalle dar havsorn ska ha slagit ett
mycket sjukt lamm, men utan att doda det (Folkestad 2013). Vidare skriver Willgohs (1961) att
en av hans observatorer pa Nord-Frgya i Sgr-Trgndelag séager sig ha sett havsorn déda lamm.
Utanfor Skandinavien, pa 6n Mull i Skottland, ar det emellertid dokumenterat att havsorn tog
lamm, dar sarskilt ett par dddade manga lamm under flera ar (Marquiss m.fl. 2004; Phil Whitfield
pers. medd.). De flesta av de havsdrnsdddade lammen var sma for sin alder. Havsérnen dodade
ocksa nagra storre lamm, vilka formodas ha varit sjuka och darmed mer utsatta for predation.
Precis som for tamren, ar det dock flera faragare som havdar att havsorn tar lamm.

Havsorn observeras ofta pa kadaver (Palsdoéttir 2012), men som tidigare namnts ger detta ingen
information om havsdrnen har dodat dessa byten sjélv eller besokt kadaver som dott av annan
orsak. Om havsornen hade varit en vanligt forekommande predator pa tamren borde det i nula-
get ha dokumenterats, d& havsornen ar sa pass vanlig och mer synlig &n kungsornen. Daremot
observeras inte 6rnangrepp sa ofta av personer med tillréackligt god artskunskap for att med sa-
kerhet kunna skilja mellan de tva 6rnarterna och det saknas oftast dokumentation i form av foto
eller video. Det kan ocksa vara svart att skilja mellan kungsérn och havsorn vid besiktning av
kadaver, da de forvantas att ge liknande spartecken pa kadavret. Detta gor att man inte kan
utesluta att havsornen i undantagsfall dédar renkalv. Den har i alla fall den fysiska kapaciteten
att kunna ddda en liten och svag renkalv eller ett lamm.
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3.3 Interaktioner mellan kungsorn och havsoérn

Havsornen ar precis som kungsornen en utpraglad aséatare och de tva arterna kan ses utnyttja
samma kadaver (Palsdéttir 2012, Stien m.fl. 2016). Halley och Gjershaug (1998) beskriver att
kungsornen ar dominant 6ver havsornen pa atelplatser A&ven om den ar mindre i kroppen. Pet-
terson (1977) beskriver daremot en observation av en kungsérn som tog en fasan i Skane. Innan
ornen hann ata av fageln kom det tvd vuxna havsoérnar och tog éver bytet. Havsornen ar en
mycket mer utpraglat social rovfagel an kungsornen och speciellt unga individer. Vid de tillfallen
man ser manga ornar tillsammans i ett omrade ar det huvudsakligen havsorn, ofta i flockar pa
manga tiotals individer (egna obs. K-O. Jacobsen). Detta kan ses vid fagelfjall, kustnara grunt
vatten med mycket fisk och fagel, vid atelplatser och kadaver. Det har géller &ven kalvningsom-
raden for tamren déar det ofta ar riklig fodotillgang i form av moderkakor, dodfodda kalvar och
eventuella rester efter renar som dodats av andra rovdjur. S& &ven om kungsoérnen ar dominant
over havsérnen kan denna typ av ansamlingar av havsoérn snabbt minska méangden tillganglig
mat pa kadaver. Vi fann daremot inte publicerad kunskap om att havsérnen kan bidra till 6kad
predationstakt for kungsérnen.
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4 Atgarder for att forebygga skador paren

Vi har inte funnit manga dokument som beskriver studier pa forbyggande atgarder for att for-
hindra 6rnsskador pa ren, men man kan anta att atgarder som kan vara effektiva mot andra
rovdjur ocksa kan ha en viss effekt mot 6rn (se sammanstallning i Mattisson m.fl. 2006). Renen
ar mest utsatt for 6rnpredation tidigt under kalvningsperioden sa forebyggande atgarder bor fo-
kuseras till kalvningen och till de omraden dar kalvningen sker.

Sékra basta mojliga kondition pa vajorna och kalvarna

Da kungsdrnen framfor allt dodar unga och sma individer nar den jagar storre bytesdjur kan man
forvanta sig att renar i samre kondition (mindre och lattare) ar mer utsatta for predation fran
kungsdrn an renar i god kondition. Att anpassa antalet renar till de tillg&ngliga betesresurserna i
omradet bidrar sannolikt till vajor i battre kondition. Tyngre vajor foéder storre kalvar som i sin tur
ar mindre utsatta for predation. En vaja i battre kondition &r ocksa mer kapabel att skydda sin
kalv mot 6rnangrepp. Stodutfodring av ren kan ocksa ha en positiv effekt utifrin samma resone-
mang.

Intensiv bevakning under kalvningsperioden

Renhjorden &r som mest utsatt for predation under kalvningen och veckorna déarefter. Intensiv
bevakning av vajorna under denna tid kan ha en avskrackande effekt mot rovdjur och darmed
minska antalet angrepp pa kalvar. Bevakning ar arbetskravande och kostsam, men anses vara
en effektiv atgard for att minska rovdjursangrepp pa renkalvar (Kjelvik m.fl. 2000; Mattisson m.fl.
2006).

Kalvning i hagn

Kalvning i hagn bedoéms kunna vara effektiv mot fyrbenta rovdijur i de fall da vajorna ar i god
kondition och relativt stora kalvforluster orsakas av rovdjur (Mattisson m.fl. 2006, Frank m.fl.
2017). Aven om hagn inte stanger ute 6rn sa kan det eventuellt fungera forebyggande genom
Okad mansklig narvaro runt mer samlade renhjordar. Utfodring i hagn ar dock kostsamt och ar-
betskravande. Det medfor ocksa en okad risk for ektoparasiter och flera bakteriella och smitt-
spridda sjukdomar (Rehbinder & Nikander 1999, Frank m.fl. 2017).

Anlagga utfodringsplats for 6rn i narheten av kalvningsland

Renagare i Storskog-Sjunkfiell renbetesdistrikt i Nordland, Norge, hade ett flerarigt forsok under
1990-talet dar kadaver lades ut som alternativ foda till kungsornen sa fort de forsta skadetill-
fallena patraffades (Gjershaug & Nygard 2003). Om detta minskad forlusterna av ren blev emel-
lertid inte testat.

Flytt av kungsérn som orsakar stora skador i ett begransat omrade

Flytt av rovdjur (t ex bjorn, 6rn och varg) i samband med skador pa tamboskap sker kontinuerligt
i framforallt i Nordamerika (Linnell m.fl. 1996). Detta forutsatter att det finns konfliktfria omraden
dit man kan flytta rovdjuren. Fran dessa forsok har man sett att de tomrum som skapas nar man
flyttar bort rovdjur ofta fylls fort av andra rovdjur och ar darfér lite effektivt som forbyggande
atgard. | tillagg atervander manga av de flyttade rovdjuren tillbaka hem trots langa flyttavstand
eller sprider de sig langt fran den plats dar de slappts. Kungsornar har observerats atervanda
hem pa avstand upp till 470 km. Trots manga studier &r det endast ett fatal som utvarderat ef-
fekten pa skador i det omrade djuret flyttades fran. En signifikant minskning av angreppen pa
tamboskap har dock rapporterats i enstaka fall, tex i USA dar man dokumenterat minskad pre-
dation pa far vid flytt av juvenila kungsornar (Waite & Phillips 1994).

Skyddsjakt av enstaka 6rnindivider

Enstaka fall av skyddsjakt pa skadegorande érnindivider har beviljats som forbyggande atgard i
Norge under senare tid, medans det inte anvants i varken Sverige eller Finland (se Miljgdir-
ketoratet 2015). Da endast tva av de beviljade skyddsjakterna ledde till fallning har man inte
kunnat utvardera om skyddsjakten hade en skademinskande effekt. Teoretiskt sett bor effekten
av skyddsjakt variera beroende pa hur manga individer som tas bort och om man faktiskt lyckas
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med att identifiera, och ta bort, den eller de individerna som gor skada. Det &r dessutom troligt
att revir dar en eller bada av de vuxna faglarna tas bort relativt snabbt kommer bli aterbesatt av
nya individer (Walker 2017). | de fall dar man kan identifiera och avlagsna den kungsdrnsindivid
som faktiskt orsakar omfattande skada pa tamdjur, kan det ha en tillfallig mildrande effekt pa
forluster. Till exempel gavs skyddsjaktstillstand pa en kungsornsindivid pa Vestlandet i Norge
som hade specialiserat sig pa att ta getkillingar. Efter att individen togs bort upphorde forlusterna
(Gjershaug & Nygard 2003).
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5 Kunskapsluckor och framtida forskning

Det finns idag relativt bra kunskap om predation pa ren fran de stora fyrbenta rovdjuren. Det
finns ocksa en relativ god forstaelse for hur de stora geografiska skillnaderna i renproduktion
och forluster av ren hanger samman med demografiska processer, klimatférhallanden och jarv-
och lodjursférekomster (Tveraa m.fl. 2014). Kunskap kring 6rnens predation ar daremot mycket
mer begransad. De studier som har genomférts bidrar med kunskap om predationstrycket fran
kungsorn pa renkalvar, dvs. hur stor andel av kalvarna som dor pa grund av kungsérn. Dessa
studier ar daremot inte kopplade till tatheten av kungsorn och det finns ocksa begransad kunskap
om vad som forklarar den stora variation som finns bade mellan ar och mellan omraden. Det har
gor att det ar svart att 6verfora kunskapen till omraden dar man inte genomfort studier. Variat-
ionen kan troligtvis forklaras av en kombination av miljéfaktorer (vader, tillgang till alternativa
byten m.m.), tillgang pa ren och kondition hos renarna samt skillnader i beteendet mellan kungs-
ornsindivider men for att kunna svara pa detta behovs vidare studier. Det har diskuterats
huruvida nérvaro av kungsorn (eller havsorn) kan skapa oro och stress hos renen som i sin tur
kan oka forlusterna av kalv. Detta vet man lite om idag. Indirekta effekter ar svart att studera da
det &r manga faktorer som kan spela in.

For att kunna uppskatta forluster av ren pa grund av kungsornspredation &r det, i tillagg till det
som namnts ovan, onskvéart med kunskap om bade individuell predationstakt och antalet 6rnar i
omradet (dvs tathet) samt till vilken grad dessa 6rnar har tillgang till omraden med ren. Denna
kunskap finns inte idag. Det ar storre utmaningar knutet till att studera bade predationstakt och
att estimera tathet foér kungsorn jAmfoért med de andra stora rovdjuren. Genom att méarka individer
med GPS-sandare kan det vara mojligt att genomféra liknande studier som gjorts pa de andra
rovdjuren (s.k. klustersok, se t.ex. Mattisson m.fl. 2016). GPS-séndare pa kungsérn ger i tillagg
data pa rorelseménster som kan ge information om habitatval och nyttjande av kalvningsland.
Inventering av kungsorn ar idag baserat pa revirhavdande faglar, och da primart hackande indi-
vider (Dahl m.fl. 2015). Det finns berékningar som visar att det ar ca 1,2 icke-hackande individer
per hackande par (Nilsen m.fl. 2015), men denna siffra bor endast anvandas i samband med
bestandsberakningar pa stor skala och kan variera mellan &r och omraden pa mindre skala. Icke
hackande individer ar heller inte knutna till ett bo och kan darfor flyga langa avstand och poten-
tiellt ha paverkan pa renar langt fran narmsta hackning. For att fa battre éversikt 6ver hur manga
ornar som finns i ett omrade i samband med mortalitetsstudier och vilken typ av 6rn (vuxen/ung)
som utnyttjar renarna som féda kan man anvanda sig av viltkameror pa kadaver eller utlagda
atlar i ett begransat omrade. Den observerade aldersstrukturen kan ge information om fordel-
ningen av revirhavdande fagel och ungfagel som finns i omradet. | samband med ett projekt pa
halvon Fosen i Norge som undersokte kungsornspredation pa lamm (genom anvandande av
mortalitetsandare pa lamm; Stien m.fl. 2016) testade man detta och fann att det var mgjligt att
delvis skilja mellan 6rnindivider. Detta kan ge ett minimum antal 6rn i ett omrade. Identifiering av
kungsornsindivider med hjalp av DNA-analyser fran t.ex. kungsornsfjadrar kan ocksa bidra till
kunskap om antal drnar i ett omrade och vilka individer som &r potentiella skadegoérare. Ett storre
flerarig projekt pa orn och tamdjur har nyligen initierats i Norge. Projektet paborjades hosten
2017, i regi av NINA och ska undersdka kungsornens roll i de totala férlusterna av farbeséttningar
(delvis fortsattning av Stien m.fl. 2015). Myndigheterna i Norge har meddelat att det &ven ska
startas ett projekt i Troms fylke dar kungsornens roll med hansyn till férluster av tamren ska
undersokas, men det har annu inte kommit en utlysning om detta forskningsprojekt. Projektetet
pa far ar baserat pa markning av ett stort antal lamm med mortalitetsandare och man kommer i
tillagg att forsoka montera GPS-sandare pa orn. Projektet bor kunna ge ny kunskap om érnens
roll som predator bland frigaende far.

Det finns ocksa ett behov att 6ka kunskapen om kungsornens diet pa vintern. Data pa andelen
ren i dieten och hur den varierar mellan omraden (och individer) kan, tillsammans med kunskap
om kungsdrnens roll som predator pa ren, oka forstaelsen for vad som styr om, och nar, kungs-
ornen ater ren. Det ar ocksa generellt lite kunskap om havsorn i forhallande till tamren. Vi har
inte funnit ndgot dokumenterat fall dar havsérn dodat ren. D& havsornen &r en asatare kan det
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forvantas att renkadaver kan vara en viktig fodokalla for havsornen i omraden dar de samexiste-
rar. Predation fran kungsorn bor darfor ocksa studeras i relation till havsornsforekomst for att se

om havsornen som asatare kan paverka kungsornens predationstakt och da indirekt paverka
forluster av ren.

Det finns stora kunskapsluckor kring forbyggande atgarder for att minska kungsérnsskador pa
ren. Det ar darfor viktigt att framtida studier och férbyggande atgarder designas och genomfors
pa ett sadant sett att det ar mgjligt att utvardera effekten av dem.
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