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Med blikket utad

La meg ta utgangspunkt i noe miljgvernmi-
nister Thorbjgrm Berntsen nylig sa under be-
handlingen av hans miljgpolitiske redegjg-
relse til Stortinget. Han pekte pé at miljg-
problemene i Norge er blitt mindre, mens de
globale er blitt stgrre i de senere rene.
Berntsen framholdt videre at Norge et i en
miljpmessig gunstig situasjon, sammenlig-
net med mange andre land.

Dette er det ikke vanskelig & veere enig i.
Problemene i var egen bakgérd er relativt
sett sm4, i forhold til de som truer under an-
dre himmelstrgk - og globalt. Det er nok &
tenke pd omfattende industriforurensninger,
utrydding av arter og gkosystemer, utpining
og pdeleggelse av vegetasjon og jordsmonn,
trusselen om globale klimaendringer osv.
Listen synes uendelig.

Denne situasjonen er fagrst og fremst en
utfordring for Japan og de vestlige industri-
landene og krever enorme overfgringer til
?st-Europa og landene i spr. S4 kan leseren
saktens spgrre seg om hva dette har med
lille NINA & gjgre, eller spurt p4 en annen
miéte: Bor denne situasjonen ha betydning
for NINAs virksombhet i drene framover?

I tilfelle, hvordan? Mitt svar pa det forste
spgrsmélet er et utvetydig ja. Etter min opp-
fatning er det faktisk mange gode grunner
til at vi som forskningsinstitusjon bgr enga-
sjere oss sterkere i bistandsrettet virksomhet
i tiden som kommer. Det er selviglgelig en
idealistisk side av saken som jeg ikke treng-
er 4 g& nzermere inn pa. Videre har vi pd
mange felter en naturlig faglig basis for &
involvere oss, og det er endelig klare insita-
menter ndr vi ser pa det framtidige opp-
dragsmarkedet i anvendt gkologi.

La oss ta det siste forst. For norsk miljg-
forskning er det dpenbart et betydelig poten-
sial mht. oppdrag i bistandsland. Det er bl.a.
klare signaler fra NORADs side om at man
i stgrre grad enn tidligere gnsker 4 satse pi
norsk kompetanse i ulike prosjekter. Inter-
nasjonale institusjoner har gitt uttrykk for
det samme. For NINAs del kan det f.eks.
dreie seg om konsekvensutredninger, kart-
leggingsoppgaver, ekspertbistand med for-
valtningsplaner og institugjonsbygging osv.

NINA har i utgangspunktet relevant
kompetanse pa flere felter 4 bygge pa i bi-
standssammenheng. Optimal hgsting av
naturlige bestander er ett felt, biodiversi-
tetsspprsmal et annet. Vi har videre lang
erfaring i kartlegging av miljgstatus/natur-
ressurser og konsekvensutredninger 1 sam-
band med inngrep.

NINAs grunnkompetanse mé videreut-
vikles gjennom forskning pa stedet, sa 4 si.
Vir strategi i s& méte skal vare 4 utvikle i

forsiktig skala samarbeidsprosjekter med
aktuelle forskningsinstitusjoner i bistands-
land. 1 denne sammenheng er kompetanse-
overfgring et helt sentralt stikkord.

Vi har forsavidt begynt. P4 den ene siden
har vi startet flere samarbeidsprosjekter
med russiske og andre gsteuropeiske miljg-
er. I tillegg er vi kommet godt i gang med
kompetanse- og kontaktutvikling mot land i
sgr, seerlig i det sgrlige Afrika.

Landene i denne del av verden peker seg
ut som meget aktuelle innsatsomrader for
oss. Mange er viktige samarbeidstand for
Norge, samtidig som var kompetanse er re-
levant for mange aktuelle problemstillinger,
f.eks. berekraftig hgsting av naturlige be-
stander og bevaring og forvaltning av bio-
diversitet og naturomréder. Den politiske
situasjon i denne regionen er dessuten blitt
lettere i de senere &r.

NINAs satsing p4 4 gjgre en gagnlig inn-
sats ogsé 1 andre deler av verden bar skje
skrittvis med basis i den kompetanse vi har.
Vi mé ogsa sgrge for & samarbeide tett med
andre norske institusjoner, f.eks. Universite-
tet i Trondheim, NORAGRIC og 4NI-grup-
pen som vi selv er med i.

Nasjonale oppgaver vil alltid vere
NINAs hovedanliggende. Dette er likevel
ikke til hinder for en internasjonal innsats
der miljgproblemene er aller stgrst.

Lol Foanalioly

Karl Baadsvik
Adm. direktgr

Svein Myrberget
1930-1991

Seniorforsker ved NINA,
professor Svein Myrberget,
dgde plutselig den 30. april
1991, 61 &r gammel. Med
Svein Myrbergets bortgang
mistet Norge sin fremste vilt-
gkolog og en forsker med hgy
internasjonal anerkjennelse,
og NINA en av sine meste
kjente og skattede medarbei-
dere.

Svein Myrbergets faglige

produksjon var formidabel.
Han skrev langt over 500
vitenskapelige og popul®r-
vitenskapelige arbeider og
deltok i over 100 radio- og
TV-programmer. Han ledet en
rekke internasjonale viltorga-
nisasjoner og deltok i mange
rdd og utvalg, blant annet ved
kompetansevurderinger til
vitenskapelige stillinger pa
universitets- og hgyskolenivé.

I anerkjennelse og takk-
nemlighet har NINA etablert
en pris 1 hans navn, Svein
Myrbergets Minnepris for
fremragende populerviten-
skapelig innsats, som kan ut-
deles arlig til ansatte i NINA.

Svein Myrberget er dypt
savnet av utallige venner
og kolleger i inn- og utland,
og vi lyser fred over hans
minne.




Fra styrets arsheretning

Et godt ar

1991 har vert et godt ar for NINA, bade
faglig og gkonomisk. Den positive tendens
fra fjoriret har fortsatt, og arbeidet er vide-
refgrt etter de retningslinjer som er trukket
opp 1 langtidsplanen for 1990-94.

Styret vil srlig framheve folgende felter
hvor det har skjedd betydelig framgang i
beretningsaret: Internasjonalt samarbeid, ut-
vikling av instituttprogrammer, ekstern in-
formasjon/forskningsformidling og utvik-
ling av gkonomisk styringssystemn.

Stor bredde i virksomheten

Institottet arbeidet 1 alt med 287 fagprosjek-
ter i 1gpet av 4ret. Dette er en nedgang pd 6
prosent fra 1990, noe soem skyldes sammen-
slding av mindre prosjekter i stgrre, mer
slagkraftige og mélrettede enheter. 71 pro-
sjekter ble avsluttet i beretningsret.

Det har igjen vert en gkning av opp-
dragsmengden for hovedgruppene av opp-
dragsgivere i forhold til aret fgr. Direktora-
tet for naturforvaltning har igjen veert
NINAs desidert stgrste enkelt-oppdrags-
giver, basisbevilgningen fraregnet.

Nezer 90 prosent av NINAs prosjektinntek-
ter kommer direkte eller indirekte fra det of-
fentlige. Det er en svak gkning i inntcktene
fra bedrifter, og styret ser det som viktig &
styrke inntektsgrunnlaget fra privat sektor
de nzrmeste irene.

Fglgende faglige resultater og aktiviteter i
1991 ber framheves spesielt:

« Terrestrisk og akvatisk miljgoverviking er
utfgrt etter planene. Nye og overraskende
resultater viser bl.a. betydelig fiskedgd i
vann p& Vestlandet.

» NINAs radiogkologiske femarige forsk-
ningsprogram om effekter av Tsjernobyl-
ulykken ble avsluttet og rapportert.

« Den faglige aktiviteten i nordomridene
okte, bl.a. undersgkelser av forurensning-
er og skadevirkninger i grensevassdrag
mot Russland, kartlegging av miljggifter i
sjofugl 1 Barentshavet og planlegging av
forskning pé laks.

« Flere landskapsgkologiske forskningspro-
sjekter om virkninger av driftsformer/na-
turinngrep har blitt godt etablert.

» NINA har kommet sterkere pd banen mht.

konsekvensutredninger av stgrre naturinn-
grep, ogsd utenom vassdragssektoren. Ny
hovedflyplass (Gardermoen) og MTBE-
anlegg pa Kérstg er eksempler pa to store
prosjekter. 4Ni-samarbeidet stir sentralt i
slike saker.

+ Arbeidet med forslag til verneplan for
atlantisk Iynghei ble fullfgrt, og for verne-
plan barskog ble regionrapport fra @st-
Norge ferdigstilt.

» Forskningsprogrammet om bevaring av
genressurser fikk sin endelige utforming i
1991.

« Innen fiskeforskningen er havbeiteforsk-
ningen kommet godt i gang ogsé pa sjg-
rgye. Kartlegging av spredning og forsk-
ning om furunkulose er intensivert.

+ Et stgrre forskningsprosjekt om gkologis-
ke effekter av utsettinger av nzringsdyret
Mysis relicta i innsjger ble avsluttet.

« Forskningsprogrammet «Elg-Skog-Sam-
funn» ble avsluttet etter syv ars virksom-
het. Sluttrapport vil foreligge tidlig i
1992.

« Det ble startet opp et landsdekkende over-
vékingsprosjekt for hjortedyrbestander,
med DN som oppdragsgiver.

« NINAs kystgkologiske satsing hadde bety-
delig framgang i 1991.

+ NINA hadde to forskere med pa den Nor-
diske Antarktis-ekspedisjonen. Grunnla-
get er nd lagt for et langsiktig prosjekt for
gkologisk forskning og overvéking pé sjg-
fugl og gkosystem-interaksjoner mellom
land og hav.

« NINA organiserte et internasjonalt ek-
spertmgte i Trondheim i juni 1991 om ef-
fekter av klimaendringer innenfor forsk-
ningsprogrammet «Global Change and
Terrestrial Ecosystems» (GCTE).

» Nar det gjelder bistandsrettet virksomhet
fikk NINA midler fra UD til 4 gjennomfg-
re et forprosjekt vedr. optimal hgsting av
fiskeressurser i Karibasjgen i Afrika. Fo-
respgrsler om faglige tjenester har gkt ve-
sentlig, i forhold til 1990.

* Programmet om fritidsbruk av natur gr
etter planen. Prosjekter om friluftsliv i
forhold til flersidig jordbruk og deltagelse
i program om milj@betinget livskvalitet og
miljgopinion ble startet opp.

Omfattende publisering

Publikasjonsutviklingen de siste 3 arene il-
lustreres av fglgende tabell:

Kategori 1991 1990 1989

Vitensk. publikasj. 117 103 70
Oppdragsrapporter 103 81 61
Populzrvit. arbeider 77 59 37
Konferansebidrag 67 108 68
FAKTA-ark ogdiv. 29 22 18

Sum 393 373 254

Styret er svert tilfreds med den samlede
skriftlige produksjon i 1991 og er serlig
glad for gkningen mht. oppdragsrapporter
og populzrvitenskapelige arbeider, og at
dette samtidig er ledsaget av en tilsvarende
okning i de vitenskapelige arbeider. 84 ar-
beider er gitt ut som internasjonale referée-
publikasjoner.

Samarbeid i fokus

Samarbeidet med andre institusjoner i inn-
og utland har hatt en positiv utvikling ogsa i
1991.

«4NI»-samarbeidet mellom miljgforsk-
ningsinstituttene er na vel etablert, bl.a. ble
de farste stgrre fellesprosjektene innen kon-
sekvensvurderinger gjennomfgrt i beret-
ningsaret.

NINAS STYRE

Styret har i 1991 bestatt av:

Professor Odd Halvorsen,
Universitetet i Oslo (leder)
Professor Barbro Gullvag,
Universitetet i Trondheim (nestleder)
Fylkesmiljpvernsjef Aud Castberg,
Fylkesmannen i Aust-Agder
Direktgr Peter Johan Schei,
Direktoratet for naturforvaltning
Generalsekreter Arent M. Henriksen,
Norges Fiskarlag
Forsker Tor G. Heggberget, NINA
Forsker Hans Petter Leinaas, NINA

-5-




Fra styrets arsberetning

Forholdet til universitets- og hagskole-
sektoren har ogsa veart preget av gkt samar-
beid. 15-20 av NINAs personale har ni
dr.grads-opplegg med universitetene, og et
stort antall hovedfagsstudenter har veiledere
i NINA. Styret mener at det nzre samarbei-
det med U&H-sektoren er en forutsetning
for & opprettholde og videreutvikle NINA
som en forskningsinstitusjon i fremste rek-
ke.

Atte utenlandske forskere har hatt gjeste-
opphold ved NINA i 1991, og ca. 35 NINA-
medarbeidere har hatt forskningsopphold
og/eller deltatt i konferanser/symposier i ut-
landet.

Internasjonalt er det et gkende samarbeid
gstover, serlig med Russland bl.a. under
den norsk-russiske miljgavtalen. NINA
inngikk dessuten en bilateral avtale om
forskningssamarbeid med Murmansk
Marinbiologiske Institutt.

CONNECT-samarbeidet mellom forsk-
ningsinstitutter fra syv curopeiske land har
utviklet seg videre i 1991. Det arlige direk-
tgrmgtet i CONNECT ble holdt i Trond-
heim 25.-27. september.

NINA ble i 1991 blitt anmodet av IGBB
og institusjoner fra en rekke land om 4 vaere
sete for et internasjonalt klimagkologisk
sekretariat.

1 bistandssammenheng er det opprettet

god kontakt med Institute of Biodiversity i
Costa Rica, gjennom studieopphold fra
NINA, samtidig som det er lagt grunnlag
for & etablere samarbeid med afrikanske
miljger bl.a. mht. vilt- og fiskeforskning.

Personale og organisasjon

I NINA ble det utfgrt 164 arsverk i 1991,
hvorav ca. 78 forskerarsverk.

Ved arsskiftet 1991/92 var det 162 ansatte
1 NINA, herav 99 i faste og 63 1 tidsbegren-
sede stillinger.

Stillingene fordelte seg med 73 vitenska-
pelige, 64 tekniske og 25 administrative.
Andelen kvinner i NINA er 27,8 prosent, og
tallet er ennd sarlig lavt for vitenskapelige
stillinger, bare 9,6 prosent. Styret ser det
som viktig at kvinner i NINA gis gode mu-
ligheter til & kvalifisere seg for ledende stil-
linger ved instituttet.

Tre forskere og en avdelingsingenigr tok
dr.grad i 1991, og 28,8 prosent av det totale
antall vitenskapelig ansatte har nd dr.grad.
En forsker ble dessuten funnet kvalifisert til
seniorforsker 1 1991. Instituttet led et smer-
telig tap ved at seniorforsker Svein Myrber-
get gikk bort 1 1991, bare 61 ar gammel.

NINAs avdeling pa As flyttet inn i ny-
oppussede lokaler 1 den gamle Urbygningen
pd NLH i 1991. Endelig avklaring p& lokali-
sering av NINA-gruppen i Oslo ventes tid-

NINAS ORGANISASJON PR. 31.12.1991
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Taflerte angir antall fast ansatte og engasjexte fot minst eft ar

lig 11992. NINAs Tromsg-gruppe ble i
1991 samlet i hensiktsmessige lokaler i til-
knytning til Universitetets Biologiske sta-
sjon.

Det ble i Igpet av &ret iverksatt investe-
ringer for ca. 1 mill. kr. ved forskningssta-
sjonen pa Ims, for 4 imgtekomme veterina-
re krav.

Ekstern informasjon er styrket

Av det totale antall p4 393 publikasjoner i
1991, ble det utgitt 93 nr. i NINAs egne se-
rier, en gkning pa vel 20 prosent fra 1990.
Herav ble det produsert 21 FAKTA-ark.

NINAs FAKTA-ark distribueres til ca.
340 institusjoner og enkeltpersoner.
FAKTA-arkene fir usedvanlig god motta-
kelse, og styret ser dette tiltaket som svert
viktig for 4 né ut til et bredt publikum med
forskningsresultatene.

Styret mener at den eksterne informasjon
fra NINA er bedret vesentlig i lgpet av 1991
og at den bgr videreutvikles etter de samme
retningslinjer som hittil.

Rutinene for intern informasjon er langt
pé vei tilfredsstillende. Kontakten mellom
hovedkvarteret og de desentraliserte enhete-
ne er styrket vesentlig, noe som sterkt har
bidratt til utviklingen av NINAs bedriftsi-
dentitet.

NINA I HOVEDTALL

I NINA ble det utfgrt 164 drsverk i
1991, hvorav 78 forskerarsverk.

Instituttet arbeidet med ialt 287 fag-
prosjekter i lgpet av dret, hvorav 71
ble avsluttet. Fire NINA-ansatte tok
dr.-grad i 1991.

Det ble produsert 393 publikasjoner,
hvorav 117 vitenskapelige publika-
sjoner, 67 konferansebidrag, 77 popu-
leervitenskapelige artikler, 103 opp-
dragsrapporter, 21 FAKTA-ark

og § diverse publikasjoner.

Den totale omsetningen i 1991 var pa
94,6 mill. kr. og resultatet 3,8 mill. kr.




Fra styrets arsberetning

Godt regnskap — usnkre

perspektiver

NINAs egenkapital gkte i 1991 med 3 8 ‘
mill. kr. og var pa 32, 9 mill. kr. ved utgang—
en av aret.

. Balansen pr. 31. 12 1991 viser at mstltut-
tets eiendeler belgper seg til 62,6 mill. kr.,
fordelt med 40,4 mill. i omlgpsmidler og
22,2 mill. i anleggsmidler. Samlet er dette
en gkning pd 11,0 mill. fra aret for. ’

kr., og resultatregnskapet viser et arsover-
“ med 10,8 mill. eller 13 prosent fra 1990, et-

tat som godt. For & gke den gkonomiske

_niva pd overskuddet. Dette er en forutset-
- ning for & gke vér faglige handlefrihet, og
for utvikling av nye innsatsomrader. Den

lertid noe usikker om den vurderes i et vide-
re tidsperspektiv. For det forste dreier det -

tets verdi som grunnlag for langsiktige vur-
deringer. Dernest mé det tas hensyn til at

lene pa Tunga. Husleien vil gi et betydelig
utslag pé resultatet ndr den kommer.

Styret konstaterer ogsa at verdien av
forskningsstasjonen pd Ims er dramatisk re-
dusert siden den ble overfgrt fra Staten ved .

_ etableringen av instituttet. Verdien av Ims

ennd skrives betydelig ned. Behovet for =
ngdvendig vekst i egenkapitalen, sammen
med en reell verdisetting av Ims, gjgr at
NINA trenger betydelige bidrag fra driften
for & vedlikeholde den egenkapital det var
enighet om da NINA ble opprettet.

Hovedlinjer framover

Ved érsskiftet 1991/92 kan styret konstatere
at instituttet jevnt over nyter en bred tillit,

givere og i forskmngsmﬂ]ﬁer iinn- og ut-
land.

Omsetningen i 1991 var p& 94,584 mill. =

.. skudd pa 3,796 mill. Dette tilsvarer 4,0 pro- =
sent av &rsomsetningen. Omsetningen gkte

ter at 16,9 mill. er overfort til bruk i 1992.
- Styret vurderer det gkonomiske Arsresul-

handlefrihet, er det et mil & beholde dagens
gkonomiske situasjonen for NINA er imid- | 7,' ‘

seg om instituttets andre regulere driftsdr, =
noe som i seg selv begrenser 1991-resulta-

NINA har et midlertidig husleiefritak i loka- ¢

var hovedelementet da NINAs grunnkapital =~
ble fastsatt, men etter styrets syn ma verdien

hos miljgzivermnyndigheter andre oppdrags-

Styret mener dette har & gjgre med at in-
stituttet s& langt har lykkes bra i 4 oppfylle

. - en ambisigs méalsetting om & vare aktivt og
konkurransedyktig pa oppdragssiden, samti-
. dig som det minst skal vere pi hgyden med

umversﬁetsmﬂjsziene mht. forsknmgen innen
sine senfrale felter. - = :
Dersom vi skal lykkes med dette ogsé i

. drene framover, er det en avgjgrende forut- |
| setning at instituttet greier 4 opprettholde = -
. tilstrekkelig langsiktighet i forskningen. 0
NINAs hovedmél er 4 levere ny og nyttig

- kunnskap til forvaltningen. Derfor ma insti-
 tuttet bl.a. dyktiggjgre seg endamer mht. &

gi forskningsbaserte oversikter over tilstan-

~ der og utviklingstendenser i norsk natur.

Globalt har vi i dag de starste miljgpro-

.. blemene utenfor Norges grenser. Styret me-
- ner at NINA bgr utnytte og utvikle sin kom- -

' petanse for & bli bedre til 4 gjgre en gagnlig s
. innsats i andre deler av verden, bl.a. i utv1k— i
‘ Imgsland ogi Q)st-Europa :

~ Honngr nl de ansatte

Styret avslutter med 4 gi en honnfzsr il alle | b
- ansatte i NINA. Et godt resultat kommer nér
kompetente medarbeidere trekker i samme

retning. T den sammenheng gnsker styret =

- ogsa & framheve den instituttbevissthet og

den felles bedriftskultur som kjennetegner

- NINA-ansatte, hvor i landet de befinner seg.

President Vigdis

- Finnbogadottir
utneynte NINA-
Jorskerne Odd

- Terje Sandiund
(th.)og

Bror Jonsson

(i midten) til

- Riddere av den

- islandske Falke-
. ordenen i Oslo
3. desember 1991.

Foto:
TOR B. GUNNER@D

FINANSIERINGSKILDER

- basisbevilgning
| Delfinansiering DN/MVA

D Direktoratet for naturforvaltning (DN)
- Forskningsrad

1‘ Fylkenes miljgvemnavdelinger (MVA)
- Off. bedrifter/private foretak

B Avcre offentige institusjoner

- Diverse




Regnskap

1. RESULTATREGNSKAP 1991
(Alle tall 1 hele tusen) 1991 1990
Basisbevilgning 30.900 39.300
Delfinansier. tjenester DN/MVA  9.000
Inntekt prosjekter 53.468 42.427
Andre driftsinntekter 1.216 2.057
SUM DRIFTSINNTEKTER 94.584 83.784
Lgnn og personalkostnader 47.561 45.653
Ekstern bistand og tjenester 16.003 7.683
Reisekostnader 8.887 8.342
Utstyr/forbruksmateriell 9.673 7.351
Ordinzre avskrivninger 9.156 5.006
Diverse kostnader 1.561 8.902
SUM DRIFTSKOSTNADER  92.841 82.937
DRIFTSRESULTAT 1.743 847
Finansinntekter 2.095 1.181
Finanskostnader 41 62
SUM FINANSPOSTER 2.054 1.119
ARSOVERSKUDD 3.797 1.966
Som disponeres slik:

Styrking grunnkapital 1.250 480

Til disposisjon 2.547 1.486
DISPONERT ARSRESULTAT  3.797 1.966
2. BALANSE
EIENDELER pr. 31.12.91 pr. 31.12.90
Kontanter, bank og postgiro 33.484 20.962
Kundefordringer 6.570 2.879
Andre kortsiktige fordringer 281 1.149
SUM OML@PSMIDLER 40.335 24.990
Maskiner og inventar 7.586 6.636
Bygninger 14.638 19.944
SUM ANLEGGSMIDLER 22.224 26.580
EIENDELER TOTALT 62.559 51.570
GJELD OG EGENKAPITAL
Leverandgrgjeld 4.080 160
Skattetrekk, pensjon, off. avg. 4.341 4,017
Pélgpne feriepenger 3.228 2.866
Forskudd fra kunder 16.920 13.600
Annen kortsiktig gjeld 1.094 1.827
SUM GJELD 29.663 22.470
Grunnkapital 25.000 25.000
Regulering grunnkapital 2.250 1.000
Til disposisjon 5.646 3.100
SUM EGENKAPITAL 32.896 29.100
GJELD OG EGEN-
KAPITAL TOTALT 62.559 51.570

Trondheim, 9. april 1992

Odd Halvorsen
Gerd Halmg P4l Mellquist Ola Skauge
Barbro Gullvag Tor G. Heggberget Hans P. Leinaas
Fullstendig regnskap med noter kan fas ved henvendelse til NINA.,




Forurensninger

Vdrt naturmiljp har i lppet av det siste
hundredret fatt en gkt tilgang av metaller
som kan skade dyrelivet. Dette skyldes pkt
tilfprsel av slike metaller til naturen eller
at tilgjengeligheten av metallene har gkt
pd grunn av forsuring av jordsmonnet.
Hovedarsaken er forurensning fra
industri og bruk av fossilt brensel.

Vi har i dag mangelfull kunnskap om hvilke
konsentrasjoner som fgrer til negative effek-
ter, spesielt ikke-akutte skader som redusert
reproduksjon og adferdsendringer som re-
duserer overlevelsen. Metallene aluminium,
bly, kadmium og kvikksglv betraktes na
som mest aktuelle nir det gjelder negative
effekter pd fugler og pattedyr. Studier av
disse metallene i planter og dyr inngér der-
for i NINAs undersgkelser blant annet pd
Dovre innenfor forskningsprogrammet
«Naturens talegrenser».

Hgye kadmiumkonsentrasjoner

I lgpet av det siste tidret er det rapportert
urovekkende hgye konsentrasjoner av kad-
mium i hgnsefugl fra sgrlige deler av Nor-
ge. Kadmium har ingen kjent funksjon i
levende organismer. Det oppkonsentreres i
lever og seerlig i nyreveyv ved at det bindes
til metallothionein-proteiner (avgiftnings-
mekanisme). Nyrenes lagringsevne er
imidlertid begrenset, og ved for hgye kon-
sentrasjoner kan de bli gdelagt. Andre ska-
der er blodmangel, gdeleggelse av testikler
og forstyrrelse av energiomsetningen. Kad-
mium kan dessuten vere kreftframkallende
og gi fosterskader.

NINA foretar derfor omfattende undersg-
kelser av kadmium i liryper fra hele Norge.

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:

- Eksperimentelle forsgk med tilegrenser overfor tungmetaller

1 ferskvannsorganismer

- Nitrogentoleranse i neringsfattig vegetasjon

- PCB i oter
- Effekter av kalking i sure vassdrag
- Mulige effekter av klimaendringer

- Opptak av forurensninger i jord og vegetasjon
- Forurensninger i grenseomridene Norge-Sovjet

.

o)
*

Mengden av tungmetaller i rypas beiteplanter bestemmer innholdet i nyre og lever.

Dette skjer innenfor rammen av Direktora-
tet for naturforvaltnings Terrestriske natur-
overvakingsprogram (TOV). Undersgkel-
sene har vist at kadmiumkonsentrasjonene i
nyre hos lirype er hgye i store deler av lan-
det, ogsd i omrader som ikke er pavirket av
langtransportert forurensning.

I nyre og lever

I forbindelse med Miljgverndepartementets
arbeid om Naturens talegrenser er det utfgrt
omfattende studier i et omrade der belast-
ningene av kadmium er hgye (Kongsvoll,
Dovrefjell). Forelgpige resultater fra disse
studiene viser en sterk oppkonsentrering av
kadmium i bide nyre og lever i Igpet av li-
rypenes farste vinter. Senere synes konsen-
trasjonene 4 holde seg relativt konstante i
nyre, mens det er en sesongvariasjon i leve-
ren, med de hgyeste konsentrasjonene 1 vin-
terhatvéret.

Analyser av de viktigste fgdeplantene for
lirype viser at kadmiumkonsentrasjonene
varierer sterkt mellom plantearter. Spesielt

NINA'’s work on
environmental pollution includes

Foto: PER JORDHO@Y

hgye konsentrasjoner finnes i vier (f.eks.
100 ganger mer enn i blébeer) som er en
foretrukket beiteplante for lirype vinterstid
der den finnes. Dermed kan forekomsten av
vier og dens andel i faden kunne overskyg-
ge en gkning i kadmiumbelastning som
skyldes forurensning. Trolig vil ogsa
forekomsten av kadmium i berggrunnen
pévirke forekomsten av kadmium i lirype.
Disse forholdene undersgkes nd nermere.

Mye bly i Sgrlands-fugl
Blant de andre metallene som tilfgres norsk
natur ved forurensning, er bly trolig det
stgrste problemet for hgnsefuglene.
Mgnsteret for forekomstene av bly i lever
i lirype samsvarer godt med det som er
kjent om langtransportert forurensning av
bly. Det er registrert blyverdier i hgnsefugl!
pa Serlandet som ligger 10 ganger over
konsentrasjoner i fugl fra Midt-Norge. Hgye
verdier av bly i lever av lirype synes klare-
re enn for kadmium & vere forarsaket av
forurensning.

- Effects of acid rain on soil, vegetation and aquatic and terrestrial

ecosystems

- Critical load of pollutants, including heavy metals
- Organic pollutants, including PCB in otters

- Effects of liming acid rivers

- Ecological effects of possible climatic changes

regions

- Cooperation with Soviet Union on pollution studies in northern




Naturovervaking

Fremdeles har mange nordmenn neer kon-
takt med naturmiljget og folger tilstander
og utvikling med drvdkne gyne. Forurens-
ning, terrenginngrep og industribygging
debatteres. Det skaper bekymring ndr
rgsslyngen dgr og barndler gulner. NINA
har bred kompetanse innenfor vegeta-
sjonsgkologi — en kunnskap vi anvender
til d fplge naturen pd pulsen og avslgre
tidlige signaler om at noe er galt. Vi spker
d veere i forkant og rapportere om
endringer for de blir synlige for allmenn-
heten,

NINA har ansvaret for 4 overvake vegeta-
sjon innenfor direktoratets Program for ter-
restrisk naturovervaking (TOV). 1 1990 ble
to faste overvikingsomrader etablert, 1 1991
ytterligere to omrader. Overvakingsomréde-
ne i Solhomfjell (Aust-Agder/Telemark),
Lund (Rogaland), Amotsdalen (Sor-Trgnde-
lag) og Bgrgefjell (Nord-Trgndelag) skal
inngd i et nett av atte faste overvakings-
omréder der en fglger med blant annet til-
stand og utvikling i skog- og heityper pi
naringsfattig mark.

Merkede flater

I blaberdominert bjgrkeskog eller tilsva-
rende heivegetasjon legges det i hvert om-
ride ut 50 permanent merkede flater 2 1 m2
som analyseres med hensyn til artsinnhold
og arters dekning (en form for mengde-
angivelse). Analysene skal gjentas hvert
femte &r, og data fra de ulike &rene skal
sammenlignes og jevnfgres med kjemiske
analyser av nedbgr, jord og jordvann som
NISK og NILU er ansvarlige for innen de
samme omradene.

Med tiden vil NINA ogsi arbeide seg
fram mot mer detaljert oppfalging av enkel-

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:

- Bestandsovervéking av laksefisk

- Overvaking av sur nedbgr, vannkvalitet og fiskebestander i inn-

sjoer (tungmetaller og radioaktivitet)
- Vannkjemisk overvdking av elver

- Bestandsutvikling hos norske sjgfuglbestander
- Bestandsovervéking av villrein og dens n®ringsgrunnlag

- Rovdyrovervaking
- Forurensningsovervéking i smévilt

Pd Dovre tilfgres flere typer fjellhet nitro-
gen, slik at man kan undersgke virkningen
pd arter og vegetasjonstyper som er tilpas-
set liten tilgang pd nitrogen.

Foto: ELI FREMSTAD

te plantearter som forekommer innen over-
vékingsomridene, 1 hdp om at artene kan bi-
dra til 4 avslgre endringer i vegetasjonen
tidlig, for den endres s& mye at en ser utslag
i artssammensetning og mengdeforhold i
undervegetasjonen. Det er ogsé viktig 4
komme fram til metoder som setter oss i
stand til 4 skjelne mellom endringer som
skyldes forurensninger og slike som er for-
arsaket av endringer i arealbruk, f.eks. redu-
sert husdyrbeite.

Borgefjell og Amotsdalen er lite utsatt for

langtransporterte forurensninger, mens Sol-
homfjell og Lund higger i den mest foru-
rensningsbelastede delen av landet. Seerlig i
sgrvest er det viktig 4 fglge med i utvikling-
en, for her har vi allerede i en rrekke ob-
servert en yventet utvikling i heivegetasjo-
nen. Som i det sterkt nitrogenbelastede
Nederland slas her rgsslyng (Calluna vul-
garis) ut og erstattes gradvis av gresset bla-
topp (Molinia caerulea). Det mistenkes at
nitrogennedfallet er en medvirkende &rsak
til denne utviklingen.

Ved sterkt nitrogennedfall

Hva vil skje dersom fjellheiene vare blir ut-
satt for sterkt nitrogennedfall? For om mu-
lig & kunne forutsi vegetasjonsendringer i
fiellvegetasjonen, startet NINA i 1991 et
eksperiment med nitrogentilfgrsel til fattige
og tgrre fjeltheier med dvergbjgrk, lyngarter
og lav. Eksperimentet vil p4gd i tre &r. En
litteraturoversikt over forholdet mellom
nitrogen og heivegetasjon vil foreligge i for-
ste halvdel av 1992.

I 1991 ble andre undersgkelser av forhol-
det mellom forurensninger og planter vide-
refort. Helsetilstanden til skogmoser som
ble transportert metlom Agder og Trgndelag
11990, fglges opp i en tredrsperiode.

Klimaforandringer er et serskilt aspekt
ved forurensninger. I 1991 arbeidet NINA
serlig med 4 bygge ut et kontaktnett mel-
lom forskere som arbeidet med klimaen-
dringer og virkninger pa vegetasjon, og det
ble innledet samarbeid med Universitet i
Trondheim og Institute of Terrestrial Ecolo-
gy 1 Storbritannia.

Et forsgk med 4 transplantere utsnitt av
fjellvegetasjon mellom Dovre og kystfjell
pa Mgre kan fgre fram til en metode for 4
demonstrere virkninger av klimaforandring-
er eksperimentelt.

NINA’s work on environmental

monitoring includes:

- Acid rain and other longrange pollutans effects in freshwater

and terrestrical ecosystems
- Distribution and population size of seabirds

- Population of large carnivors
- Fauna and flora monitoring within selected areas of intensified

environmental monitoring
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Naturinngrep i vassdrag

NINA har bred kompetanse innen vass-
dragsreguleringers virkning pd naturmil-
Jjoet. Men naturinngrep i vassdrag medfo-
rer mer enn forbygninger, kraftverk-
magasiner og elver med endret vann-
[foring. Vannkraftutbygging medfprer ogsd
anleggsveier, kraftlinjer og ledninger.
NINA har blant annet underspkt forholdet
mellom kraftlinjer og fugl.

P4 tross av godt syn og god mangvrerings-
evne kolliderer fugler relativt hyppig med
kraftledninger og andre lufthindringer eller
«grilles» ved at de lager kort- eller jordslut-
ninger. Slike ulykker fgrer stedvis til hyppi-
ge strgmbrudd.

Kollisjoner og dgdelighet

Spgrsmal omkring nedsatt utbytte som fglge
av stor kollisjonshyppighet og dgdelighet
hos jaktbare arter og forringelser av jaktom-
réder, har vaert gjenstand for flere rettssaker
bide i Amerika og Europa. Viktige biolo-
giske og forvaltningsrettede spgrsmal er
ogsa knyttet til hvorvidt slike ulykker kan
ha negative fglger for bestanden av sérbare
og truede fuglearter.

Eksempler pd NINA-prosjekter der vi stu-
derer dgdelighet hos hgnsefugl, er to pro-
sjekter som kartlegger dgdelighet hos rype
som kolliderer med kraftledninger i Hemse-
dal og Polmak, og et prosjekt som er knyttet
til reingjerder p& Finnmarksvidda.

Prosjektenes mal

Prosjektenes mél kan kort summeres i fgl-
gende punkter:

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:
- Effektene pa fisk og fiske av utbyggingen i Alta/Kautokeino-

vassdraget

- Endringer i vannkjemiske forhold etter Ulla-Fgrre-utbyggingen
- Smoltproduksjon, utvandring og predasjon i de regulerte vass-

dragene Orkla og Surna

- Tiltak til fremme av fisket i Aura- og Aurlandsvassdragene

- Endringer i elgtrekk ved Dokkflgymagasinet 1 Oppland

- Effekter pa sedimentasjon og plankton av Dokka-utbyggingen
- Vegetasjonsendringer i Myrkdalsdeltaet i Jostedglas nedsl.felt

D

Kraftlinjer kan enkelte steder medfpre like
stor dedelighet hos hgnsefugl som jaktutta-
ket.

Foto: KJETIL BEVANGER

» Ansla omfanget av dgdeligheten hos
hgnsefugl som kolliderer

* Vurdere populésjonsmessige konsekvenser
av kollisjoner som dgdsérsak

« Identifisere drsaksammenhenger mellom
kollisjoner og (1) hgnsefugls adferdsmgn-
ster/vingemorfologi, (2) topografiske for-
hold/traséfgring og (3) lednings-/gjerde-
kategori og teknisk utforming.

Hemsedal-prosjektet

Siden april 1989 er tre ulike kraftlednings-
traséer i Hemsedal pa til sammen 10 km
patruljert. Fram til midten av januar 1992
er 1.819 km patruljert, og 194 kollisjons-
offer er funnet, hvorav 148 er ryper. Funn-
frekvensen er stgrst i virméanedene, og en
nyoppfert kraftledning synes & vaere mest
utsatt for kollisjoner. Materialet indikerer sa
langt at denne dgdeligheten innen omradet
er av samme omfang som jaktuttaket.

Polmak-prosjektet

Et tilsvarende opplegg som i Hemsedal ble
igangsatt i desember 1989 i forbindelse med
bygging av en overfgringsledning fra Var-
angerbotn til Finland, hvor et lednings-
avsnitt pa 3,8 km patruljeres. Fram til midt-
en av november 1991 var det funnet 23 kol-
lisjonsoffer 1 tilknytning til ledningen. Av
disse var 19 ryper, med hgyeste funnfre-
kvens i virméanedene.

Reingjerdeprosjektet

1 1990 gjennomfgrte NINA i samarbeid
med Fjelitjenesten 1 Finnmark og Fylkes-
mannens miljgvernavdeling et pilotprosjekt.
Véren 1991 ble det patruljert langs tre ulike
gjerdeavsnitt etter sngsmelting, og rester et-
ter 46 ryper ble funnet, 39 langs en 8 km
trasé langs grensegjerdet mellom Norge og
Finland i Polmakdalen. Omfattende nybyg-
ging av reingjerder i Vest-Finnmark har yt-
terligere aktualisert denne problemstilling-
en. Fra og med desember 1991 er grense-
gjerdet mot Finland i Polmak patruljert
ukentlig, og vi regner med at prosjektet vil
pigdi2-3 ar.

NINA’s work on river encroachment includes:
- Effects of hydropower development on fish and fisheries in se-

veral major river systems in Norway, including Alta, Orkla,

Surna, Aura and Aurland Rivers
- Changes in water chemestry in rivers and lakes due to transfers

of drainage areas in regulated systems

- Endrede hekke- og n@ringsforhold for fugl ved Innerdals-

magasinet 1 Sgr- Trgndelag

- Studies of transmission wire collision hazards to game birds

- Vegetation changes in river deltas due to lowering of waterlevels

- Effects of changes in water flow and silting on plankton and
other invertebrates in the Dokka watershed
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Terrestrisk arealbruk

A skape et levende kulturlandskap med et
variert dyre- og planteliv er viktig, dels
for d bevare mangfoldet i naturen, dels
for d gke opplevelsesverdien for mennes-
ker som bruker kulturlandskapet til
rekreasjon. . ; s

Innenfor instituttprogrammet Landskaps-
gkologi har NINA satt i gang et rddyrpro-
sjekt som tar sikte p & beskrive dyrets bruk
av kulturlandskapet og & komme fram til

mer generelle retningslinjer om hvordan ut-

formingen og skjgtselen av de ulike land-
skapselementer bgr vare for 4 ivareta rﬁdy-
rets livsmuligheter.

- Gjennom hele sitt utbredelsesomréde,

* som innbefatter alle europeiske land med
unntak av Irland, er ridyret sterkt knyttet til
kulturiandskapet. I deler av @st- og Mel-

* lom-Europa, hvor vi finner store sammen-

~ hengende Akerlandskap, har det endog ut- -
viklet seg egne bestander av rddyr som le-
ver hele siit liv ute pd de dpne omréadene.
Disse dyrenes adferd skiller seg pa vesentli-
ge omréder fra adferden hos radyr i omrader

- med et mer variert landskap. Spesielt gjel-
der dette beltcadferd og gruppestQSnelse

: Beltekvallteten viktig

Ogsé hos oss kan vi finne at radyrene er sta-
sjonzre innenfor kulturlandskapsomradene.
Det betyr at rdyrets ulike behov gjennom
et helt r skal dekkes innenfor disse omra-
dene. Kulturlandskapet m4 derfor kunne til-
by dyrene gode kalvingsomréder, ly og
skjul for rovdyr, og sommer- og vinterbeite
av hgy kvalitet. Beitekvaliteten er serlig
viktig for radyret. I likhet med andre drgv-
tyggere kan ikke radyret kompensere for
darlig beitekvalitet ved & gke inntaket, tvert
imot senkes inntaket fordi nedbrytingen av
inntatt f6r forlenges. For smé hjortedyr er

Tidlig pa vdren pker rddyrenes behov for protein; derfor spker de ut til dkrene, der det
finnes neeringsrik spirende vegetasjon, men dyrene sgrger alltid for d ha mulighet til G
komme raskt i skjul. Kulturlandskapet mad derfor zzlby dyrene flere ulike landskapselementer.
Foto: PER JORDHO@Y

dette spesielt viktig, fordi energiomsetting—
en skjer raskere enn hos stgrre dyr.
Rédyrene utnytter ulike landskapselemen-
ter til ulike tider pad &ret. Om véren og som-
meren er aker og eng viktige beiteomrader,
men det er ogsd viktig at dyrene har lett til-
gang til andre plantesamfunn. P4 hgsten, et-

ter innhgstingen, tas skogsomridene meri -

bruk, og da er ridyrene avhengige av 4 bei-
te &rets knopper og skudd samt lyng. Utover
vinteren vil beitetilbudet veere stgrst i eldre
skog med en velutviklet undervegetasjon,
mens yngre, tettere skogsomrader benyttes
som skjul, Tidlig p& varen gker dyrenes be-
hov for protein, og spirende vegetasjon pé
de apne omridene tas i bruk. I enkelte deler
av landet er hgstplgying utbredt, og under-
sgkelser fra Danmark viser at dette nedset-
ter dyrenes kondisjon og fgrer til at de ofte

vandrer ut til nye omréder

Rédyret er det eneste territorielle h]orte—
dyr; bukkene forsvarer egne omrider over-
for andre bukker, men tillater geitene & bru-
ke omréadet.

Tilgang pa skjul

Tilgang pé skjul er viktig for alle territoriel-
le bukker. Bukker som hevder territorier i -
store sammenhengende akerlandskap, ma
derfor ha tilgang pa skogsomréder i nerhe-
ten. Ved & fglge radioinstrumenterte dyr vil

vi pa gya Storfosna i lgpet av de to neste ar

registrere hvordan en oppsplitting av stgrre
sammenhengende dkeromrader til dkergyer,
korridorer og mindre skogsomréder, pavir-
ker rAdyrets territoriale adferd og arealut-
nyttelse. Ved & sammenstille vare resultater
med data fra andre kulturlandskapsprosjek-
ter vil vi komme fram til generelle retnings-
linjer for forvaltningen av slike omréder.

i barskog
- Klimaendringer og omrddeforvaltning

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:

- Botaniske undersgkelser av gamle slitteenger

- Hjortedyrs fysiologiske respons pd militer aktivitet

- Modellutvikling for spredning og populasjonsdynamikk for
dyre- og plantepopulasjonen i kulturlandskap og skog

- Effekter pa kryptogamer av fragmentering og kvalitetsendringer

NINA’s work on landscape management includes:
- Effects of changes in agricultural practice and management on
vegetation and animal occurence and distribution
- Roe deer in cultural landscapes
- Changes in chryptogames due to fragmentatlon and monocul—
tures in spruce forest
. - Climatic changes and land management
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Vern av naturomrader

Verneplaner skal sikre deler av opprinne-
lig norsk natur for kommende generasjo-
ner. De spenner fra store nasjonalparker
0g hele vassdrag til smd omrdder med
sjeldne forekomster av planter og dyr. De
siste par drene har verneplanen for bar-
skog veert sterkt framme i den offentlige
debatten, bdde i forbindelse med valg av
omrdder og med planenes samlede om-
fang. NINA har foretatt den kartleggingen
og de faglige vurderingene som danner
grunnlaget for denne debatten.

1 1987 ble feltarbeidet for verneplan for bar-
skog ferdig i1 den fgrste regionen (Midt-Nor-
ge). Landet er delt inn i fire store regioner:

« Pst-Norge, som dekker @stlandet og Sgr-
landet, ferdig registrert i 1989.

* Vest-Norge, som dekker Rogaland t.o.m.
Mgre og Romsdal, ferdig registrert i 1990.

+ Midt-Norge, som dekker Sgr-Trgndelag
t.0.m. sgndre del av Nordland nord til
Saltfjellet, ferdig registrert i 1987.

 Nord-Norge, som dekker resten av Nord-
land, Troms og Finnmark, ferdig registrert
i1991.

I Nord-Norge er ogsé rike sumpskoger og
bjgrkeskoger underspkt etter gnske fra
Direktoratet for naturforvaltning. Disse skal
behandles samtidig med barskogplanen.

Fredning av sjelden barskog

Hensikten med verneplanen er 4 frede ut-
valgte biotoper med sjelden barskognatur
og samtidig sikre et representativt utvalg av
den typiske barskogen vi har igjen, og som
er forholdsvis lite bergrt av menneskelig pa-
virkning. Dette innebarer at de artsrikeste
typene, som ogsi 1 mange tiifeller er de
gkonomisk mest lgnnsomme omrédene &
drive for skogbruket. pavirkes av modeme

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:

- Verneplan for vestnorske kystlyngheier

- Geofaglige landskapsundersgkelser og verneplaner.

- Registreringer av verneverdig havstrand
- Verneplan IV for vassdrag
- Registrering av barlindlokaliteter

Kystfuruskog i Troms med treer pd 400 dr. Vegetasjonen har en mosaikk av gramose-,

lav- og kreklingfuruskog.

skogbruk og derfor er mer kulturpvirket
pga. innslaget med plantet skog. Det er der-
for viktig & sikre de minst pavirkede omré-
dene sé langt det er mulig, selv om konflik-
ter med skogeierne kan vere dpenbare.

Sjeldne urskognzre biotoper er svert vik-
tige for 4 sikre levedyktige bestander med
lav, sopp, insekter osv. som ikke fér sine
miljgkrav tilgodesett i vanlig drevet skog,
der treerne fAr mye kortere omlgpstid. Slike
restbiotoper er en av de viktigste forutset-
ningene for 4 bevare hgy biodiversitet i
norsk natur.

Den gkologiske variasjonen

Den typiske barskogen er i fgrste rekke
ment & fange opp den gkologiske variasjo-
nen som finnes innenfor en naturgeografisk
region eller underregion. Den kan eventuelt
suppleres med andre typeomrdder eller sup-
plementsomréder hvis ikke ett typeomrade
skulle f& med hele variasjonen alene. Store

Foto: HARALD KORSMO

omrader som dekker hele gkosystemet med
nedbgrsfelter og mange forskjellige bioto-
per, er her gnskelig. Slike omrader vil f gkt
betydning innen forskning p4 systemers
respons pa ulik art av lufttransporterte for-
urensninger og virkningen av en eventuell
global temperaturstigning (drivhuseffekten).
Genetisk mangfold er ogsd viktig som en
ressurs for framtiden. Her spiller store
verneomrader en sentral rolle.

Den sjeldne urskogen

Under feltarbeidet i Nord-Norge sist som-
mer ble det konstatert at en del av de mest
verneverdige lokalitetene alt er sikret varig
vern innen nasjonalparkene. Urskog er me-
get sjelden & finne utenom Pasvik nasjonal-
park. Dgd ved i alle grader av nedbrytning
sikrer en gkologisk kontinuitet som bare en
urskog kan gi, der alle organismesamfunn
er sikret livsbetingelser. Her har vi i dag bare
en vag anelse om hva som ligger gjemt.

NINA'’s work on nature conservation includes:

- Conservation plan for natural or virgin coniferous forests

- Conservation plan for rivers

- Geological and geomorphological conservation plans
- Registration of coastal beaches

- Coastal heather vegetation in West- and Mid-Norway
- Registration of yew locations.
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Bevaring av genressurser

Er det fare for at sma, isolerte bestander
vil dg ut pd grunn av tap av genetisk vari-
asjon og innavl? Dette spgrsmdlet har
opptatt en generasjon av forskere som
arbeider med bevaringsgkologi. Teoretis-
ke modeller er laget for d finne tommel-
fingerregler for hvor smd de enkelte be-
standene kan veere uten d bli utryddet.
Virkelige datasett fra naturen er det langt
feerre av. Det er et fatall arter som opp-
trer pd en slik mdte i naturen at de egner
seg som studieobjekter for denne pro-
blemstillingen. Mnemosyne-sommer-
fuglen (Parnassius mnemosyne) er en av
disse fd.

I Norden opptrer arten 1 sm4, isolerte be-
stander. Enkelte av disse er faktisk gétt tapt
i Igpet av de siste femti ar. De danske be-
standene er gétt helt ut. Bestandene i Sgr-
Sverige og i Finland er sterkt redusert. Bare
i Mellom-Sverige og i Mgre og Romsdal
finner vi tilsynelatende livskraftige bestan-
der i dag. Ogsé i Tyskland er arten trengt til-
bake, men lengre sgr langs Middelhavet fin-
nes det mer sammenhengende bestander.

Isolerte bestander

NINA har i 4-5 &r drevet feltstudier over
denne arten i Sunndal. Med noen fa mils
mellomrom finner vi nesten isolerte bestan-
der av mnemosyne-sommerfuglen pé veleg-
nede biotoper. Sommerfuglen overvintrer
som egg. Eggene klekker i mars/april, og
larvene lever av bladene til lerkespore, som
er en typisk vérplante. I lgpet av mai er lar-
vene blitt til pupper som s klekker til som-
merfugler. Klekkingen av de voksne som-
merfuglene er litt forskjovet i tid, bide in-
nenfor en og samme bestand og mellom be-
standene. I slutten av juni eller et lite stykke
ut i juli er flygetiden over. I de ni neste mé-

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:
- Po; asjonsgenetiske modeller og genetisk innblanding hos laks
- Geneusk variasjon hos truede og sirbare arter

- Status over truede mosearter 1 Norge

- Bestandsforhold og gkologi hos dobbeltbekkasin
- Kartlegging og bestandsgenetikk hos enkelte truete insektarter
- Modelluty. for spredning av genmodifiserte organismer i naturen

Fire nymerkede hanner av mnemosyne-
sommerfuglen i Hoelsand i Sunndal. Vinge-
ne merkes med en bokstav og et nummer
skrevet med vannfast tusj.

Foto: ODDVAR HANSSEN

nedene er alt arvematerialet til arten samlet
i eggene som ligger i skogbunnen.

Effekter pa arvematerialet

I prosjektets forste fase har vi vaert mest
opptatt av 4 ansla hvor store bestandene i
Sunndalen er, og om det er store variasjoner
fra &r til &r. Anslagene tyder pd at de stgrste
bestandene i Sunndal inneholder 200-400
individer. Et 4r med lange, kalde perioder 1
mai og juni, mye regn og lite sol kan gi til-
stander hvor bare et fitall individer deltar 1
formeringen. Slike &r er antatt § ha tre
effekter pa arvematerialet: graden av gene-
tisk variasjon avtar i bestanden, sjeldne
arveanlegg (alleler) forsvinner, og de gene-
tiske forskjeller mellom bestandene gker.

Genetiske ulikheter

For & undersgke disse forholdene, tok vi i
bruk bestandsgenetiske metoder som var
godt kjent ved NINA gjennom genetiske
bestandsundersgkelser av laks. De samme
metodene kunne benyttes direkte pd som-
merfugler.

I Sunndal var det genetiske forskjeller
mellom lokalitetene. Men hvordan var sta-
tus her sammenlignet med andre europeiske
bestander? Vi tok kontakt med universitete-
ne i Marseille og Lund. Innsamlede mne-
mosyne-sommerfugler ble flgyet til Trond-
heim; derved ble det mulig 4 sammenligne
direkte 1 samme elektroforesegel genetiske
variasjoner innen og mellom lokalitetene
nord og ser i Europa.

De forelgpige resultatene tyder pa at de
nordiske bestandene har lavere heterozygo-
sitet, mangler alleler som finnes i Frankrike
og viser relativt store forskjeller mellom
populasjonene.

Studier av genetisk isolasjon

Alt tyder pé at bestandene i Sunndal har
gjennomgitt en eller flere genetiske «flas-
kehalser». Populasjonene er 1 «<normale» ar
pé 200-400 hundre individer, total bestand 1
dalen er sannsynligvis pa rundt 1.500 dyr.
Noen av populasjonene utveksler individer
hvert ar ved at ett av hundre individer flyr
over, andre er muligens isolert 1 tifir eller
enda lenger.

Bestanden av mnemosyne-sommerfuglen
gir oss derfor en utmerket mulighet til & stu-
dere kjernespgrsmélene i bevaring av arter
og populasjoner: effekten av genetisk isola-
sjon og smd bestander - gjennom generasjo-
ner. I 1992 tar vi fatt pa den femte genera-
sjonen.

Undersgkelsene er utfgrt med stgtte fra
Direktoratet for naturforvaltning og Hydro
Aluminium, Sunndalsgra.

NINA'’s work on conservation
of genetic resources includes:

- Natural status and ecological characteristics of vulnerable plant

and animal species

- Characteristics, fragmentation and isolation effect on genetic
diversity on plants and animals, including insects

- Simulation of introduction of gen modified organisms in nature
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Det produseres z dag neer hundre 'ganger :

. mer laks i opprett enn av vare ville lakse-

bestander. Oppdrettsnceringen har stor
nasjonal og distriktsmessig betydning, =
men skaper ogsd store problemer for vdre

. ville laksestammer, ikke minst vad spred-
 ning av fiskesykdommer og genetisk pd-

virkning. Betydelige mengder oppdretts-
laks rommer fra fiskeanlegg, og ved
kipnnsmodning s¢ker de opp i vassdra-
gene for d gyte. I hvilken grad krysser

. oppdrettsfisken seg med de ville laksene
i vassdragene, og hva blir konsekvensene
av denne krysningen for laksens arvemes- =

sige tilpasning til forholdene i de enkelte

. vassdrag? Dette er sentrale tema zNINAs
forskmng : o

Oppdrettslaks kan skilles fra vill-laks pé fle-
' re forskjellige mater. I oppdrett far laksen et
' annet utseende, spesielt kan ryggfinne,
brystfinne og halefinner bli redusert i stgr- -
- relse. Slitte finner kan regenereres, og disse
_ karakterene blir mindre synlige jo Iengre tid
: laksen har vart fr1tt i 53¢en i

' Oppdrettslaks har annen vekst

* Havbeitelaks og laks som har rgmt p&
- smoltstadiet blir derfor vanskeligere 4 iden-
tifisere. Oppdrettslaks har ogsé ofte en an-

nen vekst enn vill-laks. Dette gjenspeiles i

* skjellenes vekstmgnster, som er karakteris-

tisk for oppdrettslaks, men vanskeligere &

oppdage hos havbeitelaks. Det er ogsé mu-

lig & pévise oppdrettslaks ved kjemisk ana-
lyse av syntetisk astaxanthin, et fargestoff
som blir tilsatt fiskeforet. Dette kan ogsa
pévises i rogn gytt av oppdrettslaks. Men

etter en tid forsvinner fargestoffet fra fisken. .

Fiskegkologi

Pa NINAs forskmngsstas;on pa Ims uten-
for Stavanger studeres gyteadferd og gy-

- tesuksess hos vill-laks, oppdrettslaks 0g

havbeltelaks

- Foto: JAN A. FLEMMING

; Romt oppdrettslaks i fiskerier
- Forekomsten av rgmt oppdrettslaks i fiske-

rier og gytebestander har veert registrert si-
den 1986.

I sjpfiskerier er det tatt prover av hele
fangster gjennom hele fiskesesongen, mens
prgvetakingen i vassdrag hovedsakelig ble
utfert pa stangfisket laks og derfor er punk-
testimater innenfor begrenset geografisk

~ omréide og tidsperiode. I fiskesesongen

1990 ble andelen rémt oppdrettslaks i ytre
kyststrgk beregnet til 48 prosent, mens til-
svarende i fjordomrader var 15 prosent. I

- vassdrag ble det i fiskesesongen beregnet at

i gjennomsnitt 7 prosent av laksen var opp-
drettet, mens tilsvarende i stikkprgver tatt
om hgsten var 33 prosent.

Arsaken til gkningen fra fjord til kystom- -
rdder om sommeren og fra sommer til hgst i
elvene, er at oppdrettsiaksen vandrer oppi .-
elvene senere enn villfisken.

I ytre kyststrgk var det positiv sammen-

~ heng mellom antallet utsatt smoltoppdrettet

laks og andelen oppdrettslaks i sjgfangstene
aret etter. Dataene fra 1991 er forelgpig bare
delvis bearbeidet, og viser at forekomsten -
av oppdrettsfisk i sjgfiskeriene var pa sam-
me nivé som i 1990. Registreringene vil -

 fortsette pd de samme lokahtetene i 1992

Pawrknlngen skal studeres

Forsgk utfgrt i elvelaboratorium pé Ims vis-
te at oppdrettslaks hadde mye dérligere gy-

~ tesuksess enn villfisken, selv uten konkur-

- ranse med villfisk. Hanner av oppdrettslaks

. bidrar minimalt under gytingen. Havbeite-

- laks gyter med suksess, men havbeitehanner
_har redusert suksess i konkurranse med

ville hanner.
Vire planer videre er & utv1de forsgkene
til elva og studere gjensidig pavirkning mel-

. lom havbeitelaks og vill-laks i naturen. .

Okningen i produksjon av oppdrettslaks
langs kysten har fgrt til en gkt produksjon
av lakseluslarver. Dette kan utsette popula-
sjoner av laksefisk for et gkt smittepress
som kan gke dgdeligheten, spesielt av smolt
og postsmolt av sjggrret og laks.

Det er ogsé mulig at lakselus kan spre
bakteriesykdommer i oppdrett til ville stam-
mer av lakseﬁsk

smittede vassdrag

NINA arbeidet i 1991 dessuten med: ‘
- Undersgkelser i andre Gyrodaczylus—mﬁserte og furunkulose-

- Havbeite med laks fra sméivassdrag pa kysten

charr

NINA'’s work on fish ecology includes:

- Sea ranching with Atlantic salmon and anadromous Arctic

- Fish enhancement in hydroelectnc reservoirs

- Sjorgye som havbeitefisk

- Fiskeforsterkninger i regulerte vassdrag

- Effekter pa r@yepopulasjoner av utsatt Mysis relicta

- Studier av fiskebestanders effekter pa forurensningen og inn-
sjoers gkosystem (biomanipulering)

- Infections of the monogenous fluke Gyrodactylus salaris and
furunculosis on wild Atlantic salmon stocks.

- Effects on wild salmon by escaped salmon from fish farms

- Biomanipulation of fish stocks in entrofic lakes
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Viltgkologi

NINAs viltpkologiske forskning bmfatter
bdde jaktbare og ikke jaktbare arter av

storvilt og smavilt, herunder truede arter

o0g populasjoner, og deres leveomrdder.
Sceregen i sistnevnte gruppe er Snphetta-
omrddet eller Skrymtheimen pd Dovre.

Her finnes Nord-Europas siste opprinne- .
lige bestand av villfjellrein og kjerneom-

_rddet for de spr-norske bestandene ay
Jjerv og fiellrev. Dovrefjell er derfor virt

siste referanseomrdde for hoyfjellets opp-
rinnelige dyreliv, og det eneste omrddeti -

Europa der villrein, jerv og fiellrev opp-
trer sammen.

Men er det ogsé et gkologisk avhengighets- 4

forhold mellom disse artene? Dette er en av
hypotesene for NINAs forskning pa Dovre,
et omride som allerede er sterkt preget av
menneskelige i inngrep, og som stadig trues
av nye.

Vi har til nd bare kunnet pﬁvxse fire yng-
~ lehi for jerv, hvorav tre har vert aktive ar-
lig. Det er ikke pévist andre regelmessig
brukte ynglehi-lokaliteter i andre sgrnorske

fjellomrader. Vi arbeider ut fra den hypotese

at jerven som oppfostres uten 4 klare 4 til-
kjempe seg en plass i det territorielle mgn-
ster av leveomréder i Snghetta, ma utvan-
dre. Den vil 53 kunne bli «huslgs» vandrer i
Sgr-Norge og kan vandre helt til Lindesnes
pa nzringssek. Den lever et usikkert liv, og
ingen vet hvor den blir av.

Fjellreven avhengig av jei*ven

Mye tyder pa at fjelireven ikke kunne opp-
rettholde sin spesielle status i Snghetta uten
' «reservemat» fra jervens byttedyr. Vi har
avdekket en meget hgy bestandstetthet av
fjellrev i Snghetta, 7-8 hi-lokaliteter, og

med bedre érwss ynglmg enn i andre fjell-

omrider uten jerv. Fjellreven synes 4 ha
bedre yngling i n@rheten av jervehi! Den

klarer seg i hgytliggende, men mindre pro-

duktivt terreng, hvor rcsdreven ikke klarer a
etablere seg.

Arsaken til dette er trolig at det fmnes en

fast jervestamme, som den finner byttedyr-

" rester etter. A f4 bedre klarhet i dette er en

viktig del av vér forskning. :

Om vinteren og véren er villrein det vik-
tigste byttedyret for ynglende tisper. Tidli-
gere undersgkelser viste at rein utgjorde
opptil 80 prosent av vinterdietten. Vére pé-
begynte undersgkelser i hi- omrédet bekref-

 ter dette.

Om sommeren er smignagere, hare og
rype viktige byttedyr for jerven. I ir med
lite smavilt skulle man anta at jerven i stgrre
grad slér sau og bruker kadavrene som re-

i Dovre har Nord Europas eneste ¢k0system der vzllrem Jjerv og fjellrev lever sammen. F, jell-
revens bzologz studeres blant annet ved merlcmg med radzosendere

Foto: TERJE SKOGLAND '

servemat om theren V‘é’u'e underswkelser
har hittil ikke kunnet bekrefte dette. Men

 denne undersgkelsen ma gjennomfgres dr-

visst gjennom en hel smagnagerperiode pd 1
fire &r for hypotesen kan bekreftes eller av- ‘f
kreftes. ; :

Jerven dreper svake mdmder

* Alderen hos jervdrepte rein pa semvmteren :

var 10-13 &r; alle hadde helt nedslitte tenner -
og var fglgelig i sveert dérlig fysisk form. =

Jerven fungerer altsé som en selektiv je-
ger pé svake individer, og er dermed med pi
4 opprettholde en mer sunn villreinstamme.

Vér forskning hittil antyder derfor at det -
biologiske samspillet mellom villrein, jerv
og fjellrev mé tolkes som resultatet aven
tilpasning utviklet gjennom titusener av rs .
evolusjon, og hvor gjensidig nytte, og av-
hengighet er baerende faktorer.

samfunn»

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:
- Avslutning av et syvérig forskningsprogram om «elg-skog-

NINA’s work on wildlife ecology includes:
- Population dynamic, distribution and migration of large herbi-
vores, including moose, elg, roe deer and wild reindeer

- Forholdet bjgrn-sau i grenseomrédene Norge-Sverige i Hedmark

- Gaupas populasjonsgkologi

- Grevling som konfliktfaktor i urbane strgk

- Effekter av brenning/kutting av heivegetasjon pa pattedyr og
fugl, evertebrater og vegetasjon

- Radyr i kulturlandskapet

- Brown bear ecology and conflicts with domestic animals, espe—
cially sheeps on pasture

- Population ecology of lynx

- The badger as conflict factor in an urbane environmet

- Removal of yew vegetation in subalpine areas and its effects on
plant and animal life
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Kystgkologi

NINAs instituttprogram om kystgkologi
omfatter sjpfuglokologi, bunndyrsamfunn,
tareskog og sjppattedyr. Sjgfuglundersg-
kelsene omfatter bl.a. adferds- og repro-
duksjonsstudier av antarktispetrellen pd
Dronning Maud Land og sjgfugl i Skager-
rak, utenfor Midt- og Nord-Norge. [
Nord-Norge er det registrert dramatiske
nedganger i viktige bestander av lomyi
og lunde som har sammenheng med svik-
ten i sild- og loddeforekomstene i omrd-
det. Innen kystpkologiprogrammet er der-
Jor populasjonsgkologien til lomvi og
lunde sentrale forskningstema.

Havomradene langs kysten av Nord-Norge
er svaert naringsrike og danner grunnlaget
for de store konsentrasjonene av sjgfugl
som finnes her. Nesten alle de store sjgfugl-
koloniene ligger nord for polarsirkelen. I
fuglefjellene p& Rgst og Vaergy ytterst i
Lofoten hekker det en halv million lunder.
Lenger nord, i Vest-Finnmark, fantes den
stgrste kolonien av lomvi pd Hjelmsgya. I
@st-Finnmark ligger Syltefjordstauran med
en blandet koloni med hundretusener av bl.
a. lomvi, polarlomvi, krykkje og havsule.
Sjsfuglene i Norge er hovedsakelig avheng-
ige av to fiskeslag: Sildeyngel er hovednz-
ringen til lunden i Rgst-omradet, mens sjg-
fuglene i Finnmark i stor grad er avhengige
av lodde bade i hekketida og om vinteren.

Store bestandsnedganger

Silda ble nzermest utryddet mot slutten av
1960-4rene, og bestanden har holdt seg me-
get lav siden. Bare 1 1983 og 1989 har det
vart gyting av betydning. Som et direkte re-

Lodde er den viktigste nceringen til lomvi.
Svikten i loddebestanden pa midten av
1980- tallet var den viktigste drsaken til
nedgangen i lomvibestanden.

Foto: GEIR W. GABRIELSEN

sultat av mangel pd sildeyngel har ikke lun-
den funnet nok naring, og det har fgrt til at
nesten alle ungene er sultet ihjel. P4 grunn
av manglende rekruttering er bestanden pa
Rgst, som er landets stgrste sjgfuglkoloni,
né redusert fra ca. 1.4 til 0,6 millioner hek-
kende par 1 Igpet av 1980-tallet.

Med nylig vekst i sildestammen har ernze-
ringssituasjonen og reproduksjonen hos lun-
de bedret seg vesentlig, og det er hip om re-
kruttering mot midten av 1990-tallet.

Hjelmsgya var en gang Norges desidert
stgrste lomvikoloni. I 1965 ble bestanden .
anslatt til 110.000 par. Siden den gang har
bestanden gatt dramatisk tilbake. I 1975 var

bestanden redusert til 70.000 par. Tilbake-
gangen fortsatte til 5.000 par i 1986 og i
1987 ble bestanden redusert til bare 1.000
par. Tilbakegangen hos lomvi er mer drama-
tisk enn hos lunde. Dette skyldes i hovedsak
stor dgdelighet hos voksne. En av &rsakene
til dette er at mange lomvier drukner 1 fiske-
garn. Det er blant annet anslétt at fisket i
april 1985 tok livet av 200.000 lomvier i et
relativt lite omrade ved Auver.
Hovedarsaken til den sterke nedgangen i
lomvibestanden fra 1986 til 1987 er sam-
menbruddet i loddebestanden. Den har
imidlertid tatt seg opp og er n pé nesten
samme niva som fgr sammenbruddet. Selv
om utsiktene nd er lysere, vil det likevel ta
mange tidr fgr lomvibestanden tar seg opp.

Naturlig eksperiment

Den raske gkningen i loddebestanden og
dermed gkning i neringsmengden til mange
av sjgfuglene har vert sentral innen sjgfugl-
forskningen i kystgkologiprogrammet. Det-
te naturlige eksperimentet har gitt oss inter-
ressante resultater om hvordan tetthet og
fordeling av fede pavirker beitestrategiene
til vare viktigste sjgfuglarter. Det er bereg-
net at en bestand pé ca. 1,5 millioner par
lunde i Nordland og Troms konsumerer 500
tonn fisk pr. dag eller 75.000 tonn i de fem
ménedene de oppholder seg ved koloniene
(fra april til august). Sjgfugl representerer
derfor en betydelig beskatning av lodde og
sild. Resultatene har ogsa gitt oss viktige
generelle kunnskaper om predator/byttedyr-
relasjoner 1 marine miljg, som er karakteri-
sert med en fgde som er bade mobil og har
en klumpet fordeling, og om hvor mye sjg-
fuglene tar ut av det marine gkosystemet i
kystnzre farvann.

. NINA arbeidet i 1991 dessuten
. - Tareskog og bunndyr i kystnzre omrader

pa Rgst

| ringen i Skagerrak i mai-juni 1988

£

SRR B

med:
- Undersgkelse av sjgfugl, kystsel og oter utenfor kysten av Midt-
Norge og 1 Skagerrak i forbindelse med oljeleting

- Reproduksjon, nering og populasjonsdynamikk hos lunde
- Nise, steinkobbe og haverts biotopkrav, naturlig bestandsregule-
ring og interaksjoner med fiskebestanden og fiskerier

. - Strukturelle endringer i hardbunnsfaunaen etter algeoppblomst-

&
i - Deltagelse i den norske Antarktis-ekspedisjon i 1989-90
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NINA’s work on coastal ecology includes:

- The role of sea urchins in the decimation of kelp forest

- Sea bird, coastal seals and otter abundance and treat due to oil
exploitation on the Norwegian continental chelf

- Sea bird mortality from oil pollution and net fisheries

- Abundance and environmental requirement of Harbour Porpoise
and coastal seals and interactions with marine fish population

- Structural changes in marine hard bottom fauna following the
toxic algae bloom in Skagerrak in May-June 1988.

- Participation in the Norwegian Antarctic research expedition in

e B VO N S S R R D o 2 R = 5 m-'j
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Friluftslivforskning

A forstd hvordan ulike grupper av befolk-
ningen bruker naturen i fritiden, blir sta-
dig viktigere i forvaltningen ayv miljpet.
NINA er i ferd med a utvikle kompetanse
bdde om den fysiske bruken av miljpet i
fritiden og om hva dette betyr for folks
opplevelser, trivsel og utbytte. NINA
arbeider for d bygge opp en stprre sam-
funnsmessig forstdelse av menneskers
forhold il naturgrunnlaget, og for d bidra
til d lpse spesielle oppgaver i forvaltning-
en. Et av de feltene NINA arbeidet med i
1991 var turisme pa Svalbard.

Svalbard er et samfunn i endring. Kull-
industrien opprettholder ikke lenger et til-
strekkelig antall arbeidsplasser pa gygrup-
pen. Turismen er i gkning, og det er store
forventninger til nye arbeidsplasser basert
pa turisme. Samtidig er Svalbards natur-
milj@ meget sarbart. Dette stiller store krav
til forvaltningen. NINA utarbeidet i 1991 en
forvaltningsplan for turisme og friluftsliv pa
Svalbard, basert pd omfattende undersgkel-
ser pa gygruppen. For gvrig er dette blant
de forste empiriske undersgkelsene som er
utfgrt om turisme i et polart omréde.

En tredjedel av turistene norske

Undersgkelsene viser at Svalbard er en
internasjonal attraksjon; bare en tredjedel av
turistene er nordmenn. Resten kommer stort
sett fra andre nordiske og mellomeurope-
iske land. De fleste kontinenter i verden er
faktisk representert blant turistene.
Kartleggingen viser at hovedtyngden av
ferdsel blant turister foregar pa sentrale og
nordvestlige deler av den stgrste gya, Spits-
bergen, men at mindre grupper ogsa tar seg
fram til de mer avsidesliggende gstlige og

Fritidsbruken av Svalbards sdrbare naturmiljp pker. NINA utarbeidet i 1991 en forvaltnings-

plan for friluftsliv og turisme pd sygruppa.

nordgstlige delene av Svalbard. Et annet in-
teressant trekk er at halvparten av turistene
reiser pd organiserte turer. P4 fastlandet er
bildet ganske anderledes, der er folk i stgrre
grad pa tur pa egenhédnd.

Brukernes gnsker og behov

Det var mulig 4 finne viktige likheter og
forskjeller bdde nér det gjaldt motivasjon,
holdninger og aktiviteter i grupper av turis-
ter, pé tvers av nasjonalitet og bakgrunn.
Disse karakteristikkene ved turistene pa
Svalbard ga detaljert informasjon om hvor-
dan man kan bygge opp en forvaltningsplan
mest mulig i trdd med brukernes gnsker og
behov.

Resultatene viste ogsa at friluftslivet be-
tyr sveert mye for mange av dem som bor
fast pa Svalbard. Mange driver et lite res-

surskrevende friluftsliv med fotturer og ski-

turer. Stort sett er ikke lokalbefolkningens

Foto: BJORN P. KALTENBORN

syn pa miljget si sveert annerledes enn turis-
tenes.

~ Et spektrum av muligheter

Forvaltningsplanen legger opp til at Sval-
bard skal forvaltes for 4 sikre et spektrum
av ulike rekreasjonsmuligheter innenfor
naturens tilegrenser. Forvaltningsplanen
funksjonerer ogsa som et informasjonsred- -
skap, slik at turister kan velge omrider som
mest sannsynlig har de kvaliteter og mulig-
heter forskjellige utgvere gnsker seg. Planen
kan ogsa nyttes i konsekvensanalyser ved
planlagte industrielle aktiviteter, veibygging
osv. I dette arbeidet har NINA prgvd ut en
modell for planlegging som ogsa kan an-
vendes for rekreasjonsomréder pa fastlan-
det. Det vil trolig bli stadig viktigere & ut-
vikle integrerte planer av denne typen for
flerbruksomrader hvor det foregér fritids-
bruk av natur. '

NINA arbeidet i 1991 dessuten med:

- Friluftsliv, reiseliv og vassdragsutbygging

- Friluftsliv og flersidig skogbruk

- Konsekvensanalyse for friluftsliv ved kraftutbygging pd
Saltfjellet

- Rekreasjonsmessige effekter ved endringer av fiskebestanders
stgrrelse :

- Konsekvensanalyse for frituftsliv av oljeleting

- Fritidsbéatliv pa Skagerrak-kysten

- Effekter av offentlige tiltak for friluftsliv i tettstednere omrider

NINA'’s work on outdoor recreation includes:

- Nature tourism and nature management

- Outdoor recreation, travels and hydropower development

- Management planning and tourism at Svalbard

- Multipurpose forestry and outdoor recreation

- Outdoor recreational fisheries

- Environmental impact studies on recreation by oil exploitation

- Recreational boating at the Skagerrak coast - -

- Effects of state and local actions to improve outdoor recreation
in suburban areas
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NINAs publikasjoner

NINA Forskningsrapport

Her publiseres resultater av NINAs eget
forskningsarbeid, i den hensikt 4 spre
forskningsresultater fra institusjonen til
et stgrre publikum.

Det ble 1 1991 utgitt 13 forsknings-
rapporter.

NINA Utredning

Serien omfatter problemoversikter,
kartlegging av kunnskapsniviet innen
et emne, litteraturstudier, sammenstil-
ling av andres materiale og annet som
ikke primert er et resultat av NINAs
egen forskningsaktivitet.

Det ble i 1991 utgitt 12 utredninger i
denne serien.

NINA Oppdragsmelding

Dette er det minimum av rapportering
som NINA gir til oppdragsgiver etter
fullfgrt forsknings- eller utrednings-
prosjekt. Opplaget er begrenset.

Det ble i 1991 utgitt 45 oppdragsmel-
dinger.

NINA Notat

Serien inneholder symposiereferater,
korte faglige redegjgrelser, statusrap-
porter, prosjektskisser o.1., i hovedsak
rettet mot NINAs egne ansatte eller kol-
leger og institusjoner som arbeider med
lignende emner. Opplaget er begrenset.

Det ble i 1991 utgitt 3 notater 1 denne
serien.

NINA Temahefter

Disse behandler spesielle tema og utar-
beides etter behov for 4 informere om
viktige problemstillinger i samfunnet.

To temahefter ble produsert i 1991,
en hvalguide (oversatt fra nederlandsk)
og en sluttrapport om Tsjernobyl-
nedfallet.

TS{ERNOBYL

NINA Fakta-ark

Hensikten med disse er 4 gjere de vik-
tigste resultatene av NINAs faglige
virksomhet, og som er publisert andre
steder, tilgjengelig for et stgrre publi-
kum (presse, ideelle organisasjoner,
e naturforvaltningen pé ulike nivéer, poli-
e tikere og interesserte enkeltpersoner).
IR § Det ble 1 1991 utgitt 21 Fakta-ark.

NINA-Nytt

Dette er NINAs interne informasjons-
blad som utgis 4-6 ganger i iret. Det ut-
sendes til de ansattes privatadresse.

NINA-Nytt utkom fem ganger i
1991.

Annen publisering

NINA-ansatte publiserer ogsé sine forskningsresultater 1 interna-
sjonale vitenskapelige journaler, og gjennom popul@rfaglige tids-
skrifter og aviser.

(Se publikasjonslisten).
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