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Utfordringene etter Rio

Snart er det gétt et ar etter UNCED, FN-
konferansen i Rio om miljg og utvikling,
som etter manges syn resulterte i et sett
svulmende, uforpliktende dokumenter og
lite annet. Andre mener at Rio-konferansen
m4 sees pa som et viktig trinn i en prosess
som tross alt gér i riktig retning.

Uansett er det liten tvil om at konferansen i
Rio har veert med pé 4 legge viktige premis-
ser for forskningen 1 drene framover, ogsé
for NINAs vedkommende.

Globale problemer vil komme til 4 prege
vére forskningsprioriteringer mer 0g mer.
Internasjonalisering er et sentralt stikkord,
og det vil komme til 4 bli stadig viktigere &
knytte var egen forskning opp mot inter-
nasjonale og globale programmer.

Det er ogsé ganske dpenbart at mange miljg-
problemer krever sterkere fler- eller tverr-
faglige tilnzrminger i forskningen. For
NINAs vedkommende representerer f.eks.
koblingen mellom gkologi og samfunnsfag
en stor utfordring, og jeg tror det er klokt &
vaere forberedt pa at Forskningsradet ogsé
ser det slik.

Nord-sgr-perspektivet i miljgforskningen

vil ogsA bli styrket. Problemene knyttet til
miljg og utvikling henger ulgselig sammen,
og det samme gjgr mange av forsknings-
oppgavene. I den forbindelse er det svaert
positivt & notere seg at et av omrédestyrene
1 det nye forskningsriadet dekker feltet
"miljp og utvikling". Jeg forventer at norske
midler til miljgforskning i stgrre grad enn
tidligere vil g til prosjekter med utviklings-
aspekter i seg. I den sammenhengma vi
hépe pé et bedre samarbeid mellom norske
forsknings- og bistandsmyndigheter.

"Biodiversitet" stir fram som et sentralt og
globalt forskningstema etter Rio, forst og
fremst som et resultat av konvensjonen om
biologisk mangfold. Hvilken betydning har
det biologiske mangfoldet, hvordan kan det
utnyttes pd en berekraftig mite, og hva er
forutsetningene for & opprettholde det?
Dette er spgrsmél som vil std sentralt fram
mot tusendrsskiftet. Det er gledelig 4 kunne
konstatere at NINA her stdr godt rustet til 4
gjore en innsats, gjennom forpliktende in-
ternasjonalt samarbeid.

Det ligger ogsa 1 utfordringene etter
UNCED at man ma forbedre det vitenska-
pelige grunnlaget for konsekvensanalyser
og for systemer til overvikning av miljg-
tilstander og utviklingstendenser. A redu-
sere usikkerheten i forutsigelser og progno-
ser - "reducing uncertainties” - vil vare et
ngkkelbegrep. Samtidig er det forskernes
ansvar 4 framholde fgre-var-prinsippet om
at "det er bedre & vare rimelig sikker 1 tide
enn helt sikker nér det er for sent.”

Yol Toandlinly

Karl Baadsvik, adm. direktgr

Fra styrets arsberetning

Innledning

Ogsa 1992 har vart et godt &r for NINA,
béde mht. faglige og gkonomiske resultater.
Fjorarets positive tendens har fortsatt, og
med omtrent samme aktivitetsniva.

Styret vil spesielt framheve internasjonalt
samarbeid og personalutvikling som felter
hvor det har skjedd betydelig framgang i
beretningsaret. 1992 har for gvrig veert et r
da instituttet i stgrre grad enn tidligere har
mdttet kjempe for 4 fa forstielse for at
NINA m4 ha en relativt hgy basisbevilg-
ning. Dette er et bekymringsfullt trekk i et
bilde som ellers ser lovende ut ogsi med
tanke pa framtiden.

Faglig virksomhet

Instituttet arbeidet i alt med 288 fagprosjek-
ter i 1992, omtrent det samme som i 1991.
Den faglige virksomheten har resultert i en
meget hgy produksjon av publikasjoner av
alle kategorier. Det er en gkning pa vel 30%
i lgpet av fjoraret, og en fordobling i for-
hold til 1989. Publikasjonsutviklingen i de
siste drene illustreres av fglgende tabell:

Styret vil spesielt papeke at det har lykkes &
opprettholde en betydelig vitenskapelig pro-
duksjon (ca. 1,5 publikasjon pr. vitenskape-
lig ansatt) p samme tid som det har veert en
stor gkning i antall oppdragsrapporter (ca. 2
pr. vitenskapelig ansatt).

Styret er meget tilfreds med rsresultatet
mht. publikasjoner i 1992, som befester

NINA som en forsk-

Kategori 1989 1990 1991 1992 ningsinstitusjon som lig-
Vitensk. publikasjoner 70 103 117 103 ger langt framme mht.
Oppdragsrapporter 61 81 103 137 produktivitet.
Popul®rvit. arbeider 37 59 77 98
Konferansebidrag 68 108 67 127 Folgende faglige resul-
FAKTA-ark og diverse 18 22 29 50 tater og aktiviteter i
Sum 254 ‘373 393 515 1992 bgr framheves
spesielt:




Fra styrets arsberetning

» Terrestrisk og akvatisk naturovervikning
er stort sett utf@rt etter planene. Det ble
etablert et nytt TOV-omride, og resultater
fra 1991 ble rapportert for fauna og vege-
tasjon. Metaller i lever hos hare, orrfugl
og lirype viser bl.a. hgye verdier for bly
pé Sgrlandet, mens f.eks. kadmiumverdi-
ene viser store lokale variasjoner. Hos
dvergfalk er det pavist skallfortynning og
hgye verdier av DDT i egg. Den radio-
gkologiske overvakning viser generelt
svakt fallende tendenser for radioaktivt
cesium i planter og dyr.

11992 ble det publisert en samlet oversikt
over forsuringsskader pa fiskebestander i
sgmorske innsjger. Det er dokumentert
betydelig gkning av skadeomfang i lgpet
av de siste 10-15 &r. Det er registrert ska-
der innen et omrade p& 20% av Norges
landareal, og grret er sterkest rammet. Av
8400 utgangs-populasjoner er ca. 2500
tapt og ytterligere ca. 2000 er skadet.

+ Resultatene fra 1984-91 i det norsk-sven-
ske bjgrneprosjektet ble rapportert i 1992.
Bl.a. er det dokumentert at bjgrnen van-
drer svert langt, serlig hannbjgrner, og at
de som forvolder skade, oftest er hann-
bjgmer pé vandring.

* Det store forskningsprogrammet "Elg-
skog-samfunn” ble rapportert i 1992.
Kunnskapene pi dette programmet vil
danne en viktig basis for elgforvaltningen
1 drene framover.

» Den faglige aktiviteten i nordomradene
har gkt i 1992. Det gjelder bade undersg-
kelsen av grensevassdrag mot Russland,
kartlegging av miljggifter i sjgfugl og
forskning pé laksefisk, alt i samarbeid
med russiske forskere. NINA har i beret-
ningséret ogsa kommet med det terres-
triske forskningsprogrammet pd Sval-
bard, TERR@K. NINA hadde ogsa med
tre deltagere pi den nordiske forsknings-
ekspedisjonen til Antarktis 1 1992.

+ Flere prosjekter knyttet til arts- og areal-
vern er avsluttet i beretningsaret. Det
gjelder bl.a. arbeidet med en oversikt
over truede moser i Norge, og mbt. ver-

neplan for barskog har NINA sluttfgrt sitt
registreringsarbeid.

« En viktig motivering for NINAs satsing
pé kulturlandskap, bevaring av artsmang-
fold, fikk god framgang i 1992 ved at
miljgvernforvaltningen satte i gang nasjo-
nal registrering av verneverdige kultur-
landskap med hovedvekt pa de biologiske
verdiene.

» NINAs satsing pa bevaringsbiologi har
fortsatt med full tyngde i 1992. NINA har
lagt ned et betydelig arbeid i 4 f& fram
forvaltningens landstudie om "Biological
diversity in Norway" som ble lagt fram
pa Rio-konferansen. NINAs bok etter Rg-
ros-konferansen: "Conservation of Biodi-
versity for sustainable development" ble
utgitt pA Scandinavian University Press
og har allerede vakt betydelig internasjo-
nal oppmerksomhet. NINA har ogsé vert
med under utarbeidelsen av
NAVF/NMF's forskningsprogram om be-
varing av biologisk mangfold.

* NINA har lagt fram resultater som viser
at utsettinger av kultivert laksefisk har
svaert varierende genetiske effekter pd
villfisk. Der effekter er pévist, har de all-
tid veert negative.

 En rekke prosjekter angdende vassdrags-
reguleringers virkning pa fisk er avsluttet
og rapportert i 1992. Viktigst er det 10-
drige Alta-prosjektet der resultatene viser
relativt sma virkninger pé laksen.

+ Nir det gjelder konsekvensutredninger
(KU), sa har vassdragssiden gétt ned,
mens det har vert gkende aktivitet knyt-
tet til andre typer inngrep. Bl.a. er flere
prosjekter knyttet til oljevirksomhet full-
fart, og det er startet en rekke nye pro-
sjekter, dels i samarbeid med andre insti-
tusjoner.

+ Forskningsprogrammet om fritidsbruk av
natur har hatt tilfredsstillende framdrift
mht. alle prosjekter. Tre dr.grader er un-
der arbeid. Forprosjekt/kunnskapsover-
sikt om jakt som fritidsaktivitet er gjen-
nomfgrt. Forundersgkelsene pa naturtu-

risme-prosjektet er rapportert, og AKUP-
undersgkelsene er sluttfart.

» I NINAs instituttprogrammer har vi pa
programniva utarbeidet tilfredsstillende
beskrivelser av de enkelte programmer.

Nasjonalt og inter-
nasjonalt samarbeid

"ANI"-samarbeidet mellom miljgforsknings-
instituttene er viderefart, og bl.a. er flere
konsekvensutredninger gjennomfgrt i 4NI-
regi i 1992. Styret ser samarbeidet innen
4NI-gruppen som meget viktig for & utnytte
det tverrfaglige potensialet innen norsk
miljgforskning til 4 1gse nye oppgaver.

I forhold til universitets- og hggskolesekto-
ren har ogsd samarbeidet gkt, szrlig mht.
felles prosjekter. Samtidig har 10-15 av
NINAs ansatte dr.grad-opplegg ved univer-
sitetene, det er et gjensidig system med vi-
tenskapelige bistillinger, og et stort antall
hovedfagsstudenter har veiledere i NINA.

I 1992 har ca. 10 utenlandske forskere hatt
gjesteopphold ved NINA, og 45 NINA-
ansatte har hatt forskningsopphold og/eller
deltatt i konferanser/symposier i utlandet.

NINAs

STYRE

Styret har i 1992 bestétt av:
Professor Odd Halvorsen,
Universitetet i Oslo (leder)

Professor Barbro Gullvig,
Universitetet i Trondheim (nestleder)
Avd.direktgr Pal Mellquist,

NVE (til 22.10 1992)

Avd.direktgr Bjorn Wold,

NVE (fra 22.10. 1992)

Konstituert direktgr Ola Skauge, Di-
rektoratet for naturforvaltning
Miljgdirektgr Gerd Halmg,
Statoil, Stavanger

Forsker Tor G. Heggberget, NINA
Bestyrer Jon G. Backer, NINA




Fra styrets arsberetning

Internasjonalt har forskningssamarbeidet
gstover, s@rlig med Russland, utviklet seg
videre i 1992, bade mht. sjgfugl i Barents-
havet, forurensninger i grensevassdrag, lak-
seforskning og forurensningsstudier pa rein.

Samarbeidet innen gruppen av europeiske
forskningsinstitutter 1 anvendt gkologi
(CONNECT-gruppen) er ytterligere utviklet
i 1992, og styret ser CONNECT som et
viktig virkemiddel for europeisk samarbeid
1 anvendt gkologi. Vi har fitt gjennomslag
for tre prosjekter i EF i 1992,

I lgpet av dret har NINA etablert et region-
kontor for de arktiske/boreale regioner in-
nen IGBP-prosjektet "Global Change and
Terrestrial Ecosystems" (GCTE), med fi-
nansiell stgtte fra Miljgverndepartementet.

NINAs ledelse var representert 1 Rio under
UNCED-konferansen i juni. Under opphol-
det ble det knyttet en rekke viktige kontak-
ter mht. framtidig forskningsaktivitet innen
biodiversitet.

Mht. store internasjonale konferanser bgr
det ogsd nevnes at NINA markerte seg
sterkt og var med i ledelsen under "World
Fisheries Congress" i Aten i mai.

I bistandssammenheng er kontakten med
INBio i Costa Rica videreutviklet. Midler
fra UD er 1 1992 benyttet til 4 starte plan-
legging av viltprosjekter 1 Afrika, i samar-
beid med fagmiljgene i Botswana og Zim-
babwe og med NORAD.

Personale og organisasjon

I NINA ble det utfgre 164 arsverk i 1992,
hvorav 83 forskerirsverk.

Ved arsskiftet var det 165 ansatte i NINA,
herav 113 i faste og 52 i tidsbegrensede stil-
linger.

De faste stillingene fordelte seg med 48 vi-
tenskapelige, 44 tekniske og 21 administra-
tive. Andelen kvinner i NINA er 29,7%, en
gkning pd 1,9% fra 1991. Andelen kvinner i
vitenskapelige stillinger er gkt fra 9,6% i
1991 til 12,6% i beretningséret. I 1992 be-
sluttet styret at NINA skal praktisere mode-
rat kjgnnskvotering ved tilsetting i vitenska-
pelige stillinger.

Tre av NINAs ansatte tok dr.grad 1 1992, og
33% av de vitenskapelig ansatte har n
dr.grad. Styret kan med tilfredshet konsta-
tere at vi pa dette feltet ligger i rute i for-
hold til de mél som er satt opp i langtidspla-
nen.
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Arbeidet med personal- og organisasjons-
utvikling tok et vesentlig skritt framover i
1992. Medarbeidersamtaler ble innfgrt og
gjennomfgrt for alle i organisasjonen.

Hgpsten 1992 ble det utarbeidet en ny lang-
tidsplan for NINA for perioden 1993-96.

Varen 1992 startet arbeidet med en gjen-
nomgang av NINAs organisasjonsstruktur.
Arbeidet resulterte i etablering av en ny av-
deling for bevaringsbiologi, mens avdeling
3 og 4 slis sammen til en avdeling for akva-
tisk gkologi (se organogram).

Prosjektsamarbeidet mellom linjeavdeling-
ene har utviklet seg 1 positiv retning i 1992.
I lgpet av 1992 har plassproblemene p&
Tunga blitt presserende. Arbeidet med &
finne bade kortsiktige og langsiktige lgs-
ninger ble intensivert i beretningsaret. I
1992 ble det oppnadd prinsippiell enighet
med Universitetet 1 Oslo om en samarbeids-
avtale for var NINA-gruppe ved Universite-
tet.

Informasjon

Av NINAs totalt 515 publikasjoner og kon-
feransebidrag ble det utgitt 129 nr. av NI-
NAs egne serier, en gkning pa naer 40% fra
1991. Det ble produsert 29 FAKTA -ark i
1992 og disse ble distribuert til ca. 400

NINATHOVEDTALL

I NINA ble det utfgrt 164 arsverk i
1992, hvorav 83 forskerarsverk.

Instituttet arbeidet ialt med 288 fagpro-
sjekter i lgpet av aret, hvorav ca. 70 ble
avsluttet. Tre NINA-ansatte tok doktor-
grad i 1992.

Det ble produsert 515 publikasjoner,
hvorav 103 vitenskapelige publikasjo-
ner, 137 oppdragsrapporter, 98 populer-
vitenskapelige arbeider, 127 konferanse-
bidrag, 29 FAKTA-ark og 21 diverse
publikasjoner.

Den totale omsetningen i 1992 var pa
99,8 mill. kroner, og resultatet 4 mill.
kroner.




Fra styrets arsberetning

institusjoner, forvaltningsorganer og enkelt-
personer.

Mht. ekstern informasjon om NINAs virk-
sombhet og forskningsresultater har sat-
singen fra 1991 veert fulgt opp i beretnings-
aret. 11992 er det registrert 930 avis- og
tidsskriftartikler fra NINAs virksomhet eller
der NINA-publikasjoner eller NINA-ansatte
har vert kilde. Dessuten har det vert 13 ny-
hets- og magasininnlegg pa TV, 24 innslag
pé riksdekkende radiokanaler og 55 innslag
pa lokalradio 1 1992. Et stort antall av de
ulike medieinnslag har hatt NINAs FAKTA-
ark som kilde.

Styret er tilfreds med det arbeid som i 1992
er utfgrt pé informasjonssiden, og vil under-
streke viktigheten av en meget aktiv resul-
tatformidling utad.

Okonomi og
EDB-seksjonen

NINA har etter styrets mening et meget
godt gkonomistyringssystem, som er ytterli-
gere utviklet i beretningsaret. Vi har i 1992
startet arbeidet med 4 tilpasse oss endrede
markedsforhold, ved & f4 bedre kontroll og
mulighet for administrativ oppfelging av
kontraktsvilkér, rapporteringskrav og etter-
skuddsvis fakturering.

EDB-gruppen har i 1992 knyttet en ny VAX
og nye felles lagringsdisker til nettverket.
Det er utviklet et kartsystem for presenta-
sjon av konsekvensanalyser for oljeutvin-
ning pa sokkelen. Videre er det ogsa nedlagt
mye arbeid i & £ administrative databaser
operative.

Arbeidet med 4 utvikle databaser som skal
bedre vére muligheter for & gi vire brukere
raskere, mer oppdatert og relevant informa-
sjon om tilstander og utviklingstendenser i
norsk natur, er kommet i gang i 1992

Regnskap for 1992 -
hovedtall og vurderinger.

NINAs egenkapital gkte i 1992 med 3,996
mill. kroner, og var ved utgangen av iret pi
36,9 mill.

Balansen viser at instituttets eiendeler belg-
per seg til 67 mill, hvorav 18,8 mill er an-

leggsmidler. Av dette utgjer forskningssta-
sjonen pa Ims 12 mill. Samlet har balansen
en gkning pa 4,4 mill. fra 1991.

Omsetningen i 1992 var pd 99,834 mill. og
resultatregnskapet viser et overskudd pa
3,996 miil. eller 4% av totalomsetningen.
Omsetningen gkte med 9,4 mill., vel 7%, i
forhold til 1991. I disse tallene er det tatt
hensyn til en overfgring av midler til bruk i
1993 pa 18,7 mill., som er en gkning pa 1,8
mill. kroner fra siste drsskifte.

Styret vurderer det gkonomiske resultat som
godt. I vurderingen av NINAs gkonomiske
situasjon ma man pa den ene siden ta hen-
syn til behovet for 4 sikre faglig handlefri-
het og behovet for & sikre instituttet tilfreds-
stillende hus/fasiliteter pé lang sikt. P4 den
annen side er det behov for & bruke midlene
sa raskt som mulig pa samfunnsgagnlig
forskning. Styret vil vurdere disse forhold
narmere i lgpet av 1993,

I et videre perspektiv er de gkonomiske ut-
sikter noe mer usikre. Det skyldes en gene-
relt strammere gkonomisk situasjon for
mange av vire oppdragsgivere. Sammen
med redusert rentenivé, og dermed redusert
avkastning pé likviditet, kan dette f4 bety-
delige konsekvenser for NINA.

Perspektivene framover

NINA kan nok en gang se tilbake pé et til-
fredsstillende 8r, og styret mener at institut-
tet stadig lykkes bra i 4 kombinere aktiv,
brukerrettet oppdragsvirksomhet med lang-
siktig forskning av hgy kvalitet pé de fleste
av vare felter.

Om dette skal fortsette, ma langsiktigheten
i forskningen sikres. Det beror pi om vi
greier 4 opprettholde basisbevilgningens
stgrrelse minst pd dagens niva. Instituttet
opplever et stadig sterkere press mot basis-
bevilgningen, et faresignal som ikke kan tas
alvorlig nok.

En annen forutsetning for 4 lykkes, er at
tempoet i vér internasjonalisering holdes
oppe, og at vi i enda sterkere grad enn til nd
legger vekt pa faglig nettverkbygging. Vi
kan bli flinkere til 4 utnytte samarbeidsfor-
deler 1 mange sammenhenger.

Det er ogsé maktpéliggende for NINA &

finne en langsiktig lgsning mht. husspgrs-
mélet i Trondheim snarest mulig, en Igsning
som m4 finnes 1 samarbeid med miljgvern-
myndighetene.

Endelig beror vér framtid kanskje aller mest
pa at vi greier 4 legitimere vért arbeid over-
for de som bruker vare tjenester. Det stiller
krav til oss nér det gjelder relevans, kvalitet
og formidling.

Sluttord

Styret vil avslutte &rsberetningen med en
honngr til alle ansatte 1 NINA. De resultater
vi kan vise til er summen av de enkelte
medarbeidernes innsats. Styret er svart glad
for den instituttbevissthet og bedriftskultur
som er utviklet i NINAs pionertid, og vil
legge avgjgrende vekt pa at disse elementer
kan videreutvikles ogsd i drene som kom-
mer.
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Regnskap

1. RESULTATREGNSKAP 1990
(Alle tall i hele tusen) 1992 1991
Basisbevilgning 30.900 30.900
Delfinansier. tjenester DN/MVA  9.100 9.000
Inntekt prosjekter 56.893 53.468
Andre driftsinntekter 2.941 1.216
SUM DRIFTSINNTEKTER 99.834 94.584
Lgnn og personalkostnader 50.695 47.561
Ekstern bistand og tjenester 14.708 16.003
Reisekostnader 10.734 8.887
Utstyr/forbruksmateriell 13.210 9.673
Ordinre avskrivninger 7.343 9.156
Diverse kostnader 2.155 1.561
SUM DRIFTSKOSTNADER  98.845 92.841
DRIFTSRESULTAT 989 1.743
Finansinntekter 3.051 2.095
Finanskostnader 44 41
SUM FINANSPOSTER 3.007 2.054
ARSOVERSKUDD 3.996 3.797
Som disponeres slik:

Styrking grunnkapital 1.250 1.250

Til disposisjon 2.746 2.547
DISPONERT ARSRESULTAT  3.996 3.797
2. BALANSE
EIENDELER 31.12.92 31.1291
Kontanter, bank og postgiro 40.185 33.484
Kundefordringer 7.500 6.570
Andre kortsiktige fordringer 451 281
SUM OML@PSMIDLER 48.136 40.335
Maskiner og inventar 6.697 7.586
Bygninger 12.132 14.638
SUM ANLEGGSMIDLER 18.829 22.224
EIENDELER TOTALT 66.965 62.559
GJELD OG EGENKAPITAL
Leverandgrgjeld 3.259 4.080
Skattetrekk, pensjon, off. avg. 3.030 4.341
Pélgpne feriepenger 4.123 3.228
Forskudd fra kunder 18.689 16.920
Annen kortsiktig gjeld 972 1.094
SUM GJELD 30.073 29.663
Grunnkapital 25.000 25.000
Regulering grunnkapital 3.500 2.250
Til disposisjon 8.392 ) 5.646
SUM EGENKAPITAL 36.892 32.896
GJELD OG EGEN-
KAPITAL TOTALT 66.965 62.559

Trondheim, 1. april 1993

Odd Halvorsen
Gerd Halmg Bjgrn Wold Ola Skauge
Barbro Gullvig Trine M. Heggberget Jon G. Backer
Fullstendig regnskap med noter kan fds ved henvendelse til NINA




Forurensninger

Langtransporterte luftforurensninger
er i dag den stgrste miljgtrusselen mot
vdre fiskebestander og ferskvannsmiljp.
Forurensningene fra den metallurgiske
industrien pd Kola er av mer lokal ka-

 rakter. Sviskader pd skogen i grenseom-

rddene mellom Norge og Russland er

de mest igyne-fallende skadene. Skader &

pd ferskvannsmiljget er ogsa registrert
i neeromrddene til fabrikkanleggene i

- Nikel og Zapolyarny. De viktigste foru-

rensningskomponentene er svovelgas-

ser, stpy 0g tungmetaller mest mkkel og

kobber.

Forsknin’gssamarbeid

Kunnskapen om ferskvannsmiljget pa Kola
var sveert mangelfull inntil nylig. Det nye
forskningssamarbeidet som startet i 1990
mellom norske og russiske forskere, har
gjort det mulig & utforske nye omrader pa
Kola. Samarbeidet har fungert meget godt
og gir hap om et fruktbart langsiktig forsk-
ningssamarbeid. Samarbeidet er et resultat
av miljgavtalen mellom Norge og Russland
som ble inngétt i 1988.

Forurensninger

De viktigste forurensningene er svoveldiok-
syd, stgvpartikler og metallene nikkel og
kobber. Nedbgrsbaner og vindretning be-
stemmer hvilke omrdder som blir mest ska-
det. Nordgstlig vindretning er fremher-
skende over gruvebyen Nikel. Regionale
begrensninger i skader har sannsynligvis
sammenheng med at omridene er svart
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[ det sterkt forurensede landskdpet utenfor k

gruvebyen Nikel pa Kola har russiske for-

skere og NINA-forskere studert forurens-

ningenes virkninger pd ferskvannsfaunaen.
Foto: ARNFINN LANGELAND

nedbgrfattige. Geologien i omradene rundt
gruvebyene pa Kola er rik pa mineraler,
blant annet kalk. Dette bidrar til at tung-

~ metaller og stgvpartikler felles ut og vannet

far en surhetsgrad nar ngytralpunktet med
pH litt under 7. Fjellomradene rundt Jar-
fjord i @st-Finnmark har en fglsom og
neringsfattig geologi. I disse omradene er
det registrert pH ned mot kritisk grense for
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i overlevelse hos fisk, men fortsatt er de
~ fleste ﬁskebestandene mtakt :

Hoye tungmetall-

k konsentrasjoner i fisk ‘
- IPechenga, Nikel og Pasvik-omridene ble

det funnet hgye konsentrasjoner av nikkel,

- kobber og sink i lever, nyre, skjelett og gjel- ;
- ler hos fisk. Men konsentrasjonene i fiske-
- kjgttet var betydelig lavere enn i indre orga-

ner. De samme metallene ble ogsé pavisti

~ hgye konsentrasjoner i vannmasseneide =
- samme omréadene. I Jarfjordomradet ble det

ikke pévist unormale konsentrasjoner av
disse metallene i vannet.

- Syk fisk

- I omridene ner Nikel ble det observert be-

tydelige sykdomstegn hos fisk. Slike indika-
sjoner var kroket skjelett (scoliose) , nyre-
syke, unormal kroppsfarge, bleke kjgnns-

- organer, bleke gjeller med anemiske ringer

og forstgrret gallebleere med unormal farge
pa gallevaesken. Mindre uttalte sykdoms-
tegn ble funnet i fisk pa norsk side (Svanvik

‘ og Jarfjord).

Forsuring

Det ble registrer indikasjoner pa forsurings-
skadert i de hgyestliggende vann i Jarfjord-
omrédet. Slike indikasjoner var rekrutte-
ringssvikt og forgubbing hos aure. Forsu-
ringsfglsomme arter av vannlopper (Daph-
nier) og dggnfluelarver ble ikke funnet i en-
kelte hgytliggende fjellvann.
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NINA arbeldet i 1992 dessuten med

. - Biologisk overvékning av sur nedbgr, kartlegging av for-

| suringsskader i Sgr-Norge

. - Eksperimentelle forsgk med talegrenser for kadmium i fersk-

. vannsorganismer

. - Effekter av kalking 1 sure vann

. - Forundersgkelser til forsuringseksperiment i en hgyfjellsjo

. - Biomanipulering for & bedre vannkvalitet i nzringsfattige og

. naringsrike innsjger

. - Tungmetaller i vegetasjon og dyreliv

. - Radioaktivitet i vilt og ferskvannsfisk (Hgysjgen i Verdal)

. - Mulige effekter av klimaendringer
- PCB i oter

NINA’s Work on pollutwn mcludes.

- Effects of acid rain on soil, vegetation and aquatic and terres-
. trial ecosystems
- - Experimental studies of critical load for cadmium on fresh-
. water organisms
| - Pollution studies on both side of the border between N orway
" and Russia
- - Effects of liming acid waters
. - Heavy metals in vegetation and animals
| - Radioactivity in wildlife and freshwater fishes
" - Possible effects of climatic changes
. - PCB in otter




Naturovervakning

Det er en stadig viktig oppgave for
NINA d gi myndighetene oppdatert
informasjon om tilstander og utviklings-
tendenser i norsk natur. Norske resulta-

ter vil ogsd i pkende grad bli sett i sam-

menheng med internasjonale overvik-
ningsdata.

‘Langstransporterte
forurensninger i vann

NINA viderefgrer overvékningen av vann-

 kvaliteten i endel vassdrag; denne overvak-
ningen ble innledet sé tidlig som i 1965/66
(den sékalte Elveserien). Dessuten er det
innhentet opplysninger om ialt over 13.000
fiskebestander i et omrade pé ca. 127.000
km2 i Sgr-Norge. Det er funnet skader pa
fiskebestanden som fglge av sur nedbgr og
annen langtransportert forurensning i over
55% av dette arealet, og skadeomfanget har
okt i lppet av de siste 10-15 drene.

Terrestrisk naturovervakning

NINA deltar i DNs "Program for terrestrisk
naturovervakning” (TOV) som omfatter ve-
getasjon og dyreliv. Vegetasjonsovervak-
ningen omfatter etablering av pr@vefelter og
analyseflater, og innsamling av plantemate-
riale for kjemiske analyser. Smignagere og
fugl blir registrert, og det tas prgver av me-
tallbelastning i lever, nyrer og muskulatur
hos hare, orrfugl og lirype, og hos rovfugl
og hjortedyr.

Sjefuglovervakning

Forekomsten av sjgfugl langs kysten og i
Apent hav registreres lgpende i databasen

NINA arbeidet i 1992 dessuten med:

- Bestandsovervékning av store rovdyr

- Biologiske data om fallvilt (fredede fugler og pattedyr)

- Forekomst av oter langs kysten

- Bestandsforhold og reproduksjon hos sjgfugl i Antarktis
- Bestander av steinkobbe og havert utenfor kysten
- Plankton i Atnasjgen (FORSKREF-vassdrag)

NINAs forskningsstasjon pd Ims i Rogaland spiller en viktig rolle nasjonalt og internasjo-

nalt i overvéikningen av den atlantiske laksestammen.

"Sjofuglkartverket”. Denne benyttes bade i
den nasjonale beredskap og i konsekvensut-
redninger ved ulykker, leteboring og indus-
trictableringer til havs og langs kysten.
Et nasjonalt overvakningsprogram for ut-
valgte arter av hekkende sjgfugl ble etablert
11988. Flere arter, bl.a. lomvi og lunde, har
vist en dramatisk nedgang enkelte steder pa
grunn av neringssvikt og fangst i fiskegarn.

Hjortedyrovervakning

Villreinstammene p& Hardangervidda og i
Snghetta/Rondane har vert studert med
hensyn til beiter, bestand, slaktevekt, repro-
duksjon og vekt i over 20 r. Jervens for-
hold til en villreinstamme er szrlig interes-
sant, fordi Snghetta er kjerneomrade for den
sgrnorske jervestammen, mens jerv mangler
pé& Hardangervidda.

Hjortebestandene er i vekst de fleste ste-

Foto: JON BACKER

der i landet. P4 oppdrag fra DN foretar nd

NINA innsamling av prgver fra hjortejakten
i 19 utvalgte kommuner.

Analyser av innsamlede kjever og andre
data fra elgjakten er viktige hjelpemidler i
en riktig forvaltning av vér viktigste viltart.
NINA utarbeider na fylkesvise rapporter fra
denne overvakningen.

Overvakning av laks og laksefisk

Overvékningen av vére ville laksestammer
er avgjgrende for forvaltningen bade ved
iverksetting og oppfglging av nasjonale re-
guleringer og tiltak, og i forbindelse med
norske bidrag til internasjonale regulerings-
tiltak gjennom ICES. Sarlig viktig her er
andelen rgmt oppdrettslaks i havet (bl.a. ved
Fzrdyene) og i vare elver, og sykdomsfore-
komst blant ville laksestammer, fgrst og
fremst Gyrodactylus og furunkulose.

NINA's work on environmental

monitoring includes

acid rain

- Water quality and fish population in watersheds exposed to

- Vegetation, birds and mammals in The Terrestrial Environ-
mental Monitoring Program
- Seabird populations along the Norwegian coast

. - Population ecology of large herbivours
- - Atlantic salmon studies, including excaped farmed salmon in

wild populations

. - Populations of coastal seals and otter along the Norwegian coast

b
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Naturinngrep i vassdrag

Levevilkdrene for fisken og dens nee-
ringsdyr endres ved inngrep i vassdrag.
Inngrepene skjer ved kraftutbygging og
regulering, kanalisering, forbygging,
uttak til vannforsyning, og ndr vassdra-
gene brukes som resipient for utslipp
fra landbruk, industri og hushold.

Alta-prosjektet

Fiskeribiologiske undersgkelser i den lakse-
fgrende delen av Altaelva har foregatt i en
seksarsperiode (1981-1986) fgr og en fem-
arsperiode (1987-1991) etter regulering.
Hensikten med undersgkelsene var fgrst og
fremst 4 analysere effektene av reguleringen
pa laksen og laksefisket i elva. T 1992 ble
det framlagt en rapport som oppsummerer
resultatene fra disse undersgkelsene.

Altalaksens biologi

Laksen i Altaelva har en gjennomsnittlig
generasjonstid pa 5-7 &r, 4 &rielvaog 1-3
ar i sjgen, for den vender tilbake til elva for
4 gyte. Arlig fiskes det mellom 10 og 20
tonn laks her. Altalaksen er storvokst med
en gjennomsnittsvekt pé ca. 8 kg; dette er
spesielt sammenlignet med de fleste andre
norske lakseelver.

I Altaelva er det stgrst produksjon av
laksunger i gvre og midtre del av elva. Flest
smolt vil derfor vandre ut herfra; derfor vil
flest gytemodne laks kommer tilbake til
disse partiene av elva. I praksis betyr dette
at dersom gyting eller oppvekst av laks-
unger i en del av elva blir redusert, vil dette
ineste omgang gi seg utslag i at faerre
voksne laks vandrer tilbake til dette omrs-
det, og fangstene vil avta deretter.

NINA arbeidet i 1992 dessuten med:
- Habitatforbedrende tiltak i regulerte vassdrag (Sgya, Orkla,

Eksingdal, Gaula)

- Vilt- og ferskvannsundersgkelser i Dokkavassdraget.
- Kollisjon mellom fugl og kraftlinjer og reingjerder
- Villreinundersgkelser etter regulering i Otra og Sira-Kvina.

- Nedre Vinstra kraftverk og fossekall
- Fuglefauna pé Lesjaleirene

- Fiskeundersgkelser etter reguleringer i Orkla, Kobbelv, Salt-

fjellet, Mossa, Jostedgla, Aura.

- Botaniske, zoologiske og geofaglige undersgkelser i Sauda.

undersgkelsen i vassdmget

Reguleringenes virkninger

De viktigste negative effektene som utbyg-
gingen av Altaelva har fgrt til, har sammen-
heng med hyppige endringer i vannfgringen
nedenfor utlgpet av kraftverket. Forsgk har
vist at nar vannfgringen synker brétt, vil
ungfisk dg, fordi deler av elvebredden tgrr-
legges. Dette er hovedarsaken til redusert
tetthet av laksunger i omridene narmest
kraftverket i den f@rste perioden etter utbyg-
gingen. Fiske blir vanskeliggjort pa grunn
av disse vannstandsendringene.
Laksungenes klekketidspunkt og vekst
blir pavirket av forandringer i vanntempera-
tur. Ungfiskens vekst har vart noe bedre et-
ter reguleringen; det skyldes sannsynligvis
bedre klimatiske forhold de siste drene, men
reguleringen kan ogsé ha fgrt til en noe
lengre vekstsesong pa ettersommeren. Be-
regninger som er gjort ved hjelp av vekst-

Alta er lgent for sin storvokste laksestamme 11992 la NINA fram en rapport fra I] drs-
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modeller, viser at veksten endres lite i nor-

male og varme somrer, mens den vil avta
noe i kalde somrer.

Hovedutvandringen av smolt fra Altaelva
skjer i slutten av juni/begynnelsen av juli.
Resultatene sa langt indikerer en noe hgyere
smoltalder i gvre del av elva og en lavere i
nedre del i tiden etter reguleringen. Forelg-
pig tror vi dette skyldes naturlige variasjo-
ner i stgrre grad enn reguleringen. En elv
som Altaelva, med sju 4rs generaspnsnd
for laksen, mé derfor fplges gjennom mange
dr fgr vi far nok data til 4 analysere regule-
ringenes fullstendige virkninger pa laksen.

Framtiden

For 4 sikre Altalaksen i framtiden, blir den

viktigste oppgaven 4 f4 en kjgring av kraft-
verket som forhindrer svingningene i vann-
standen nedenfor kraftverket.

NINA’s work on river encroachment includes:
- Effects of hydropower development on fish and fisheries in

several Norwegian rivers, including Alta, Orkla, Eira, Aura

and Aurlandselva
- Habitat restoration in regulated rivers
- Transmission wire collision hazards to game birds

- Effects of land reclamation in the wetland area Lesjaleirene
- Wildlife and freshwater studies in the Dokka watershed

development

- Studies of wild reindeer in areas with extensive hydropower

. - Botanical, zoological and geological studies in the Sauda area
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Terrestrisk arealbruk

Jordbruksarealer er viktige elementer i
kulturlandskapet, blant annet som leve-

omrdder for insekter. Disse arealene

bestdr av et variert utvalg dpne habita-

ter som tilbyr bdde neeringsplanter, ne-
ringsrike jordarter og et gunstig mikro-

klima. Mange insektarter er godt tilpas-

set et liv i dpne kulturlandskap, og tri-
ves ddrlig i skog. Sommerfugl og hum-

ler er insekigrupper som viser en gene- -

rell tilbakegang i Europa. Arter som
tidligere hadde en vid utbredelse i jord-
bruksomrdder, er gditt tilbake pd grunn
av intensifisering, gkt bruk av sprgyte-
midler eller nedlegging.

Insektenes viktige rolle

Tap av predaterende insekter i jordbruks-
landskapet, som biller og andre leddyr —
f.eks. edderkopper 1 Akrer —kan medfgre en
direkte gkning i kostnader knyttet til den
kjemiske bekjempelsen av skadedyr. Tilsva-
rende er pollinering ved humler ngdvendig
for flere akervekster, og humler er sa effek-
tive pollina-torer av tomat i drivhus at hum-
lebol nd produseres kommersielt.

Forvaltning av viktige
insektarter

Undersgkelser viser at akerkanter og sma
Akerholmer er de viktigste habitater for in-
sekter i det intensivt drevne jordbruksland-
skapet. Disse habitatene er mer stabile enn
de omkringliggende akrene eller beitene, si-
den de er mindre pavirket av kjemiske
sprgytemidler og mekaniske forstyrrelser.
Vire undersgkelser har identifisert hvilke

NINA arbeidet i 1992 dessuten med:

- Radyr i kulturlandskapet

- Effekten pé vilt av forstyrrelser

- Modellering i landskapsgkologien
- Geofaglige landskapsanalyser

- Truede arter av moser, lav og sopp i Norge

- Truede kulturbetingede planter

- Landskapsinngrep (veier, storflyplass og industrietablering)

Akerkanter er rike pd karplanter og er viktige oppholdssteder for nyttige insekter i jord-

brukslandskapet.

karaktertrekk ved &kerkanter som er de vik-
tigste for & gi en rik insektfauna. Vi under-
sgker nA hvordan strukturer og mgnstre i
landskapet pavirker insektenes bevegelses-
mgnstre pa gardsnivd. Resultatene kombi-
neres med parallelle studier av kantvegeta-
sjonens flora for & kunne gi retningslinjer
for skjgtsel.

Forstaelse av gkologiske
prosesser

Insekter har lenge blitt brukt til & studere
grunnleggende gkologiske prosesser. I jord-
brukslandskap er det mulig 4 anlegge ekspe-
rimentelle modellsystemer, under kontrol

Foto: GARY L. FRY

lerte forhold. I vére undersgkelser utnytter
vi slike teknikker for 4 arbeide med grunn-
leggende teorier innen landskapsgkologi. P4
denne maten studerer vi insektenes utbre-

- delse og spredning, virkninger av isolasjon

pé populasjons- og genetisk nivé, og meta-
populasjonsteori.

Nasjonalt og inter-

nasjonalt samarbeid

Samarbeidsprosjekter er etablert med uni-
versiteter og forskningsinstitusjoner i
Norge, Sverige, England, Danmark, Neder-
land, USA og Australia.

. NINA's work on landscape management includes:

- Insects in agricultural areas
- Roe deer in cultural landscapes
| - Effects of human activities on wildlife
| - Threatend species of mosses, leichen and fungi in Norway
| - Environmental impact assessments from communication facili-
ties and industrial development

. - Modelling of landscape ecology

. - Geological landscape structure analysis
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Vern av naturomrader

Skogen dekker 35% av Norge, men
bare ca. 22% av den er produktiv og
viktig i skogbrukssammenheng. Det er
stor interesse for d utnytte ressursene i
mindre produktiv skog, forst og fremst
hoytliggende barskog, men neerings-
interessene kommer i konflikt med an-
dre samfunnsinteresser, som friluftsliv
og naturvern. NINA har laget en utred-
ning om de hpytliggende barskogenes
biologi og problemer knyttet til forvalt-
ningen av dem.

Verneplaner for barskog

Naturforvaltningen arbeider med regionale
verneplaner for barskog. Direktoratet for
naturforvaltning har lagt fram verneplaner
for Pst- og Midt-Norge, basert pé invente-
ringer som NINA utfgrte gjennom 7-8 &r og
pé innspill fra bl.a. skogbruket. Barskogs-
planene fokuserer p& vern av produktiv
skog i lavlandet, men hgytliggende barskog
er ogsd omfattet av verneplanene. Fra fgr er
"fjellskog" av gran og furu vernet i noen av
nasjonalparkene. I visse omrader danner
barskog skoggrensen, men de fleste steder i
Norge ligger et belte med fjellbjgrkeskog
mellom barskogen og snaufjellet.

Saertrekk ved fjellskogen

Farst og fremst kjennetegnes fjellskogen av
en mosaikk av vegetasjons- og habitattyper;
her finnes skog og kratt, vitmark, myr,
skrenter, rasmark m.m. Forholdsvis mange
arter har tilhold i fjellskog, men f4 finnes
bare i fjellskog, og det er heller ikke s
mange som har fjellskog som sitt viktigste
leveomride. Den blir mest et mgtested for
arter som fortrinnsvis lever i skogene pa
lavere niva, og de som har tilpasset seg fjel-
lets levekér. Dette gjelder bide planter

NINA arbeidet i 1992 dessuten med:

- Verneplan for barskog
- Havstrandregistreringer i Sgr-Norge

- Undersgkelser i vedtatte og foreslatt vernede vassdrag

- Kvartzrgeologiske evalueringer
- Kulturmarkregistreringer

Bestander av gammel fjellskog er bevart innen flere av nasjonalparkene vére. Urskogs-

preget furuskog i Dividalen nasjonalpark.

‘0g dyr. Mgtet mellom lavland og fjell gir

fjellskogen dens serpreg og egenverdi i for-
hold til andre naturtyper.

Omtrent 60% av pattedyrene vare kan pa-
treffes i fjellskog, og en del av dem yngler
der. For noen rovdyr er fjellskog viktigste
leveomride; det gjelder ulv, bjgrm, mér, jerv
0g gaupe.

Endel pattedyr og fugler er avhengige av
forholdsvis store, sammenhengende skog-
arealer og trives best i gammel skog. Det
siste gjelder ogsa for enkelte planter, serlig
lav og moser. Mange virvellgse dyr er knyt-
tet til spesielle typer substrat (ritten ved,
bark, blader) for matsgk, skjul, formering
m.m. Andre arter trives best der landskapet
oppviser stor variasjon i habitattyper, og ut-
nytter szrlig overganssonene mellom dem.

Virkninger av inngrep
Virt faglige grunnlagt er svakt tilr 4 si noe
konkret om virkninger av inngrep som

Foto: ELI FREMSTAD

hugstfelt, sprgyting, planting av fremmede
treslag, veier, fritids- og turistanlegg, ferdsel
m.m. Omfattende inngrep, eller inngrep
som er uforsvarlig utfgrt, kan fgre til van-
sker med foryngelse i fjellskogen. Mange
arter kan fa leveomradet innsnevret og leve-
karene forverret dersom det skjer omfat-
tende inngrep i fjellskogen.

Bedre grunnlag for forvaltning

NINA anbefaler at man avstar fra drift i
ialifall de gverste 100 vertikalmetre i fjell-
skogen, at det utfgres inventeringer av fjell-
skog for 4 klarlegge den store variasjonen,
og at man sgker 4 klarlegge fjellskogens
struktur og funksjon for ulike organisme-
grupper. Vi vet bl.a. lite om fjellskogens in-
sekter og andre grupper invertebrater.

Sammenhengen mellom arters levekdr,
skogstruktur og driftsméter studeres i forsk-
ningsprogrammet "Skoggkologi og fler-
bruk", der NINA undersgker sopp og moser.

NINA's work on area conservation includes:

- Biology and management of mountain forests
- - Conservation plan for coniferous forests

- Registration of coastal beaches

- Conservation plans for rivers
- Earth science conservation
- Conservation of vegetation in old agricultural areas
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Bevaring av genressurser

Norges dyre- og planteliv trues av miljo-

ddeleggelser. Av ulike grunner er noen

arter mer utsatt enn andre. Det er god-
tatt at alle artene skal bevares; derfor

er det viktig d fd oversikt over forekomst :
o0g sdrbarhet hos arter i alle organisme-

grupper. Dette arbeidet md drives pd

mange plan, og et fprste ngdvendig til-
' tak er 4 sette opp hasjonale lister over

truede og s;eldne arter. Her g]elder det
moser.

g Moser er sarbare ‘

Mosene konkurrerer darlig med de stgrre
karplantene, og har spesialisert seg pd van-
skelige og tilnermet umulige voksesteder:
De finnes rikelig pa all slags naken stein, pa
bark og ved, i den dypeste skygge i skog, pd
den sureste myr, og pa den mest forblaste

fjelltopp. P& grunn av dette er de ekstra sﬁr—

bare for endringer i miljget.

Norges moseflora

Norges moseflora er svert artsrik og variert.
- I Fastlands-Norge er det kjent 273 lever-

moser og 765 bladmoser, til sammen 1038

arter; i tillegg finnes 29 moser bare pd Sval-

bard. For karplanter og de fleste dyregrup- :

per gker artsantallet fra pol til ekvator, men
det er ikke tilfellet med mosene. Amazonas-
bekkenet i Spr-Amerika er like stort som
Europa, og der vokser det bare omkring
200-250 bladmoser. I hele Europa er det
kjent ca. 1.600 moser.

Arter som bare vokser i ett land eller en
avgrenset region kalles endemiske, og reg-
nes naturlig nok som spesielt sirbare og
verneverdige. Det er fi slike moser i Norge,
men de finnes. Mudderelvemose, Fontinalis

1 Fastlands—Norge er det kjent 1.038 arter
av._moser, men moderne skogbruk truer
mange arter i gammel skog.

Foto: KJELL IVAR FLATBERG

bryhnii, er bare funnet i elvene Begna ved
S¢rum og Glomma ved Elverum. En blom-
stermoseart, Schistidium bryhnii, er bare
kjent fra fire lokaliteter i Asker og Berum.
En torvmoseart, Sphagnum troendelagicum,
er bare funnet pa fi myrer i Sndsa, Grong
og Hgylandet i Nord-Trgndelag. Disse mo-
sene har vi verdensansvar for & bevare.

Grupper av truede moser

Det er nettopp laget en liste over truede mo-
ser pa det norske fastlandet og Svalbard.

Artene pé listen er fordelt pA fem kategoner

- etter i hvor stor grad deer truet:

Antatt utgatt arten har ikke vaart sett pd

~ lenge.

Akutt truet - arten krever at kjente trussel-
faktorer fjernes snart dersom den skal over-

~ leve.

Sarbar - arten kan ha problemer med &
overleve pa lengre sikt dersom trusselfakto— :
rene ikke fiernes.

Hensynskrevende - arten har relatlvt store
forekomster, men er i klar tilbakegang. -

Sjelden - arten har f& voksesteder, men er
for gyeblikket ikke truet.

I alt 58 levermoser og 162 bladmoser, to-

: . talt 220 arter, er fgrt opp pé den norske rgd-

lista for moser. Av disse regnes 12 for antatt
utgétt, 33 for akutt truet, 28 for sirbare, 36
for hensynskrevende og 111 for sjeldne.
Norge har underskrevet Bern-konvensjonen,
som omfatter vern av tte av mosene vére.

Habitat og forekomst

Artene er fordelt pa seks voksestedstyper:
berg, fjell, hei, jordbruksmark, skog og vét-
mark. De stgrste truslene mot norske moser
representeres av moderne skogbruk, inten-
sivt drevet jordbruk og nedbygging av om-
rder i lavlandet, og drenering av vatmark.

Sju arter kan ikke sikkert fordeles p&
landsdeler, av de resterende 213 artene fin-
nes 133 (62 %) pa Pstlandet, 31 (15 %) p
Sgrlandet, 84 (39 %) pé Vestlandet, 66 (31
%) i Trgndelag, og 60 (28 %) i Nord-Norge.
Atte av 12 antatt utgitt (67 %) og nitten av
33 akutt truede arter (58 %) vokser (vokste)
bare pd @stlandet. Den stgrste konsentrasjo-
nen av antatt utgatte, akutt truede og sirbare
moser finnes i fylkene @stfold, Oslo/Akers-
hus og Vestfold.

- Kunnskapsstatus for norsk biodiversitet
- Artsmangfold blant insekter

i skadedyrbekjempelse
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NINA arbeldet 1 1992 dessuten med:

- Genetisk mangfold hos insekter, laksefisk og rovdyr
- Effekter av bioteknologi og bruk av genmodlﬁserte orgamsmer

- Utvikle og etablere bruk av DNA-teknikker
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NINA'S work on conservatwn
. of genetic resources includes:
- Status of Norwegian mosses
- State of knowledge on Norwegian biodiversity
- Species diversity of Norwegian insects
- Genetic diversity of insects, salmonids and carnivours
- Biotechnology and use of genetic modified organisms on pest

- Develope and apply DNA techmques in populatlon ecology
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Fiskegkologi

Forskningen pd fiskebestanden i
Femund, som har pagdtt siden 1982,

skaffer ny og verdifull viten om forvalt-

ning og berekraftig utnytrelse av fiske-

- ressursene i store innsjger. Den spesi-
elle strukturen innen sikbestanden i
Femund er sveert interessant i samband
med dokumentasjon og forstdelse av

_ bt’ologisk mangfold pd vdre breddegra-

der. : :
Bestandsstruktur

Da Femund Fiskerlag startet naermgsflske " ;

etter sik i 1981, kjente fiskerne godt til at

det i innsjgen fantes flere siktyper knyttet til :

ulike gyteplasser. Siktypene kunne skilles
pé stgrrelse, og hadde fatt navn som djup-
sik, skjersik, Tufsingasik osv., det vil si
navn som henspilte pa hvor fisken ble
‘ fanget under gyting. ‘
* Vére undersgkelser har vist at Femund-

sikens bestandsstruktur er enda mer komph-'

sert. Innsjgens bestand av sik bestir av et
stort antall atskilte gytebestander som er ge-
netisk forskjellige, og som til dels skiller
seg i bygningstrekk og gkologi. De bestan-
dene som gyter pd dypt vann ligner hveran-
dre i1 bygning og stgrrelse ved gyting, slik
de bestandene som gyter pa grunt vann stort
sett ogsé ligner pd hverandre. Det er alts4 et
grunnlag for at man i den praktiske forvalt-
ningen kan g ut fra tre typer sik i innsjgen:
djupsik, elvesik og skjrsik, som gyter pd
grunt vann. Djupsiken dominerer dermed i
sikbestanden og i fiskerlagets fangster.

Pkosystem

Siken er en av dtte fiskearter i Femund. Det
lave antallet arter og et sveert mangesidig

o 1nns;¢mﬂj¢ med mange ulike gyte— og opp- l
. vekstmiljger har gjort utvikling og samek-
_ sistens av flere siktyper mulig. Sikener =

ogsé grunnlaget for en god bestand av for-
holdsyvis storvokst aure. Auren spiser ve-

sentlig sma sik (<15 cm), og er siledes av- :

hengig av jevn og god rekruttering til sik-
bestanden for & fa rikelig nering.

Naeringsﬁsket

Neringsfisket etter sik startet for fullt i
1982, etter en prgvesesong i 1981. Fangst-
kvantum har de fleste drene ligget mellom
16 og 20 tonn. I 1986 og 1987 var imidler-
tid fangstene 12-13 tonn, da mélinger av
radioaktivitet i fisken etter Tsjernobyl-ulyk-

ken i 1986 antydet at den ikke kunne brukes

til mat. T 1987 mé imidlertid det uvanlig
darlige veret ta det meste av skylda for et
dﬁ.r]j g resultat.

Nazrmg.sﬁske etter sik har pagatt i F emund siden 1981 under blologtsk oppfalgmg av NINA

. Foto: ODD TERJE SANDLUND

Dagens virksomhet skaper svaert viktige
sesongarbeidsplasser i Elga ved Femund.

- Serlig er arbeidsplassene for kvinner ved
~ mottaket viktige i dette lokalsamfunnet.

Effekt pa bestanden

 Sikbestanden i Femund var ved starten av

fisket i 1981 dominert av eldre fisk. Fra
1982 til 1984 falt djupsikfangstene pr. garn-
natt med over 50%. Deretter har de holdt
seg relativt stabile. Den gkte beskatningen
har redusert andelen gammel fisk i bestan-
den, og ser ut til 4 fere til en jevnere arlig

_ rekruttering enn fgr.

Dagens fiske i Femund betyr at total dg-
delighet for voksen fisk i djupsikbestandene
gjennomsnittlig er ca. 30 %. For de to andre
siktypene er total dedelighet vel 20 %.
Denne lave totaldgdeligheten er den viktig-
ste drsaken til den jevne avkastningen.

O L AR

- Havbeite med laksefisk
- Reproduksjon hos rgmt oppdrettslaks

S L?Ra:'\"h‘ﬂi'"’-ﬂ"‘l

| - Smoltutsettinger i Gyrodactylus-infiserte vassdrag
* - Vandringer hos laksesmolt i fjord og kystfarvann

_- Vandringer hos sjggrret
- Utsettinger av yngel og settefisk av aure

R

- Biomanipulering og fiskeproduksjon i innsjger g

L - Aure som predator pa rgye | - Interaction between minnows and Brown trout

; - Interaksjoner mellom aure og Qrekyte g - Effects of stockings by fry and yearlings of Brown trout
J\‘ R BEASIRER A R g %

NINA arbeldet i 1992 dessuten med:

waters

NINA's work on fish ecology includes:

- Sea ranching of salmonides

- Reproduction of escapees of reared Atlantic salmon

* - Stocking of salmon in rivers infected by Gyrodactylus salaris
- Infections of furunculosis in Norwegian salmon rivers

- Migration of Atlantic salmon smolts and sea trout in coastal

; - Biomanipulation and fish production in lakes
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Viltgkologi

NINAs viltgkologiske forskning omfat-
ter bdde berekraftig hosting av vilt-
arter og studier av sdrbare og truede
fugler og pattedyr. Nytt fra drsskiftet
1991/92 var studiene av den seregne
og spesielt tilpassede fuglefaunaen pd :
Dronnings Mauds Land i Antarktis.
Antarktispetrellen er én av de fd fugle-
artene som har tilpasset seg dette livets
grenseland. ~

I livets ytterkant

Antarktispetrellen en av verdens mest hard-

fore fuglearter. Den er en av de {4 fuglear-
tene som oppholder seg hele livet i tilknyt-
ning til det antarktiske kontinent. NINA har
pA oppdrag fra Den norske antarktiskomi-
teen hatt ansvar for & gjennomfgre et forsk-
ningsprosjekt om hvordan denne arten er i
stand til 4 overleve under de tgffe betingel-
sene som rér her. Vi har lagt spesiell vekt p&
4 kartlegge hvilke forhold som bestemmer
ungeproduksjon og voksendgdelighet.

Antarktispetrellkolonien pa
Svarthamaren

Antarktispetrellen er en rypestor fugl som
veier omkring 650 gram. Den nermeste
slektningen pa vére breddegrader er havhes-
ten. Som s mange andre sjgfugler, legger
den bare ett egg. Vi har studert antarktis-
petrellen i Svarthamaren i Dronning Mauds
Land, en koloni hvor sannsynligvis mer enn
300.000 par hekker.

Det som kjennetegner denne kolonien, er
at den ligger mer enn 200 km i luftlinje fra
Apent hav. Dette innebarer at de voksne

e AT

. omradene
I - Gaupas populasjonsbiologi

! - Forholdet jerv-sau og jerv-villrein-fjelirev

| - Grevling i bynzre strgk

. - Beskatning og atferd hos kanadagjess og grigas
- @kologi og bestandsfremmende tiltak hos lirype |
. - Bestandsstruktur, vandringer og mll_]ﬂglftbelasmmg hos havgm
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NINA arbeldet i 1992 dessuten med

| - Populasjonsdynamikk hos radyr, elg, hjort og villrein
‘_; - Bestand og vandringer hos bjgrn i de norsk-svenske grense-

minst m4 fly en strekning tilsvarende Oslo-

Bergen for & kunne gi ungen mat.

Ungeproduksjon

En sentralt spgrsmél er hva det er som gjgr
at noen individer er bedre i stand til 4 fostre
opp unger enn andre. Gjennom individmer-
king av et stort antall fugler kan vi be-
stemme hekkesuksess og overlevelse til et
stort antall individer. Slik fér vi informasjon
om hvilke forhold som bestemmer et indi-
vids bidrag til fremtidige generasjoner.

En viktig faktor er kroppskondisjonen.
Det nytter ikke & gjennomfgre en vellykket
hekking under de klimatiske betingelsene
som rér pa Svarthamaren uten at bide en
selv og partneren er i god kondisjon.

reindeer

f
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' NINA's work on wildlife ecology includes: g
| - Population dynamics of moose, deer, roe deer and wild i

| - Population size and migration of Brown bear in Norwegian-
| Swedish border areas

! - Badger in urban areas

Ecology of Greylag goose and Canada goose

Ecology and habitat improvement for Willow ptarmigan

. - Populations, migration and pollution in White-tailed eagle

|
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I Svarthamaren pd Dronning Mauds Land hekker over 300.000 par av antarktispetrell, en
fugleart som har tilpasset seg dette livets grenseland.

Foto: BERNT-ERIK SAETHER

Snefall er kritisk

Ogsé vearet er viktig. Antarktispetrellen er
svart fglsom for sngfall i hekketida. P& den
siste ekspedisjonene i 1992/93 fikk vi et
stort sngfall akkurat i hekketida. De voksne
klarte & ruge og varme ungene, selv om de
omtrent var helt nedsngdd! Problemene opp-
sto da denne sngen smeltet. Reirgropene ble
fylt med smeltevann som frgs om natten,
med katastrofale fglger for egg og unger.
Dette gjorde at en stor andel av arets pro-
duksjon ble gdelagt i lgpet av noen fa dager.
Endringer i det marine gkosystemet eller
1 klimaet vil fort avleses-i endringer i an-
tarktispetrellens populasjonsdynamikk.
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Kystgkologi

Sammenbruddet i sildestammen for 25
dr siden utlpste en langvarig neerings-
krise for norske lunder. Med stptte fra
DN fprer NINA videre et langsiktig
forskningsprosjekt pd Rost, der forhol-
det mellom sild og lunde studeres. Re-
sultatene viser blant annet at lundenes
neringsvalg og hekkesuksess er gode
indikatorer pd sildas drsklassestyrke.

Lunden pa Rgst
Vér desidert mest tallrike sjofugl, lunden,
hekker bare pa 35-40 lokaliteter langs kys-
ten. "Hovedstaden" er Rast ytterst i Lofo-
ten. Der hekker hver tredje norske lunde.
Denne bestanden fremstér etterhvert som
et klassisk eksempel pa hvordan drlig res-
sursforvaltning og endrede miljgbetingelser
i havet kan ramme sjgfugl. Som folge av et
kraftige overfiske og en betydelig rekrutte-
ringssvikt bret gytestammen av atlantoskan-
disk sild nzrmest fullstendig sammen pa
slutten av 1960-tallet. Resultatet ble en
langvarig mangel p4 sildeyngel langs nor-
skekysten om sommeren. Yngelen var et av
lundeungenes viktigste neeringsemner, og i
de fgrste 20 drene etter krakket hadde lun-
dene pd Rgst bare tre vellykkede hekke-
sesonger. I de andre irene dgde de fleste
ungene av sult.

Dramatisk nedgang i bestanden

De magre arene fikk dramatiske fglger for
lundene p4 Rgst. I 1gpet av 1980-&rene ble
hekkebestanden mer enn halvert pga. mang-
lende rekruttering. Trolig var ogsa overle-
velsen for voksne fugler darligere enn nor-
malt. Pkte belastninger i hekkesesongen
kan vare en del av forklaringen. Mye tyder

Skal lunden pd Rgst fd fram ungen sin, md
den ha tilgang pd sildeyngel. Figuren viser
pverst mengdeindeks for drsyngel av sild,
nederst overlevelse av reirunger av lunde.

pé at lundene ofte hadde uvanlig lang vei til
nzringsomridene, og det utelukkes ikke at
de voksne fuglene periodevis hadde proble-
mer med 4 finne nok mat til seg selv.

Ny oppgang

Vendepunktet kom med den sterke 1983-
arsklassen av sild som utgjorde en betydelig
tilvekst til gytestammen. Siden 1989 har
lundene pd Rgst funnet bra med sild til ung-
ene, og hekkesuksessen har vert jevnt god.
Figuren viser hvor ngye samsvar det har
vert mellom Rgst-lundenes ungeproduksjon
og hvor mye yngel som har nidd oppvekst-
omradene lenger nord hvert ar siden 1975.
Havforskningens mengdeindeks for &rs-
yngel av sild i Barentshavet tidlig pa hgsten

Lunden er vdr tallrikeste sjofugl. Den hek-
ker bare pd 35-40 lokaliteter langs kysten
med Rost som "hovedstaden”. Der hekker
hver tredje norske lunde. ~ '

Foto og grafikk: TYCHO ANKER-NILSSEN

forklarer det meste av variasjonen i lunde-
nes hekkesuksess gjennom denne perioden.

Havets varSellampe ‘

Forskningen p4 Rgst har gitt oss viktig
kunnskap om koplingen mellom to ngkkel-
arter pa hver sitt trofiske nivé i kystgko-
systemet. Vi kan bl.a. beregne hvor mye sild
som mA til for 4 sikre lundene et godt hek-
keresultat. All sildeyngel som skal na
Barentshavet, passerer innenfor rekkevidde
for lundene pé Regst. Disse lundenes ernze-
ring og reproduksjon gir oss derfor gode in-
dikasjoner pa sildas rsklassestyrke. P4 den
mdten antyder de ogsé hvilke nzringsfor-
hold torsk, sjgfugler og sjgpattedyr i
Barentshavet vil mgte i pdfgigende sesonger.

| NINA arbeidet i 1990 dessuten med:

- Andre sjgfuglarters rolle i det marine gkosystem

. - Fangsi av sjgfugl i fiskeredskap

“ - Neeringsgkologi hos sjgpattedyr (nise, steinkobbe og havert)

. - Otergkologi i kyststrok

| - Bkologiske studier av hardbunn i Skagerrak

{ - Tareskogen langs kysten av Nord-Norge
| - Dkologiske effekter av taretriling
il - Krikeboller og parasittiske nematoder

P
|

B

- NINA's work on coastal ecology includes:

i - Seabirds in the marine ecosystems

- Seabird mortality caused by fishing gears

- Food and foraging in coastal seals and mammals
- Otter ecology in coastal areas

- Marine hardbottom studies in Skagerrak

* - Ecological effects of kelp trawling g
i - Seaurchins and parasitic nematodes
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29




Friluftslivforskning

7S0sidlisering 0g opplcering til friluftsliv
allerede i barnedrene er viktig for at en -

som voksen skal ha interesse for fri-
luftsliv og utgve det. For de tradisjo-
nelle hpstingsaktivitetene jakt og fiske

er tzdltg soszalzsermg ay stor betydnmg f

Undersgkelser av frlluftshvvaner‘,

11992 undersgkte NINA friluftslivvanene
blant 11-16 aringer i kommunene Harstad,
Steinkjer og Engerdal. Viktige mélsettinger

var 4 kartlegge eventuelle forskjeller i fri-

luftslivvaner mellom barna i hver av de un-

dersgkte kommunene, mellom gutter og
jenter, og mellom barn og voksne.

11-16 dringer mer aktive -

Andelen 11-16 &ringer som fisker erlangt

hgyere enn andelen voksne (16 4r og eldre)
som fisker. Mens i gjennomsnitt 86% av
barna hadde fisket siste &r, var andelen

voksne i gjennomsnitt 58%. 90% av barna

hadde deltatt pa fottur i fjell/skog siste &r,
mens 75% av de voksne hadde vaert med pd
slike turer. Hele 85% av 11-16 dringene
hadde jogget én eller flere ganger i naturen
siste ir, mens bare 35% av de over 16 &r
hadde deltatt. Ulike naturgitte og klimatiske
forhold pa barnas hjemsted virker i betyde-
lig grad inn p& omfanget av friluftslivaktivi-
tetene i den enkelte kommune. Saltvanns-
fiske er mest utbredt i Harstad, mens inn-

landsfiske, jakt og vinteraktiviteter er mest

utbredt i Engerdal.

Forskjeller mellom kjﬂnnelie

Det var ganske smé forskjeller i friluftsliv-
deltagelse hos gutter og jenter. Klareste for-

Jenter steller med hést mens gutter fisker og jakter, men NINAs underspkelse blant ungdom

i Harstad, Stemkjer og Engerdal viste at ﬁnskene var like.

skjeller fant vi for akuwtetene ]akt/v&rt
med pé jakt, fiske og ridning. Familien, og
szerlig far, spiller en viktig rolle for & intro-
dusere barn til friloftsliv. Det synes som om
familie og slekt er viktigere for sosialisering
til friluftslivaktiviteter enn til andre fritids-
aktiviteter som idrett og musikk, der venner

kommer inn som en viktigere gruppe i sosi-

aliseringen.

Hva friluftsliv bestemmes av

Barns friluftsliv m4 altsa forstis bade ut fra
naturgitte og sosiale forhold. Trolig spiller
kjgnnsrolletilpasning og endring av interes-

- Foto: TOR B. GUNNER®@D

ser i pubertetsperioden inn som viktige for-

klaringer pa vare funn av forskjeller mellom
gutter og jenters friluftsliv. Aldersperioden
11-16 ar er en periode da det skjer store en
dringer i interesser og omgangskrets. Siden
barn tidlig synes 4 lzere seg hva som
"passer” for menn og kvinner, md vi vente &
finne klare kjgnnsforskjeller i deltagelse i
jakt og fiske ogsé blant barn og unge. NINA
vil gke forskningen pé temaet barn/natur i
1993.

- Naturturisme og naturforvaltning
- Oljeleting og friluftsliv

- Friluftsliv og flersidig skogbruk
- Fritidsfiske og fiskeforsterkning

- Turistforvaltning pa Svalbard

' NINA arbeidet i 1992 dessuten med:
- Hovedstrukturer og endringer i det norske fnluftshvsystemet

- Forvaltning av friluftslivet i kystomradene
- Kompetanseoversikt om jakt som friluftsaktivitet
- Forvaltning av Femundsmarka nasjonalpark

population

NINA's work on outdoor recreatwn mcludes.
- Main trends and changes in outdoor actlvmes of the Norwegian

& Nature tourisms and management
- Oil exploitation and outdoor recreation
- Outdoor recreation and multipurpose forestry
- Freshwater fishing and fish population stockings
- Management of outdoor recreation in coastal areas
- Status of knowledge about hunting as outdoor recreation
- Management plan for Svalbard
- 11-16 yearl-old children's preferences of outdoor activities
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NINA Forskningsrapport

Her publiseres resultater av NINAs eget
forskningsarbeid, i den hensikt & spre
forskningsresultater fra institusjonen til
et stgrre publikum.

Det ble i 1992 utgitt 15 forsknings-
rapporter.

NINA Utredning

Serien omfatter problemoversikter,
kartlegging av kunnskapsnivéet innen
et emne, litteraturstudier, sammenstil~
ling av andres materiale og annet som
ikke primert er et resultat av NINAs
egen forskningsaktivitet.

Det ble 1 1992 utgitt 11 utredninger i
denne serien.

NINA Oppdragsmelding

Dette er det minimum av rapportering
som NINA gir til oppdragsgiver etter
fullfgrt forsknings- eller utrednings-
prosjekt. Opplaget er begrenset.

Det ble i 1992 utgitt 74 oppdragsmel-
dinger.

NINA Notat

Serien inneholder symposiereferater,
korte faglige redegjgrelser, statusrap-
porter, prosjektskisser o.l., i hovedsak
rettet mot NINAs egne ansatte eller kol-
leger og institusjoner som arbeider med
lignende emner. Opplaget er begrenset.

Det ble i 1992 utgitt ett notat i denne
serien.
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Annen publisering

NINA Temahefter

Disse behandler spesielle tema og utar-
beides etter behov for 4 informere om
viktige problemstillinger i samfunnet.

Det ble ikke utarbeidet spesielle
temahefter i 1992.

NINA Fakta-ark

Hensikten med disse er & gjgre de vik-
tigste resultatene av NINAs faglige
virksombhet, og som er publisert andre
steder, tilgjengelig for et stgrre publi-
kum (presse, ideelle organisasjoner,
naturforvaltningen pa ulike nivéer, poli-
tikere og interesserte enkeltpersoner).
Det ble i 1992 utgitt 29 Fakta-ark.

NINA-Nytt

Dette er NINAs interne informasjons-

blad som utgis 4-6 ganger i iret. Det ut-

sendes til de ansattes privatadresse.
NINA-Nytt utkom fire ganger i 1992.

NINA-ansatte publiserer ogsé sine forskningsresultater i interna-
sjonale vitenskapelige journaler, og gjennom populerfaglige tids-

skrifter og aviser.

(Se publikasjonslisten).
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