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Det aret det var sa mangt

P4 s& mange maéter har 1994 vert et serlig
hendelsesrikt ar for oss. Vi kan ikke minst
glede oss over at stiftelsen fra 1. september
ble utvidet til ogsé & omfatte kulturminne-
forskningen. Med etableringen av NIKU
har vi né en organisasjon som trolig er
ganske unik, ogs i internasjonal sammen-
heng. Jeg kjenner bare til Smithsonian Insti-
tution 1 USA som pa en tilnrmet samme
mate har organisert naturforskning og kul-
turminneforskning under samme tak.

Med NINA-NIKU har vi blant annet fétt
seerlige utfordringer og muligheter med
hensyn til nyskapende tverrfaglig forskning
i grenseflaten mellom natur og kultur og
mellom den naturvitenskapelige og huma-
nistiske vitenskapelige tradisjon.

Vi ser allerede na konturene av en rekke
spennende problemstillinger som samtidig
vil veere sentrale for miljgvernforvalt-
ningen. Blant annet dreier det seg om a sgke
4 forst samspillet mellom naturgrunnlag og
samfunnsutvikling i et historisk perspektiv.
Ogsa for miljgvernet gjelder at bare den
som er i stand til 4 forstd fortida kan skape
en berekraftig framtid.

Var ambisjon pé lengre sikt skal vare &
framstd med renommé som en forskningsin-
stitusjon i front med vilje og evne til 4 Igse
miljgrettede forskningsoppgaver som krever
tverrfaglige eller flerfaglige tilnerminger.
Nar vi med dette legger lista sapass hgyt,

er det samtidig med den erkjennelse at dette
vil ta flere &r og kreve samarbeid med andre
forskningsinstitusjoner. NIKU vil ogsé
trenge tid for & bygge opp sin egen faglige
plattform pa alle ansvarsomradene.

1994 har ogsa vert et merkear ved at NINA
ble evaluert etter fem érs virksomhet. Vi har
all grunn til & vere tilfreds med resultatet av
denne omfattende undersgkelsen som blant
annet involverte internasjonale komiteer og
viktige brukergrupper. Vi bergmmes bade
for vitenskapelig kvalitet og for 4 levere pé-
litelige og relevante beslutningsunderlag for
forvaltningen. Samtidig peker imidlertid
evalueringsrapporten pa flere omrader hvor
vi bgr bli bedre. Dette har vi begynt 4 ar-
beide med allerede i beretningsaret.

Vi er imidlertid i en paradoksal situasjon:
Samtidig som evalueringen gir oss god ka-
rakter for samfunnsgagnlig forskning, s har
vi for andre &r pa rad opplevd kraftige gko-
nomiske innstramninger. NINAs basis-
bevilgning er redusert med nzr 25 prosent i
Igpet av tre ar.

Det er da heller ikke til 4 legge skjul pa at
de gkonomiske motbakker de siste par
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arene har tzret pi motivasjonen bade hos
ledelsen og den enkelte medarbeider. Vi far
altsa na dokumentert at vi gjgr en god jobb.
Da er det forstdelig at endel litt resignerte
kommentarer har gatt pa at «hva er vitsen
med 2 gjgre en god innsats ndr responsen er
kutt 1 bevilgningene ?»

Det avgjgrende spgrsmadlet er nd om Miljg-
verndepartementet og Norges forskningsrad
tar pa alvor evalueringsrapportens anbefa-
linger om 4 sikre NINAs gkonomiske
grunnlag framover. Det dreier seg egentlig
om man na 1 konkret handling vil fglge opp
flere &rs intensjonserkleeringer: A belpnne
god og relevant forskning. 1a i alle fall én
sak sta fast: Vi har gjort og skal fortsatt
gjgre var del av jobben i denne sammenhen-
gen.

For den langsiktige kompetanseoppbyg-
gingen er en institusjon som NINA-NIKU
helt avhengig av et nert og godt samspill
mellom stiftelsen, miljgvernmyndighetene
og Norges forskningsrad som den nasjonale
forskningsstrategiske institusjon. Vi er ogsa
i gkende grad beroende pa var egen offen-
sive innsats i forhold til internasjonale
forskningsprogrammer, for eksempel EUs
rammeprogramimer.

Som for alle gvrige miljgforskningsinstitut-
ter er det ogsa for oss et overordnet mal &
bidra med forskningsbasert kunnskap, slik
at det treffes beslutninger som er miljgmes-
sig forsvarlige. I den senere tid har vi imid-
lertid sett en klart gkende tendens til at en
rekke etater og bedrifter med ansvar for at
det blir utfgrt konsekvensutredninger, forst
og fremst gnsker a fi gjort en billigst mulig
jobb, uten tanke pa faglig kvalitet.

Dette er allerede et betydelig problem for
miljgvernet, og det vokser i takt med at
ulike sektorinteresser skygger unna 4 skaffe
til veie solide beslutningsunderlag med hen-
syn til miljgvirkninger av planlagte inngrep.
De enkelte sektorer har sitt eget soleklare
ansvar 1 sa mate, og miljgmyndighetene et
padriveransvar. Fra miljgforskningens side
har vi selv et ansvar i & overbevise om at vi
faktisk har kunnskap a tilby som béade sam-
funnet, miljget og den enkelte oppdrags-
giver er tjent med & utnytte pa lengre sikt.

Utfordringene for NINA-NIKU er formida-
ble i de nermeste drene. Vi skal videreut-
vikle en slagkraftig organisasjon med basis i
et nytt NIKU og en konstruktiv evaluerings-
rapport for NINA. Behovet for ny kunnskap
er udiskutabelt, men miljgvernets plass pa
den politiske dagsordenen her hjemme er
usikker. Vért utgangspunkt skal imidlertid
vere at vi har en viktig rolle a fylle, og
svart mye taler for at ogsé vare oppgaver
utenfor landets grenser vil gke betydelig i
arene som kommer.

Trondheim, 2. juni 1995

Yol San iy

Karl Baadsvik
adm. direktgr




NINA-NIKU i aret som gikk

Etableringen av NIKU

Stiftelsen for naturforskning og kulturmin-
neforskning (NINA*NIKU) ble etablert 1.
september 1994 gjennom opprettelsen av
Norsk institutt for kulturminneforskning
(NIKU) fra samme dato og samorganise-
ring med Norsk institutt for naturforskning
(NINA), opprettet i 1988.

NIKU ble opprettet ved a skille ut forsk-
nings-, dokumentasjons- og konserverings-
virksomheten hos Riksantikvaren i et eget
institutt. Hensikten var & sikre en slagkraf-
tig og fremtidsrettet forsknings- og utred-
ningsvirksomhet innen kulturminnevernet.
Dette var tidligere preget av sterk organisa-
torisk oppsplitting, ulike faglige tradisjoner
og en uheldig sammenblanding av Riks-
antikvarens rolle som utreder og vedtaks-
myndighet.

Ved 4 etablere et eget institutt for kultur-
minneforskning, ble den anvendte forsk-
ning innen kulturvernet bragt pa linje med
den gvrige miljgvemnforskning. Organise-
ringen sammen med NINA apnet ogsa for
nye og spennende forskningsomréder i
grenseflaten mellom natur og kultur. Samti-
dig ville NIKU dra nytte av den organisa-
sjon og de erfaringene som var hgstet gjen-
nom etableringen av NINA. En betydelig
administrativ gevinst ville derved oppnas.
Felles for de to instituttene var ogsa at
miljgforvaltningen pa ulike nivé var viktig-
ste oppdragsgiver.

Organisering

stiftelse preget virk-
somheten ved de to
instituttene i hele
1994. Blant enhetene
som var overfgrt fra
Riksantikvaren til
NIKU, var ogsa
Utgravningskonto-
rene i middel-
alderbyene Bergen,
Tonsberg, Oslo og
Trondheim, samt
«Norske kirker» (1
Bergen) og Registre-
ring av automatisk
fredede kulturminner
1 @konomisk kart-
verk. Hovedkontoret
for NIKU ble etablert
i Dronningens gate
131 Osloogi dis-
triktskontorer i Ber-
gen, Tgnsberg, Oslo,
Trondheim og
Tromsg,

Forskningsradets eva-
luering av NINA (se
styrets beretning)
ngdvendiggjorde en
gjennomgang ogsa av
NINAs interne orga-
nisasjon. Denne pi-
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Direktor NINA
Eivin Reskaft

Akvatisk gkologi
Tor G. Heggberget

Hovedadministrasjonen |

Direkter NIKU
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gikk hgsten og vinteren 1994/95 og ble
sluttfgrt i april 1995. Stiftelsens endelige
organisasjon er vist pa figuren til hgyre.

Axel Christophersen
——————————————
Distrikts- Distrikts-
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Bergen Oslo

Distrikts- Distrikts-
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sikringssoner (oppdrettsfrie soner) viser at




NINA-NIKU i aret som gikk

bare de stgrste sonene (hele fjordsystemer
opprettsfrie) har noen s&rlig betydning
for utbredelse av rgmt oppdrettsfisk, lakse-
lus og furunkulose. Eksempler pé soner
som fungerer etter hensikten er sonene i
Tana og Trondheimsfjorden.

1 Orkla ble utvandring av smolt i perioden
1980-1992 analysert ved hjelp av genera-
liserte linezre modeller (GLIM). Resulta-
tene tyder pa at det er klare sosiale inter-
aksjoner mellom smolt under utvandring.

Hgsten 1994 fikk NINA for fgrste gang et
oppdrag i forbindelse med kraftutbygging
i u-land. I elva Nam Theun, som er et side-
vassdrag til Mekong i Laos, utfgres arts-
beskrivelse og vandringsstudier av fisk.
Hittil er det registrert mer enn 50 fiskear-
ter, noen sannsynligvis ikke tidligere be-
skrevet.

Hgsten 1993 ble et symposium og work-
shop om feilvandring hos laksefisk i for-
bindelse med havbeite arrangert av NINA
pé Rgros. Konferansen samlet deltagere
fra 20 land, og proceedings ble publisert i
desember 1994 i et spesialvolum av Fish-
eries and Aquaculture Management.

Instituttprogrammet «Innsjgers produkti-
vitet» nermer seg slutten. Forskningen
har gitt betydelig ny kunnskap om gkolo-
giske forhold hos innlandsfisk (aure, rgye,
sik).

Et merkeforsgk med avansert radiotele-
metri ble utfgrt i Aurlandsvassdraget hgs-
ten 1993/ viren 1994. Undersgkelsene
klarla at ingen av den merkede fisken
vandret gjennom kraftverket, men at alle
fiskene kom seg uskadd ut gjennom det
gamle elveleiet.

Genetiske undersgkelser av laks og grret
viser at hybridiseringsraten mellom de to
artene er gkende i Norge, og at denne gk-
ningen kan knyttes til forekomsten av
rgmt oppdrettslaks i elvene.

Genetisk merket oppdretts- og villaks er
satt ut i Imsa. De fgrste gjenfangstdataene
viser at oppdrettslaksen hadde mer enn
80% lavere reproduktiv suksess enn vil-
laksen. Imidlertid var avkom av opp-
drettslaks og av krysninger mellom vil-
laks og oppdrettslaks stgrre enn avkom av
villaks.

NINAs avdeling i Tromsg og Akvatisk
avdeling i Trondheim organiserte et inter-
nasjonalt rgyesymposium i1 Trondheim
13.-18. juni 1994. P4 symposiet var det
100 deltagere fra 10 land, og symposiet
ble avsluttet med en ekskursjon til Mgk-
kelandsvassdraget utenfor Harstad.

S il

Terrestrisk gkologi

17 ars forskning om hjortens gkologi ble
oppsummert og presentert i Rolf Lang-
vatns arbeid for den filosofiske doktor-
grad ved Universitetet i Trondheim i
november 1994

NINAs store og flerarige samarbeidspro-
sjekt med UNIT/Vitenskapsmuseet om
effektene av skogbruk pa moser, lav og
sopp i barskog ble avsluttet 1 1994.

NINA arrangerte 1 august 1994 et arbeids-
mgte i Trondheim for den tekniskviten-
skapelige planleggingsgruppen for et nytt
globalt, terrestrisk miljgovervékings-
system (GTOS - Global Terrestrial Obser-
ving System),

NINA har i 1994 hatt fgrste feltsesong 1 et
prosjekt om skogsgkologi. I en omlag

1 km? stor granskog i Mosvik kommune i
Nord-Trgndelag skal et fragmenteringsek-
speriment utfgres. Hovedmadlet er & under-
sgke effektene av fragmentering pa bio-
diversiteten.

«Antarktis-somrene» 1993/94 og 1994/95
studerte forskere fra NINA antarktis-
petrellenes bestandsforhold og overle-
velse i Svarthamaren pa Dronning Mauds
Land. Siste opphold (det femte i rekken)
ble organisert 1 et samarbeid med sgrafri-
kanske forskere.

I 1994 startet et stgrre prosjekt pa Sval-
bard for a se pa reinens parasittbelastning
og populasjonsdynamikk.

1 1994 ble arbeidet med metodikken for
aldersbestemming av oter fullfgrt, basert
pé otere med kjent alder og en ngye gjen-
nomgang av villotertenner. Omkring 1500
otere er aldersbestemt og dette materialet
er enestdende for eurasiatisk oter.

En utredning om forvaltningsproblemer

knyttet til grigésa, forst og fremst knyttet
til jakt og beiteskader pa dyrket mark, har
gitt et solid faglig grunnlag for det videre

Storskarvens gkologi
var tema for Nils
Rgvs doktorgrads-
avhandling i mars
1994,
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arbeidet med forvalt-
ningsplaner for flere
av vére gasearter.

Kystgkologi

* Forskningsradets
sjgpattedyrprogram
ble avsluttet med et
symposium i Tromsg 29. november - 1.
desember 1994, med NINA som teknisk
arranggr.

* Et tredrig forskningsprogram og senere
overvaking av storskarvens gkologi og
populasjonsforhold ble oppsummert i Nils
Rgvs doktoravhandling ved Universitetet
i Trondheim i mars 1994,

* Langtidsstudiene av lundebestanden pa
Rgst ble viderefgrt pa tradisjonell méate.
Produksjonen av sildeyngel var meget
darlig, og 1994 ble et svartir da ingen
levedyktige lundeunger kom pé vingene.
Ner halvparten av parene oppgav hek-
kingen allerede i rugetiden, mens resten
av voksenfuglene forlot kolonien midtveis
1 ungeperioden.

* Innen det norsk-russiske miljgsamarbei-
det er feltarbeid innen et prosjekt om
«Overvintrede sjgfugl pa Kolakysten»
avviklet.

» | tidsrommet 5.-9. desember 1994 ble av-
slutningskonferansen i forskningspro-
grammet MARE NOR holdt, med stor
internasjonal deltagelse. NINA har hatt
betydelig finansiering fra dette program-
met, bide pa inne sjgfugl- og tareskogs-
gkologi.

* 15. oktober 1994 disputerte Geir Wing
Gabrielsen for graden dr.-philos. Avhand-
lingen omhandlet energetikk hos nordlige
sjpfugler.

Kulturminneforskning

* NIKU gikk inn i det store trearige tverr-
vitenskapelige prosjektet «Religionsskif-
tet i Norden». Religionsskifteprosjektet
skal studere den kulturelle utviklingen i
Norden i tilknytning til overgangen fra
norrgn hedendom til kristendom. NIKU
bidrar med det fysisk-antropologiske del-
prosjektet «Skjelletter og graver: kilder til
studier av religionsskiftet».




NINA-NIKU i iret som gikk

* P4 oppdrag av Riksantikvaren er konser-
veringsarbeider pa 16- og 1700-talls rus-
siske ikoner fra St.Georgs kapellet i Nei-
den, Sgr-Varanger, pabegynt som et ledd i
samisk kulturminnevern.

I igpet av hgsten ble det satt i gang en
omfattende fargehistorisk undersgkelse
for 4 kartlegge dekor og farge/teknikk-
bruk pa innvendige overflater i Det kon-
gelige slott i forbindelse med ominnred-
ningsarbeider. P4 oppdrag av Byantikva-
ren og Riksantikvaren er det foretatt ut-
vendige fargeundersgkelser pa to verne-
verdige bygninger i Parkveien i Oslo, for
a kartlegge eksterigrets opprinnelige
farger.

Klimatiseringsforsgket i Kaupanger stav-
kirke ble presentert pa kongressen Pre-
ventive Conservation. Practice, Theory
and Research, arrangert av The Inter-
national Institute for Conservation (IC) 1
Ottawa i september. Foredrag og poster
over fargehistoriske undersgkelser av nor-
ske trehus 1650-1950 ble presentert under
kongressen Painted Wood. History and
Conservation, arrangert av The American
Institute for Conservation of Historic and
Artistic Works (AIC) i Williamsburg,
Virginia.

Fgrste del av bokverket Norges Kirkers
dokumentasjon av Hordalandskirkene ble
utgitt i serien Norske Minnesmerker.

Dendrokronologiske prgver fra takkon-
struksjonen i Tanum kirke, Akershus,
viste at de eldste delene av denne byg-
ningen trolig er fra fgr 1150.

To bater sunket pa 1600-tallet ble utgravd
i forbindelse med arbeider for ny E-18 pa
Sgrenga i Oslo. Det dreier seg om en
mindre seilskute og en robat. Batene ble
dokumentert og tatt opp i enkeltdeler med
sikte pa bevaring og eventuell rekonstruk-
sjon. NIKU har utviklet god ekspertise pa
dette feltet.

Flere bygningskonstruksjoner og funda-
menter for sjgboder fra middelalderens
Oslo er funnet og gravd ut 1 1994 i E-18-
prosjektet. Ved feltdokumentasjon av
disse konstruksjonene og bétene er det
nyutviklet dataprogramvare for tegning
og funnregistrering.

I forbindelse med en avskjazrende kloakk-
ledning i Kjgpmannsgata i Trondheim,
avshittet NIKU i oktober 1994 nesten 18
méneders arkeologiske utgravninger i de-
ler av traseen. Etterarbeidet skal fortsette
frem til varen 1997. Det er funnet rester
av en batstg som er radiologisk datert til
700-tallet, altsa 200 ar fgr byen ifglge
sagatradisjon skal vare grunnlagt av Olav

Tryggvason. Nar bearbeiding av utgrav-
ningsresultatene er ferdige, vil det vere
mulig & si noe om utviklingen av elve-
havna i Trondheim.

Diverse faglige aktivitetet

» NINA har i 1994 gjennomgatt kjente
introduksjoner av dyr og planter i Norge
og samlet dette 1 en utredning som ogsa
innbefatter vurderinger av noen av de
kjente gkologiske konsekvensene.

* 18 botanikere fra Estland besgkte Midt-
Norge mellom 7. og 17. august. I juni be-
sgkte to NINA-forskere og 16 AVH-stu-
denter med tre lerere Estland.

* Ved vintersolverv organiserte NINA
Tromsg en samling av forskere innen
Polarmiljgsenteret, for & diskutere forsk-
ning rundt biodiversitet i nordomrédene.

* Det flernasjonale og tverrfaglige forsk-
ningsprogrammet INSROP (International
Northern Sea Route Programme) gikk inn
1 sitt fgrste hele &r. NINA har ansvaret for
gjennomfgringen av programmets konse-
kvensutredning, som skal avsluttes i
1997.

*» 4Ni-programmet «Miljgovervéking Tjeld-
bergodden» ble gjennomfert etter planen,
og overvakingsomradet i forbindelse med
metanolfabrikken er pd det nzrmeste fer-
dig etablert.

Informasjon og samfunnskontakt

NINASNIKU har ogsa i 1994 drevet en om-
fattende og aktiv malrettet informasjon om
sine forskningsresultater overfor andre fag-
miljger, organisasjoner, forvaltninger pa
ulike niva og publikum. Vére Fakta-ark,

De arkeologiske ut-
gravningene i Kjgp-
mannsgaten i Trond-
heim har gitt ny
kunnskap om byens
tidligere historie.
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populzrfaglige sammendrag av rapporter
og andre publikasjoner, er sentrale i denne
resultatformidlingen. Ved utlgpet av 1994
var det vel 600 eksterne mottagere av disse
arkene, som ogsa er gjort tilgjengelig blant
annet for skoleverket i elektronisk form fra
en database via telenettet.

NINANIKU var ogsa sterkt synlig i
mediene. Vér presseovervaking av NINA i
1994 ga fglgende resultat:

Nyhets- og magasininnslag

i1 NRK-TV og TV2: 13
Innslag i riksdekkende
radiokanaler: 16
Innslag i lokal/distrikts-
sendinger: 39
Avis/tidsskriftutklipp,
NINA/NINA nevat: 1090
Totalt: 1158

Som det framgar av publikasjonsoversik-
ten, var de ansatte i NINA og NIK1J svaert
aktive i produksjon av popul®rvitenskape-
lige artikler i aviser, tidsskrifter og bgker.
Samlet antall registrerte artikler i 1994 var
over 180.

Etterspgrselen etter rapporter og annet in-
formasjonsmatriell fra stiftelsen var stor.
Til sammen ble det i 1994 effektuert over
1000 bestillinger.

NINA-evalueringen i 1994 bergmmet insti-
tuttet for dets evne til & formidle forsk-
ningsresultater pa en instruktiv og god
mate, bade ovenfor oppdragsgivere og et
bredere publikum. Spesielt ble Fakta-
arkene trukket frem som et meget vellykket
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En milepzel

Aret 1994 har vart en milepzl i stiftelsens
unge historie i og med inkorporeringen av
NIKU, Norsk institutt for kulturminne-
forskning, fra og med 1. september 1994,
pa dagen 6 Ar etter at NINA ble opprettet.
Etableringen av NIKU ble markert med en
hgytidelighet der blant andre miljgvern-
minister Thorbjgrn Berntsen var til stede.

Med denne utvidelsen av stiftelsen kan sty-
ret med forventning konstatere at
NINASNIKU har startet p& en ny utfor-
drende vei: Vi er blitt tillagt de sentrale,
nasjonale oppgaver med 4 skaffe til veie
forskningsbasert beslutningsgrunnlag bade
for natur- og kulturminneforvaltningen.

Faglig sett er NIKU i en tidlig fase. NINA
har pa sin side vert gjennom en omfattende
evaluering etter fem ars virksomhet, ogsa
en milepal for stiftelsen. Evalueringsrap-
porten som ble lagt fram varen 1994 er det
stor grunn til & veere tilfreds med. Samtidig
ligger det en betydelig utfordring i & fglge
opp de forbedringstiltakene som rapporten
foreslar.

Organisasjon og personale

NINASNIKU ble det utfgrt tilsammen 175
arsverk i 1994. Pr. 31.12 1994 var det 225
ansatte i stiftelsen, fordelt pa 156 i fast og
69 i midlertidig stilling. Ser en pa NINA og
hovedadministrasjonen har staben vert
meget stabil i beretningséret.

Andelen kvinner i NINA*NIKU har gkt fra
29,7% til 36,7% i lgpet av 1994, primert
som fglge ay at NIKU har kommet til.
Andelen kvinner i vitenskapelige stillinger
har gkt fra 14,9% til 17,9% i samme tids-
rom. Dette er positivt, men etter styrets
oppfatning er det enna langt igjen fgr
kvinneandelen av vitenskapelige stillinger
er pa et akseptabelt niva.

Beretningsaret har i stor grad vert preget
av NIKU-etableringen, ogsa med hensyn til
organisasjon og personale. Det ble gjen-
nomfprt forhandlinger med arbeidstakeror-
ganisasjonene om lgnns- og arbeidsvilkar
for de 25 ansatte hos Riksantikvaren som
var forutsatt & skulle gis tilbud om stilling i
stiftelsen. Alle disse takket ja til tilbudet.

Videre har styret fattet vedtak om endring
av navn og logo for stiftelsen, og besluttet
at den overordnede organisasjonsstruktur
skal vzere en to-instituttmodell med felles
toppledelse og en hovedadministrasjon som
skal yte tjenester til begge instituttene. Karl
Baadsvik ble tilsatt som administrerende
direktgr for stiftelsen, mens Anne Fikkan

NINASNIKU |

!
| l
4
|
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En forngyd statsrdd Torbjgrn Berntsen har
avduket stiftelsens nye logo under marke-
ringen av NIKU-etableringen i Oslo,

2. september 1994.
Foto: TOR B. GUNNER@D

og Eivin Rgskaft ble tilsatt som direktgrer
for henholdsvis NIKU og NINA. Ansvars-
og arbeidsdelingen mellom sentral- og
instituttledelsen ble ogsa avklart i denne
prosessen. Styret fastla ogsa NIKUs interne
organisering hgsten 1994, med to fagavde-
linger og en liten stab.

Inkorporeringen har i tillegg skapt behov
for en rekke tilpasninger i forhold til avta-
ler, regler og rutiner internt i organisasjo-
nen, foruten at det har veert ngdvendig med
gjennomgang og klargjgring av mange for-

1994. Dette skjedde pa grunnlag av Regje-
ringens satsing med etableringen av Polar-
miljgsentret der NINA né er en av fire sam-
arbeidende forskningsinstitusjoner.

Positiv evalueringsrapport
falges opp

Utredningsinstituttet for forskning og hgy-
ere utdanning la fram sin evalueringsrap-
port om NINA i mai 1994. Styret konstate-
rer med tilfredshet at NINA gjennomga-
ende far god karakter. I hovedkonklusjo-
nene heter det blant annet at «NINA har
Iykkes i & etablere seg som et nasjonalt og
internasjonalt kompetansesenter hvor det
utfgres forskning av god, til dels meget
god, faglig kvalitet vurdert etter internasjo-
nale kvalitetsstandarder. NINAs oppdrags-
virksomhet holder gjennomgaende en hgy
faglig standard og danner et solid kunn-
skapsfundament for myndighetenes miljg-
forvaltning...»

Rapporten peker imidlertid ogsa pa en
rekke viktige forbedringsomrader, blant
annet knyttet til ujevn produksjon, uheldig
aldersstruktur og utilstrekkelig samarbeid
pé tvers av faglige og organisatoriske gren-
ser. Styret har drgftet oppfglging av rap-
porten og ga i oktober klarsignal til en om-
fattende intern prosess, med sikte pé & ut-
meisle oppfplgingstiltak. Arbeidet blir av-
stuttet og en rekke tiltak satt i verk i 1995,

Et produktivt NINA-ar

NINA arbeidet i alt med 352 fagprosjekter i
Igpet av beretningsaret, en gkning pa ca.
25% fra 1993.

Den faglige virksomheten resulterte i 630
publikasjoner, en gkning pa 18,5% 1 for-
hold til 1993. Publikasjonsutviklingen i de
siste drene illustreres i denne tabellen:

melle og praktiske for-

hold mellom NIKU og | Kategori/ar

1994 1993 1992 1991

Riksantikvaren. Det er
videre lagt ned et om-
fattende arbeid med 4
tilpasse stiftelsens gko-

Vitensk. produksjoner
Utredn. og oppdragsmeld. 158 156 137 103
Popularvitensk. artikler

127 107 103 117

132 86 98 77
160 121 127 67
30 32 29 21
23 30 21 8

nomisystem til den nye | Konferansebidrag

organisasjonsstruktu- Fakta-ark

ren. Diverse publikasjoner
Sum

Etter styrets syn har ar-

630 532 515 393

beidet med inkorpore-

ringen og etableringen av NIKU i 1994 gatt
svaert bra. Dette skyldes i stor grad evne og
vilje til & finne lgsninger hos alle impliserte
parter.

For NINAs vedkommende vedtok styret &
opprette en egen avdeling for arktisk gko-
logi i Troms@, med virkning fra 1. mars

For beretningséret utgjgr dette syv skrift-
lige bidrag pr. FoU-rsverk. Antall viten-
skapelige publikasjoner var 1,4 pr. FoU-
arsverk .

Fem NINA-forskere avla doktorgraden i
1994. Ved arsskiftet 1994/95 hadde saledes
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39 eller 51% av de ansatte i vitenskapelig
stilling doktorgrad.

Styret er svart godt forngyd med NINAs
faglige produksjon i 1994. Likeledes er det
gledelig for styret & kunne konstatere at en
allerede na har passert malet for 1993-96
om at minst 50% av det vitenskapelige per-
sonalet skal ha doktorgrad innen utgangen
av perioden.

Det er ingen vesentlige endringer i forhold
til tidligere ar nar det gjelder hovedgrupper
av oppdragsgivere for NINAs vedkom-
mende. Over 90% av inntektene kommer
fra offentlige oppdrag, med Direktoratet for
naturforvaltning som den stgrste oppdrags-
giveren. NINA fikk ogsd betydelig gjen-
nomslag i Norges forskningsrad i beret-
ningséret, men det er samtidig et stort pro-
blem at vare priser ikke far den ngdvendige
aksept i NFR. Pa oppdragsmarkedet har
aret budt pa endel problemer med hensyn
til & veere konkurransedyktige pa pris, men
noen lyspunkter finnes. Blant annet kan
styret med tilfredshet konstatere at det 1
1994 ble inngétt avtale med Forsvaret om
et konsekvensutredningsprosjekt med en
ramme pa vel 12 mill. kr., det stgrste enkelt-
prosjektet i instituttets historie.

NINAs bistandsrettede satsing begynte
ogsd & beere frukter i 1994. Blant annet
kom forskningsaktiviteten i Afrika (Bots-
wana) igang, og instituttet fikk sitt forste
oppdrag knyttet til vassdragsutbygging i
Sergst-Asia. Det er gode grunner til & ha
forventninger om at den bistandsrettede
virksombheten vil gke jevnt i de nermeste
&rene.

Den faglige virksomheten har forgvrig veert
preget av at fgrste generasjon av institutt-
programmer er inne i sitt nest siste virk-
somhetsar. Datainnsamling ble sluttfgrt for
de fleste prosjektene, og rapporteringen er i
full gang. I beretningsaret startet dessuten
ogsa planleggingen av nye instituttpro-
grammer, et arbeid som legger premissene
for den faglig strategiske satsingen i de
nermeste arene.

Viderefgringen av menneske-natur-forsk-
ningen har voldt problemer etter overfg-
ringen til Trondheim. Stillingen som leder
for aktiviteten ble lyst ut to ganger uten at
en fikk kvalifiserte sgkere, og virksomhe-
ten har gatt pa sparebluss i beretningsaret.
For stiftelsens strategiske satsing mener
styret det er viktig at en samfunnsvitenska-
pelig kjernegruppe kan bli bygd ut sa tidlig
som mulig i 1995.

Satsingen mot nordomradene i form av en
ny avdeling i Tromsg har stort sett gitt etter

planen, men etable-
ring av senterpro-
grammene i Polar-
miljgsentret har
gatt noe tregere en
forutsatt.

NIKU i en tid-
lig fase

Etableringen har
naturlig nok preget
NIKUs virksombhet
siden opprettelsen
1. september. Dette
gjelder blant annet
tilpasning til ram-
mebetingelsene for
et frittstdende
forskningsinstitutt
og tilpasning/opp-
leering til stiftelsens
rutiner, utvikling
av intern organisa-
sjon myv.

Ved etableringen

var det 30 ansatte i
NIKU, hvorav bare
seks forskere. Styret
har fra starten forut-
satt at forskerandelen
m4 gkes betydelig
dersom NIKU skal
kunne innfri forvent-
ningene om & bli et
slagkraftig forsk-
ningsinstitutt. Pro-
sessen med kompetansevurdering av de an-
satte som ble overfgrt fra Riksantikvaren
og ansettelse av nye forskere ble innledet,
og ved arsskiftet 1994/95 var forskerande-
len gkt fra 20 til 30%. En videre styrking
av forskningsprofilen ser styret som et hgyt
prioritert mal.

Oppgavene som ble overfgrt til NIKU fra
Riksantikvaren var konservering, doku-
mentasjon, bygningsantikvarisk forskning,
utgravinger 1 middelalderbyene og kultur-
minneregistre. Samtidig har miljgvernmyn-
dighetene forutsatt at NIKU skal betjene
hele kulturminnevernet. Styret ser sdledes
blant annet konsekvensundersgkelser som
viktige nye oppgaver. I lgpet av hgsten star-
tet ogsd arbeidet med & utvikle strategiske
instituttprogrammer for NIKU. Prioriterte
temaer er kulturminne og landskap, middel-
alderbyene i1 Norge, konserveringsteknikk,
og kulturminnevernets vernefilosofi.

Styret forventer at NIKUs viktigste opp-
dragsgiver i de nermeste arene vil vaere
Riksantikvaren, fulgt av andre offentlige

NINA-NIKUs styre og ledelse i 1994, Sittende fra venstre: Ass.
riksantikvar Sissel Rgnbeck (vara for Riksantikvar Byvind Lunde),
miljpdirektgr Gerd Halmg (Statoil), forsker Thrine Moen Hegg-
berget (NINA) og forstekonsulent Elin Dalen (Riksantikvaren).
Bak fra venstre: Direktgr Eivin Roskaft (NINA), adm.direktgr Karl
Baadsvik (NINA-NIKU), professor og styreleder Odd Halvorsen
(Universitetet i Oslo), bestyrer Jon G. Backer (NINA), avd. direk-
tor Bjprn Wold (NVE), direktgr Anne Fikkan (NIKU) og ass.
direktpr Stein Lier Hansen (Direktoratet for naturforvaltning,

vara for direktpr Peter Johan Schei).

Foto: BIRGER R. LINDSTAD

sektorer pd kommunalt, fylkeskommunalt
og statlig niva. Norges forskningsrid ven-
tes ogsé 4 bli en sentral oppdragsgiver i
arene framover.

Som for NINA er samarbeidet med univer-
sitetene svart viktig for NIKU. I beret-
ningsaret har arbeidet med 4 f til sam-
arbeidsavtaler med museene kommet godt i
gang, og avtale med Universitetet i Tromsg
er allerede undertegnet.

Etter opprettelsen 1. september utga NIKU
54 publikasjoner i 1994.

Internasjonaliseringen
fortsetter

Utviklingen av stiftelsens internasjonale
virksomhet er strategisk sentral og har vert
god 1 1994. Virksomheten omfatter bi-
standsrettet arbeid, internasjonalt prosjekt-
samarbeid, forskerutveksling og konferan-
sebidrag.

For NINAs vedkommende foreligger det nd
formelle samarbeidsavtaler med seks
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utenlandske forskningsinstitutter, i tillegg
til CONNECT-nettverket som omfatter 10
institutter i ulike europeiske land. I beret-
ningsiret hadde NINA 1i alt konkret samar-
beid med 78 utenlandske institusjoner for-
delt pa 25 land. Samarbeidet omfattet i alt
134 prosjekter. Det kan blant annet konsta-
teres en gkning i prosjekter knyttet til tro-
piske og subtropiske strgk.

Storparten av det internasjonale samarbei-
det er for NINAs vedkommende finansiert
av norske institusjoner, og forelgpig kom-
mer ikke mer enn 2,5% av NINAs inntekter
fra utenlandske kilder. Styret mener det er
godt grunnlag for & gke denne andelen ve-
sentlig. Tkke minst gjelder dette KU-pro-
sjekter finansiert av multilaterale kilder, og
prosjekter innen EUs rammeprogrammer.

1 1994 hadde NINA seks prosjekter pa EU's
tredje rammeprogram, med en samlet eks-
tern finansiering pa vel 2 mill. kr.

Stiftelsens personale markerte seg sterkt pa
internasjonale konferanser i beretningsaret
med ca. 90 skriftlige bidrag. I tillegg har
NINA hatt ansvar for arrangementet av tre
internasjonale forskerkonferanser i perio-
den.

Okonomi

Stiftelsens egenkapital gkte i 1994 med
4,448 mill., og var ved utgangen av ret pi
43,2 mill. Av dette utgjgr grunnkapitalen na
30,0 mill., etter at den ved etableringen av
NIKU ble forhgyd med 5,0 mill. @Pkningen
ble dekket inn ved kapitalinnskudd i form
av overfprt utstyr fra Riksantikvaren til en
takstverdi pé 4,2 mill., mens 0,8 mill. ble
dekket som overfgring fra fri egenkapital.
Av den samlede gkningen kommer 248
KNOK fra érets resultat.

Balansen viser at stiftelsens eiendeler belg-
per seg til 75,4 mill., hvorav 17,4 mill. er
anleggsmidler. Pkningen i eiendeler har i
alt vesentlige tilknytning til etableringen av
NIKU. Stiftelsens likviditet er god.

Omsetningen i 1994 var pa 116,161 mill.,

og resultatregnskapet viser et samlet over-
skudd pé 0,248 mill., eller 0,2% av total-
omsetningen. NIKU hadde en omsetning pa
17,5 mill., mens samlet omsetningsgkning
fra 1993 var pa 7,2 mill.

Arsoverskuddet pa 248 KNOK er disponert
som gkning av fri egenkapital.

Et underskudd for NINA pé 633 KNOK er
i n&r overensstemmelse med vedtatt bud-
sjett for 1994, men likevel ikke et tilfreds-
stillende resultat. Underskuddet har sam-
band med bruk av egenkapital til strategisk
kompetanseoppbygging. Styret vil sterkt
understreke at dette bare unntaksvis kan
skje uten at gkonomien svekkes pa sikt.

Perspektivene framover

Den utvidede stiftelsen NINA*NIKU er en
«tyngre» faktor i norsk miljgvemnforskning
enn NINA alene var. Den sterkere posisjo-
nen og bredere faglige og gkonomiske platt-
form gir etter styrets syn betydelige mulig-
heter for organisasjonen i drene framover.

NINANIKU vil utnytte denne posisjonen
offensivt fra starten av, bade nasjonalt og
internasjonalt. Sentrale utfordringer er & bi-
dra til & fremme en bredere og mer tverrfag-
lig orientert miljgvernforskning. Miljgpro-
blemenes karakter krever i gkende grad en
slik tilnzerming, og det vil vere en utvikling
helt i trdd med anbefalingene fra evalue-
ringsrapporten om NINA.

Styret vil legge stor vekt pa 4 utnytte det
potensial som ligger i & utvikle prosjekter i
grensesnittet mellom NINA og NIKU.
Dette vil blant annet kunne bidra til en mer
helhetlig forstaelse av sammenhengen mel-
lom kulturminner, natur og landskap i et
historisk, dynamisk perspektiv.

Sammen med & fremme tverrinstitusjonelt
samarbeid, blant annet innenfor 4NI-grup-
pen, ligger det et klart potensial i 4 gke
forskningssamarbeidet i grupper pa tvers av
organisatoriske skillelinjer innenfor institu-
sjonen. Et viktig virkemiddel her vil vaere
de strategiske instituttprogrammene som er

stiftelsens hovedpilar nar det gjelder &
bygge opp framtidsrettet kompetanse.

NINASNIKU vil samarbeide tett med miljg-
vernmyndighetene og Norges Forsknings-
rad i utviklingen av programmene som i
stgrst mulig grad bgr knyttes opp mot pro-
grammer i Forskningsradet og EU for 4
oppna maksimal synergieffekt. Elementer
av bistandsrettet forskning og forskning i
skjeeringsfeltet mellom miljg og utvikling
skal blant annet med i den strategiske pro-
gramsatsingen.

Det er ogsé en klar malsetting at mest mulig
av oppdragsvirksomheten faglig knyttes
tett til den langsiktige forskningen.

@konomiske realiteter vil avgjgre i hvor
stor grad dette blir mulig.

@konomisk sett er stiftelsen i en usikker
situasjon. Det er tilstramminger i tradisjo-
nelle markeder, og egenkapitalen vil i stor
grad bindes opp i bygninger i de n&rmeste
arene. Samlet sett vil dette bety at faglig ny-
tenkning og kreativitet md kombineres med
bevissthet om rasjonell drift og lavt kost-
nadsniva.

Sluttord

1994 har vert en milepzl for stiftelsen pa
flere méater, og samtidig et ar preget av ny-
etablering og omstilling pa mange felter.

Styret vil benytte denne anledningen til &
takke hver enkelt medarbeider, bide de
«gamle» i NINA og de nye i NIKU, for stor
innsats, pagangsmot og vilje til omstilling i
et ar som virkelig har krevet slike egen-
skaper.

Trondheim/Oslo, den 2. mai 1994

Odd Halvorsen
Gerd Halmg Einar Niemi
Peter Johan Schei Sissel Rgnbeck
Thrine M. Heggberget Arve Kjersheim
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Publikasjoner/Publications 1994

Norsk 1nstitutt for naturforskning (NINA)

Vitenskapelige publikasjoner/Scientific publications

Anon. 1994, (L.P. Hansen, co-author). Report
of the North Atlantic salmon working
group. - LC.E.S., CM.1994/Assess: 16.

Anon. 1994, (Lars P. Hansen co-author).
Report of the study group on anadromous
trout. - LC.E.S. CM., 1994/M:4.

Anon. 1994. (Lars P. Hansen co-author).
Report of the workshop on spawning
targets. - LC.E.S. C.M. 1994/M:7.

Amundsen, P.-A., Klemetsen, A. & Grotnes,
P.E. 1994. Rehabilitation of a stunted popul-
ation of arctic char by intensive fishung. -
North Am. J. Fish. Manage. 13: 483-491.

Bendiksen, E. 1994. Fennoscandian forestry
and its effects on the fungus flora, especially
with regard to threatened species. - Agarica
13(22): 61-86.

Bemtsen, F., Kvam, T., Sgrensen, O.J., Knut-
sen, K. 1994. Medikamentell immobilise-
ring av brunbjgrn Ursus arctos. - Norsk
Veterinartidsskrift 106 (2): 119-124.

Beshkarev, A.B., Swensson, I.E., Angelstam,
P., Andrén, H. & Blagovidov, A.B. 199%4.
Long-term dynamics of hazel populations in
source- and sink-dominated pristine taiga
landscape. - Oikos 71: 375-380.

Bevanger, K. 1994. Hunting mortality vesus
wire-strike mortality of Willow Grouse Lag-
opus lagopus in an upland area of Southern
Norway. - s. (11-) 1-10, Proceedings, Int.
Workshop "Avian interaction with utility
structure”, Miami, Florida, september 1992.

Bevanger, K. 1994. Konsekvenser av en 66
kV kraftledning for fuglelivet ved Borre-
vann, Vestfold. - NINA Forskningsrapport
052: 1-37.

Bevanger, K. 1994. Birds interactions with
utility structures: collision and electrocution,
causes and mutigating measures. - IBIS 136:
412-425.

Bevanger, K., Bakke, . & Engen, S. 1994.
Corpse removal experiments with Willow
Ptarmigan Lagopus lagopus in power-line
corridors. - Okol. Vogel. (Ecol. Birds) 16.

Bjgrge, A., Steen, H. & Stenseth, N.C. 1994.
The effect of stochasticity in birth and survi-
val on small populations of the harbour seal
Phoca vitulina L. - Sarsia 79: 151-155.

Bjgrn, T. & Erikstad, K.E. 1994. Patterns of
intraspecific nest parasitism in the high arc-
tic Common Eider. - Can. J. Zool. 72: 1027-
1034.

Blackburn, N. & Fry, G.L. 1994. The use of
reaction-diffusion models with system dy-
namics for studying landscape ecological
processess, in principles and tools for the
study of landscape ecology - potentials and
limitations. - Proceedings of the 2nd
CONNECT workshop on landscape ecol-
ogy. Kalg, Danmark 1993. NERI.

Born, E.'W. & Thomassen, J. 1994. Polar bear
studies. - Berichte zur Polarforschung 142:
119-125. :

Dahl-Hansen, G.A.P., Rubach, S.H. & Kle-
metsen, A. 1994. Selective predation by
pelagic Arctic Char on Crustacean plankton
in Takvatn, Northern Norway, before and
after mass removal of Arctic Char.

- Transac. Am. Fish. Soc. 123: 385-394.

Daly, D., Erikstad, L. & Stevens, C. 1994.
Fundamentals in earth science conservation.
- Actes du premier sump. int. sur la protec-
tion du patrimoine géologique. Digne-les-
Bains, juni 1991. - Mém. Soc. géol. France,
1994, n.s. no. 165: 209-212.

Damsgérd, B. & Langeland, A. 1994. Effects
of stocking of piscivorous brown trout, Sal-
mo trutta L., on stunted Arctic charr Salveli-
nus alpinus L. - Ecol. Freshw. Fish. 3: 59-
66.

Day, A.J., Leinaas, HP. & Anstensrud, M.
1993. Aoolozyme differentiation of popula-
tion of the dogwhelk Nucella lapillus L. :
the relative effects of geographic distance
and variation in chromosome number. -
Biol. J. Linn. Soc. 51: 257-277.

Engen, S. & Szther, B.-E. 1994. Optimal allo-
cation of resources to growth and reproduc-
tion. - Theor. Pop. Biol. 46: 232-248.

Erikstad, K.-E., Anker-Nilssen, T., Asheim,
M., Barrett, R.T., Bustnes, J.O., Jacobsen,
K.-O., Johnsen, I., Szther, B.-E. & Tveraa,
T. 1994. Hekkeinvestering og voksendgde-
lighet hos norske sjgfugler. - NINA Forsk-
ningsrapport 049: 1-25.

Erikstad, K.E. & Bustnes, J.O. 1994. Clutch-
size determination in Common Eiders: an
egg removal and egg addition experiment.

- J. Avian. Biol. 25: 215-218.

Erikstad, K.E., Bustnes, J.O. & Moum, T.
1993. Clutch-size determination in precocial
birds; a study of the common eider. - The
Auk 110(3): 623-628.

Erikstad, L. 1994. Quaternary geology conser-
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vation in Norway, inventory program, cri-
teria and results. - Actes du premier sump.
int. sur la protection du patrimoine geologi-
que. Digne-les-Bains, juni 1991. - Mém.
Soc. géol. France, 1994, n.s. no. 165: 213-
215.

Erikstad, L. 1994. The legal framework of
earth science conservation in Norway. -
Actes du premier sump. int. sur la protection
du patrimoine geologique. Digne-les-Bains,
juni 1991. - Mém. Soc. géol. France, 1994,
n.s. no. 165: 21-25.

Erikstad, L. 1994. The building of an interna-
tional airport in an area of outstanding geo-
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Inntekt prosjekter 75.209 65.022
Andre driftsinntekter 1.541 4.151
SUM DRIFTSINNTEKTER 116.161 108.933
Lgnn og personalkostnader - 57295 53.404
Ekstern bistand og tjenester 23.924 19.981
Reisekostnader 13.418 12.379
Utstyr/forbruksmateriell 13.600 13.480
Ordinzre avskrivninger 6.268 7.116
Diverse kostnader 3.149 3.289
SUM DRIFTSKOSTNADER 117.654 109.649
DRIFTSRESULTAT -1.493 -716
Finansinntekter 1.803 2.698
Finanskostnader 62 97
SUM FINANSPOSTER 1.741 2.601
ARSOVERSKUDD i 248 1.885
Som disponeres slik:

Styrking grunnkapital 1.000

Til disposisjon 248 885
Overfgring fra frie fond -800
Overfgring til grunnkapital 800
DISPONERT ARSRESULTAT 248 1.885
2. BALANSE
EIENDELER 31.12.94 31.12.93
Kontanter, bank og postgiro 47.711 40.958
Kundefordringer 10.025 10.336
Andre kortsiktige fordringer 215 284
SUM OML@PSMIDLER S 7951 51.578
Maskiner og inventar 11,524 6.463
Bygninger 5.880 9.626
SUM ANLEGGSMIDLER 17422 16.089
EIENDELER TOTALT 75.373 67.667
GJELD OG EGENKAPITAL
Leverandgrgjeld 7.072 4.530
Skattetrekk, pensjon, off. avg. 4.474 3.088
Palgpne feriepenger 4.824 4.544
Forskudd fra kunder 14.281 15.941
Annen kortsiktig gield 1.479 787
SUM GJELD 32.148 28.890
Grunnkapital 30.000 25.000
Regulering grunnkapital 4.500 4.500
Fri egenkapital 8.724 9.277
SUM EGENKAPITAL 43.225 38.777
GJELD OG EGEN-
KAPITAL TOTALT 75.373 67.667

Oslo, 2. mai, 1995
Odd Halvorsen Sissel Rgnbeck Peter Johan Schei
Einar Niemi Thrine M. Heggberget Arve Kjersheim

Fullstendig regnskap med noter kan fds ved henvendelse til NINA-NIKU.
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Utgravingene i Erkebispegarden i 1994

Fra Riksantikvaren «arvet» NIKU utgra-
vingskontorer (na distriktskontorer) i
middelalderbyene Oslo, Bergen, Tgns-
berg og Trondheim. Stgrst aktivitet i 1994
har det veert i Trondheim, med utgra-
vinger i Kjgpmannsgaten som ble avsiut-
tet i 1994 og i Erkebispegdrden, der de
ogsa vil foregd i 1995.

Utgravingsprosjektet i Erkebispegarden i
Trondheim startet i 1991. Utgravingene ma
sees i lys av de viktigste kulturhistoriske
epokene i Erkebispegérden:

Ekebiskopens tid i middelalder, fra stiftelsen
av erkesetet til reformasjonen, 1152/53 -
1537.

Lensherretiden: Garden blir kalt «Kongs-
garden»; 1537-1660

Stiftsamtmanns- og magasintiden: Garden
blir brukt til magasiner, forvaltet av en pro-
viantforvalter, fra 1660.

Vért primeere mél med utgravingen er &
kartlegge utviklingen av gardens rolle og ut-
forming over tid. Materialet fra Erkebispe-
gérden stammer imidlertid fra en sosial kon-
tekst, en tid og aktiviteter som vi vanligvis
ikke har vart kjent med i norsk arkeologi.
Vi prgver & forsta hvilke aktiviteter vi har
spor etter; sammenstilling av konstruksjons-
rester, gjenstandsfunn, makrofossiler, analy-
ser av metall og dyrebein m.m. skal hjelpe
oss videre i vare tolkninger. Mange av vire
tolkninger nedenfor er derfor svart forelg-
pige inntil bearbeidingen skal vare sluttfgrt
1 1998.

Middelalder

Et av de viktigste funnene i 1994 var en el-
dre ringmur som krysser diagonalt under det
sgrgstre hjgrnet pa dagens synlige ringmur.
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Bebyggelse i sprflgyen fra slutten av 1400-
tallet, sett mor vest. Den antatte vdpen-
smien ligger nermest.

Foto: LIV RENOLEN

Den eldre ringmuren er gitt en sannsynlig
alder ved C14-metoden til ca.1277-1305.
Denne muren gir stgtte til en eldre teori om
at grdens gstflgy opprinnelig har ligget
lengre gst, og at garden altsé har vart enda
stgrre enn i dag. Noen oppbygde leirterasser
i sgndre del av gstflgyen med rester etter
metallhéndverk hgrer trolig sammen med
den eldre ringmuren.

Bortsett fra disse funnene har utgravingene
forelgpig ikke gitt materiale lengre tilbake
enn til ca. 1470/80. Bstflgyen har pa dette
tidspunkt og fram til reformasjonen hatt et
industrielt preg, med myntverksted lengst i
nord (tre etterfglgende verksteder) som det
viktigste funnet til nd. Ogsa de gstre delene
av sgrflgyen har et industrielt preg. Vi har
rester etter verksteder som er brukt for &
produsere/reparere vapen for erkebiskopen
fra ca.1480. Det er szrlig armbrgstdeler
som er funnet, men ogsa kuler for kruttva-
pen er produsert her. Armbrgstproduksjonen
opphgrer ca.1500, men kuler for kruttvapen
er prodsert fram til 1532. 16 store groper
som opptar omradet mellom myntverkstedet
og vapensmien etter ca.1500, har en tidlige-
re prgvd 4 sette i sammenheng med produk-
sjon av salpeter — for syre til myntverkste-
det og salt til kruttproduksjonen. Mynt- og
vapenproduksjon var viktige aktiviteter;
samtidig med at disse verkstedene ble an-
lagt, ble det bygd en ny ringmur.

I sprflgyen var det 1-2 rekker med hus pa-
rallelt med sgndre ringmur. Bebyggelsen i
vest hadde et steinbrolagt gardsrom utenfor
og hadde statt i lang tid (ca.1480-1532),
mens den gstre bebyggelsen var utskiftet i
Igpet av dette tidsrommet (se bildet). De
vestre delene av sgrflgyen har trolig rommet
bygninger som inngikk i erkebiskopens
kjgkken; funnmaterialet var dominert av ko-
lossale mengder dyrebein og rester etter
store kobbergryter.

Denne bebyggelsen ble slettet av en brann i
1532. Da fikk kongen gérden brent som en
straff av erkebiskop Olav Engelbrektsson
fordi han hadde deltatt i et opprgr mot kon-
gen. Vi har derved blottlagt noen av de kon-
krete spor etter selve reformasjonsproses-
sen. Det eneste byggverket vi har funnet
som er reist i perioden 1532-1537, er det
siste av de tre myntverkstedene.

11992 fant vi en fiskedam i gstflgyen.
Dammen kan ha tithgrt erkebiskopen, eller
lensherren (se under).

Lensherreperioden

Fra medio 1500-tallet flyttet kongens lens-
herre inn i garden. 1 1994 ble det avdekket
et par bolighus med flere ombygninger 1
midtre deler av sgrflgyen, datert til siste
halvdel av 1500-tallet; husene kan ha vert
omgitt av et hageanlegg med fiskedam pé
gstsiden, og dette kan ha inngétt i lensher-
rens boligkompleks fra denne tiden. Etter
dette er det fjgs og laver i utgravingsomra-
det. Fra 1640 ligger det fjgs og lave vegg i
vegg med et representasjons- og administra-
sjonshus i gstflgyen.

Stiftamtmannstiden -
magasintiden

Fra ca.1700 ble det bygd et boligkompleks
for proviantforvalteren som holdt oppsyn
med kongens magasiner. Vi har avdekket
rester etter forvalterens eldste bolig i gst-
flgyen, og et yngre gardskompleks med bo-
lig, fj@s, stabbur m.m. som star til ca.1760-
80.

Gamle skredmasser med leire som dekker
Domkirkeplatéet har lurt bide oss og geolo-
ger til & tro at vi kunne stoppe pa et hgyere
niva enn vi i virkeligheten kan. Den eldre
ringmurens fundamenter er dekket av ca.
0,5-1 meter leire som skjuler eldre kultur-
lag. Faktisk er det 1-1,5 meter tykkere kul-
turlag enn forventet. Dette farte til at vi
matte fa innvilget én gravesesong mer enn
planlagt; sommeren 1995 blir siste sesong.

SABJIRG WALAKER NORDEIDE
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Etter annen verdenskrig var bestandene

bjgrnestammen seg noe opp, seerlig i en-
- del omrdder langs grensen, etter at
svensk forvaltning la grunnen for det.
Jerv og kongegrn laget ogsd problemer
for saue- og reineiere. Da bjgrn, jerv og
. kongegrn ble fredet, ble det utbetalt er-
Statning for sau og rein som var drept av

spanderte mest'
. Det var sd mye gaupe i 1960-arene at arten,

. ble fredet; den var tvert imot jaktbar éret
rundt, uten begrensning. Dermed ble det

- drept av gaupe. e
- N4 blir det betalt erstammg for sau og rein

som av bjgrn og jerv til sammen. N3 er
- gaupa blitt en interessant art, og det kreves
kunnskap om artens biologi for 4 forvalte -

Metoder métte utprﬁves -

av store rovdyr langt nede. Etter hvert tok

fredet rovvilt. Men det var caipasont ek-

' som den eneste av de store rovdytene, ikke =

- heller ikke betalt erstatmng for dyr som var -

- somer drept av gaupe. I 1993 ble omtrent
- like mange sau erstattet som drept av gaupe
“i rade pa ca. 200 km?. En annen hunngaupe uten unger brukte et omrade pa 1500 km?2!

; best muhg, og sette opp nkuge Jaktkvoter : fv

Skulle man f4 bedre innsikt i gaupas bio-

og peileutstyr, som i flere ar hadde vert i
bruk pa hjortedyr her i landet. Men man

- matte fange dyrene levende uten a skade
dem '

: Allerede 11987 begynte DN V1ltf0rsk—
ningen (nd NINA) & utvikle metodikk for
levendefangst av gaupe. Gaupebéser av

- gammel skandinavisk modell ble prgvd ut,

- og forskjellige sorter snarer og fotsakser ble

 testet. Alle fangstinnretningene ble utprgvd
i dyrehager i Sverige og Finland sa man

_ kunne se om de var effektive uten a skade
dyret.

«Store rovdyrs ¢kolog1 i N orge»

- logi, métte man ta i bruk telemetrihalsband

- «Gaupeprosjektet i Nord-Trgndelag» ble

- startet i 1993 som en del av instituttpro-

. grammet «Store rovdyrs gkologi i Norge».

- Hovedsiktemalet med prosjektet er & fram-

. skaffe informasjon om gaupas krav til livs-

- miljg. Man vil konsentrere seg om to inn-
fallsvinkler: ,

. Leveomrade, territorialitet og habltatbruk
hos gaupe :
. » Bruk av naeringsressurser (herunder sau
og rein) hos gaupe ;

~ Gaupas krav til hvsnulm er relativt hte un-
dersgkt bade i Norge og ellers i verden.
Kunnskap om gaupas biologi er sveert ngd-

Hunngaupa «Nilsine» ble radiomerket ved Kongsmoen pa Hpylandet i Nord-Trondelagi

: vendig for ﬁ forvalte arten i trid med de ret-

_ ningslinjer som er trukket opp av myndig-
~ hetene, samtidig som skadene pé bufe og
~_rein sgkes holdt pa et akseptabelt niva. Mé-

 let for undersgkelsen forutsetter ogsa analy-
ser av faktorer i livsmiljget omkrmg gaupe- &

popuIaSJonene ‘

. Ilgpet av 1994 ble det fanget seks gauper i
.~ Hpgylandet og Grong kommuner i Nord-
- Trendelag. Disse ble fulgt hele aret, og sr-
- lig tett i sauebeitesesongen. Dyrene spredte

seg over hele Namdalen, og utover hgsten -
hadde man radiomerkede gauper fra gren- -
sen mot Nordland til Steinkjer. Dette er en
strekning pa 18 mil langs E-6. Ellers befant
gaupene seg fra Rgyrvik kommune i gst, til
Nergy helt ute ved kysten.

' Resultater

Det har vert en vanlig forestilling at gaupas

vandringsmgnster er en ngye fastlagt rute,

~ som trafikkeres rutinemessig.

.- Vére data s4 langt tyder pa at rutetida kan
- variere mye. Gaupa kan ha tithold pa ett

sted sé lenge det er mat nok & finne. Den tar
korte turer ut fra basen pa jakt, og vender
tilbake igjen. Nér det ikke lenger er lgnn-
somt & veere pa et sted, kan det skje en rask
forflytning pa opptil flere mil til et nytt
kjent dagleie der jaktmarkene har fatt
«hvile» en stund.

Stgrrelse og bruk av leveomrader viser seg
ogsa & vare noe forskjellig fra det bildet
man hadde fra fgr: tradisjonelt har man gét
ut fra at hanngaupa bruker 300 - 400 kva- .

: april 1994 og har veert fulgt siden. Hun fikk to unger i 1994 og vandret lite — over et om-

. Foto: KAI NYBAKK

'v ] dratkllometcr Hunndyret bruker en mmdre .

del av hans territorium, og disse to holder .
andre gauper ute fra sitt omrade. Et slikt |
system ville virke begrensende pa popula-

_ sjonsstgrrelsen ved at unge og svake dyr

ville bli skjgvet ut i dérlige omréder. -

~ Ved undersgkelsene i Nord-Trgndelag har

det vist seg at dyrene bruker mye stgrre are-
aler enn har trodd. Serlig i parringstiden om
véren, men ogsa til andre tider ay aret, over-
lapper leveomradene en god del. Forskjel-
lige dyr kan til og med benytte samme dag-
leier, men til forskjellig tid. Stgrrelsen av le-
veomrédene varierer med dyrenes status;
hunndyr med unger benytter smé omréader,
et par hundre kvadratkilometer eller sa.

Men for de etablerer seg fast i et omrade,

ser unge hunner ut til & kunne bruke like
store omrader som voksne hanner. I Nord-
Trgndelag er det beregnet opptil 1500 kva-
dratkilometer totalareal bade for den ene
hannen som gikk med radiohalsband i 1994,
og for den mest omflakkende av de unge
hunnene. Det viser seg ogsé at hannens le- -
veomrade overlappet med de fleste av de
hundyrene som var radiomerket.

Underspkelsene av kadaver og ekskremen-
ter har fgrt til interessante resultater nir det
gjelder gaupas matvaner: Radyr og hare er
viktige byttedyr for gaupa. Enkelte dyr kan
vare spesielt innrettet pa sau eller rein. Men
det er ogsa eksempler pé at ei gaupe har
holdt seg i nrheten av store saueflokker -
over lengre tid uten at det er reglstrert tap av

sau i det hele tatt.
TOR KVAM
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Genetisk variasjon mellom individer er
grunnlaget for mangfoldet av arter og
okosystemer. Nar arter gdr tapt, tapes
0gsd genetiske ressurser som det er umu-
lig d gjenskape. Det er allment antatt -
men ddrlig dokumentert i naturen - at ge-
netisk variasjon er ngdvendig for a sikre
levedyktigheten til en bestand. Studiet av
genetisk variasjon er derfor en viktig
oppgave i seg selv. Men vi kan ogsd
bruke genetiske studier i pkologisk forsk-
ning, der genetikken brukes som metode
for d besvare gkologiske spgrsmdl om re-
produksjonsevne, spredning og livshisto-
rie. Internasjonalt gar dette aktive forsk-
ningsfeltet under navnet «<molekyleer gko-
logi».

Hva er en genetisk marker?

En genetisk markgr er et merke som er arv-
bart, lett paviselig og som ikke pavirker ba-
rerens vitalitet. Hvis disse betingelsene er
oppfylt, kan genetiske markgrer konkurrere
med fysiske merker i anvendelse og dessu-
ten gi informasjon om arv, som ikke noe fy-
sisk merke kan gjgre. Nér vi beveger oss pd
det molekyleere planet, er mulighetene for &
utnytte genvarianter som markgrer nar sagt
ubegrenset. Vi kan utnytte enzymer som ko-
des av enkeltgener eller ogsa se pé variasjon
i selve DNA-molekylet, som berer all gene-
tisk informasjon. Ved NINA bruker vi
begge typer markgrer i gkologisk forskning.

Genetisk merking i enzym-
kodende gener

Hva er reproduksjonssuksessen til opp-
drettslaks i naturen? Dette spgrsmalet er
sentralt for 4 avgjgre de direkte genetiske
effektene av det store antallet rgmt opp-
drettslaks som gér opp i vére lakseelver for
a gyte. Ved NINA har vi angrepet dette
spgrsmalet ved 4 ta i bruk genetisk merking.
Hgsten 1993 ble villfisken som returnerte til
en fiskefelle i Imsa genotypebestemt i et en-
zymkodende gen, og bare de som hadde ge-
- notype AA ble sluppet opp i elva. Bt tilsva-
rende antall oppdrettsfisk, alle med geno-
type BB, ble ogsé satt ut i elva. Ved & geno-
typebestemme avkommet kan vi telle opp
de som er resultatet av gyting mellom to
villfisk (AA), mellom én vill og én opp-
drettsfisk (AB) og mellom to oppdrettsfisk
(BB), og derved bestemme gytesuksessen til
de to gruppene. Vére forelgpige resultater,
malt pd yngel ved slutten av sitt fgrste
levedr, tyder pa at oppdrettsfiskens reproduk-
sjonssuksess er omtrent 1/5 av villfiskens.
Dette lover ikke godt for villaksens framtid,
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spesielt nar andre NINA-studier viser at det
i mange elver gyter flere oppdrettslaks enn
villaks. Da tar det ikke mange generasjoner
far villaksens genetiske sammensetning er
byttet ut med oppdrettslaksens - med de im-
plikasjonene dette har for villaksens tilpas-
ninger til lokale miljgforhold.

Hypervariable gener
og deres anvendelse

TR B AN S B

R L S T RS s

For ti &r siden paviste Alec Jeffreys i Eng-
land forekomsten av hypervariable, ikke-
kodende regioner i menneskets DNA. Vari-
asjonen bestar i at en kort basesekvens er
repetert et ulikt antall ganger hos ulike indi-
vider. Analyse av bare noen fa slike hyper-
variable gener vil resultere i et unikt band-
mgnster hos ethvert individ, og teknikken
kalles da ogsa populart for kDNA-fingerav-
trykk».

Det tok ikke lang tid fgr anvendelsen av
DNA-fingeravtrykk ble oppdaget av gkolo-
ger, og det var spesielt innen atferdsgkolo-
gien at metoden fgrst ble brukt. Men mulig-
hetene for anvendelser i gkologien er
mange:

1) I Frankrike har man vist at har og ekskre-
menter fra bjgrn gir nok DNA til & kjenne
igjen individer; det er altsa mulig & be-
stemme hvorvidt den bjgrnen som slo en
sau i Engerdal pé tirsdag var den samme
som slo en elg i Psterdalen pa lgrdag.
NINA har gjennom samarbeid med de fran-

| DNA-teknikken
brukes blant

. annet for d stu-
| dere variasjon i
. reproduksjons-
. suksess mellom
individer av

. grdspurviet

. NINA-prosjekt
| pd pyer pd Hel-
. gelandskysten.
. Foto:

TORB.
GUNNER@D

ske forskerne
vist at bjgrnen
innvandret til
Skandinavia
langs to innvan-
dringsruter; én

. frasgrogen fra
" nordgst.

2) 1 et ambisigst NINA-prosjekt pa graspurv
brukes DNA-teknikker til 4 bestemme vari-
asjon i reproduksjonssuksess mellom indi-
vider og &r for & male noen av de stgrrel-
sene som gkologer tror pavirker smé bestan-
ders levedyktighet.

3) Slike data kan ogsé brukes til & studere
arvbarhet av gkologisk viktige egenskaper i
naturlige populasjoner.

4) Hos noen arter og populasjoner er de hy-
pervariable genene sa lite variable at de kan
brukes som populasjonsmarkgrer, eller ogsa
som ett av flere bevis pa hgy innavlsgrad.

5) Oppformering av DNA er mulig fra mu-
seumsmateriale (ogsé av utdgdde arter) og
tillater en historisk dimensjon i genetiske og
gkologiske studier som f@gr var utenkelig.

Begrensninger?

Er det noen begrensninger? For noen tek-
nikkers vedkommende: prisen. Et stgrre
problem er det kanskje at man ser seg blind
pé teknikkutviklingen og glemmer at billi-
gere teknikker kan gi det samme svaret. Her
som ellers er den stgrste begrensningen i
forskningen de velfunderte problemstilling-
ene, mens valget av metode og materiale
ma veere sekundert. Men de nye genetiske
teknikkene dpner sd mange muligheter for
anvendelser i gkologi at de ogsé vil vaere en
av drivkreftene bak formuleringen av nye
gkologisk spennende problemstillinger.

KJETIL HINDAR
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Forsuringsskader pa fiskebestander i historisk perspektiv

«I de fleste detektivhistorier finner en
liket, og problemet er 4 finne morderen.
[ dette tilfellet dpr laks og aure i store
mengder i sure norske vassdrag og
likene blir vanligvis ikke funnet".

Denne beskrivelsen brukte Jensen og Snek-
vik ved Fiskeforskningen i en artikkel de
skrev i 1972; her skildrer de hvordan forsu-
ringen virker pé en fiskebestand. Arsaken til
at dgd fisk sjelden blir funnet i sure vass-
drag er at dgdeligheten fgrst og fremst skjer
pé egg- og yngelstadiet. I enkelte tilfeller
kan ogsé voksen fisk dg som fglge av surt
vann, og dette skjer som regel under episo-
der med surt vann under sngsmeltingen om
varen.

De farste skadene skjedde fgr 1900

De fgrste skadene pa fiskebestander pa
grunn av forsuring skjedde trolig allerede
for arhundreskiftet. Aseral i Vest-Agder var
blant de fgrste stedene der det ble rapportert
om tapte og reduserte fiskebestander. Den
kjente fiskebiologen Knut Dahl undersgkte i
1916 flere aurebestander i denne kommu-
nen. Hans beskrivelse er typisk for det som
skjer i en bestand som utsettes for forsu-
ringsstress: etter hvert som bestandstett-
heten avtok ble det stadig feerre smafisk, og
stgrrelsen pa de gjenvarende individene gkte.

SO,-utslipp ved arhundreskiftet

Det er sannsynlig at forsuring var drsaken
til disse skadene pa fiskebestander fordi ut-
slippene av svoveldioksyd i Europa var re-
lativt store ved arhundreskiftet. Bereg-
ninger viser at Sgrlandet allerede da mottok
mere sur nedbgr enn tilegrensen til naturen
i dette omradet. Vassdragene her er svert
utsatt for forsuring pa grunn av store ned-
bgrmengder med hgy konsentrasjon av for-
surende stoffer. Videre karakteriseres Sgr-
landet ved harde bergarter med fattig jords-
monn; evoen til 4 ngyralisere den sure ned-
bgren er derfor liten.

Serlandets laksebestander avtok

Laksebestandene i elvene pa Sgrlandet be-
gynte & avta fgr arhundreskiftet, og pa slut-
ten av 1920-tallet var mange av dem sterkt
redusert. I flere elver ble det ogsa registrert
episoder med dgd voksenlaks. Mange av
lakselvene pa Sgrlandet ga fgr &rhundreskif-
tet svaert gode fangster; i Mandalselva ble
det ett ar tatt hele 34 709 kg laks. Pa 1920-
tallet forarsaket forsuringen stor dgdelighet
pé egg og nyklekt aure- og laksyngel i klek-
kerier, og allerede da ble dette forbundet
med surt vann. Det var imidlertid ikke for
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Kartene viser utviklingen i omrdder med skader pa fiskebestander pd grunn av forsuring
(rode areal) i ulike fylker fra 1940-1990. Figuren viser landareal i km? med skader pd fiske-
bestander pd grunn av forsuring i 13 fylker fra 1940-1990. Skadet areal er angitt nederst pd

figuren.

pa slutten av 1950-tallet at de store skadene
pé fiskebestander pa Sgrlandet ble relatert
til sur nedbgr fra kontinentet.

Registrering av fiskestatus

Fra tidlig pa 1970-tallet ble fiskestatus i
innsjger 1 Sgr-Norge registrert systematisk.
Senere er det foretatt slike undersgkelser i
alle norske fylker. Opplysningene er samlet
inn ved hjelp av spgrreskjema og intervju
med grunneiere og personer med god lokal-
kunnskap om fiskeforholdene. Det blir blant
annet spurt om bestandene er uendret, redu-
sert eller tapt og 1 hvilke tidr skadene even-
tuelt skjedde. Svarene er sammenlignet med
fangstutbytte ved prgvefiske fra et stort an-
tall innsjger, og metoden viser seg 4 gi et
godt bilde av bestandsforholdene.

Ved hjelp av opplysninger om nar fiske-
bestander i ulike omréader ble redusert eller
tapt, kan en beregne stgrrelsen pa skadede
landomrader til ulike tidspunkt. I 1940 var
skadearealet 1417 km2, og omfattet vesent-
lig omrader pa Sgrlandet. Det var imidlertid
pé 1960-tallet at skader pa fiskebestander
virkelig ble omfattende, og i 1970 utgjorde
skadet areal 30 730 km?. Seinere er skadene
okt gradvis og er i dag pa 51 500 km2. Ved

siden av Agder-fylkene, Telemark og Roga-
land, er det relativt store forsuringsskadede
arealer i Hedmark. Etter 1970 er ogsa
mange fiskebestander pd Vestlandet blitt
skadet av forsuring, men sammenlignet med
Sgrlandet er skadegraden her lav. Det er
ogsé et lite omrade med skader pa fiske-
bestander i Sgr-Varanger i @st-Finnmark,
og dette skyldes utslipp fra smelteverkene i
Nikel i Russland.

Svak bedring av vannkvaliteten

Som en fglge av reduserte utslipp i Europa,
har surheten og svovelinnholdet i nedbgren
i Sgr-Norge avtatt med omlag 35 prosent si-
den 1980. I den samme perioden har det
imidlertid bare vart en svak bedring av
vannkvaliteten (pH) i innsjger og elver pa
@stlandet og Serlandet. Det synes derfor &
ta lang tid fgr forholdene igjen blir tilfreds-
stillende for fisk og andre organismer i
vann. I enkelte omrader er det registrert en
bedring av fiskebestander, men situasjonen
er fortsatt ustabil. Vannkvaliteten i mange
innsjger pa Sgrlandet vil trolig aldri bli som
den var fgr forsuringen begynte.

TRYGVE HESTHAGEN
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Middelalderprogrammet

Norske stein- og trebygninger fra mid-
delalderen og deres dekor og inventar
representerer en unik kulturarv. Beva-
ring av denne kulturarven er en viktig
nasjonal oppgave. Pa en rekke omrdder
er NIKU ledende og i flere tilfeller
eneste institusjon som kan utfpre dette
arbeidet.

Ifglge kulturminneloven er alle faste og Igse
kulturminner fra middelalderen, dvs. fra fgr
reformasjonen i 1537, og alle samiske kul-
turminner eldre enn 100 &r, automatisk fre-
det. Fredningen inkluderer all veggfast de-
kor og alle gjenstander, uansett alder, som
befinner seg i middelalderbygninger. Det
forutsettes at gjenstanden har en historisk,
liturgisk eller tradisjonell tilknytning til
bygningen.

450 middelalderbygninger bevart

I Norge er det bevart ca. 160 steinbygninger
og ca. 290 trebygninger fra middelalderen.
Av trebygningene er 28 stavkirker. De fleste
kirkene har veggfast dekor, fra perioden ca.
1250-1750. Deler av denne veggdekoren er
unik, ogsa i internasjonal sammenheng. De
fleste kirkene har ogsa meget verdifullt in-
ventar.

Norge har bevart mange, ca. 650, poly-
krome (mangefargede) treskulpturer og al-
terskap fra middelalderen. Dette er et hgyt
antall, ogsé i europeisk sammenheng. Av
disse er ca. 260 i kirkene, de gvrige er i mu-
seer.

Konservering av veggfast dekor

I begynnelsen av 1970-arene ble det regis-
trert et stort konserveringsbehov pa det be-
malte middelaldermaterialet. P4 Riksanti-
kvarens restaureringsatelier ble det da tatt
initiativ til prioritering av konservering av
veggfast dekor i middelalderbygninger og
av bemalte middelaldergjenstander.

Prosjektets hovedmal er & undersgke, doku-
mentere og konservere flest mulig objekter
prioritert ut fra konserveringsfaglige og
kunst- og kulturhistoriske kriterier. Det ble
utarbeidet et register over de lgse bemalte
middelalderobjektene i kirkene. Registeret
inneholder opplysninger relatert til tidligere
behandlinger, konserveringstilstand, og
kunst- og kulturhistorisk bakgrunn for gjen-
standen.

I arene 1982-1988 ble alle bemalte overfla-
ter og all dekor i stavkirkene registrert. I
arene 1975-1995 er mer enn 70 automatisk
fredede, lgse objekter fra middelalderen og
samisk kultur dokumentert og konservert.

To heldekorerte stavkirker malt i 1600-
arene og de to mest verdifulle baldakin- og
takmaleriene, malt i middelalderen, er do-
kumentert og konservert.

Arbeidet i NIKU

Dette viktige arbeidet vil fortsette i NIKU,
og vi vil na fa muligheter til & viderefgre og
utvikle registrering og dokumentasjon, og
til & drive metodeutvikling og forskning.
Det er viktig & se de dekorerte interigrene
og objektene i en helhet, og koble dette pro-
sjektet tettere sammen med teknologi, kirke
og bygningsforskning.

Ved et tettere samarbeid mellom flere fag-
grupper kan vi fa kunnskaper som kommer
bade bygningene og objektene til gode. Her
er det spesielt viktig 4 satse pa preventiv
konservering som utvendig overflatebe-
handling og innvendig klimakontroll. Vi vil
videreutvikle det gode internasjonale samar-
beidet som allerede eksisterer.

Udekket forskningshehov

Det er et stort udekket forskningsbehov in-
nenfor middelalderprogrammet. Forskning
pa dette meget viktige materialet vil gi for-
valtningen bedre grunnlag for 4 fatte gode,
rasjonelle og faglig velbegrunnede vedtak i
den videre pleie og vedlikehold av objek-
tene.

Forskning innenfor dette omrédet vil dessu-
ten gi bedret innsikt i middelalderens hénd-
verk, og material- og verktgyteknologi, i ti-
dens gudsoppfattelse og i middelaldersam-
funnet generelt.

Forskning og metodeutvikling innen klima-
kontroll, dokumentasjon og konserverings-
teknologi vil kunne fgre til bedre konserve-
ringsmetoder og til mer hensiktsmessige
skadeforebyggende tiltak. Dette kan igjen
fare til at nedbrytningsprosessen forsinkes,
og at intervallene mellom hver ngdvendig
konservering forlenges.

Nye oppgaver kan utfgres

Nesten alle typer konserveringsarbeider er
tidkrevende — og fglgelig kostnadskre-
vende. Kontinuerlig metodeutvikling og
materialutprgving er en forutsetning for &
utfgre godt og effektivt konserveringsar-
beid. Med basis i langvarig metodeutvikling
og gkte materialkunnskaper, kan vi 1 dag ut-
fore konserveringsoppgaver som ikke var
mulige for noen tiar siden.

JON BRAENNE

Foto: TONE OLSTAD

Foto: ARVE KJERSHEIM

Dverst:

Uvdal Stavkirke, konservering av vann-
lpselig limfargedekor fra 1640- drene med
vannlgselig konserveringsmiddel. Metoden
er utviklet gjennom de siste 25 drene.

Under:

Hedalen Stavkirke, Madonna, ca. 1260.
Klimaskader. Annen gangs konservering i
lgpet av 10 dr.
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Tareskog og effekter av taretraling

Skisse av ubergrt
tareskog (A), omradet
like etter triling (B) og
ca. fem dr senere (C).
Tegning:
KNUT KRINGSTAD

Taretrdling er en neering som har veert i
utvikling gjennom de siste drtier, og som
baserer seg pad hgsting i store tareskog-
omrdder. Tare er rdstoff for produksjon
av alginat, som har fdtt pkende anven-
delse i neeringsmiddelindustri, farma-
soytisk industri og tekstilindustri. NINA
er engasjert i ulike prosjekter som har
det mal a gke kunnskapene om taresko-
gen som gkosystem og om effekter av
taretrdling.

Tare vokser p fjell- og steinbunn fra rett
nedenfor tidevannssonen og ned til 20-30 m
dyp. Langs norskekysten fins det flere tare-
arter, men det er fgrst og fremst arten stor-
tare som danner de tette tareskogene som
fins langs hele kysten var. Det er anslatt at
tareskogene viére har en utbredelse som dek-
ker et areal pé stgrrelse med arealet av dyr-
ket mark i Norge, og at produksjonen pr.
arealenhet kan overga den pa dyrket mark.

Store planter i ubergrt tareskog

En ubergrt tareskog er illustrert i figuren
(A). Det dominerende elementet er de store
plantene med sin stive stilk, som i en tetthet
pé ca. 10 pr. m? danner et tett bladverk 1,5-2
m over bunnen. En undervegetasjon utgjg-
res av noen fa mellomstore og mange sma
tareplanter som star klare til & vokse opp nar
en gammel dgr. Pa de store plantenes stilk
og i undervegetasjonen vokser det i tillegg
et stort mangfold av mindre alger, og denne
vegetasjonen er sammen med de store plan-
tenes rotlignende festeorgan (hapteren) til-
holdssted for et stort antall sma dyr, s@rlig
tanglopper, tanglus, snegl, muslinger og
bgrstemark. Tareskogene fungerer som
skjulested og neringsomrade for krabbe,
hummer og en rekke fiskeslag. Lenger oppe
1 nzringskjeden utnytter sjgfugl og kystsel
dette spiskammeret. Forelgpig har vi darlige
kunnskaper om tareskogen som gkosystem
og om tareskogens gkologiske betydning

for vare kystsystemer. Det er gkende inter-
esse for slike grunnleggende kunnskaper,
blant annet for & kunne vurdere konsekven-
ser av de forstyrrelser tareskogen utsettes
for, gjennom stormer i ytre strgk, nedbeiting
av krakeboller fra Trgndelag og nordover og
fra taretriling fra Rogaland til Nord-Mgre.

Traling hvert femte ar

Hgsting av tare er regulert til avgrensede
omrader der traling er tillatt hvert femte &r.
Hgstingen foregér ved at de store plantene
rives 1gs av en stor «jernrive» som hales et-
ter en taretraler. Etter triling vil bare de sma
plantene sté tilbake, som vist pa figuren (B).
P4 grunn av bedrede lysforhold vil disse
sette i gang en rask vekst og danne en ny ge-
nerasjon av jevngamle planter. Tareplantene
vokser opp til full lengde i Igpet av tre til
seks ar, avhengig av voksested. Ved gjen-
tatte tralinger hvert femte ar trales det séle-
des i en tareskog som er vokst fram til vok-
sen stgrrelse; den domineres imidlertid av
en generasjon relativt unge planter (C) som
skiller seg fra den mer heterogene urgrte
skogen der plantene kan bli over 10 &r gamle.

Indirekte gkologiske endringer

I og med at taretralingen endrer alderssam-
mensetning, stgrrelsessammensetning og
tetthet av plantene i tareskogen, vil taresko-
gen i tralomradene (tralgatene) stadig veere i
endring og utgjgr et habitat som er forskjel-
lig fra en moden, urgrt tareskog. De unge
tarestilkene er et lite egnet habitat for pa-
vekstalger, og en rik pavekstflora er funnet
fgrst etter at plantene er blitt fire-fem &r
gamle. Ettersom disse pavekstalgene rom-
mer en rik fauna, vil taretrlingen indirekte
medfgre gkologiske endringer i form av re-
dusert mangfold av planter og dyr, i alle fall
1 en periode pa rundt fire ir etter triling.

Tareplantens rotlignende festeorgan mot
bunnen danner et substrat og et nettverk av
bulrom som er tilholdssted for en rik fauna.
Etter traling ndr ikke de nye hapterne full

stgrrelse fgr etter fem &r, men mange dyr
opprettholder en hgy forekomst i tralomra-
dene, fordi en lavere individtetthet pr. plante
kompenseres av en hgyere tetthet av planter.
Store haptere gir imidlertid rom for flere ar-
ter, og artsmangfoldet i trilomradene resti-
tueres ikke fullt ut for neste traling.

Ligner pa urgrt tareskog

Tareskogssamfunnet vil med arene utvikle
seg mot en tilstand som mer og mer ligner
en urgrt tareskog. Denne utviklingen varie-
rer med voksested, serlig breddegrad. En
tareskog pa Mgre, som bestod av planter
med gjennomsnittshgyde (stilklengde) pa
rundt 2 m, hadde en gjennomsnittsalder pa
10 ér, mens tareskogen pa Rogalandskysten
var 1-1,5 m hgy og alderen seks-sju ar. Til-
veksthastigheten for tare var lik pa begge
stedene, men de forskjellige utgangspunkter
gjor at det tar lengre tid for tareskogen er
restituert pa Mgre. Dette gjelder for bade
plantenes stgrrelse og mangfoldet av plante-
og dyrearter i tareskogen.

Uklare effekter av taretraling

Selv om vi vet at taretralingen forer til en-
dringer i gkosystemet i tralgatene, er de mer
storskala gkologiske effektene sé langt
uklare. Hva betyr taretrélingen for dyre- og
plantelivet over stgrre omrader? Hva betyr
taretralingen for forekomst av fisk i taresko-
gen? Det triles ca. 170 000 tonn tare pr. ar i
Norge, og dette er bare en liten andel av tare-
skogenes biomasse og produksjon. Det be-
tyr at trilingen ikke jevner ned store flater
langs kysten, men heller representerer en
fragmentering av tareskogen med stgrre el-
ler mindre gater der trlen har gatt. Hvilken
betydning en slik fragmentering har p gko-

systemet er uvisst.
HARTVIG CHRISTIE
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Nye hgstingsmodeller utviklet

Hgstingsbiologien er en mer eller min-
dre sammenhengende trist beskrivelse
av overbeskatning og bestander som er
fort helt til, eller nesten til kanten av ut-
slettelse. Et av de fi eksemplene pd en
relativt vellykket utnyttelse av et jakt-
bart vilt er den norske storviltforvalt-
ningen.

Arsaker til overbeskatning

Arsakene til at si mange arter er blitt over-
beskattet kan vere mange. En vanlig arsak
er mangel pa grunnleggende kunnskap om
de demografiske egenskapene (dgdelighet,
reproduksjon og alder for kjpnnsmodning)
til bestanden som skal hgstes. Dette inne-
barer at effekten av hgstingen blir vanske-
lig 4 vurdere. En arsak som kanskje har
stgrre betydning enn tidligere antatt, er at
valg av hgstingsstrategi ikke tar hensyn til
at miljget svinger. Sammenblandingen mel-
lom sosiopolitiske faktorer (hensynet til
sysselsettting 0.1.) og snevre bedriftsgkono-
miske hensyn kan ogsa fere til at gkolo-
giske vurderinger blir tilsidesatt.

Krav til en vellykket
hgstingsstrategi
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Ut fra dette kan man trekke fglgende ler-
dom:

* En vellykket hgstingsstrategi ma ta hen-
syn til at det 1 de fleste praktiske situasjo-
ner vil vere umulig 4 forutsi i detalj
effekten av uttaket pa bestandsutvik-
lingen. Dette skyldes for eksempel usik-
kerhet 1 bestandsanslag og effekten av til-
feldige svingninger i miljget.

* Valg av hgstingsstrategi ma inneholde et
element av risikovurdering. For mange
arter med lav vekstrate (for eksempel
hval) kan sjansen for at bestanden vil
avta til et gitt nivé veere en viktig faktor. [
slike tilfeller m4 man ofte vurdere gnsket
om hgy avkastning mot effekten pé den
langsiktige bestandsutviklingen.

En ny generasjon
hgstingsmodeller

Et av de viktigste prinsippene for valg av
hgstingsstrategi har hittil vart at man gjen-
nom hgstingen skal oppna den bestands-
stgrrelsen som gir maksimalt vedvarende
utbytte (maximum sustained yield). Selv
om dette har vart et pedagogisk viktig hjel-
pemiddel, har denne forvaltningsstrategien
vert umulig & anvende i praksis, fordi den
krever nesten eksakte data om alle demo-
grafiske variable i bestanden.

1 2 3 4 5
Diskonteringsrate (%)

Terskelen som bestanden skal hgstes ned til
ndr det gkonomiske utbyttet av bestanden
skal maksimaliseres (a) og det forventede
antall dyr som kan hgstes nar bestanden
holdes pd den optimale terskelen (b) for
ulik diskonteringsrate. Diskonteringsraten
er lik forskjellen mellom rentefoten og pris-
stigningen. Legg merke til at den gkono-
misk optimale strategien sely for smd dis-
konteringsrater er d hgste bestanden helt
ned og sette pengene i banken.

NINA har i samarbeid med professor
Russell Lande ved Universitetet i Oregon
og professor Steinar Engen ved Universite-
tet i Trondheim i lgpet av de to siste arene
utvikiet en ny type hgstingsmodeller. Var
tilnermelse har vert & forenkle bestands-
dynamikken gjennom 4 se bort fra for ek-
sempel aldersstruktur og i stedet studere
viktige egenskaper ved hgstingsprosessen
som tetthetsavhengighet, tilfeldige variasjo-
ner i miljget og usikkerhet i bestandsanslag.
Vi har sé spurt om det under slike forhold
eksisterer noen mater a hgste pa som er
bedre enn alle andre.

Hgsting over en viss terskel

Den teoretisk riktige h@stingsstrategien i et
variabelt miljg, ndr man tar hensyn til tiden
til utslettelse, vil veere & hgste bestanden
hvis og bare hvis bestandsstgrrelsen over-
stiger en viss terskel. Denne optimale

bestandsstgrrelsen vil i sin tur avhenge av
hvilke forvaltningskriterier man benytter,
for eksempel om man velger a maksimali-
sere den drlige avkastningen eller om man
vil maksimalisere det totale utbyttet fram til
bestanden bukker under. Denne terskelen
vil vaere bestemt av de demografiske egen-
skapene til bestanden.

Et generelt resultat er at gkt miljgvariasjon
skal fgre til en reduksjon i beskatningstryk-
ket.

Dette resultatet kan i sin tur benyttes til &
undersgke hvordan ulike forhold pavirker
stgrrelsen pa terskelen. Véare analyser viser
for eksempel sammenhengen mellom re-
kruttering og tetthet betyr mindre for hvor
langt bestanden kan hgstes ned enn varia-
sjonen 1 miljget. Faktisk er det ofte slik at
det er optimalt med en intens hgsting av be-
stander som lever i et variabelt miljg!

Pkonomi og ressursforvaltning -
en farlig sammenblanding.

Ved & beregne det gkonomiske utbyttet nar
bestanden er hgstet optimalt, kan vi be-
regne hvordan det gkonomisk optimale be-
skatningsnivaet kan endre seg som en funk-
sjon av rentefoten. Dette oppnar vi ved &
beregne den totale gkonomiske gevinsten
man kan oppna fer bestanden for eller sei-
nere dgr ut nar terskelen for hvor langt be-
standen hgstes ned varierer. Som det fram-
gér av figaren, far vi et oppsiktvekkende
resultat. Selv ved en svart lav rentefot vil
det vare bedriftsgkonomisk mest gunstig a
hgste bestanden raskt helt ned til utslettelse
og sette pengene i banken for forrentning!
Spesielt er dette en gunstig strategi nér mil-
jget varierer mye. Konklusjonen er at en
baerekraftig ressursforvaltning i et variabelt
miljg krever at en rentefot lik null ma be-
nyttes i verdisettingen av ressursene!

Konklusjon

Sé langt er dette ren teori. Etter vir mening
er resultatene sa spennende at de krever
praktisk uttesting; inkludering av usikker-
het i forvaltningsmodeller av store dyr kan
gi opphav til nye og mer robuste forvalt-
ningsstrategier for disse artene.

BERNT-ERIK SETHER
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